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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les dacuments ci-dessoiis:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC

SQlLrces:

Lilletin de la CEI

B
Ahnuaire de la CEI
Publié annuellement
d

P

atalogue des publications de la CEI
ublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminplogie

En ce qu| concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national ({VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés [traitant chacun d'un sujet défini. Des détails
complets|sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande.
Voir égal¢ment le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termgs et définitions figurant dans la présente publi-
cation ot été soit tirés du VEI, soit spécifiguement
approuvép aux fins de cette publication.

Symboles graphiques et littéraux

Pour les $ymboles graphiques, les symboles littéraux et les
signes dlisage général approuvés par la. CEl, le lecteur
consulterg:

— |9 CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en
électfotechnique;

— |4 CEl 417: Symboles graphiques utilisables
sur lp matériel. Index,-relevé et compilation des
feuillps individuelfés;

g CEl 617 Symboles graphiques pour schémas;

et pour lep appateils électromédicaux,

* |EC Bulletin

* |EC Yearbook
Published yearly

* Catalogue of IEC publications
Published yearly with"regular updates

Terminology

For general terminglogy, readers are referred tp IEC 50:
International Electrotechnical Vocabulary (IEV)| which is
issued in theform of separate chapters each dealing
with a specific field. Full details of the IEY will be
supplied\on request. See also the IEC Multilingual
Dictionary.

The terms and definitions contained in the present publi-
cation have either been taken from the IEV or Have been
specifically approved for the purpose of this publigation.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in plectrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for |use on
equipment. Index, survey and compilatidn of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrans;

and for medical electrical equipment,

— la— CET 878T Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— TEC 878 Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 43: Fil de section circulaire en cuivre recouvert
d'un ruban de polyimide aromatique, classe 240
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AVANT-PROPOS

CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de“norn
hposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de |a\CEl).
r objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nqrmalisation
haines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités/‘publie deg
rnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux\ desquels tou
onal intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme

gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent également aux ‘travaux. La CEl
itement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées p4g
e les deux organisations.

décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions”techniques, représentent,
bure du possible un accord international sur les sujets étudiés,(étant donné que les Comités 1
ressés sont représentés dans chaque comité d’études.

documents produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. lls son
hme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

s le but d'encourager l'unification internationale, les"\Comités nationaux de la CEIl s'engagent a
acon transparente, dans toute la mesure possihle,dés Normes internationales de la CEIl dans leur
onales et régionales. Toute divergence entret\la norme de la CEIl et la norme nationale ou

espondante doit étre indiquée en termes claits dans cette derniére.

CEl n'a fixé aucune procédure congernant le marquage comme indication d’approbatio)
bonsabilité n'est pas engagée quand unh matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

tention est attirée sur le fait que-ecertains des éléments de la présente Norme internationale peu
jet de droits de propriété inteltectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre te
bonsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existe

La Norre internationale(CEI 60317-43 a été établie par le comité d’'études 55 de la CEl:

bobina

Le text

e.

p de cette.norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

55/540/FDIS 55/570/RVD

alisation
La CEIl a
dans les
Normes
[ Comité
htales et
follabore
r accord

dans la
ationaux

t publiés

hppliquer
5 normes
égionale

h et sa

ent faire
ue pour
ce.

Fils de

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES —

Part 43: Aromatic polyimide tape wrapped round copper wire,
class 240
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FOREWORD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for (standg
hprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectef the

mote international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and ¢
is. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standar
paration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subj
may participate in this preparatory work. International, governmental and noncgovernmental orga
ing with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates'closely with the Intqg
anization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement bet
organizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical matters“express, as nearly as pos
rnational consensus of opinion on the relevant subjects since eachjtechnical committee has repre
h all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations’ for international use and are publish
h of standards, technical reports or guides and they«are' accepted by the National Committeg
se.

rder to promote international unification, IEC Natiénal Committees undertake to apply IEC Intq
ndards transparently to the maximum extent\possible in their national and regional standa
brgence between the IEC Standard and thelcorresponding national or regional standard shall b
cated in the latter.

IEC provides no marking procedurecto indicate its approval and cannot be rendered responsibl
ipment declared to be in conformity with one of its standards.

ention is drawn to the possibilitythat some of the elements of this International Standard ma
ject of patent rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rig|

ional Standard IEC*® 60317-43 has been prepared by IEC technical commit
) wires.
t of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
55/540/FDIS 55/570/RVD

rdization
EC is to
lectronic
s. Their
ect dealt
hizations
rnational
veen the

kible, an
Bentation

bd in the
s in that

rnational
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e clearly

e for any
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hts.

ee 55:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting i

ndicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 317 constitue I'un des éléments d’une série de normes traitant des
fils isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte trois
groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d’essai (CEI 851);

2) les spécifications (CEI 317);

3) le conditionnement (CEI 264).
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INTRODUCTION

This part of IEC 317 forms an element of a series of standards which deals with insulated wires
used for windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 851);

2) specifications (IEC 317);

3) packaging (IEC 264).
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 43: Fil de section circulaire en cuivre recouvert
d'un ruban de polyimide aromatique, classe 240

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 317 spécifie les exigences relatives au fil de bobinage de section

circulaife en cuivre émaillé de classe 240 recouvert d’'un ou deux rubans de pd
aromat|que.
Une clgsse 240 est une classe thermique qui exige un indice de température minimal dg
une température de choc thermique d'au moins 260 °C.
NOTE - Dans certains pays, par exemple le Canada, la Russie, les Etats-Unis, ce produit po
classe 220.

Le ruba

propyle
adhére

n est recouvert sur une ou deux faces d'un adhésif approprié, par exemple un §
ne fluoré. Aprés enroulement, le ruban est collé & chaud pour former une
Nte et continue. Des exigences particulieres peuvent faire I'objet d'un accord préa

La te

nécesspirement celle a laquelle il est recommandé*d'utiliser le fil et cela dépen
beaucoup de facteurs, y compris le type d'équipement considéré.

La gamme des diameétres nominaux des conducteurs couverte par la présente norme es

1,600 mm jusqu'a et y compris 5,000 mm

Les di

Quand
informa

— drade.

Exemp

pérature en degrés Celsius correspondantsavlindice de température n's

meétres nominaux des conducteurs sont donnés dans le tableau 1.

il est fait référence au fil de bobinage conforme a cette norme, il convient de foy
tions suivantes:

bférence a la CEI60317-43;
ameétre du cenducteur;

e: CEt60317-43 2,000 mm grade A2

lyimide

240 et

5sede la

thyléne
gaine
lable.

st pas
dra de

rnir les

2 REéf

TENCES MOTMAatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 317. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de la
CEI 317 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des
documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I''SO possedent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 172: 1987, Méthode d’essai pour la détermination de l'indice de température des fils de
bobinage émaillés
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES —

Part 43: Aromatic polyimide tape wrapped round copper wire,
class 240

1 Scope

This part_of IEC 317 specifies requirements of tape wrapped round copper winding wire of

class 2

Class ]

10. The insulation consists of one or two wrappings of aromatic polyimide tapes

P40 is a thermal class that requires a temperature index of at least 240, -and

shock temperature of at least 260 °C.

NOT

The ta
ethylen
sheath

The ter
that at
includir

F — In some countries, e.g. Canada, Russia, USA, this product is assigned a class, 220.

e is coated on one or both sides with a suitable adhesive;-for instance, flug
e propylene. After wrapping, the tape is heat-sealed to form acontinuous and a
Specific requirements may be subject to contract.

hperature in degrees Celsius corresponding to the temperature index is not nec
which the wire is recommended to be used and“this will depend on many
g the types of equipment involved.

The range of nominal conductor diameters covered by this standard is:

1,60

The no

When
should

0 mm up to and including 5,000 mm.

Mminal conductor diameters are givetrin table 1.

eference is made to winding_wire according to this standard, the following info
be given:

pference to IEC 60317-43;

— djameter of the conductor;
— drade.
Example: 60317443-IEC 2,000 mm grade A2

a heat

rinated
Hherent

pssarily
factors,

rmation

2 Norrlnative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 317. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements based
on this part of IEC 317 are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent
editions of the normative documents indicated below. Members of the IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 172: 1987, Test procedure for the determination of the temperature index of enamelled
winding wires
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CEIl 851, Méthodes d'essais des fils de bobinage

ISO 3: 1973, Nombres normaux — Séries de nombres normaux

3 Définitions et notes générales concernant les méthodes d'essais

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente partie de le CEIl 317, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1.1 lasse—Performance fharmiqnn dun fil nvprimén pat I'indice de fnmpérnhlr et la
tempérpture de choc thermique.

3.1.2 [fonducteur: Métal nu aprés enlévement de l'isolant.

3.1.3 Eenveloppe: Matériau qui est enroulé, rubané ou tressé autour djun, conducteuf nu ou
isolé.

3.1.4 craquelure: Fente dans l'isolant qui rend visible ]€ j,conducteur nu s@us un
grossissement donné.

3.1.5 prade: Gamme d'épaisseur d'isolant associée a undil de bobinage

3.1.6 |solant: Revétement ou enveloppe sur le conducteur qui a pour fonction particuliére de
supporter la tension électrique.

3.1.7 dimension nominale du conducteur: Désignation de la taille du conducteur gelon la
CEl 31}.

3.1.8 fil de bobinage: Fil utilisé pour_fabriquer un bobinage qui fournit un champ magnétique.
3.1.9 fil: Fil conducteur revétu-'eu enveloppé d'un isolant.

3.2 Ngtes générales coneernant les méthodes d'essais

Toutes|les méthodes 'd'essai utilisées dans la présente partie de la CEI 317 figurent gdans la
CEl 85].

Les numérosidarticles dans la présente norme sont identiques aux numéros d'essais
respeciifs de Ja CEIl 851.

En cas de divergences enire la CEI 851 et la presente pariie de la CElI 317, ceite derniere
prévaut.

Dans le cas ou aucune gamme de diameétres nominaux des conducteurs n'est donnée pour un
essai, I'essai s'applique a tous les diameétres nominaux des conducteurs couverts par la feuille

particul

iere.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a une température comprise
entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative de 45 % a 75 %. Avant exécution des mesures,
I'’éprouvette doit étre préconditionnée dans ces conditions atmosphériques pendant un temps
suffisant pour que I'éprouvette atteigne la stabilité.

Le fil & essayer doit étre prélevé de son conditionnement de fagon qu'il ne soit pas soumis a
une tension ou a des pliages inutiles. Avant chaque essai, il convient d'éliminer une longueur
de fil suffisante pour étre sdr que les échantillons ne comportent aucun fil endommagé.
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IEC 851, Methods of test for winding wires

ISO 3: 1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

3 Definitions and general notes on methods of test

3.1 Terms and definitions

For the purpose of this part of IEC 317, the following definitions apply.

3.1.1 lass—The-thermal performance—-of awite—expressed-byv the temperature—index—and the
Bt T L ™ p4 L

heat shock temperature.

3.1.2 ronductor: The bare metal after removal of the insulation.

3.1.3 fovering: A material which is wound, wrapped or braided around a bare or insulated
conducitor.

3.1.4 cprack: An opening in the insulation which exposes the conductor to view at thg stated
magnification.

3.1.5 prade: A range of thickness of the insulation of a wire.

3.1.6 |nsulation: A coating or covering on the<conductor with the specific fungtion of
withstapding voltage.

3.1.7 phominal conductor dimension: The designation of the conductor size in accgrdance
with IEC 317.

3.1.8 pwinding wire: A wire used for.Winding a coil to provide a magnetic field.
3.1.9 \wire: A conductor coated \or covered with an insulation.

3.2 Geéneral notes on methods of test

All methods of test usedlin this part of IEC 317 are given in IEC 851. The clause numbefs used
in this g$tandard are.identical with the respective test numbers of IEC 851.

In casq of incensistencies between IEC 851 on methods of test and this part of IEC 317, the
latter shall prevail.

Where N0 specific range of nominal conductor diameters is given for a test, the test applies to
all nominal conductor diameters covered by the specification sheet.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at a temperature from 15 °C to 35 °C,
and a relative humidity from 45 % to 75 %. Before measurements are made, the specimens
shall be preconditioned under these atmospheric conditions for a time sufficient to allow the
specimens to reach stability.

The wire to be tested shall be removed from the packaging in such a way that the wire will not
be subjected to tension or unnecessary bends. Before each test, sufficient wire should be
discarded to ensure that any damaged wire is not included in the test specimens.
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4 Dimensions

Les dimensions dues a l'isolant dépendent de l'accord entre I'acheteur et le fournisseur. Les
dimensions données dans cette norme doivent étre utilisées comme guide pour aboutir & cet
accord.

4.1 Diametre du conducteur

Les séries de diamétres nominaux de conducteur préférés doivent correspondre a la série R 20
de I'lSO 3. Les valeurs réelles et leurs tolérances sont données dans le tableau 1.

Les digmetres nominaux de conducteur intermédiaires peuvent étre choisis dans la, série des
diametfes intermédiaires, quand des raisons techniques I'exigent; elle doit correspondre a la
série R[40 de I'ISO 3. Les valeurs réelles et leurs tolérances sont données dans liannex¢ A.

Le diameétre du conducteur ne doit pas se situer en dehors des limites /données dans le
tableay 1.

Tableau 1 — Diameétre du conducteur

Diameétre nominal Tolérance Diameétre nominal Tolérance
du conducteur * du conductéur +
mm mm mm mm

1,600 0,016 3y150 0,032
1,800 0,018 3,550 0,036
2,000 0,020 4,000 0,040
2,240 0,022 4,500 0,045
2,500 0,025 5,000 0,050
2,800 0,028

NOTE - Les dimensions des diametres nominaux des conducteurs intermédiaires pour les

séries R 40 sont données dans-I‘@nnexe A.

4.2 Ovalisation du conducteur

La diffdrence entrees diameétres maximal et minimal en tout point ne doit pas étre sugérieure
a la valeur donnée-dans les colonnes 2 et 4 du tableau 1.

4.3 AdcroiSsement minimal de diameétre da a l'isolant

L'accroissement minimal du diametre d{ a l'isolant ne daoit pas &tre inférieur aux lvaleurs
données dans le tableau 2.

Tableau 2 — Accroissement minimal d( a l'isolant

uUn ruban Deux rubans
Grade Accroissement minimal Grade Accroissement minimal
du diametre dd a I'isolant du diametre dd a I'isolant
mm mm

Al 0,100 B1 0,200

A2 0,130 B2 0,260

A3 0,170 B3 0,340

Ad 0,210 B4 0,430

A5 0,260 B5 0,510
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4 Dimensions
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The dimensions due to the insulation depend upon an agreement between purchaser and
supplier. The dimensions in this standard shall be used as a guide in forming that agreement.

4.1 Conductor diameter

The series of preferred nominal conductor diameters shall correspond to series R 20 according
to ISO 3. The actual values and their tolerances are given in table 1.

The series of intermediate diameters from which the user may select intermediate nominal

conductor diameters, when required for technical reasons, shall correspond to serie

accord][ng to ISO 3. The actual values and their tolerances are given in annex A.

The copductor diameter shall not differ from the nominal diameter by more than*the limit

in tablg 1.

Table 1 — Conductor diameters

Nominal conductor Tolerance Nominal conductor Tolerances
diameter + diameter +
mm mm mm mm
1,600 0,016 3,150 0,032
1,800 0,018 3,550 0,036
2,000 0,020 4,000 0,040
2,240 0,022 4,500 0,045
2,500 0,025 5,000 0,050
2,800 0,028
NOTE — The dimensions of intermediate nominal conductor diameters for R 40
series are given in annex A,

4.2 Ouit-of-roundness of €onductor

The difference between) the minimum and maximum diameter, at any one point, shall

more than the figure\given in columns 2 and 4 of table 1.

4.3 Minimum\nerease in diameter due to the insulation

The mihimum increase in diameter due to the insulation shall not be less than the valug

s R 40

s given

not be

S given

in tablel2
Table 2 — Minimum increases due to the insulation
Single tape Double tape
Grade Minimum increase in diameter due Grade Minimum increase in diameter due
to the insulation to the insulation
mm mm

Al 0,100 B1 0,200

A2 0,130 B2 0,260

A3 0,170 B3 0,340

A4 0,210 B4 0,430

A5 0,260 B5 0,510
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4.4 Diameétre extérieur maximal

Le diameétre extérieur ne doit pas étre supérieur a la somme du diamétre maximal du
conducteur donné dans le tableau 1 et de l'accroissement maximal de diameétre di a l'isolant
donné dans le tableau 3.

Avant d'étre recouvert, le conducteur doit étre entierement dépourvu de poussiére de cuivre ou

de mati

eres diverses.

Un ou deux rubans peuvent étre utilisés. L'association de différentes épaisseurs et de
différents degrés de recouvrement doit étre définie entre client et fournisseur.

Le ruba
adhési

Apreés
former

Exemp

in doit étre enroulé sur le conducteur fortement, réguliérement, sans pli ni ride,
e a l'intérieur.

bnroulement, le ruban doit étre collé a chaud par des moyens appraopriés de 1
une gaine adhérente continue.

Tableau 3 — Accroissement maximal dG a l'isolant

uUn ruban Deuxrubans
Grade Accroissement maximal Grade Accroissement maximal
du diametre du diameétre
mm mm
Al 0,140 Bl 0,280
A2 0,180 B2 0,360
A3 0,240 B3 0,480
A4 0,300 B4 0,600
A5 0,340 B5 0,680

e: Le diametre extérieupr maximal pour un conducteur de 2,000 mm de d

nomingl et isolé avec un seul-ruban de grade A3 (adhésif compris) est de

5 Rés

Aucunsg

2,020 mm + 0,240 mm = 2,260 mm.

stance électrique

valeur de résistance n'est exigée.

La résistance nominale a 20 °C est donnée dans l'annexe B.

6 Allongement

L'allongement a la rupture doit étre conforme a la valeur donnée dans le tableau 4.

Tableau 4 — Allongement

Diameétre nominal du conducteur Allongement
mm minimal
Au-dessus de Jusqu'a et y compris %
- 2,500 30
2,500 5,000 33

la face

acon a

ametre
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4.4 Maximum overall diameter

The overall diameter shall not exceed the sum of the maximum conductor diameter given in

table 1

and the maximum increase in diameter due to the insulation given in table 3.

Before wrapping, the conductor shall be completely free from copper dust and other extraneous

matter.

One or two tapes may be applied. Combinations of different thicknesses and degree of overlap
shall be agreed between purchaser and supplier.

hall bha varanminad Ay + ndiicot
vy 13

The tape

with thg

After w
continu

o oo He
e 1IoT TP PTC T O O Tc—CoTTOoT

adhesive on the inside.

rapping, the tape shall be heat-sealed by suitable means to form an- adherg
ous sheath.

Table 3 — Maximum increases due to the insulation

Single tape Double tape
Grade Maximum increase in diameter Grade Maximum ig€réase in diameter due
due to the insulation to the insulation
mm mm
Al 0,140 B1 0,280
A2 0,180 B2 0,360
A3 0,240 B3 0,480
Ad 0,300 B4 0,600
A5 0,340 B5 0,680

Examp
2,000 n

5 Ele

No resi

e: The maximum overall (diameter of a wire with a nominal conductor diam
nm and insulated with a’single tape to grade A3 (including adhesive) is

2,020 mm + 0,240 mm = 2,260 mm.

ctrical resistance

stance-values are specified.

rinkles,

bnt and

eter of

The no

minal resistance at 20 °C is given in annex B.

6 Elongation

The elongation at fracture shall be in accordance with the values given in table 4.

Table 4 — Elongation requirements

Nominal conductor diameter Minimum
mm elongation
Over Up to and %
including
- 2,500 30
2,500 5,000 33
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t de ressort

7.1 Diameétre nominal du conducteur de 1,600 mm

Quand le fil est essayé sur un mandrin de 50 mm avec une traction de 15 N, I'effet de ressort

ne doit

-9
-9

pas dépasser la valeur suivante:

rade A: 28°;
rade B: 30°.

7.2 Diameétre nominal du conducteur supérieur a 1.600 mm

Le fil n

8 Sou

8.1 E{

L'envel
un mari

8.2 E{

Le fil e
de deu

- C

b doit pas donner de valeur d’effet de ressort supérieure a 5°.

blesse et adhérence

sai d'enroulement sur mandrin

bppe ne doit pas montrer de craquelure ou de feuilletage aprés enroulement d
drin de diamétre égal a quatre fois le diamétre nominal dd,cenducteur.

sai d'adhérence

5t allongé de 15 % pour un fil recouvert d’un sedbruban, et de 10 % pour un fil re
rubans. La distance de perte d'adhérence deit étre inférieure a:

ng fois le diametre du conducteur jusqu'acet’y compris 3,000 mm;

— tnois fois le diamétre du conducteur supérieur a 3,000 mm.

9 Cho

9.1 Di

L'envel
5,000

La tem

9.2 Di

L'envel

C thermique

ametre nominal du conducteur de 1,600 mm

bppe ne doit pas montrer de craquelure aprés enroulement du fil sur un man
nm de diametre.

bérature minimale de choc thermique doit étre de 260 °C.

ametressnominaux des conducteurs supérieurs a 1,600 mm

bppe-ne doit pas montrer de craquelure aprés allongement de 15 % pour un fil re

d'un se|

i fil sur

couvert

drin de

couvert

ulruban, et de 10 % pour unfil recouvert de deux rubans.

La température minimale de choc thermique doit étre de 260 °C.

10 Thermoplasticité

Pour un fil de section circulaire de 1,600 mm de diametre nominal, aucun claquage ne doit se
produire pendant 2 min, a une température de 450 °C.

11 Résistance a l'abrasion

L'essai

ne s’applique pas.
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7 Springiness

7.1 Nominal conductor diameter of 1,600 mm

When tested on a mandrel of 50 mm using a tension of 15 N, the wire shall not exceed the
maximum springback as follows:

-9
-9

rade A: 28°;
rade B: 30°.

7.2 Nominal conductor diameters over 1,600 mm

The wi

8 Flexibility and adherence

8.1 M

The co
with a d

8.2 Ad

The wif
distanc

— fi

— three times conductor diameter for sizes‘over 3,000 mm.

9 Hea

9.1 N{¢

The ing

The he

9.2 Nq

The ing
and 10

e shall not exceed the maximum springback of 5°.

hndrel winding test

vering shall show no crack or delamination after the wire has been wound on a 1
iameter equal to four times the nominal conductor diameter;

herence test

e shall be stretched by 15 % for a single wrappingvand 10 % for a double wrappi
e of loss of adhesion shall be less than:

e times conductor diameter for sizes up to, and including 3,000 mm;

[ shock

bminal conductor diameterof 1,600 mm

ulation shall show no crack when tested on a mandrel with a diameter of 5,000 m
ht shock temperature shall be at least 260 °C.

bminal conductor diameters over 1,600 mm

ulation.shall show no crack after having been elongated by 15 % for a single w|
%(¢for‘a double wrapping.

nandrel

ng. The

m.

rapping

The heat shock temperature shall be at least 260 °C.

10 Cut-through

For a nominal round conductor diameter of 1,600 mm, no failure shall occur within 2 min, at
450 °C.

11 Resistance to abrasion

Test inappropriate.
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12 Résistance aux solvants

L’'essai ne s’applique pas.

13 Tension de claquage

— 18—
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Au moins quatre des cinq éprouvettes essayées ne doivent pas claquer a une tension
inférieure ou égale a celle donnée dans le tableau 5.

Tableau 5 — Tension de claquage

Diamétre nominal du conducteur Tension de claquage minimale
mm Un ruban Deux rupans
Au-dedsus de jusqu’a et Grade Tension Grade Tensjon
y compris \% \Y,
Al 1500 B 2590
A2 2 000 B2 3090
1,400 5,000 A3 2300 B3 35Q0
A4 2 600 B4 4290
A5 3000 B5 50Q0
14 Coptinuité de l'isolant
La méthode d'essai et les exigences peuvent faire I'objet d'un accord entre client et
fournisgeur.
15 Indice de température
L'essai| doit étre conduit selon-la CEl 172 sur des éprouvettes d'un fil de section cifculaire
recouvert de ruban de polyimide aromatique. Le diamétre nominal du conducteur [est de
1,600 mm.
L'indicg de température minimal doit étre de 240 et la durée jusqu'a défaillande a la
tempérpture d'essai la plus basse ne doit pas étre inférieure a 5 000 h.
16 Répistance aux réfrigérants

L’'essai ne s’applique pas.

17 Brasabilité

L'essai ne s’applique pas.

18 Adhérence par chaleur ou par solvant

L’'essai ne s’applique pas.
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12 Resistance to solvents

Test inappropriate.

13 Breakdown voltage

—19-—

At least four of the five specimens tested shall not break down at a voltage less than or equal

to that given in table 5.

Table 5 — Breakdown voltage

Nontinal conductor diameter Minimum breakdown voltage
mm Single tape Double tape
Oyer Up to and Grade Tension Grade Tension
including \% Y,

Al 1500 BY 2 500

1,400 5,000 A2 2 000 B2 3000
A3 2 300 B3 3 500
A4 2 600 B4 4 200
A5 3 000 B5 5000

14 Coptinuity of insulation

The mgthod of test and requirement may besagreed upon between purchaser and suppliger.

15 Temperature index

The tes$t shall be carried out jnaccordance with IEC 172 on specimens made from ayomatic

polyimife tape wrapped round wire having a nominal conductor diameter of 1,600 mm.

The mjnimum temperature index shall be 240 and the time to failure at the lowegst test
temperpture shall nat be' less than 5 000 h.

16 Repistance.to refrigerants

Test ingppfopriate.

17 Solderability

Test inappropriate.

18 Heat or solvent bonding

Test inappropriate.
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19 Facteur de dissipation diélectrique

L'essai

ne s’applique pas.

20 Résistance a I'huile de transformateur

L'essai

ne s’applique pas.

21 Perte de masse

L'essai
30 Cad

Le typ
exempl
doit do

Le fil d
fats. A
achete
ainsi q
fournis

Quand
couron
doivent

Les éti

cas échéant); elles doivent donner les.informations suivantes:

a)n
b) ty
c) m
d)d
e)d

ne s’applique pas.
nditionnement

b de conditionnement peut avoir une influence sur certaines propriétés du
e |'effet de ressort. Le conditionnement, par exemple le type de la bobine de li
nc faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

cune bobine ou aucun fit ne doit contenir plus d'unedongueur de fil, sauf accol
r et fournisseur. Quand il y a plus d'une longueur{l'identification portée sur I'é
ue le repérage des longueurs doivent faire l‘Objet d'un accord entre ache
Seur.

les fils sont fournis en couronnes, les-dimensions et les poids maximaux
nes, ainsi que les dispositions additighnelles prises pour protéger ces cou
faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

fjuettes doivent étre attachées _soigneusement sur le c6té de chaque bobine e

bm du fabricant et/ou marque commerciale,
pe de fil et isolant;

asse nette du fil;

mension(s) du'fibet grade de l'isolant;

hte de fabrication.

El:1997

fil, par
raison,

Dit étre enroulé régulierement et de facon compacte surfes bobines ou placé dans les

d entre
fiquette
teur et

de ces
onnes,

fat (le
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