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This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1990, Amendment
1:1997 and Amendment 2:1999. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

new

new

3.2.2 containing general notes on winding wire, formerly a part of the scope;
3.2.3 containing requirements for appearance;

revision to references to IEC 60317-0-1:2013 to clarify that their application is normative;

consolidation of 17.1 and 17.2 of the solderability requirements;

revision to Clause 19, dielectric dissipation factor;

new

Clause 23, pin hole test.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDhV Report on voting
55/1459/CDV 55/1498/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This International Standard is to be read in conjunction with IEC 60317-0-1:2013.

The numbering of clauses in this standard is not continuous from Clauses 20 and, 30 |in order
to reserje space for possible future wire requirements prior to those for wire packaging.

A list off all parts in the IEC 60317 series, published under the general title' Specifications for
particular types of winding wires, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publicationr will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http:Hwebstore.iec.ch” in the data
related o the specific publication. At this date, the publication-will be
e recopfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 is one of a series which deals with insulated wires used for windings in
electrical equipment. The series has three groups describing:

1) Winding wires — Test methods (IEC 60851 series);

2) Specifications for particular types of winding wires (IEC 60317 series);

3) Packaging of winding wires (IEC 60264 series).
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 4: Solderable polyurethane enamelled round copper wire, class 130

1 Scope

This part of IEC 60317 specifies the requirements of solderable enamelled round copper
winding wire of class 130 with a sole coating based on polyurethane resin, which may be

modifie¢—providedtt Tetaims the chemicat taentity of the ortginar Tesimand meets aft Specified

wire requirements.

NOTE A| modified resin is a resin that has undergone a chemical change, or contains one or miore additives to
enhance ¢ertain performance or application characteristics.

The ranpge of nominal conductor diameters covered by this standard is;

— Grade 1: 0,018 mm up to and including 2,000 mm;
— Grade 2: 0,020 mm up to and including 2,000 mm.

The norhinal conductor diameters are specified in Clause 4 of fEC 60317-0-1:2013.

2 Normative references

The follpwing documents, in whole or in part, are'normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest editiony;of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60317-0-1:2013, Specifications for particular types of winding wires — Part 0-1: |General
requirements — Enamelled round copper wire

3 Tenms, definitions;"general notes and appearance

3.1 Terms and definitions

For the|purposes’ of this document, the terms and definitions given in 3.1 of IEC §0317-0-
1:2013 apply:

3.2 Generalnotes
3.21 Methods of test

Subclause 3.2 of IEC 60317-0-1:2013 applies. In case of inconsistencies between
IEC 60317-0-1 and this standard, IEC 60317-4 shall prevail.

3.2.2 Winding wire

Class 130 is a thermal class that requires a minimum temperature index of 130 and a heat
shock temperature of at least 155 °C.

The temperature in degrees Celsius corresponding to the temperature index is not necessarily
that at which it is recommended that the wire be operated and this will depend on many
factors, including the type of equipment involved.
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3.2.3 Appearance
Subclause 3.3 of IEC 60317-0-1:2013 applies.

4 Dimensions

Clause 4 of IEC 60317-0-1:2013 applies.

5 Electrical resistance

Clause 5-6flEC 603472-0-1-2043 opplinc_

6 Elongation

Clause 6 of IEC 60317-0-1:2013 applies.

7 Springiness

Clause [ of IEC 60317-0-1:2013 applies.

8 Flexibility and adherence

Clause |8 of IEC 60317-0-1:2013 applies. The constant K used for the calculation of the
number|of revolutions for the peel test shall be 50 mm.

9 Heat shock

Clause |9 of IEC 60317-0-1:2013 ~applies. The minimum heat shock temperature shall be
155 °C.

10 Cut-through

No failufe shall occurwithin 2 min at 170 °C.

11 Registance to abrasion (nominal conductor diameters from 0,250 mm yp to
and inctuding 2,000 mm)

The wire shall meet the requirements given in Table 1.

For intermediate nominal conductor diameters, the value of the next larger nominal conductor
diameter shall apply.
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Table 1 — Resistance to abrasion

Grade 1 Grade 2
Nominal
conductor Minimum Minimum Minimum Minimum
diameter average force to average force to
force failure of each force failure of each
to failure measurement to failure measurement
mm
N N N N
0,250 2,30 1,95 4,10 3,50
0,280 2,50 2,10 4,40 3,70
0,315 2,70 2,30 4,75 4,00
0,355 2,90 2,50 5,10 4,30
0,400 3,15 2,70 5,45 4,60
0,450 3,40 2,90 5,80 4,90
0,500 3,65 3,10 6,20 5,25
0,560 3,90 3,30 6,65 5,60
0,630 4,20 3,55 7,10 6,00
0,710 4,50 3,80 7,60 6,45
0,800 4,80 4,10 8,10 6,90
0,900 5,20 4,40 8,70 7,40
1,000 5,60 4,75 9,30 7,90
1,120 6,00 5,15 10,0 8,50
1,250 6,50 5,55 10,7 9,10
1,400 7,00 5,95 11,4 9,70
1,600 7,50 6,35 12,2 10,4
1,800 8,00 6,80 13,1 11,1
2,000 8,60 7,30 14,0 11,9

12 Resistance to solvents

Clause [12 of IEC 60317-0-1:2013 applies.

13 Bregakdown voltage

Clause |13 of IEC 60317-0-1:2013 applies. The elevated temperature shall be 130 °C.

14 Continuity of insulation

Clause (14 of IEC%60317-0-1:2013 applies.

15 Temperature index

Clause 15 of IEC 60317-0-1:2013 applies. The minimum temperature index shall be 130.

16 Resistance to refrigerants

Test inappropriate.

17 Solderability

17.1 Nominal conductor diameters up to and including 0,100 mm

The temperature of the solder bath shall be (375 £ 5) °C. The maximum immersion time shall
be 2 s.
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The surface of the tinned wire shall be smooth and free from holes and enamel residues.

17.2 Nominal conductor diameter over 0,100 mm

The temperature of the solder bath shall be (375 + 5) °C. The maximum immersion time
(in seconds) shall be the following multiple of the nominal conductor diameter (in millimetres)
with @ minimum of 2 s.

Grade 1 Grade 2

8 s/mm 12 s/mm

The surface of the tinned wire shall be smooth and free from holes and enamel residugs.

18 Heat or solvent bonding

Test ingppropriate.

19 Diellectric dissipation factor
Test to be agreed between purchaser and supplier.

The dielectric loss tangent at approximately 1 MHz shall not exceed 300 x 10 if the Wire is to
be used in high-frequency coils. Compliance shall be'checked by a method agreed bhetween
purchasler and supplier.

20 Resistance to transformer oil

Test ingppropriate.

21 Loss of mass

Test indppropriate.

23 Pin hole test

Clause PR3 of IEC 60317-0-1:2013 applies.

30 Packaging

Clause 30 of IEC 60317-0-1:2013 applies.
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Partie 4: Fil brasable de section circulaire
en cuivre émaillé avec polyuréthane, classe 130
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La présente Norme internationale |IEC 60317-4 a été établie par le comité d’études 55 de

'EC: Fi

Is de bobinage.

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisiéme édition parue en 1990, 'Amendement
1:1997 et 'Amendement 2:1999. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précéde

nte:

— un nouveau 3.2.2 contenant des notes générales sur le fil de bobinage intégrées
auparavant au domaine d’application;

— unn

ouveau 3.2.3 comprenant des exigences relatives a 'aspect;
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— larévision des références a I'lEC 60317-0-1:2013 pour bien établir que leur application est
normative;

— une consolidation du 17.1 et du 17.2 concernant les exigences de brasabilité;
— larévision de I’Article 19, facteur de dissipation diélectrique;

— un nouvel Article 23, détection des microfissures en immersion.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote
55/1459/CDV 55/1498/RVC

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur Ie\wvofe ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Cette puyblication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
La présgnte Norme internationale doit étre lue conjointement avec I'lE€-60317-0-1:2013.

La numeérotation des articles dans la présente norme n'est pas‘cohtinue entre les Arficles 20
et 30 afjn de permettre l'introduction d'éventuelles futures exigences pour les fils avant celles
concernant le conditionnement des fils.

Une liste de toutes les parties de la série IEC.60317, publiées sous le titre [général
Spécifigations pour types particuliers de fils de bobinage, peut étre consultée sur le site web
de I'lEC|

Le comité a décidé que le contenu de cette-publication ne sera pas modifié avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'IEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une éditien révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 60317 constitue 'un des éléments d’une série traitant des fils
isolés utilisés pour les enroulements des appareils électriques. Cette série est composée de
trois groupes définissant respectivement:

1) Fils de bobinage — Méthodes d’essai (série IEC 60851);

2) Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage (série IEC 60317);

3) Conditionnement des fils de bobinage (série IEC 60264).
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 4: Fil brasable de section circulaire
en cuivre émaillé avec polyuréthane, classe 130

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60317 spécifie les exigences relatives aux fils de bobinage
brasabl¢s de section circulaire en cuivre emaille de classe 130 avec un revétement ynique a
base dg résine polyuréthane, qui peut étre modifiée a condition qu’elle conserve-lidentité
chimique de la résine initiale et réponde a toutes les exigences spécifiées pour de-fil.

NOTE Une résine modifiée est une résine qui a subi une modification chimique, ou qui ¢antient un ou|plusieurs
additifs pour améliorer les résultats obtenus ou les caractéristiques d'utilisation.

La gamine des diamétres nominaux des conducteurs couverte par la présente norme ¢gst:

— Grade 1: 0,018 mm jusques et y compris 2,000 mm;
— Grade 2: 0,020 mm jusques et y compris 2,000 mm.

Les diameétres nominaux des conducteurs sont spécifiésfa I'Article 4 de I'lEC 60317-0-[1:2013.

2 Reéflérences normatives

Les dogquments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralitg ou en
partie, fans le présent document et sofit indispensables pour son application. Rour les
référenges datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non dajées, la
dernierg édition du document de- référence s’applique (y compris les éyentuels
amendements).

IEC 60317-0-1:2013, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0-1:
Exigendes générales — Fil«de section circulaire en cuivre émaillé

3 Termes, définitions, notes générales et aspect

3.1 Termes_et-définitions

Pour lgs&besoins du présent document, les termes et définitions donnés au|3.1 de

'IEC 6034F+0-42843-s-apphauent

3.2 Notes générales
3.21 Méthodes d’essai

Le paragraphe 3.2 de I'I[EC 60317-0-1:2013 s’applique. En cas de divergences entre
I'IEC 60317-0-1 et la présente norme, I'l|EC 60317-4 doit prévaloir.

3.2.2 Fil de bobinage

Une classe 130 est une classe thermique qui exige un indice de température minimal de 130
et une température de choc thermique d'au moins 155 °C.
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La température en degrés Celsius correspondant a l'indice de température n'est pas
nécessairement celle a laquelle il est recommandé d'utiliser le fil et cela dépendra de
beaucoup de facteurs, y compris du type d'équipement considéré.

3.2.3 Aspect
Le paragraphe 3.3 de I'|EC 60317-0-1:2013 s’applique.
4 Dimensions

L’Article 4 de I'lEC 60317-0-1:2013 s’applique.

5 Reésistance électrique

L’Articlg 5 de I'lEC 60317-0-1:2013 s’applique.

6 Allpngement

L’Articlg 6 de '|EC 60317-0-1:2013 s’applique.

7 Effet de ressort

L’Articlg 7 de I'|EC 60317-0-1:2013 s’applique.

8 Souplesse et adhérence

L’Articlg 8 de I'l|EC 60317-0-1:2013 s’applique. Le nombre K utilisé pour le calcul du|nombre
de tourq pour I'essai de décollement doit é&tre 150 mm.

9 Choc thermique

L’Articlg 9 de I'IlEC 60317:0-1:2013 s’applique. La température minimale de choc thermique
doit étrg de 155 °C.

10 Thermoplasticité

Aucun dlaguage ne doit se produire pendant 2 min a une température de 170 °C.

11 Résistance a I’abrasion (diamétres nominaux des conducteurs de 0,250 mm
jusques et y compris 2,000 mm)

Le fil doit répondre aux exigences du Tableau 1.

Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, la valeur du diamétre nominal
du conducteur immédiatement supérieur doit s’appliquer.
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