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PREAMBULE

ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions; &
un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales e

possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent cgs rigles{prenne
les recommandations de la C E I dans la mesure ou les j i es le permettent.

Domités ’Etudes
e mesure possible

mités nationaux.

tés nationaux ne
htale de ces régles

s goifSuivi d’un effort pour hafmoniser les regles

Un prero'
rent discutéy lg

b permettent. Les

s de bobinage.

a réunion tenue a4 Bucarest en 1962. De nouveaux projets

viv en 1966. A

ités nationaux
rIprobation des
s Six Mois en

oisiéme partie:

Afrique du Sud Pays-Bas

Australie Pologne

Belgique Roumanie

Danemark Royaume-Uni

Etats-Unis d’Amérique Suéde

Finlande Suisse

Inde Tchécoslovaquie

Iran Turquie

Isragl Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

Japon
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 3 : Enamelled round copper wires with a temperature
index of 155

Netherlands

FOREWORD

1) The form3l decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Technial i i pll the
National [Committees having a special interest therein are represented, express, as yea i qtional
consensuq of opinion on the subjects dealt with.

2) They havg the form of recommendations for international use and they are ageepted b n that
sense.

3) In order {o promote this international unification, the I E C expresses/the wish ng as
yet no nafional rules, when preparing such rules, should use the I E C fecor I these
rules in s¢ far as national conditions will permit.

4) The desirfibility is recognized of extending internafions e p throdgh an endeavour to harhonize
national §tandardization rules with these recommendathans r as/nitional’conditions will permit. The Ngtional
Committdes pledge their influence towards that end
This Repommendation echnical Committee No. 55, Winding Wires.
A first draft was ' ' : Bucharest in 1962. New drafts were disqussed

at the meetings held in"Wjg¢ i in Tk rgue in 1965 and in Tel-Aviv in 1966. As a result gf this

latter meet|ng, a final dfa i National Committees for approval under the Six M¢nths’

Rule in A ; itted to the National Committees for approval und¢r the

Two Mont 1967 and the Six Months’ Rule in September 1968.

The foll

Poland
Belstm Romania
Czechoslovakia South Africa
Denmark Sweden
Finland Switzerland
India Turkey
Tran Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy United States
Japan Yugoslavia
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Troisiéme partie : Fils de section circulaire en cuivre émaillé
d’indice de température 155

INTRODUCTION

La présente recommandation constitue I'un des éléments d’une série traitant des fils isolés utilisés
dans les enroulements des appareils électriques. Cette série doit comporter quatre groupes définissant

4. 4.
re PUVtlVUVILIVIIL,

1)| Les dimensions de base.

2)| Les méthodes d’essai.

3)| Les spécifications pour des types particuliers de fils.
4)| Le conditionnement.

\

Le systéme d’unités utilisé est le systéme SI; dans ce systg
1 hewton = 0,102 kgf.

1.| Domaine d’application

cation 251-1 de la CE1: Méthodes d’essai des fils de bobinage, Premiere partie:

bole N) est 1funité de force;

s de type 1 et de type 2, le type 2 ayant|une résistance
igences relatives 4 Pessai de décollement sont différentes pour

igences et des dimensions pour la gamme des fils mentionnge a Iarticle 1.

¢s méthodes d’essai utilisées dans la présente recommandation figurent| dans la Publi-

s

Fils émaillés a

section circulaire, et les numéros d’articles dans les deux publications sont les mé&mes pour les

mémes essais.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes d’essai et la présente recom-

mandation, la Publication 317-3 de la CEI prévaut.

Dans le cas oll aucune gamme de dimensions n’est donnée pour un essai, ’essai s’applique

a toutes les diménsions couvertes par la feuille particuliére.

Particle 15. :

* Pour ’application de cette recommandation, I'indice de température est en relation avec les exigences mentionnées a
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 3 : Enamelled round copper wires with a temperature
index of 155

INTRODUCTION

This Recommendation is one of a series which will deal with insulated wires used for windings of
electrical equipment. The series will have four groups describing:

1) Basic djmensions.
2) Method of test.
3) Specifidations for particular types of wires.
4) Packaging.
The SI [system of units will be used in which the newton of force;
1 newton + 0.102 kgf.
1. Scops
Th emperature index of] 155*
(copy
Th)
— GGrade 1: 0.020 mm up
— Grade 2: 0.020 mm
Wikes of Type 1 and ecommendation. Type 2 has an impfoved
heat khock resistance. aire-
ment§ are ide
2. Objed
To and dimensions for the ranges of wires referred to in Clayise 1.
3. Gener
All thods
of Tdstfor Winding Wires, Part 1: Enamelled Round Wires, and the clause numbers used inf both

publications are the same for each test.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test and this Recommendation,

IEC

Publication 317-3 shall prevail.

Where no specific range of sizes is given for a test, the test applies to all sizes covered by the
specification sheet.

* For the purpose of this Recommendation, the temperature index is related to the requirement given in Clause 15.
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Sauf spécification contraire, tous les essais doivent &tre effectués a une température comprise
entre 15°C et 35°C et une humidité relative de 459, & 75%. Le fil doit, avant exécution des
mesures, &tre préconditionné sous ces conditions atmosphériques pendant un temps suffisant pour
que le fil atteigne la stabilité.

Le fil* a essayer doit &tre prélevé de son conditionnement de fagon qu’il ne soit pas soumis a
une tension ou a des pliages inutiles. Avant chaque essai, il convient d’éliminer une longueur de fil
suffisante pour &tre sir que les échantillons ne comportent aucun fil endommagé.

4, Diamétre
4.2  Diamétre extérieur maximal

Le diamétre extérieur ne doit pas dépasser les valeurs données dans le tableau I.

TABLEAU 1 <<
A O\
Diamétre Diameétre extérieur maximal iamet Mr maximal
nominal de
conducteur
Grade 1 Grade 2 Grade 2

mm mm mm mm
0,020 0,025 \) 0,965 0,990
0,025 0,031 1,017 1,041
0,032 0,040 1,068 1,093
1,130 1,155

1,192 1,217

1,254 1,279

1,325 1,351

1,397 1,423

1,479 1,506

1,581 1,608

1,683 1,711

1,785 1,813

1,888 1,916

1,990 2,018

2,092 2,120

2,214 2,243

2,336 2,366

2,459 2,488

2,601 2,631

2,754 2,784

2,907 2,938
3,110 3,142

3,263 3,294

3,466 3,498

3,670 3,702

0,630 0,684 0,706 3,750 3,873 3,905
0,710 0,767 0,790 4,000 4,127 4,160
0,750 0,809 0,832 4,250 4,380 4,414
0,800 0,861 0,885 4,500 4,634 4,668
0,850 , 0,913 0,937 4,750 4,889 4,923
5,000 5,142 5,177

* Lorsque le terme fi/ est utilisé, il indique le matériau isolé a I’état de livraison; lorsque le terme conducteur est utilisé, il
indique le métal nu aprés enlévement de I’émail.
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Unless otherwise specified, all tests shall be carried out within a range of 15°C to 35°C and a
relative humidity of 459 to 75%,. Before measurements are made, the specimens shall be pre-
conditioned under these atmospheric conditions for a time sufficient to allow the specimens to
reach stability.

The wire* to be tested shall be removed from the packaging in such a way that the wire will
not be subjected to tension or unnecessary bends. Before each test, discard sufficient wire to ensure
that any damaged wire is not included in the test specimens.

4.  Diameter

4.2 Maximum over-all diameter

The over-all diameter shall not exceed the values given in Table 1.

TABLE 1
A\ (-\
Nomihal Maximum over-all diameter Nominal MaXximu er‘}}\%
condugtor conductor /\
diamdter diameter v
Grade 1 Grade 2 Gr X rade 2
m| mm mm m mm

0.020 0.025 0.990
0.025 0.031 1.041
0.032 0.040 1.093
0.040 1.155
0.0%0 1.217
0.043 1.279
0.071 1.351
0.080 1.423
0.090 1.506
0.1q0 1.608
0.112 1.683 1.711
0.125 1.785 1.813
0.140 1.888 1.916
0.160 1.990 2.018
0.180 2.092 2.120
0.24Jo 2.214 2.243
0.224 2.336 2.366
0.290 2.459 2.488
0.28 2.601 2.631
0.31 2.754 2.784
0.335 2.907 2.938
0.440 3.110 3.142
0.490, 3.263 3.294
0.540 3.466 3.498
0.560 3.670 3.702
0.630 0.684 0.706 3.750 3.873 3.905
0.710 0.767 0.790 4,000 4,127 4.160
0.750 0.809 0.832 4.250 4.380 4.414
0.800 0.861 0.885 4.500 4.634 4.668
0.850 0913 0.937 4.750 4.889 4.923

5.000 5.142 5.177

* Where the word wire is used, it means the insulated material as received; where the word conductor is used, it means the
bare metal after removal of the enamel.
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4.3 Tolérance sur le diamétre du conducteur (diaméire nominal du conducteur supérieur a 0,070 mm)

Le diamétre du conducteur ne doit pas s’écarter du diamétre nominal d’une valeur supérieure
aux tolérances données dans le tableau IL.

Note. — Pour les fils de diamétre nominal du conducteur inférieur & 0,070 mm, les valeurs limites de résistance figurant
dans le tableau I1I sont applicables.

TaBLEAU I
Diamétre Tolérance Diamétre Tolérance

nominal du £ nominal du 4+
conducteur conducteur

mm mm mm

0,071 0,003 1,250

0,080 0,003

0,090 0,003

Q

X

4.4  Faux rond du conducteur (diamétre nominal du conducteur supérieur a 0,070 mm)

En chaque point, la différence entre le diamétre minimal et maximal ne doit pas étre supérieure
3 la valeur des colonnes 2 et 4 du tableau II.

5.  Résistance électrique (diametre nominal du conducteur jusqu’a et y compris 1,000 mm)

La résistance électrique a 20 °C doit étre comprise entre les limites données dans le tableau III.
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4.3 Tolerance of conductor diameter (nominal conductor diameter over 0.070 mm)

The conductor diameter shall not differ from the nominal diameter by more than the limits
given in Table II.

Note. — For wires << 0.070 mm nominal conductor diameter, the resistance limits given in Table I11 apply.

TasLE 11
Nominal Tolerance Nominal Tolerance
conductor + conductor 4+
diameter diameter

mm mm mm

0.071 0.003 1.250

0.080 0.003 1.320

0.090 0.003 1.400

0.100 0.003 1.500

0.112 0.003 1.600

0.125

0.140

0.160

0.180

0.200

0.224

0.250

0.280

0.315

0.355

0.400 0.030

0.450 0.032

0.500] 0.034

0.560 0.036

0@: 0.038

4.000 0.040
4.250 0.043
4.500 0.045
4,750 0.048
5.000 0.050

4.4 Out of roundness of conductor (nominal conductor diameter over 0.070 mm)

The difference between the minimum and maximum diameter, at any point, shall not be more
than the figure given in Columns 2 and 4 of Table 11.

5.  Resistance (nominal conductor diameter up to and including 1.000 mm)

The resistance at 20 °C shall be within the limits given in Table III.
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TaABLEAU 111

Ngtes 1. — Les limites indiquées dans le tableau III so
2. — Pour la résistance électrique npminale, vef

6. Allongement

L’allongement a la rupture fic doit pas\éire

O\ e

ieur aux valeurs données dans

v

exivé calculs effsctués conformément a ’ar
exe B.

Diamétire Résistance Diamétre Résistance
nominal du Q/m nominal du Q/m
conducteur conducteur
mm Min. Max. mm Min. Max.
0,020 46,65 65,31 0,315 0,2139 0,2289
0,025 30,56 41,09 0,355 0,1689 0,1797
0,032 18,87 24,44 0,400 0,1327 0,1419
0,040 12,21 15,37 0,450 0,1051 0,1118
0,500 0,085 34 0,090 37
0,050 7,903 9,659 0,560 0,067 94 0,072 15
0,063 5,033 6,029 0,630 0,053 81 0,056 87
0,071 3,985 4,725 0,710 0,042 34 0,044 81
0,080 3,156 3,704 0,750 0,037 88 0,040 22
0,090 2,507 2,913 0,300 0,035 30
0,100 2,042 2,349 0,850 0,031 31
0,112 1,646 1,864 0,900 0,027 89
0,125 1,328 1,488 0,950 0,025 06
0,140 1,064 1,180 1,000 0,022 59
0,160 0,8192 0,8983
0,180 0,6499 0,7068
0,200 0,5281 0,5706
0,224 0,4224 0,4534
0,250 0,3373 0,3659 /\
0,280 0,2698 0,2907
N
W d nexe A.

le tableau IV.

Diamétre Allongement iamgtre Allongement Diamétre Allongement
nominal du itmal Q nominal du minimal nominal du minimal
conduct ondyeteur conducteur
mm mm % mm %
é \/\]\/ 0,355 23 1,600 32
0,400 24 1,700 32
8 0,450 25 1,800 32
0,500 25 1,900 32
10 0,560 26 2,000 33
1 0,630 27 2,120 33
13 0,710 28 2,240 33
14 0,750 28 2,360 33
15 0,800 28 2,500 33
16 0,850 28 2,650 34
17 0,900 29 2,800 34
17 0,950 29 35606 34
18 1,000 30 3,150 34
19 1,060 30 3,350 34
20 1,120 30 3,550 35
21 1,180 31 3,750 35
21 1,250 31 -4,000 35
22 1,320 32 4,250 35
22 1,400 32 4,500 36
23 1,500 32 4,750 36
5,000 36

Note. — Pour les dimensions intermédiaires entre 0,020 mm et 0,050 mm, les valeurs de ’allongement sont celles qui

sont données pour le diamétre immédiatement inférieur.
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TasrLe 111
Nominal Resistance Nominal Resistance
conductor Q/m conductor Q/m
diameter diameter
mm Min. Max. mm Min. Max.
0.020 46.65 65.31 0.315 0.2139 0.2289
0.025 30.56 41.09 0.355 0.1689 0.1797
0.032 18.87 24.44 0.400 0.1327 0.1419
0.040 12.21 15.37 0.450 0.1051 0.1118
0.500 0.085 34 0.090 37
0.050 7.903 9.659 0.560 0.067 94 0.072 15
0.063 5.033 6.029 0.630 0.053 81 0.056 87
0.071 3.985 4.725 0.710 0.042 34 0.044 81
0.080 3.156 3.704 0.750 0.037 88 0.040 22
0.090 7507 7913 0800 0703334 '
0.140 2.042 2.349 0.850 0.029 5
0.112 1.646 1.864 0.900 0.026 34
0.135 1.328 1.488 0.950 0.023
0.140 1.064 1.180 1.000 0.0213
0.140 0.8192 0.8983
0.190 0.6499 0.7068
0.200 0.5281 0.5706
0.224 0.4224 0.4534
0.230 0.3373 0.3659 /\
0.280 0.2698 0.2907
AN
\s\)aé ) N
Notes 1. — The limits shown in Table III are derived from calc agterdin to Appendix A.
2. — For the nominal resistance, see Appendi @

6. Elonfation

T

given in Table IV,

Nomjnal EJongation Nominal Elongatipn
conduktor minimum conductor minimum
diamgter diameter
mmp Y mm 7
0.020 23 1.600 32
0.025 24 1.700 32
0.032 25 1.800 32
0.040 25 1.900 32
0.030 26 2.000 33
0.0 27 2.120 33
0.0 28 2.240 33
0.080 28 2.360 33
0.090 28 2.500 33
0.190 28 2.650 34
0.112 29 2.800 34
0.125 20 3006 34
0.140 30 3.150 34
0.160 30 3.350 34
0.180 30 3.550 35
0.200 31 3.750 35
0.224 31 4,000 35
0.250 32 4.250 35
0.280 32 4,500 36
0.315 32 4,750 36
5.000 36

Note. — For intermediate sizes between 0.020 mm and 0.050 mm, the elongation values to be taken are those given for the

nearest lower diameter.
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8.1

Effet de ressort

A Tétude. (Le tableau V n’est pas inclus dans cette recommandation.)

Souplesse et adhérence

Essai d’enroulement sur mandrin

14 —

Le revétement ne doit présenter aucune craquelure aprés enroulement du fil sur un mandrin
dont le diamétre est spécifié au tableau VI.

TABLEAU VI

* Le fil doit étre allongé a 209 ou ju
enroulé sur le mandrin.

Diamétre nominal du conducteur

mm

Au-dessus de

Jusqu'a et
y compris

150 pour le type 1

)

hu nombre de
Fmule:

= 130 pour le type 2

d = diamétre nominal du conducteur, exprimé en millimétres

Le nombre de tours calculé est arrondi au nombre entier immédiatement inférieur.

Essai de choc thermique

A une température comprise entre 175 °C et 180 °C

Le revétement ne doit présenter aucune craquelure. Le diamétre du mandrin est celui qui est
spécifié dans le tableau VII.
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8.1

8.2

8.3

Springiness

Under consideration.

(Table V is not included in this Recommendation.)

Flexibility and adherence

Mandrel winding test

The covering shall show no crack after having been wound on a mandrel with a diameter as

specified in Table VL.

TABLE VI

Nominal conductor diameter

mm

Mandrel <

diametgr

Over l.)p to ‘fmd
including Q \
~ N
— 0.040 150Nmm
0.040 0.250 3 d
0.250
2.000

2.ooo<\(\
5.000
(\ (

* The|wire shall be stretched 209, or to the by€aking potut

marldrel.

Jerk |test (nominal cong

The covering j 5
Peel ftest (nomin

TH
num
from|:

e covering

whe

n foi] Type1 =1
n fol Type 2 — 130

pper whichever is less before winding

on the

Lo the
ulated

d = the nominal conductor diameter, expressed in millimetres

Any fraction of a revolution shall be deleted from the calculated value and the resulting number

used in the test.

Heat shock
At 175 °C to 180 °C

The covering shall show no cracks. The mandrel diameter shall be as specified in Table VII.
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TaBLEAU VII

Diamétre nominal du conducteur Diamétre du mandrin T
mm mm
Jusqu’a et
- 1
Au-dessus de ¥ compris Type Type 2
— 0,040 0,200 0,150 *
0,040 0,160 5d 3d*
0,160 0,250 5d 4d*
0,250 1,000 6d _2d
1,000 2,000 7d 3
2,000 5,000 8d 4.d
A (AN

* Le fil doit étre allongé 4 209 ou jusqu’a la rupture du cuivre, la v
enroulé sur le mandrin.

basse €t Nﬁable, avant d’étre

10. Essai de thermoplasticité

Aucun claquage ne doit se produire pend i mpétature de 240 °(.

L. Résistance a 1’abrasion (dia
4 2,500 mm)

érieur 4 0,250 mm et ipférieur ou égal

La moyenne du nombre de €ycles ne dor tre inférieure a 40 et aucune valeur individuelle

ne doit étre inférieure 4 16. La) chah ¢ elle qui figure dans le tableau VIII.

Diameltge i Xha e\) Diamétre Charge
nomdinal du S norr:iinatl du
conduct M Grade 2 conducteur Grade 1 Grade 2
N mm N N
\é 2,0 1,060 4,7 5,9
1,7 2,2 1,120 4.9 6,1
1,9 2,4 1,180 5,1 6,3
2,1 2,7 1,250 5,3 6,6
2,3 2,9 1,320 5,5 6,8
2.6 32 1,400 57 7,1
2,7 3,4 1,500 6,0 7,4
3,0 3,7 1,600 6,2 7,7
3,2 4,0 1,700 6,5 8,0
3,5 4,4 1,800 6,8 8,3
0,750 3,7 4,7 1,900 6,8 8,3
0,800 3,8 4.9 2,000 6,8 8,3
0,850 4,0 5,1 2,120 6,8 ; 8,3
0,900 42 53 2,240 6,3 8,3
0,950 44 5,5 2,360 6,8 8,3
1,000 4.5 5.7 2,500 6.8 8,3
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10.

11.
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TABLE VII
Nominal conductor diameter Mandrel diameter
mm mm
Up to and
T

Over including Type 1 ype 2

— 0.040 0.200 0.150 *
0.040 0.160 5d 3dx
0.160 0.250 5d 4d*
0250 1.000 6d 2d
1.000 2.000 1d 3d
2.000 5.000 8d 4d

A (|

* The
mandlrel.

Cut through

Nolfailure shall occur within 2 min at 240 °C.

Resistance to abrasion (nominal conductdr dra

Th{

ire shall be stretched 20% or to the breaking point of the copper whi

0.25(

{0 and including 2.500

indir

M 40 and no individual value shs

n the

mm)

11 be

Nomimpal Nominal Load

condudtor conductor

diamelfer ~ diameter

2 Grade 2 Grade 1 Grade 2|

mm N mm N N
0.25 2.0 1.060 4.7 59
0.28p 2.2 1.120 49 6.1
0.31p 2.4 1.180 5.1 6.3
0.35p 2.7 1.250 53 6.6
0.40p 2.9 1.320 5.5 6.8
0.45 26 32 1406 57 7+
0.500 2.7 3.4 1.500 6.0 7.4
0.560 3.0 37 1.600 6.2 7.7
0.630 3.2 4.0 1.700 6.5 8.0
0.710 3.5 4.4 1.800 6.8 8.3
0.750 37 4.7 - 1.900 6.8 8.3
0.800 3.8 4.9 2.000 6.8 8.3
0.850 4.0 5.1 2.120 6.8 8.3
0.900 4.2 53 2.240 6.8 8.3
0.950 4.4 5.5 2.360 6.8 8.3
1.000 4.5 5.7 2.500 6.8 8.3
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12. Essai aux solvants

12.1 Solvant normalisé

— 18 —

Le revétement ne doit pas étre enlevé par un crayon de dureté « H ».

13.

Tension de claquage

13.1 Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées aux paragraphes 13.2, 13.3 et 13.4 respectivement
lorsqu’il est essayé a la température du local.

Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées au paragraphe 13.3, tableau X, colonne 155 °C,
lorsqu’il est essayé a 155 °C.

13.2 Diameétre nominal du conducteur jusqu’a et y compris 0,040 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de claquage a des tensions inférieures

a celles qui sont données dans le tableau IX.

TABLEAU IX

Diamétre
nominal
du conducteur

Tension minim

N (e

'\
ehqua \

mm Grade 1 \%ﬁ% Y
AN

0,020 0 ] 8. Y

0,025 60 120

0,032 70

0,040 /\(\ /\ 200

N\
nivg_et ipférieur ou égal & 2,500 mpn

cefle du tableau, I’essai doit €tre fecommencé sur

Tension minimale de claquage

V (eff.)
/\@ Grade 1 Gradp 2
Als su\s<< \;’\XW Température 155 °C Température 155 °C
j\ t y compris du local du local

\0,/050 350 250 700 500

0,063 400 300 800 600

0,080 500 400 950 700

0,100 600 450 1200 900

0,125 700 500 1300 1000

0,160 800 600 1500 1100

0,200 900 650 1700 1300

0,250 1000 750 2000 1500

0,315 1200 900 2 200 1700

0,400 1400 1 000 2400 1 800

0,500 1 600 1200 2 800 2 100

0,710 1800 1400 3100 2300

0,850 1900 1400 3 500 2 600

0,950 2 000 1500 3700 2 800

1,120 2100 1 600 3 800 2900

1,320 2200 1700 3900 2900

1,600 2 300 1700 4000 3000

1,900 2400 1 800 4300 3200

2,500 2 500 1900 4 400 3300
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12. Solvent test
12.1

Standard solvent

— 19 —

With a pencil of hardness “ H ”, the enamel shall not be removed.

13. Breakdown voltage

13.1

being tested at room temperature.

The wire shall meet the requirements given in Sub-clauses 13.2, 13.3 and 13.4 respectively when

The wire shall meet the requirements given in Sub-clause 13.3, Table X, Column 155 °C, when

tested at 155 °C.

13.2

At
Tablg

13.3 Nom

TasBLE IX

Nominal conductor diameter up to and including 0.040 mm

Nominal
conductor
diameter

mm

Breakdown voltage minimym
V (r.m.s.)

Grade 1

THe breakdown voltage shall not b

the five samples tested, on
a segond series of sampl

er, of

Nominal ¢ Breakdown voltage minimum
diamete V (r.ms.)
> Grade 1 Grade 2
ovdr ~Room 155°C Room 155 °Q
temperature temperature
0.04 350 250 700 500
0.01 400 300 800 600
0.043 500 400 950 700
0.080 600 450 1200 900
0.1¢0 700 500 1300 1 000
0.125 800 600 1500 1100
0.140 900 650 1700 1300
0.200 1 000 750 2 000 1 500
0.250 1200 900 2200 1700
0.315 1400 1 000 2400 1 800
0.400 1 600 1200 2 800 2100
0.500 1800 1400 3100 2 300
0.710 1900 1400 3 500 2 600
0.850 2 000 1 500 3700 2 800
0.950 2 100 1 600 3 800 2900
1.120 2200 1700 3900 2900
1.320 2300 1700 4 000 3000
1.600 2 400 1 800 4300 3200
1.900 2 500 1900 4 400 3300
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13.4 Diameétre nominal du conducteur supérieur a 2,500 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de claquage & des tensions inférieures
a celles qui sont données dans le tableau XI.

TasLEaU XI

Diamétre Tension minimale de claquage
nominal
i
du conducteur V (eff)
mm Grade 1 Grade 2
>2,500

le tableau XII.

C

Diamétre nominal du conducteur Nombre maximal de défauts
par 30 m
/\ /n%
w ot
M de Q Su’a e.:t Grade 1 Grade 2
y cqmp
_\\/\O 0,040 30 12
0,0 0,500 15 6

a

and
la)CE

thermjique

ndurance thermique est vérifiée selon la méthode donnée dans la Pu
¢thode d’essai pour I'évaluation de la stabilité thermique des fils émaillés par ’abaissement
de la rigidité diélectrique entre fils torsadés, la température correspondant a 1

lication 172 de

durée de vie

extrapolée 4 20 000 h ne doit pas &tre inférieure a 155 °C et la durée de vie mesurée ne doit pas étre

inférieure 4 5000 h a 175°C.

L’endurance thermique est essentiellement fonction du type d’émail; les essais ne sont cepen-
dant effectués que sur des fils d’un seul diamétre dans la gamme 0,8 mm a 1,0 mm, grade 2, sauf
convention entre fournisseur et utilisateur.

Note. — Les prescriptions relatives & I'endurance thermique basées sur une durée de vie extrapolée de 20000 h
s’appliquent a des fils émaillés n’ayant pas requ d’imprégnation. En service réel, la température maximale
d’utilisation du fil peut étre augmentée quand celui-ci est utilisé dans un systéme d’isolation approprié et
lorsque I'expérience pratique peut justifier une telle augmentation. Un systéme non approprié peut par contre
entrainer un abaissement de la température maximale d’utilisation.
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13.4 Nominal conductor diameter over 2.500 mm

14.

15.

At least four of five samples tested shall not breakdown at voltages less than those given in

Table XI.
TABLE XI
Nominal Breakdown voltage minimum
co.nductor V (r.m.s.)
diameter
mm Grade 1 Grade 2
>2.500 1 000
Contfnuity of covering (nominal conductor diameter up to and i

Th

The

W
Eva
betv

e number of faults per 30 m of wire shall not exceed

XI1L.

Nominal conductor diamet

e QR

axir

m number of faults
per 30 m

Over UQ‘K \)E:de 1 Grade 2
inolud
\/ \,\ \S\> 30 12
/a\ 0 S0 15 6

uation’ of th

S

hen tested accwrding to the method given in 1E C Publication 172, Test Procedure
ermal Endurance of Enamelled Wire by the Lowering of the Electric S
cen”Twisted Wires, the temperature corresponding to an extrapolated life of 20 000

for the
rength
h shall

not be less than 155 °C and the measured life shall not be less than 5 000 h at 175 °C.

Attention is drawn to the fact that the thermal endurance is strongly related to the type of
enamel itself. The test shall, therefore, be carried out on just one wire size in the range 0.8 mm
to 1.0 mm diameter, Grade 2, unless otherwise agreed upon between manufacturer and user.

Note. — The thermal endurance requirement based on an extrapolated life of 20 000 h relates to wires tested in isolation
in free air. When applied in service, the maximum operating temperature of the wire may be increased when
it is used in a suitable insulation system and practical experience may be used to justify such an increase.
An unsuitable system may result in a decrease.
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16. Résistance aux réfrigérants
Ne s’applique pas.

17.  Essai de soudabilité
Ne s’applique pas.

18. KEssai d’adhérence par chaleur et par solvant
Ne s’applique pas.

19. Tangente de I’angle de pertes diélectriques
Ne s’applique pas.

0. Conditionnement

Si une bobine ou un fi
tionner.

u dans des fits
S.

insérée entre les
 toute la largeur

ent Etre sépardes

tte doit le men-
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16.

17,

18.

19.

20.
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Resistance to refrigerants

Not applicable.

Solder test

Not applicable.

Heat and solvent bonding test

Not applicable.

Dielectric loss tangent

Not applicable

Packaging

shall ¢gontain no more than two lengths of wire.

If the contents of a reel consist of more than one lengt

acrosy the whole width of the reel.

If the contents of a container consist of more tha
by a paper collar or similar means.

If g4 delivery reel or a container conts
the label.

Biner

erted
ktend

d on
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