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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -
Part 27-4: Paper tape covered rectangular aluminium wire

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization_€omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote.interpational
co-gperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. #o-this gnd and
in afldition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Techhical Heports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested jn the subject dgalt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental.6rganizations|liaising
witH the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizdtion for
Stapdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for international. usé and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made ta ensure that the technical content| of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publjcations
transparently to the maximum extent possible in their national*and regional publications. Any divergence between
any|IEC Publication and the corresponding national or regienal publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC]itself does not provide any attestation of confermity. Independent certification bodies provide conformity
asspssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification.bodies.

6) Al

7) No liability shall attach to IEC or its direcfors, employees, servants or agents including individual expdrts and
merpbers of its technical committeessand”IEC National Committees for any personal injury, property darphage or
oth¢r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publications.

sers should ensure that they have the latest edition of this publication.

8) Attdntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the cofrect application of this publication.

9) Attgntion is drawn to the/possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rightts. IEC shall not\be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional _Standard IEC 60317-27-4 has been prepared by IEC technical committge 55:
Winding wires:

The taxt of this International Standard is based on the fnlln\A/ing documents:

FDIS Report on voting
55/1837/FDIS 55/1859/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
This International Standard is to be used in conjunction with IEC 60317-0-9:2015.

A list of all parts in the IEC 60317 series, published under the general title Specifications for
particular types of winding wires, can be found on the IEC website.
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The numbering of clauses in this standard is not continuous from Clauses 21 through 30 in
order to reserve space for possible future wire requirements prior to those for wire packaging.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 forms an element of a series of standards which deals with insulated
wires used for windings in electrical equipment. It is composed of the following series:

1) Winding wires — Test methods (IEC 60851 series);

2) Specifications for particular types of winding wires (IEC 60317 series);

3) Packaging of winding wires (IEC 60264 series).
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 27-4: Paper tape covered rectangular aluminium wire

1 Scope

This part of IEC 60317 specifies the requirements of paper tape covered rectangular aluminium

windirg—w - v § ,
intended for winding coils for oil immersed transformers.

marily

The rgnge of nominal conductor dimensions covered by this document is:

— wigth: min. 2,00 mm max. 16,0 mm;

— thickness: min. 0,80 mm max. 5,60 mm.

The pgper tapes included in this document are restricted to those spgegified in IEC 6055411 and
IEC 60554-3-5.

2 Nprmative references

The fdllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their cpntent
constifutes requirements of this document. For dated-references, only the edition cited applies.
For L£ndated references, the latest edition of\‘the referenced document (including any
amengments) applies.

IEC 60317-0-9:2015, Specifications for. particular types of winding wires — Part 0-9: General
requirements — Enamelled rectangular-aluminium wire

IEC 60554-1, Specification for cefltilosic papers for electrical purposes — Part 1: Definitiofps and
genergl requirements

IEC 60554-3-5, Specification for cellulosic papers for electrical purposes - Part 3:
Specifications for individual materials — Sheet 5: Special papers

3 Terms, definitions, general notes and appearance

3.1 Terms and definitions

For th i ; it i i =0= d the
following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1.1
covering
material which is wound, wrapped or braided around a bare or insulated conductor

[SOURCE: IEC 60317-0-6:2020, 3.1.3]
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3.2 General notes
3.2.1 Methods of test

Subclause 3.2.1 of IEC 60317-0-9:2015 applies. In case of inconsistency between
IEC 60317-0-9:2015 and this document, IEC 60317-27-4 shall prevail.

3.2.2 Winding wire

The number of paper tapes, type of paper, paper tape thickness, and the degree of overlap
shall be agreed upon between the purchaser and supplier.

When|a reference is made to winding wire according to this document, the following information
shall e given in the description:

— reference to IEC 60317-27-4;
— nominal conductor dimensions in millimetres (width x thickness);

— nominal increase in dimensions due to paper.
EXAMHALE: IEC 60317-27-4 4,00 x 1,00 + 0,20

— (Eventually) Proof stress minimum (and maximum) value
EXAMHALE: IEC 60317-0-9 4,00 x 1,00 + 0,20

IEC 60317-0-9 7,00 x 2,50 + 1,00 R p0,2 = 150 MPa
3.3 |Appearance

The cpnductor shall be essentially free from aluminium dust and other extraneous matterf when
examined with normal vision, as wound on theoriginal spool or reel. The paper covering shall
be of pne or more tapes wrapped firmly, closely, evenly, and continuously around the conductor.

No bonding or adhesive material shall be used except to anchor the ends of paper tapes|

4 Djmensions

4.1 Conductor dimensions

Subclause 4.1 of IEC.60317-0-9:2015 applies.

4.2 Tolerancé.on conductor dimensions

Subclaiuseg 4.2 of IEC 60317-0-9:2015 applies.

4.3 Rounding of corners

Subclause 4.3 of IEC 60317-0-9:2015 applies.

4.4 Increase in dimensions due to paper tape covering

The increase in width or thickness due to the paper tape covering shall be agreed between
purchaser and supplier and the minus tolerance shall not exceed the values given in Table 1.

The increase in width due to the paper covering shall be equal to or less than the increase in
thickness.

The maximum increase may be exceeded, provided that the maximum overall dimension does
not exceed the sum of the maximum dimensions of the conductor plus the maximum increase
given in Table 1.
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Table 1 — Increase in dimensions

4.5

The o
and th

5 E

Claus

6 E

Claus

NOTE
the req
and the

7 S

Test 4

8 F

Becal
requir
the or

Increase in diameters due to the paper covering Tolerance
mm %
Over Up to and including
-10
- 0,50
0
-7,5
0,50 1,25
0
=39
1,25 -
0

Maximum overall dimensions

erall dimensions shall not exceed the sum of the maximum bare dimensions given
e maximum increase in dimensions permitted in 4.4.

ectrical resistance

e 5 of IEC 60317-0-9:2015 applies.

ongation
e 6 of IEC 60317-0-9:2015 applies.

When the value of the proof strength of‘the aluminium is specified between minimum and maximun
lirements are agreed upon between the~purchaser and supplier. The description of the term “proof s
method of determination are given in(ISO 6892-1:2016.

bringiness

ppropriate but no requirements specified.

exibility and adherence

se of ‘the great variation in the number and the thickness of papers applie
bments for flexibility shall be agreed between purchaser and supplier at the time of p
Her.

in 4.2

limits,
rength”

1, the
lacing

9 Heat shock

Test inappropriate.

10 Cut-through

Test inappropriate.

11 Resistance to abrasion

Test inappropriate.
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12 Resistance to solvents

Test inappropriate.

13 Breakdown voltage

Test inappropriate.

14 Continuity of insulation

Test inappropriate.

15 Temperature index

Test requirements under consideration.

16 Rpsistance to refrigerants

Test inappropriate.

17 Splderability

Test inappropriate.

18 Hpat or solvent bonding

Test inappropriate.

19 Djelectric dissipation(factor

Test inappropriate.

20 Rpsistance)to hydrolysis and to transformer oil

Test dppropriate but no requirements specified.

21 Loss of mass

Test inappropriate.

23 Pin hole test

Test inappropriate.

30 Packaging

The kind of packaging can influence certain properties of the wire, for example flexibility and
adherence. Therefore, the kind of packaging, for example the type of spool, shall be agreed
between purchaser and supplier.
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The wire shall be evenly and compactly wound on spools. Where wires are delivered in coils,
the dimensions and the maximum masses of such coils shall be agreed between purchaser and
supplier. Any additional protection for coils shall also be agreed between purchaser and
supplier.

A clearance of at least 25 mm shall be arranged between the outermost layer and the periphery
of the spool flange. Where there is a requirement for a protective paper between the layers and
between the wire and the spool, this shall be agreed between the purchaser and the supplier.
Marking of the label when there is more than one length, identification of the separate lengths
and identification of joints shall also be by agreement between the purchaser and supplier.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -
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de

Partie 27-4: Fil de section rectangulaire en aluminium
recouvert de ruban papier

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisationCo
'‘'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC Jalpour g

favqriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans |les domai
I'éldctricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Nofmes internat

des
Gui

Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles‘gu public (PAS
les (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a-des comités d'étud

travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ

inte

Fnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'}EC) participent égalem

traviaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de (Nermalisation (ISO), sel

con

Les
pos
son

Les

Hitions fixées par accord entre les deux organisations.

décisions ou accords officiels de I'|EC concernant les questions techniques représentent, dans la me|
Eible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quetles.Comités nationaux de I'lEC int
représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont ¢

conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons

I'év

bntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esi\faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente tes’Publications de I'lEC dans leurs publications na

et

égionales. Toutes divergences entre toutes, Publications de I'lEC et toutes publications nation

régionales correspondantes doivent étre indiquéé&s en termes clairs dans ces dernieres.

L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
founnissent des services d'évaluation de- conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq

con

ormité de 'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert

indg¢pendants.

Tous les utilisateurs doivent s'agsurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité ne daoit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand

y C
pou
nat
déc
ou

L'at]

mpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d
I tout préjudice causé“en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
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La Norme internationale IEC 60317-27-4 a été établie par le comité d’études 55 de I'lEC: Fils
de bobinage.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
55/1837/FDIS 55/1859/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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La présente Norme internationale doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 60317-0-9:2015.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60317, publiées sous le titre général
Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage, peut étre consultée sur le site web
de I'lEC.

La numérotation des articles dans la présente Norme n'est pas continue entre les Articles 21
et 30 afin de permettre l'introduction d'éventuelles futures exigences pour les fils avant celles
concernant le conditionnement des fils.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiqtrer sur le site web de 'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatiyes au
docunpent recherché. A cette date, le document sera

e re¢onduit,
e supprimée,
. r(;lnplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 60317 fait partie d'une série de normes qui traite des fils isolés
utilisés dans les enroulements des appareils électriques. L'ensemble est composé des séries
suivantes:

1) Fils de bobinage — Méthodes d'essai (série IEC 60851);

2) Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage (série IEC 60317);

3) Conditionnement des fils de bobinage (série IEC 60264).
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 27-4: Fil de section rectangulaire en aluminium
recouvert de ruban papier

1 Domaine d’application

sectioh rectangulaire en aluminium recouverts de ruban papier. Ce revétement est-constitué
d'au moins deux couches de ruban papier et est essentiellement destiné au bobinage’pqur les
transfprmateurs immergés dans I'huile.

La gamme des dimensions nominales des conducteurs couvertes par le présent documenpt est:

— langeur: min. 2,00 mm max. 16,0 mm;
— éphisseur: min. 0,80 mm max. 5,60 mm.
Les rybans papier concernés par le présent document sont lindités a ceux qui sont spécifiés
dans [[IEC 60554-1 et I'l|EC 60554-3-5.

2 Rpeférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou|partie
de ledir contenu, des exigences du présentcdocument. Pour les références datées,|seule
I’éditign citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60317-0-9:2015, Spécifications\pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0-9:
Exigehces générales — Fil de section rectangulaire émaillé en aluminium

IEC 60554-1, Spécification pour papiers cellulosiques a usages électriques — Premiére partie:
Définitions et conditions«générales

IEC 60554-3-5, Spécification pour papiers cellulosiques a usages électriques — Troisiéme
partie} Spécification's pour matériaux particuliers — Feuille 5: Papiers spéciaux

3 Termes; définitions, notes générales et aspect

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60317-0-9, ainsi
que les suivants, s’appliquent.

L’ISO et ’'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I’adresse http://www.iso.org/obp
3.11

enveloppe

revétement
matériau qui est enroulé, rubané ou tressé autour d'un conducteur nu ou isolé
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[SOURCE: IEC 60317-0-6:2020, 3.1.3]

3.2 Notes générales
3.2.1 Méthodes d’essai

Le Paragraphe 3.2.1 de I'lEC 60317-0-9:2015 s’applique. En cas de divergences entre
I'IEC 60317-0-9:2015 et le présent document, I'lEC 60317-27-4 doit prévaloir.

3.2.2 Fil de bobinage

Le nombre de rubans papier le type de papier l'épaisseur du ruban papier et le degré de
recouyrement doivent faire I'objet d’un accord entre I'acheteur et le fournisseur.

Lorsqu'il est fait référence au fil de bobinage conforme au présent document, les informptions
suivarntes doivent étre données dans la description:

— référence a I'lEC 60317-27-4;
— dimensions nominales du conducteur en millimétres (largeur x épaisseur);

— acfroissement nominal des dimensions d( au papier.
EXEMHLE: I|EC 60317-27-4 4,00 x 1,00 + 0,20

— (Eventuellement) Valeur minimale (et maximale) de la limite d’élasticité
EXEMHLES: IEC 60317-0-9 4,00 x 1,00 + 0,20

IEC 60317-0-9 7,00 x 2,50 + 1,00 R p0,2 = 150 MPa

3.3 |Aspect

Le conducteur doit étre essentiellement exempt de particules d’aluminium et de tout autre|corps
étrander lors de I'examen a I'eeil nu, lorsgu'il est enroulé sur la bobine d’origine. Le revétement
papieff doit étre constitué d'un ou plusieurs rubans enroulés de maniére solide, serrée,
réguligre, et en permanence autourdu conducteur.

Aucurle colle ni aucun matériau*adhésif ne doit étre utilisé, sauf pour raccorder les extr¢mités
des rubans papier.

4 Djmensions

4.1 Dimensions du conducteur

Le Pafagraphe 4.1 de I'lEC 60317-0-9:2015 s’applique.

4.2 Tolérance sur les dimensions du conducteur

Le Paragraphe 4.2 de I'lEC 60317-0-9:2015 s’applique.

4.3 Arrondi des angles

Le Paragraphe 4.3 de I'|EC 60317-0-9:2015 s’applique.

4.4 Accroissement des dimensions di au revétement de ruban papier

L’accroissement de la largeur ou de I'épaisseur di au revétement de ruban papier doit faire
I'objet d'un accord entre l'acheteur et le fournisseur et la tolérance négative ne doit pas
dépasser les valeurs données dans le Tableau 1.
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L’accroissement de la largeur d0 au revétement papier doit étre inférieur ou égal a
I'accroissement de I'épaisseur.

L'accroissement maximal peut étre supérieur a condition que la dimension extérieure maximale
ne dépasse pas la somme des dimensions maximales du conducteur et de 'accroissement
maximal donné dans le Tableau 1.

4.5
Les di
condu

5 R

L’Artiq

6 A

L’Artig

NOTE
minima
terme
I'ISO 6

7 E

Tableau 1 — Accroissement des dimensions

Accroissement des diamétres da .
- R Tolérance
au revétement papier
mm %
Au-dessus de Jusques et y compris
-10
- 0,50
0
-7,5
0,50 1,25
]
=5
1,25 -
0

Dimensions extérieures maximales

mensions extérieures ne doivent pas dépasser la somme des dimensions maxima

gsistance électrique

le 5 de I'EC 60317-0-9:2015 s’applique.

longement

le 6 de 'lEC 6031%-0-9:2015 s’applique.

Lorsque la valeur-de la limite conventionnelle d’élasticité de I'aluminium est spécifiée entre les
e et maximalé;-les exigences font I'objet d’un accord entre 'acheteur et le fournisseur. La descrig
“limite conventionnelle d’élasticité” ainsi que la méthode de détermination sont donnée
92-1:2016.

ffet de ressort

cteur nu, données au 4.2, et de 'accroissement maximal de dimension admis au 4|.

Jles du
4.

limites
tion du
dans

L’essai s’applique, mais aucune exigence n’est spécifiée.

8 Souplesse et adhérence

En raison de la grande variété du nombre et des épaisseurs de papiers appliqués, les exigences
relatives a la souplesse doivent faire I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fournisseur au
moment de la commande.

9 C

hoc thermique

L’essai ne s’applique pas.
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