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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 27-2: Paper tape covered round aluminium wire

FOREWORD

1) The
all
co-

in afldition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Jechhical R
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).

pre
may
with

Stapdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organiza

2) The

congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
intefested IEC National Committees.

3) IEC]

Committees in that sense. While all reasonable efforts are made ta ensure that the technical content

Pub
mis
4) In ¢

transparently to the maximum extent possible in their national*and regional publications. Any divergence b

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization_€on
ational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote.intery
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. Fo-this ¢

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested jn the subject de
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental.6rganizations

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an inter

Publications have the form of recommendations for international. usé and are accepted by IEC N

lications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ

prising
ational
nd and
eports,
Their
alt with
liaising

the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizgtion for

ions.

ational

rom all

ational
of IEC
or any

cations
etween

any|IEC Publication and the corresponding national or regienal publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC]itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification.bodies.

6) All isers should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expdrts and
merbers of its technical committeessand”IEC National Committees for any personal injury, property darphage or
oth¢r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Publications.

8) Attdntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the cofrect application of this publication.

9) Attgntion is drawn to the/possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rightts. IEC shall not\be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internptional _Standard |IEC 60317-27-2 has been prepared by IEC technical committge 55:

Winding wires:

The taxt of this International Standard is based on the fnlln\A/ing documents:

FDIS Report on voting
55/1839/FDIS 55/1858/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in the

report

This d

This

on voting indicated in the above table.

ocument has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

International Standard is to be used in conjunction with IEC 60317-0-3:2008,
IEC 60317-0-3:2008/AMD1:2013 and IEC 60317-0-3:2008/AMD2:2019.
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A list of all parts in the IEC 60317 series, published under the general title Specifications for
particular types of winding wires, can be found on the IEC website.

The numbering of clauses in this standard is not continuous from Clauses 21 through 30 in
order to reserve space for possible future wire requirements prior to those for wire packaging.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e anpended.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 forms an element of a series of standards which deals with insulated
wires used for windings in electrical equipment. It is composed of the following series:

1) Winding wires — Test methods (IEC 60851 series);

2) Specifications for particular types of winding wires (IEC 60317 series);

3) Packaging of winding wires (IEC 60264 series).
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 27-2: Paper tape covered round aluminium wire

1 Scope

This part of IEC 60317 specmes the requwements of paper tape covered round aIumlnlum
g ststs—of-two—ormore—tayers—ofpaper—tape—and imarily

windi
intend

The rg

- 0%

The 1

IEC 60317-0-3:2008/AMD1:2013.

The paper tapes included in this document are restricted to thase-Covered in IEC 60554
IEC 60554-3-5.

2 Nprmative references

The fq

amen

IEC 6

ed for wmdmg coHs for oil immersed transformers

nge of nominal conductor diameters covered by this document is:
00 mm up to and including 5,000 mm.

ominal conductor diameters are specified in Clause 4 of IEC\60317-0-3:200

llowing documents are referred to in the textin such a way that some or all of their c

ments) applies.

D317-0-3:2008, Specifications. for particular types of winding wires — Part 0-3: G

B and

1 and

bntent

constifutes requirements of this document. For.dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition> of the referenced document (includin

J any

cneral

Part 3:

requirements — Enamelled round-aluminium wire

IEC 6P317-0-3:2008/AMD1:2013

IEC 6P317-0-3:2008/AMD2:20.19

IEC 60554-1, Specification for cellulosic papers for electrical purposes — Part 1: Definitions and
genergl requirements

IEC 60554-3-5,.{Specification for cellulosic papers for electrical purposes — |
Specifications for individual materials — Sheet 5: Special papers

3 Terms, definitions, general notes and appearance

3.1

Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60317-0-3:2008,
IEC 60317-0-3:2008/AMD1:2013 and the following apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

o |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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3.1.1
covering
material which is wound, wrapped or braided around a bare or insulated conductor

[SOURCE: IEC 60317-0-6:2020, 3.1.3]

3.2 General notes
3.2.1 Methods of test

Subclause 3.2.1 of IEC 60317-0-3:2008, IEC 60317-0-3:2008/AMD1:2013 and
IEC 6034/42008/AMD } e—ofi istency betw 0 0 d this
ent, IEC

60317-27-2 shall prevail. T
3.2.2 Winding wire

The number of paper tapes, type of paper, paper tape thickness, and therdegree of oyerlap
shall he agreed upon between the purchaser and supplier.

When|a reference is made to winding wire according to this standard;.the following information
shall e given in the description:

— reflerence to IEC 60317-27-2;
— nominal conductor diameters in millimetres;

— nominal increase in diameters due to paper.

EXAMHLE: IEC 60317-27-2 3,200 + 0,30
3.3 |Appearance

The cpnductor shall be essentially free from*aluminium dust and other extraneous matteq when
examined with normal vision, as woundien the original spool or reel. The paper covering shall
be of pne or more tapes wrapped firm}y, closely, evenly, and continuously around the conductor.

No bonding or adhesive materialishall be used except to anchor the ends of paper tapes|

4 Djmensions

4.1 Conductor_diameter

Subclause 4.1 of'IEC 60317-0-3: 2008 and IEC 60317:2008/AMD1:2013 applies.

4.2 Odat of roundness of conductor

Subclause 4.2 of IEC 60317-0-3: 2008 applies.

4.3 Increase in diameter due to paper tape covering

The increase in diameter due to the paper tape covering shall be agreed between purchaser
and supplier and the minus tolerance shall not exceed the values given in Table 1.

The maximum increase may be exceeded, provided that the maximum overall diameter does
not exceed the sum of the maximum diameter s of the conductor plus the maximum increase
given in Table 1.
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Table 1 — Increase in diameters

4.4

The o
and th

5 E

Claus

6 E

Claus

7 S

Test 4

8 F

Becal
requir
the or

9 H

Increase in diameters due to the paper covering Tolerance
mm %
Over Up to and including
-10
- 0,50
0
-7,5
0,50 1,25
0
=39
1,25 -
0

Maximum overall diameter

verall diameters shall not exceed the sum of the maximum bare diameters given
e maximum increase in diameters permitted in 4.3.

ectrical resistance

e 5 of IEC 60317-0-3:2008 and IEC 60317:2008/AMD2:2019 applies.

ongation

e 6 of IEC 60317-0-3:2008 applies.
pringiness
ppropriate but no requirements specified.

exibility and adherence

se of the great) variation in the number and the thickness of papers applie
ements for flexibility shall be agreed between purchaser and supplier at the time of p
Her.

pat shock

2020

in 4.1

1, the
lacing

Test inappropriate.

10 C

ut-through

Test inappropriate.

11 R

esistance to abrasion

Test inappropriate.
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12 Resistance to solvents

Test inappropriate.

13 Breakdown voltage

Test inappropriate.

14 Continuity of insulation

Test inappropriate.

15 Temperature index

Test requirements under consideration.

16 Rpsistance to refrigerants

Test inappropriate.

17 Splderability

Test inappropriate.

18 Hpat or solvent bonding

Test inappropriate.

19 Djelectric dissipation(factor

Test inappropriate.

20 Rpsistance)to hydrolysis and to transformer oil

Test dppropriate but no requirements specified.

21 Loss of mass

Test inappropriate.

23 Pin hole test

Test inappropriate.
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30 Packaging

The kind of packaging can influence certain properties of the wire, for example flexibility and
adherence. Therefore, the kind of packaging, for example the type of spool, shall be agreed
between purchaser and supplier.

The wire shall be evenly and compactly wound on spools. Where wires are delivered in coils,
the dimensions and the maximum masses of such coils shall be agreed between purchaser and
supplier. Any additional protection for coils shall also be agreed between purchaser and
supplier.

A cledrance of at least 25 mm shall be arranged between the outermost layer and the perjphery
of the[spool flange. Where there is a requirement for a protective paper between the layefs and
between the wire and the spool, this shall be agreed between the purchaser andcthe supplier.
Markifg of the label when there is more than one length, identification of the s€parate lgngths
and identification of joints shall also be by agreement between the purchaserand suppli¢r.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -
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conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons

I'év

Darls le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente tes’Publications de I'lEC dans leurs publications na

et

régionales correspondantes doivent étre indiquéés en termes clairs dans ces dernieres.

L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
founnissent des services d'évaluation de-conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marq

con

ind¢pendants.
Tous les utilisateurs doivent s'agsurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatio

Audune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand

y C
pou
nat
déc

ou qu crédit qui lJivest accordé.

L'at]

réfédrencées est’obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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Partie 27-2: Fil de section circulaire en aluminium
recouvert de ruban papier

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisationCo
'‘'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’IEC ;alpour g
riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans!les domai
ctricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Nofmes internat
Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles‘gu public (PAS
Hes (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a-des comités d'étud
aux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
Fnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'}£C) participent égalem
aux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de (Nermalisation (ISO), sel
Hitions fixées par accord entre les deux organisations.

décisions ou accords officiels de I'|EC concernant les questions techniqueés représentent, dans la me|
Eible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quetles.Comités nationaux de I'lEC int
représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont ¢

bntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esi\faite par un quelconque utilisateur final.

égionales. Toutes divergences entre toutes, Publications de I'lEC et toutes publications nation

ormité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert

mpris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d
I tout préjudice causé“en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de

re que ce soit, dirécteou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dé
bulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l|EC ou de toute autre Publication d

ention estattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ
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La Norme internationale IEC 60317-27-2 a été établie par le comité d’études 55 de I'lEC: Fils
de bobinage.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
55/1839/FDIS 55/1858/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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La présente Norme internationale  doit  étre utilisée  conjointement  avec
I'lEC 60317-0-3:2008, I''EC 60317-0-3:2008/AMD1:2013 et I''lEC 60317:2008/AMD2:2019.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60317, publiées sous le titre général
Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage, peut étre consultée sur le site web
de I'lEC.

La numérotation des articles dans la présente Norme n'est pas continue entre les Articles 21
et 30 afin de permettre l'introduction d'éventuelles futures exigences pour les fils avant celles
concernant le conditionnement des fils.

indiquge sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatijes au

Le cor];ité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de-stiabilité
docu

ent recherché. A cette date, le document sera

e re¢onduit,
e supprimé,
. rilnplacé par une édition révisée, ou

e anpendé.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 60317 fait partie d'une série de normes qui traite des fils isolés
utilisés dans les enroulements des appareils électriques. L'ensemble est composé des séries
suivantes:

1) Fils de bobinage — Méthodes d'essai (série IEC 60851);

2) Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage (série IEC 60317);

3) Conditionnement des fils de bobinage (série IEC 60264).
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 27-2: Fil de section circulaire en aluminium
recouvert de ruban papier

1 Domaine d’application

La présente partie de HEC 60317 Specifie fes exigences Teratives aux s de bobmage de

sectio
moins|
transf

La ga
- 0,

Les

'EC $0317-0-3:2008 et de I'lEC 60317-0-3:2008/AMD1:2013.

Les ru
dans |

2 R

Les d

de ledir contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées,

I’éditid

référepce s'applique (y compris les gventuels amendements).

IEC 6
Exige
IEC 6
IEC 6

IEC 6
Défini

IEC 6

h circulaire en aluminium recouverts de ruban papier. Ce revétement est constitu
deux couches de ruban papier et est essentiellement destiné au bobinage po
brmateurs immergés dans I'huile.

mme des diameétres nominaux des conducteurs couverts par le présent.document ¢
00 mm jusques et y compris 5,000 mm.

diamétres nominaux des conducteurs sont spécifies’ dans ['Article 4

IEC 60554-1 et I'|EC 60554-3-5.

pférences normatives

bcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou

n citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docum

D317-0-3:2008, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Parti
hces générales — Fil de‘section circulaire en aluminium émaillé
D317-0-3:2008/AMD%;2013

D317-0-3:2008/AMD2:2019

D554-1, Spéeification pour papiers cellulosiques a usages électriques — Premiére
fions et conditions générales

D554-3-5, Spécification pour papiers cellulosiques a usages électriques — Tro

B d'au
ur les

st:

bans papier concernés par le présent document sont’limités a ceux qui sont spégcifiés

partie
seule
bnt de

e 0-3:

bartie:

sieme

partie

Spécifications pour matériaux particuliers — Feuille 5: Papiers spéciaux

3 Termes, définitions, notes générales et aspect

3.1

Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60317-0-3:2008, de
I''EC 60317-0-3:2008/AMD1:2013, ainsi que les suivants, s’appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |ISO Online browsing platform: disponible a I’adresse http://www.iso.org/obp


http://www.iso.org/obp
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3.1.1

enveloppe
revétement
matériau qui est enroulé, rubané ou tressé autour d'un conducteur nu ou isolé

[SOURCE: IEC 60317-0-6:2020, 3.1.3]

3.2
3.2.1

Notes générales

Méthodes d’essai

Le Pjragnaphe 3.2.14 de I"lEC 603147-.0-3:2008 —de"1EC 60347-.0-3:2008/AMD1:2043—
I''EC 60317:2008/AMD2:2019 s’applique. En cas de divergences entre I'lEC 60317-0~3

prése

3.2.2

Le no
recou

Lorsq
suivar

— réf
— di

— ac

r

q

EXEMH

3.3

ht document, I'IEC 60317-27-2 doit prévaloir.

Fil de bobinage

mbre de rubans papier, le type de papier, I'épaisseur du ruban papier, et le deg
rement doivent faire I’objet d’'un accord entre I'acheteur et le fournisseur.

'il est fait référence au fil de bobinage conforme a la présente norme, les inform
tes doivent étre données dans la description:

érence a I'lEC 60317-27-2;
meétres nominaux du conducteur en millimétres;

Croissement nominal des diamétres d0 au papier.
LE: IEC 60317-27-2 3,200 + 0,30

Aspect

Le conducteur doit étre essentiellement exempt de particules d’aluminium et de tout autre

étrang
papie
réguli

Aucun
des ry

4 D

4.1

er lors de I'examen a I'ceil nu, lorsqu'il est enroulé sur la bobine d’origine. Le revét

bre, et en permanence autqur du conducteur.

bans papier.

mensions

Diamétre du conducteur

et de
et le

ré de

Ations

corps
ement

doit étre constitué d'un.ou“vplusieurs rubans enroulés de maniére solide, Serrée,

e colle ni aucun matériau adhésif ne doit étre utilisé, sauf pour raccorder les extre¢mités

Le Pa

ragraphe 4.1 de I'lEC 60317-0-3:20008 et de I'lEC 60317:2008/AMD1:2013 s’appli

que.

4.2

Faux-rond du conducteur

Le Paragraphe 4.2 de I'l|EC 60317-0-3:2008 s’applique.

4.3

Accroissement du diamétre di au revétement de ruban papier

L'accroissement du diamétre di au revétement de ruban papier doit faire I'objet d'un accord
entre l'acheteur et le fournisseur et la tolérance négative ne doit pas dépasser les valeurs
données dans le Tableau 1.

L'accroissement maximal peut étre supérieur a condition que le diameétre extérieur maximal ne
dépasse pas la somme du diamétre maximal du conducteur et de I'accroissement maximal
donné dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Accroissement des diameétres

Accroissement des diamétres .
o X Tolérance
dus au revétement papier
mm %
Au-dessus de Jusques et y compris
-10
- 0,50
0
-7,5
0,50 1,25
0
-5
1,25 -
0

4.4 Diameétre extérieur maximal

Les djamétres extérieurs ne doivent pas dépasser la somme des_diameétres maximaux du
conducteur nu donnés au 4.1 et de I'accroissement maximal des diametres admis au 4.3

5 Rpsistance électrique

L’Artigle 5 de I'lEC 60317-0-3:20008 et de I'lEC 60317:2008/AMD2:2019 s’applique.

6 Allongement

L'Artigle 6 de 'lEC 60317-0-3:2008 s’applique-

7 Effet de ressort

L’essai s’applique, mais aucune\exigence n’est spécifiée.

8 Spuplesse et adhérence

En raison de la grande variété du nombre et des épaisseurs de papiers appliqués, les exigences
relatives a la sguplesse doivent faire I'objet d'un accord entre I'acheteur et le fournisseur au
moment de lalcommande.

9 Choc'thermique

L’essai ne s’applique pas.

10 Thermoplasticité

L’essai ne s’applique pas.

11 Résistance a I’abrasion

L’essai ne s’applique pas.
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