IEC IEC 60317-20

Edition 2.2 2000-02

STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Specifications for particular types of windi QM
: un pper wire, class 155

=
o)
.
<
+
~
o
1)
A
-
<
+
o
19y
>
b
S
Y
~
-
™
=1
o©
O
w



https://iecnorm.com/api/?name=dc1a81f6b05e1d5b22e63654e49c684c

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2000 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwrse specmed no part of this publlcatlon may be reproduced or utilized in any form or by

diy rredris, lII.IIIg fromreithertECor
IEC's member National Committee m the country of the requester.

If you have any questions about IEC copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication,
please contact the address below or your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie:
et les microfilms, sans I'accord écrit de la CEl ou du Comité national de la CEIl du pays du demandeur.

Si vous avez des questions sur le copyright de la CEl ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur/cetté
publication, utilisez les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de la CEI de votre pay; résidence,

IEC Central Office

3, rue de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

Email: inmail@iec.ch
Web: www.iec.ch

About the IEC

About IEC publications

The technical content of IEC publications is kept
latest edition, a corrigenda or an amendment mi
" Catalogue of IEC publications: www.iec.ch/sear
The IEC on-line Catalogue enables you to search b
It also gives information on projects withdrawn an

Stay up to date on aII new IEC pu
on-line and also by email.

Vocabulary online.

= Customer SerV|ce € . sts
If you wish to give us k on\this b|IC ion or need further assistance, please visit the Customer Service
Centre FAQ or contact

Email: csc@iec.ch
Tel.: +41 22 919 02 1

Fax: +41 22 919(63\0\

Le contenu technique des publications de la CEl est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez
I’édition la.plus récente, un corrigendum ou amendement peut avoir été publié.

® Catalogue des publications de la CEl: www.iec.ch/searchpub/cur_fut-f.htm

Le Catalogue en-ligne de la CEIl vous permet d’effectuer des recherches en utilisant différents critéeres (numéro de référence,
texte; comité d’études,...). Il donne aussi des informations sur les projets et les publications retirées ou remplacées.

=“Just Published CEI: www.iec.ch/online _news/justpub
Restez informé sur les nouvelles publications de la CEIl. Just Published détaille deux fois par mois les nouvelles
publications parues. Disponible en-ligne et aussi par email.

" Electropedia: www.electropedia.org
Le premier dictionnaire en ligne au monde de termes électroniques et électriques. Il contient plus de 20 000 termes et
définitions en anglais et en francais_ainsi que les termes équivalents dans les langues additionnelles Fgalement appelé

Vocabulaire Electrotechnique International en ligne.

= Service Clients: www.iec.ch/webstore/custserv/custserv_entry-f.htm

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette publication ou si vous avez des questions, visitez le FAQ du
Service clients ou contactez-nous:

Email: csc@iec.ch

Tél.: +41 22 919 02 11

Fax: +41 22 919 03 00



https://iecnorm.com/api/?name=dc1a81f6b05e1d5b22e63654e49c684c

IEC 60317-20

Edition 2.2 2000-02

~N

C)%

STANDARD <

NORME :
INTERNATIONALE

ing es

a.;"de opper wire, class 155

ils\de bobinage —

Specifications for particular type
Part 20: Solderable polyurethane €

Spécifications pour
Partie 20: Fil de sectio
brasable, classe 1

>

INTE IONAL
EL OTECHNICAL
& ISSION

Q~COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE

Q/CJ INTERNATIONALE PRICE CODE C D
A\ CODE PRIX

ICS 29.060.10 ISBN 2-8318-5087-8


https://iecnorm.com/api/?name=dc1a81f6b05e1d5b22e63654e49c684c

—-2—- 60317-20 O CEI:11990+A1:1997+A2:1999

SOMMAIRE

AV ANT-PROP O S .o ettt ettt et ettt et e e en 4
INTRODUCGTION Lottt e e e e e s 6

Articles

1

© 00 N O o B~ W N

e
= o

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
30

Domaine A apPliCation .......coiieiii ey 8
RETEIENCES NOIMALIVES ..o et e e neenenieneeeene e L) 8

Définitions et notes générales concernant les méthodes d'essais

DM EBNSIONS -ttt
REésiIStance EleCtriqUe.......ocveviiiiiiiiiiicieieinenene e G A0
AllONGEMENT ...t G e D
Effet de reSSOrt ..o e s e e e e )
Souplesse et adhérence
Choc thermique.. ..o NG TR e e Nk e e et e et e e e e
ThermoplastiCite ........coveiiiiiiiiiiben S L NS N
Résistance a lI'abrasion (diameétre

Tension de claquage
Continuité de l'isolan

Brasabilité.
Adhérence pa



https://iecnorm.com/api/?name=dc1a81f6b05e1d5b22e63654e49c684c

60317-20 U IEC:1990+A1:1997+A2:1999 -3 -

CONTENTS

L@ Ty =YY@ T T T 5
INTRODUCGTION Lo et e e e e e e s 7

Clause

1

© 00 N O o B~ W N

e
= o

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
30

Definitions and general notes on methods of test

DM EBNSIONS -ttt
Electrical resistance..........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiice e G D
ElONQation.......coooiiiiii e NG L D

] o1 41 1T =T NP WU N0 W
Flexibility and adherence
[ T = L =] o o o P NUTY o A
Cut-through ..o b S NS N

Resistance to abrasion (nominal cof
and including 0,800 MmM)............. N e e NG D

Resistance to solvents.....................
Breakdown voltage.............co.coo b,
Continuity of insulatiof. \..... /e N\eee )

Temperature inde

Solderabilit .....................................................................................................
Heat or solvent p



https://iecnorm.com/api/?name=dc1a81f6b05e1d5b22e63654e49c684c

-4 - 60317-20 © CEI:1990+A1:1997+A2:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 20: Fil de section circulaire en cuivre émaillé
avec polyuréthanne brasable, classe 155

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de Iensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités néd

intéressé par Ie sujet traité peut participer. Les organisations in €
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2 ollabore étroitement
r accord entre les

deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les
du possible, un accord international sur les sujets étudié
sont représentés dans chaque comité d’études.

dsentent, dans la mesure
ités nationaux intéressés

3) Les documents produits se présentent sdus Mg _fog iops/internationales. Ils sont publiés
comme normes, spécifications techniques 3 ides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internati , wités Rationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

facon transparente, dans toute la mesure i Normes iptternationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. ToOte dive e de’la CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiqués derniére

5) La CEIl n’a fixé aucune pxocéd re conce arquage/comme indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand me a l'une de ses normes

de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
gits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

6) L’attention est aftirde s
I’objet de droi
responsable de nenga

La présente Nor o2 €eté établie par le comité d'études 55 de la CEIl: Fils de

Il a été déecide<de publier la CEl 60182 et la CEIl 60317 selon les nouvelles regles de
présentationLe texté de la CEl 60182 a été incorporé sans changement technique dans la
partie correspondante de la CEl 60317. Toutes les exigences générales des fils de cuivre de
sectionycirculaire émaillés ont été réunies dans la CEIl 60317-0-1 sans changement technique
sauf indication contraire dans I'avant-propos de la CElI 60317-0-1.

La présente version consolidée de la CEI 60317-20 comprend la deuxiéme édition (1990), son
amendement 1 (1997) [documents 55/560/FDIS et 55/604/RVD] et son amendement 2 (1999)
[documents 55/697/FDIS et 55/724/RVD].

Ce contenu technique de celte version consolidee est donc identique a celui de l'edition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 20: Solderable polyurethane enamelled
round copper wire, class 155

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fof st

nderdizatisn comprising

0 promote

participate in this preparatory work. International, governmental and no g anizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The S i International
Organization for Standardization (ISO) in accordance with condition S :
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical n , @ nearly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects sincg ea i orimittee has representation
from all interested National Committees

3) The documents produced have the form of/fecomm | Mse and are published in the form
of standards, technical specifications, technica es and they are accepted by the National

Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatigh, |IEC Natiqna ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum| ext

g pessihleNin their national and regional standards. Any
esponding\mational or regional standard shall be clearly

6) Attention is drawprtq th ibi s lements of this International Standard may be the subject
of patent rights. p jBle for identifying any or all such patent rights.

This Internationa \ S prepared by IEC technical committee 55: Winding wires.

requirements ‘fo
technical changes

enamelled round copper wires have been removed to IEC 60317-0-1 without
fless stated in the foreword of IEC 60317-0-1.

This.\consolidated version of IEC 60317-20 consists of the second edition (1990) its
amendment 1 (1997) [documents 55/560/FDIS and 55/604/RVD] and its amendment 2 (1999)
[documents 55/697/FDIS and 55/724/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.2.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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INTRODUCTION

Lo nricanta Naora miarnationala oconctitiin b A Aldmantc d'ina o traitant dAnc filc
A~y T HeHts—a+uhe e—tattatit—eaeSs—hS

a o
o pPTre ot e o T e e atrororc— coTrrottoc— ot ot o CTeTT

isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série doit comporter
trois groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d'essai (CEI 60851);
2) les spécifications (CEI 60317);
3) le conditionnement (CEI 60264).
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INTRODUCTION

Fhis—rterratioral—Standard—is—ene—efa——series—which—deals—with—Rrstated—wires—dsed—for
windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 60851);
2) specifications (IEC 60317);
3) packaging (IEC 60264).
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 20: Fil de section circulaire en cuivre émaillé
avec polyuréthanne brasable, classe 155

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale concerne Ies fils de bobinage de section ulaire en cuivre

Une classe 155 est une classe thermique qui exige un ind 3 e minimal de 155
et une température de choc thermique d'au moins 175 °

La température en degrés Celsius corresponds indi témpérature n'est pas
nécessairement celle a laquelle il e = j e, fil et cela dépendra de

— Grade 1: 0,018 mm jusg
— Grade 2: 0,020 mm jusg

Les diameétres nomina ecifiés dans l'article 4 de la CEI 60317-0-1.

2 Références ;

La norme suivante cont positions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent desd| iti ables pour la présente Norme internationale. Au moment de la

publication, iti ingj était en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les
parties pren aux a ords fondés sur la présente Norme internationale sont invitées a
recherche € dvappliquer I'édition la plus récente de la norme indiquée ci-aprés.

Les membre de la\C
vigueur.

et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en

CEIl 60317-0-1:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0O:
Prescriptions générales — Section 1: Fil de section circulaire en cuivre émaillé

3 Deéfinitions et notes générales concernant les méthodes d'essais

Pour les définitions et les notes générales concernant les méthodes d'essais, voir l'article 3
de la CEIl 60317-0-1.

En cas de divergences entre la CElI 60317-0-1 et la présente norme, la CEIl 60317-20 prévaut.
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 20: Solderable polyurethane enamelled
round copper wire, class 155

1 Scope

This International Standard specifies the requirements of solderable enam
winding wire of class 155 with a sole coating based on polyurethane re

ed round copper
whichsmay be

enhance certain performance or application characteristics.

Class 155 is a thermal class that requires a minimum teg
shock temperature of at least 175 °C.

— Grade 1: 0,018 mm up tQ
— Grade 2: 0,020 mm up. to a

The nominal conducto

2 Normative "

IEC 60317-0-1:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 0: General
requirements — Section 1: Enamelled round copper wire

3. 'Definitions and general notes on methods of test
For definitions and general notes on methods of test, see clause 3 of IEC 60317-0-1.

In case of inconsistencies between |[EC 60317-0-1 and this standard, IEC 60317-20 shall

prevail.
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4 Dimensions

Voir l'article 4 de la CEI 60317-0-1.

5 Reésistance électrique

Voir l'article 5 de la CEI 60317-0-1.

6 Allongement

Voir l'article 6 de la CEI 60317-0-1.

7 Effet de ressort

Voir l'article 7 de la CElI 60317-0-1.

8 Souplesse et adhérence
Voir |'article 8 de la CEIl 60317-0-1.

9 Choc thermique

Voir I'article 9 de la CEI 0 Ia%érat eMminimale de choc thermique doit étre
de 175 °C.
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4 Dimensions

See clause 4 of IEC 60317-0-1.

5 Electrical resistance

See clause 5 of IEC 60317-0-1.

6 Elongation
See clause 6 of IEC 60317-0-1.
7 Springiness

See clause 7 of IEC 60317-0-1.

8 Flexibility and adherence
See clause 8 of IEC 60317-0-1.

9 Heat shock

See clause 9 of IEC 60317 e um heat shock temperature shall be 175 °C.

10 Cut-through

No failure shall @
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Tableau 1 — Résistance a l'abrasion

Grade 1 Grade 2
Diameétre Charge Charge Charge Charge
nominal minimale minimale minimale minimale
du conducteur moyenne de rupture moyenne de rupture
de rupture d'une mesure de rupture d'une mesure
mm N N N N
0,250 2,30 1,95 4,10 3,50
0,280 2,50 2,10 4,40 3,70
0,315 2,70 2,30 4,75 4,00
0,355 2,90 2,50 5,10 4,30
0,400 3,15 2,70 5,45
0,450 3,40 2,90 5,80
0,500 3,65 3,10 6,20
0,560 3,90 3,30 6,65
0,630 4,20 3,55 7,10
0,710 4,50 3,80 7,6 6
0,800 4,80 4,10

8,1 90
NOTE Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaixes, \Qtiliser la\valeur
qui est donnée pour le diametre nominal du conduct;u-r—iqn ddiatement 'supégieus.

12 Reésistance aux solvants @

Voir l'article 12 de la CEI 60317-0-1.

13 Tension de claquag

Voir l'article 13 de la oY amperature élevée doit étre de 155 °C.

Voir l'article de la\CEI 60317-0-1, ou l'indice de température minimal doit étre 155.

L'essai doit'étre effectué avec un fil de 0,800 mm, Grade 2, sauf convention entre acheteur et
fournisseur.

16 Résistance aux réfrigérants

L'essai ne doit pas s'appliquer.
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Table 1 — Resistance to abrasion

Grade 1 Grade 2
Nominal Minimum Minimum Minimum Minimum
conductor average force to average force to
diameter force failure of each force failure of each
to failure measurement to failure measurement
mm N N N N
0,250 2,30 1,95 4,10 3,50
0,280 2,50 2,10 4,40
0,315 2,70 2,30 4,75
0,355 2,90 2,50 5,10
0,400 3,15 2,70 5,45
0,450 3,40 2,90 5,80
0,500 3,65 3,10 6,20
0,560 3,90 3,30 6,65
0,630 4,20 3,55 7,10
0,710 4,50 3,80 7,6
0,800 4,80 4,10 8,1 x 90
NOTE For intermediate nominal conductor diameters, the_val th xt largest
nominal conductor diameter shall be taken.
12 Resistance to solvents O

See clause 12 of IEC 60317-0-1.

13 Breakdown voltage

See clause 13 of IEC 6 ed temperature shall be 155 °C.

See clause 1 60317-0-1, where the minimum temperature index shall be 155.

The testishall be carried out on a wire having a nominal conductor diameter of 0,800 mm,
grade-2; unless otherwise agreed between purchaser and supplier.

16 Resistance to refrigerants

Test inappropriate.
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17 Brasabilité

17.1 Diametres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 0,050 mm

La température du bain de soudure doit étre de 390 °C + 5 °C. Le temps d'immersion maximal
doit étre de 2 s.

La surface du fil étamé doit étre lisse, sans trous ni résidus d'émail.

17.2 Diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 0,050 mm jusqu'a
et y compris 0,200 mm

La température du bain de soudure doit étre de 390 °C + 5 °C. Le temps ioh*maximal

doit étre de 2 s.

La surface du fil étamé doit étre lisse, sans trous ni résidus d'én

17.3 Diametre nominal du conducteur supérieur a 0,100 4

naximale d'immersion
en millimetres) donné

12 s/mm

NOTE Cet essaiest applicable seulement aux fils utilisés dans les bobinages haute fréquence.
20 Résistance a I'huile de transformateur

L'essai ne doit pas s'appliquer.

21 Perte de masse

L'essai ne doit pas s'appliquer.

30 Conditionnement

Voir I'article 30 de la CEI 60317-0-1.
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