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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien ’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établis-
sement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE1 et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CEI

Annuaire d_e laCEl

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the I EC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following 1 EC sources:

@® 1EC Bulletin

® IEC Yearbook

Calalogue des publications de la CE1

Puplié annuellement

Terminologie

En cel|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la| Publication 50 de la CE I: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant fhacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rément.|Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demande. :
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raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs approved
by the 1 EC for general use, readers are refefred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to pe used in electrical
technology;
— I EC Publication 617: Graphical symbol$ for diagrams.

The symbols and signs contained in the|present publication
have either been taken from I EC Publicationys 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose df this publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers is drawn to the back cover, which lists
I EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOéINAGE

Vingtiéme partie: Fil de bobinage de section circulaire en cuivre

émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 155

1)

2)

3)

Fil

L

Les décisions
préparés par
s'intéressant
international

Ces décisions constituent des recommandations
telles par les Comités nationaux,

Dans le but d'encourager 1'unification.inte
les Comités nationaux adoptent dans leurs

PREAMBULE

techniques,
nationaux
un accord

ou accords officiels de 1a CEl en ce qui conce
des Comités d'Etudes oll sont représenté
& ces questions, expriment dans la plu
sur les sujets examinés.

Eées comme

exprime le voeu que tous
etexte de 1a recommandation
permettent. Toute |divergence
nale/correspondante doit, dans 1la

Comité d'Etudes n® 55 de la CEl:

Wgs Six Mois Rapport de vote

\) 55(BC)315 - 55(BC)352

le rap vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor-
mation sur ote ayant abouti a I'approbation de cette norme.
Les publ'i(.ufiuub suivantes detfo—€CEf—sorntcitées duns—fu pléacuic orme:

Publications n® 172 (1987): Méthode d'essai pour la détermination de 1'indice de tempé-

rature des fils de bobinage émaillés, :
182: Dimensions de base des fils de bobinage.
182-1 (1984): Premiére partie: Diamétres de conducteurs pour fils de
bobinage de section circulaire,
182-2 (1987): Deuxiéme partie: Diamétres extérieurs maximaux des fils de
bobinage de section circulaire, émaillés,
264: Conditionnement des fils de bobinage.
317: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.
851: Méthodes d'essai des fils de bobinage.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 20: Solderable polyUrethane enamelled round copper

winding wire, class 155

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters
Commititees on which all the National Committees having a spegia
represented, express, as nearly as possible, an international :
subjects dealt with,

2) They Have the form of recommendations for international
Nationfal Committees in that sense.

3) In order to promote international unification,
National Committees should adopt the text of the
rules [in so far as national conditions will perfnit
mendatfion and the corresponding natj
indicated in the latter,

v/for their nati
e between the |EC re
possible, be cle

This standard has
Winding |wires.

The text of t@st

\\\§E>\M§§th§l/éile Report on Voting
\\\554%0)315 55(C0)352

Full informati the voting for the approval of this standard can
found i the Voti

Technical Committee No.

the following documents:

all
bnal
com-
Brly

55:

be

Th f II hessimey T s iyt i ren ocegandm o P S g A oean ot o
€ Joliowthg— It C—puorcations—are—quotea— it s—statraara:

Publications Nos, 172 (1987): Test procedure for the determination of the temperature

index of enamelled winding wires.
182: Basic dimensions of winding wires.
182-1 (1984): Part 1: Diameters of conductors for round winding wire

S.

182-2 (1987): Part 2: Maximum overall diameters of enamelled round

winding wires.
264: Packaging of winding wires.
317: Specifications for particular types of winding wires.
851: Methods of test for winding wires.
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Vingtieme partie: Fil de bobinage de section circulaire en cuivre

émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 155

INTRODUCTION

La présente norme constitue l'un des éléments d'une série traitant des

fils isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette
série doit comporter quatre groupes définissant respectivement:

1)
2)
3)
4)

Les dimensions de base (Publication 182 de la CEl).
Les méthodes d'essai (Publication 851 de la CEl).

Les spécifications (Publication 317 de la CEIl).
Le conditionnement (Publication 264 de la CEIl).

Domaine d'application

La présente norme concerne les fils de 8 ecti irculaire
en cuivre émaillé de classe 155 aveg eV i a base de

Notes 1.- Une résine madifié ¢ 5 i i i modifi-
cation chimique ‘ ter i additifs
pour améliore hctéris-
tiques d'utilisa himique

tes les

2.-

Une =
tempér §
moins 175 2

1
n seul

e classe thermique qui exige un indice de
et une température de choc thermique d'au

és nominaux des conducteurs couverte| par la

dfametres nominaux des conducteurs sont pris dans la

Normaliser des exigences et des dimensions pour la gamme des ﬂls
mentionnée dans l'article 1.

Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme figurent
dans la Publication 851 de la CEI1.

Les numéros d'articles dans cette publication sont identiques aux
numéros d'essais respectifs de la Publication 851 de la CEl.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes
d'essai et la présente norme, la Publication 317-20 de la CEl prévaut.
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 20: Solderable polyurethane enamelled round copper

winding wire, class 155

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with insulated wires used
for windings in electrical equipment. The series has four groups
describing: '

1) Bas|c dimensions (IEC Publication 182).
2) Methods of test (IEC Publication 851).
3) Spetifications (IEC Publication 317).

4) Packaging (1EC Publication 264).

1. Scopg
This standard relates to solderable enam \ : indjng
wirg of class 155 with a sole coating polyyrethane regin,

whi¢h may be modified.

Notes 1.- A modified resin js cal
change, or comtains pe/ Bdditives to enhance
certain performa icati characteristics. | It
should retain the essentia emi identity of the original

resin and meet alll sp equirements.

at requires a minimum temperatilire

Class 155/71s 3
index of 153.an

ard

bli-

2. Objeet

To standardize requirements and dimensions for the range of wires
referred to in Clause 1.

3. General notes on test methods

All methods of test used in this standard are given in IEC Publi-
cation 851.

The clause numbers used in this publication are identical with the
respective test numbers of |EC Publication 851.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test
and this standard, IEC Publication 317-20 shall prevail.
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Dans le cas ou aucune gamme des diamétres nominaux des conduc-
teurs n'est donnée pour un essai, l'essai s'applique a tous les
diametres nominaux des conducteurs couverts par la feuille de
spécification.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a
une température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative
de 45% a 75%. Le fil doit, avant exécution des mesures, étre précondi-
tionné dans ces conditions atmosphériques pendant un temps suffisant
pour que le fil atteigne la stabilité.

Le fil a essayer doit étre prélevé de son conditionnement de facon
qu'il ne soit pas soumis a une tension ou a des pliages inutiles. Avant
chaque essai, il convient d'éliminer une longueur de fil suffisante pour

etre sur que les echantillons ne comportent aucun fil

Note.- Lorsque le terme "fil" est utilisé, il indique i isolé a
I'état de livraison; Iorsque le terme "coy tilisé, il
indique fe métal nu aprés enlévement du

Dimensions

Diametre extérieur maximal

Le diamétre extérieur ne doit aleurs donnges dans

le tableau |I.

Diamétre ext Diamétre extérieur
Diamétr maxi Diamétre maximal
nominal d ( Y’ nominal du (mm)
conducteur ~ conducteur
Crade 2 {mm) Grade 1 Grade 2
- 0,315 0,349 0,367
0,027 0,355 0,392 0,411
0,030 0,400 0,439 0,459
0,034 0,450 0,491 0,513
0,038 0,500 0,544 0,566
0,043 0,560 0,606 0,630
0,049 0,630 0,679 0,704
0,054 0,710 0,762 - 0,789
0,061 0,800 0,855 0,884
0,066
0,074
0,083
0,091
0,101
0,113
0,125
0,139
0,154
0,171
0,194
0,217
0,239
0,266
0,297

0,329
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Where no specific range of nominal conductor diameters is given for
a test, the test. applies to all nominal conductor diameters covered by
the specification sheet.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at a tempe-
rature from 15 °C to 35 °C and a relative humidity from 45% to 75%.
Before measurements are made, the specimens shall be preconditioned
under these atmospheric conditions for a time sufficient to allow the
specimens to reach stability.

The wire to be tested shall be removed from the packaging in such a
way that the wire will not be subjected to tension or unnecessary
bends. Before each test, sufficient wire should be discarded to ensure
that any damaged wire 1s not included in the test specimen

as
the

Note.- Where the word "wire" is used, it means the
received; where the word "conductor” is
bare metal after removal of the coating.

4. Diménsions

4.1 Makimum overall diameter

Tlhe overall diameter shall not exceed-t in Table 1I.

Jable

1mum overall
Nominal iameter
conductor

diameter

(mm) kra e \

Maximum overall
diameter

(mm)

{mm) Grade 1 Grade 2

- 0.315 0.349 0.367
0.355 0.392 0.411
0/030 0.400 0.439 0.459

.034 0.450 0.491 0.513
0.038 0.500 0.544 0.566

0.043 0.560 0.606 0.630
0.049 0.630 0.679 0.704
0.054 0.710 0.762 0.789
0.061 0.800 0.855 0.884
0.066

0.074
0.083
0.091
0.101
0,113

0.125
0.139
0.154
0.17
0.194

0.217
0.239
0.266
0.297
0.329
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1.- Les diamétres extérieurs maximaux sont pris dans la Publi-
cation 182-2 de la CEI.

2.- Pour les diamétres extérieurs maximaux des diametres

nominaux des conducteurs intermédiaires (R40), voir

I'annexe A de la Publication 182-2 de la CELl.

4.2 Tolérance sur le diaméetre du conducteur (diamétres nominaux des
conducteurs supérieurs a 0,063 mm)

Le diamétre du conducteur ne doit pas s'écarter du diamétre nominal
d'une valeur supérieure a la tolérance donnée dans le tableau 1}.

1'a et y
compris 0,063 mm, les valeurs limites de figurant
dans le tableau IV sont applicables.

Tableau 1l
Diamétre Tolérance Dia ﬁéra ce\’
nominal du + nomingl +
conducteur cteyr \
{mm) (mm) (,Smm) mm)
0,071 % , > 0,005
0,080 ;450 0,005
0,090 ,500 0,005
0,100 05 0,006
0,630 0,006
,710 0,007
0,800 0,008
s diamétres nominaux des conducteurs intermgédiaires,
la tolérance donnée pour le diamétre nominal du
conducteur immédiatement supérieur.
4.BNFaux-rond du conducteur (diamétres nominaux des conducteurs

supérieurs a 0,063 mm)

En chaque point, la différence entre les diamétres minimal et maximal
ne doit pas étre supérieure a la valeur des colonnes 2 et 4 du
tableau 11. :

4.4 Accroissement minimal de diametre dud a l'isolant (diametres nominaux
des conducteurs supérieurs a 0,063 mm)

L'accroissement de diamétre da a l'isolant ne doit pas étre inférieur
aux valeurs données dans le tableau [II.

\
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Notes 1.- The maximum overall diameters are taken from IEC Publi-
cation 182-2.

2.- For the maximum overall diameters of intermediate nominal
conductor diameters (R40), see Appendix A of IEC Publi-
cation 182-2.

4.2 Tolerance on conductor diameter (nominal conductor diameters
over 0.063 mm)

The conductor diameter shall not differ from the nominal diameter by
more than the limits given in Table II.

Not ctor

Table |1

Nominal Tolerance Nominal
conductor conductor
~diameter

(mm)

0.071
0.080
0.090
0.100
0.112

0.125

0.140
0.16
0.180
0.2

Notg®

0

i rmediate nominal conductor diameters, the tolerance of
e hext largest nominal conductor diameter shall be taken.

4.3 Out>of-roundness of conductor (nominal conductor diameters
over 0.063 mm)

The difference between the minimum diameter and the maximum
diameter, at any one point, shall not be more than the figure given in
Columns 2 and 4 of Table I1.

4.4 Minimum increase in diameter due to the insulation (nominal conductor
diameters over 0.063 mm)

The minimum increase in diameter due to the insulation shall not be
less than the values given in Table II1.
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Tableau |11
Accroissement minimal Accroissement minimal

Diamétre Diamétre
nominal du (mm) nominal du (mm)
conducteur conducteur

{mm) Grade 1 Grade 2 (mm) Grade 1 Grade 2

0,071 0,007 0,012 0,400 0,021 0,040

0,080 0,007 0,014 0,450 0,022 0,042

- 0,090 0,008 0,015 0,500 0,024 0,045

0,100 0,008 0,016 0,560 0,025 0,047

0,112 0,009 0,017 0,630 0,027 0,050

0,125 0,010 0,019 0,710 0,02 0,053

0,140 0,011 0,021 0,800 0, 056

0,160 0,012 0,023 (

0,180 0,013 0,025

0,200 0,014 0,027

0,224 0,015 0,029

0,250 0,017 0,032

0,280 0,018 0,033

0,315 0,019 0,035 k\

0,355 0,020 0,038 ///"\\\\\

NS

Notes 1.- Les Comités i b iliser des prescriptions de
diametres e i : waux a condition que ces |[derniers
soient détermi a3 P8 des surépaisseurs minimgles spé-

es nominaux des conducteurs [intermé-
la valeur de V'accroissement | minimal
a celui du diametre nominal du copducteur

X
h’\{:}diamétres nominaux jusqu'a et y compris 0,063 mm [la résis-
tance eélectrique a 20 °C doit étre comprise entre les limites| données

dans le tableau V.

Pour les diamétres nominaux supérieurs a 0,063 mm aucune valeur de
résistance électrique n'est spécifiée. Aprés accord entre acheteur et
fournisseur, des mesures de résistance électrique peuvent étre réa-
lisées pour les diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a
0,063 mm jusqu'a et y compris 0,800 mm.

Dans le cas d'un tel accord, la résistance électrique a 20 °C doit
étre comprise entre les limites données dans ['annexe B.
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Not

5. Eled

requirements

res

or nominal
istarice a

@}al\ esistanc
X

onductor diameters up to and including 0.063 mm

hall be taken.

- 13 -
Table |11
Minimum increase Minimum increase
Nominal Nominal
conductor (mm) conductor {mm)
diameter diameter
{mm) Grade 1 Grade 2 (mm) Grade 1 Grade 2
0.071 0.007 0.012 0.400 0.021 0.040
0.080 0.007 0.014 0.450 0.022 0.042
0.090 0.008 0.015 0.500 0.024 0.045
0.100 0.008 0.016 0.560 0.025 0.047
0.112 0.009 0.017 0.630 0.027 0.050
0.125 0,010 05019 0,710 —05028 .
0.140 0.011 0.021 0.800 "~ 0,030 0.05
0.160 0.012 0.023
0.180 0.013 0.025 4
0.200 0.014 0.027
0.224 0.015 0.029
0.250 0.017 0.032
0.280 0.018 0.033 Q\
0.315 0.019 0.035 4
0.355 0.020 0.038 \
es 1.- National Committs

°C shall be within the limits given in Table V.

| conductor diameters, the minipum
ponding to the next largest nom

inal

the

For nominal conductor diameters greater than 0.063 mm no resistance
values are specified. By agreement between purchaser and supplier,
resistance measurements may be made for nominal conductor diameters
over 0.063 mm up to and including 0.800 mm.

in case of such an agreement,

within the limits given in Appendix B.

the resistance at 20 °C shall

be
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Tableau IV

Diamétre Résistance Diamétre Résistance

nrominal du nominal du

conducteur (2/m) conducteur (2/m)
(mm) Min, Max. (hm) Min. © Max,
0,018 60,46 73,89. 0,036 15;16 18,42
0,020 48,97 59,85 0,040 12,28 14,92
0,022 40,47 49,47 0,045 9,705 11,79
0,025 31,34 38,31 0,050 7,922 9,489
0,028 24,99 30,54 0,056 6,316 7,565
0,032 19,13 23,38 0,063 5,045 5,922

Allongement

Notes 1.- Les limites

2.~ Pour la résistance électrique

indiquées dans
calculs effectués conformément a

le tablea

inférieur aux |valeurs

Diamétre Allongement Diamétre Allpngement
nominal du minimal nominal du minimal
conducteur conducteur

(%) (mm) (%)
16 0,560 26
17 0,630 27
17 0,710 28
18 0,800 28
19
20
21
21
22
22
23
23
24
25
25
Note.- Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires,

utiliser la valeur de

I'allongement qui est donnée pour le

diamétre nominal du conducteur immédiatement supeéerieur.
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Table IV

Nominal Resistance Nominal Resistance

conductor conductor :

diameter (2/m) diameter (2/m)
(mm) Min, Max. (mm) Min. Max.
0.018 60.46 73.89 0.036 15.16 18.42
0.020 48,97 59.85 0.040 12.28 14.92
0.022 40.47 49,47 0.045 9.705 11.79
0.025 | 31.34 38.31 0.050 7.922 9.489
0.028 24,99 30.54 0.056 6.316 7.565
0,032 1913 2338 0063 5045 5922

The limits shown in Table IV are derj¥

Notgs 7.- d
made according to Appendix A.
2.~ For the nominal resistance, see Appe

6. Elongation

alcylatigns

The elongation at fracture gn the value given|in
Table V.
N
Nominal Elon t;gh\\ \\El;;g;tion Nominal Elongation
cqnductor minimum minimum conductor minimum
dilameter diameter
P
(mm) Q ® (%) (mm) (%)
0.018 5 N 16 0.560 26
0.020 17 0.630 27
0.022 6 § 17 0.710 28
0,025 18 0.800 28
7 | 19
8 20
21
9 21
9 22
10 22
056 o 23
0.063 12 23
0.071 13 24
0.080 14 25
0.0%0 15 25
Note.- For intermediate nominal conductor diameters, the elongation

value of the next largest nominal conductor diameter shall be

taken.
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7. Effet de ressort

Quand le fil est essayé avec le mandrin et la traction spécifiés au
tableau VI, il ne doit pas donner de valeurs supérieures a celles de ce
tableau.

Tableau VI

Effet de ressort maximal

Diamétre so s (degrés)
nominal du dg‘;g:g;?n Traction
conducteur Grade

{mm) {mm) N) 1 N

0,080 70 <\\ 0
0,090 5 0,25 67 <\ 7

0,100 64

0,112 6l \

0,125 7 0,50 70

0,140 67
1

59 ) 67

0,160
0,180 1\0 65
0,200 ﬂ Q 54 62

g

~ -
>o

0,224 \/51 59
0,250 1 2,0 49 56
0,280 47 53

\> - 50 55

0,345 N
s3 19 ,0 48 53
400 “ 45 50
> 450 44 48
3 5 8,0 43 47
/\ 0,560 \/\ 41 u4
\/

~

0,630 46 50
71 37,5 12,0 b4 47
] 03800 41 43

Note. - ur les diametres nominaux des conducteurs intermidiaires,
utiliser la valeur de l'effet de ressort qui est donnée|pour le
diametre nominal du conducteur immediatement superieur.

8. Souplesse et adhérence

8.1 Essai d'enroulement sur mandrin

Le revétement ne doit pas montrer de craquelures aprés allongement
du fil a la valeur spécifiée dans le tableau VIl et enroulement sur le
mandrin approprié.
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8.

Springiness

The wire shall

- 17 -

not exceed the maximum

springback as

given

in

ack

Table VI, when tested on the mandrel required using the specified
tension.
Table VI
Maximum springback
Nominal (degrees)
conductor dvandrel Tension
diameter 1ameter
Grade
) tm) ) 1
0.080 70
0.090 5 0.25 67
0.100 64
23
0.112 64
0.125 7 0.50 6
0.140 5 \\6\
0.160 \\}
0.180 10 1.0 S
0.200 /\(‘x a(\ > 62
0.224 w 59
0.250 12.5 2, 49 56
0.280 47 53
(N
0.315 \\5 \> 50 55
0.355 1 5.0 48 53
0.400 /\ 45 50
AN
\) 44 48
8.0 43 47
41 44
46 50
5 12.0 bl 47
41 43
Note. ermediate nominal conductor diameters, the springh

figure of the next largest nominal conductor diameter shal

raa]
LaRKCIT.

Flexibility and adherence

8.1 Mandrel winding test

be

The coating shall show no crack after the wire has been elongated as
specified in Table VIl and wound on the appropriate mandrel.
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Tableau VII
Diamétre nominal

du conducteur Allongement

(mm) avant Diamétre
enroulement du mandrin¥*
Au-dessus Jusqu's et sur mandrin
de y compris (%)
- . 0,050 20% 0,150 mm
0,050 0,800 - D

* Qu jusqu'a la rupture du cuivre, la vale
retenue.

*% D = le diamétre extérieur du fil.
8. Essai de traction brusque

Le revétement ne doit présenter nj écollement.

9.| Choc thermique

A 175 °C minimal:

Le revétement ne doit

mandrin est celii g t's le tableau VIII.
: ableau VIII
\big;gtre nominal
u conducteur
Diamétre
(mm) du mandrin¥*
Au-dessus Jusqu'd et
de y compris
- 0,040 0,150 mm¥*
0,040 0,160 3D*
0,160 0,250 4LD*
0,250 0,800 2D

ne craquelure. Le diaf

la (PplusKhagse étant

nétre du

* Avant d'étre enroulée sur le mandrin, !'éprouvette doit étre
allongée de 20% ou jusqu'a la rupture du cuivre, la valeur la plus

basse étant retenue.

** D = |le diamétre extérieur du fil.

10. Thermoplasticité

Aucun claquage ne doit se produire pendant 2 min & une température

de 200 °C.
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Table Vi1
Nominal conductor
diameter Elongation
(mm) before Mandrel
winding on diameter®*
Over Up to and mandrel
including (%)

- 0.050 20* 0.150 mm

0.050 0.800 - D

*| Or to the breaking-point of the copper, whichever i5 lesg:

**%| D = overall diameter of the wire.
8.2 Jerk test

The coating shall show no crack or loss dhe

9. Hedt shock

At 175 °C minimum:

ndrel diameter shall b

4

The coating shall show ng as

specified in Table

9,

Nord \}\Q;;Huctor
diameter
Mandrel
mm ) diameter*¥*
Ove Up to and
including
- 0.040 0.150 mm*
0.040 0.160 3D*
0.160 0.250 4D*
0.250 0.800 2D

* Before winding on the mandrel, the specimen shall be stretched
20% or to the breaking-point of the copper, whichever is less.

** D = overall diameter of the wire.

10. Cut through

No failure shall occur within 2 min at 200 °C.
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11. Résistance a |'abrasion

11.1 Diametres nominaux des conducteurs au moins égaux d 0,250 mm
et inférieurs ou égaux a 0,800 mm

Le fil doit répondre aux prescriptions du tableau 1X.

Tableau IX
CGrade 1 Grade 2
Diamétre
nominal Charge Charge Charge
o raliali il  rimate
conducteur | moyenne de rupture moyenne
de rupture d'une de rupture
mesure
(mm) (N) (N)
0,250 2,30 1,95
0,280 2,50 2,10
0,315 2,70 2,30
0,355 2,90 2,50
0,400 3,15 2,70 4,60
0,450 3,40 9 4,90
0,500 3,65 10 5,25
0,560 3,9 )3 5,60
0,630 4,20 3, 6,00
0,710 4,5 3,8 6,45
0,800 4,8 (J % 6,90
Note.- Pou] N\ S < vominaux des conducteurs intermédiaires,
ili i”est donnée pour le diameétre nominal du
A atement supérieur.
12. Résis):\arge\s(u
12.0 NG anharmalise
ne doit pas étre enlevé par un crayon de dureté ['H".
13.[<Tension de claq'uage

Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées aux paragra-
phes 13.1 et 13.2, respectivement, lorsqu’'il est essayé a la tempé-
rature ambiante et a la température de 155 °C quand ceci est demandé
par |'acheteur.

13.1 Diametres nominaux des conducteurs jusqu’a et y compris 0,100 mm
"Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent ‘pas subir de

claquage a des tensions inférieures ou égales a celles qui sont données
dans le tableau X.
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Resistance to abrasion

-
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11.1 Nominal conductor diameters from 0.250 mm up to and
including 0.800 mm

The wire shall meet the requirements given in Table IX.

Table IX
Grade 1 Grade 2
Nominal
conductor Minimum Minimum Minimum Minimum
d:umvtcl gvVetr U ~ fcrcc tﬁ ,\"nrann ‘l‘\"”ﬂ "ﬂ
force ;o failure force to failur
failure of each failure of ea
measurement measurement
(mm) (N) (N) (N) <(\M\
S
0.250 2.30 1.95 \Q&
0.280 2.50 2.10 o7
0.315 2,70 2.30
0.355 2.90 2.50 5,30
0.400 3.15 2.70
0.450 3.40 2,90 A
0.500 3.65 3.10 5.25
0.560 3.90 3.30 .60
0.630 4,20 S 6.00
0.710 4,50 3. 6.45
0.800 4,80 4,10 6.90
[N

Not

12. So
12.1 S
U
13. Brleakdown voltage

onductor diameters,
etor diameter shall be taken.

the

value of

the

The wire shall meet the requirements given in Sub-clauses 13.1 and
when tested at room temperature and at 155 °C -

13.2,

respectively,
when this is required by the purchaser.

13.1 Nominal conductor diameters up to and including 0.100 mm

At least four of the five specimens tested shall not break down at a
voltage less than or equal to that given in Table X.
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Tableau X
Tension minimale de claquage
{(valeur efficace)

Diamétre (V)

nominal du

conducteur Grade 1 Grade 2
{mm) Température du local
0,018 110 -
0,020 120 250
0,022 130 275
0,025 150 300
0,028 170 . 325
04032 156 375
0,036 225 425
0,040 250
0,045 275 50
0,050 300
0,056 325 6 N\
0,063 375 00
0,071 425 0
0,080 425 < 850

9

Note.- -Pour ; ongducteurs intermegdiaires,
utiliser la valeutr g le diamétre nominal du

Au moins
claquage a

dans le fabl au
AN

Suvettes ne doivent pas spbir de
ou égales a celles qui sont [données

ableau Xl |

Ay
\\\ \\\\\\‘;E>nsionyminimale de claquage (valeur efficace)
i v)
Grade 1 : Grade 2
Température ° Température °
du local 155 °C du local 135 %
1 300 1 000 2 700 2 000
1 500 1 100 2 800 2 100
1 600 1 200 3 000 2 300
1 700 1 300 3 200 -2 400
1 700 . 1 300 3 300 2 500
1 800 1 400 3 500 2 600
1 900 1 400 3 700 2 800
2 100 1 600 3 900 2 900
2 200 1 700 4 000 3 000
2 200 1 700 4 100 3 100
2 300 1 700 4 300 3 200
2 300 1 700 4 400 3 300
2 300 1 700 4 400 3 300
2 400 1 800 4 600 3 500
2 500 1 900 4 600 3 500
2 600 2 000 4 800 3 600
2 600 2 000 4 800 3 600
2 600 2 000 4 900 3 700
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Table X
Minimum breakdown voltage
{r.m.s. value)
Nominal
c?nductor V)
diameter Grade 1 Crade 2
(mm) At room temperature
0.018 110 -
0.020 120 250
0.022 130 275
0.025 150 300
0.028 170 325
(v\.v_"_ 190 78
0.036 - 225 425
- 0.040 250 475
0.045 275
0.050 300
0.056 325
0.063 375
0.071 425
0.080 425
0.090 500
0.100 500 ///
Note.- For intermediate nomjrnal cond r di@ete , the figure of|the
next largest nominal{condus diamete be taken.
13.2 N up to and
i
A bested shall not break down at a
vol in Table XI.

Mipimum breakdown voltage (r.m.s. value)
v)

\} Crade 1 Grade 2
Room ° Room °

temperature 155 °C temperature 155 °C
1 300 1 000 2 700 2 000
1 500 1 100 2 800 2 100
1 600 1 200 3 000 2 300
1 700 T 300 3 200 2 400
1 700 1 300 3 300 2 500
1 800 1 400 3 500 2 600
1 900 1 400 3 700 2 800
2 100 1 600 3 900 2 900
2 200 1 700 4 000 3 000
2 200 1 700 4 100 3 100
2 300 1 700 4 300 3 200
2 300 1700 4 400 3 300
2 300 1 700 4 400 3 300
2 400 1 800 4 600 3 500
2 500 1 900 & 600 3 500
2 600 2 000 4 800 3 600
2 600 2 000 4 800 3 600
2 600 2 000 4 900 3 700
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Note.- Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires,
utiliser la valeur qui est donnée pour le diamétre nominal du

conducteur immédiatement supérieur.

14. Continuité de l'isolant

A l'étude.

15. Endurance thermique

pol

doit pas étre inférieure & 155 °C et la duréé
température d'essai la plus basse ne doit pas étre

VIg

Si l'acheteur le demande, le fournisseu

convention entre acheteur

d’un systéme d'isolation.

16.

réfrigérants

i \tgt pas s'appliquer.

fou
preuve que le fil satisfait aux prescriptio i
L'essai doit étre effectué avec

a l'endurance thermique
apolée a 20 000 h s'appli
pas regu d'imprégnation

egrés Celsius correspondant 3
‘#st pas nécessairement celle & lad
d'utiliser le fil et cela dépen
Pacteurs, y compris du type d'éq(

rnira la
e.
2, sauf

basées
quent a
et non

I'indice
juelle il
dra de
ipement

17 . —Brasabitité

17.1 Diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 0,050 mm

La température du bain de soudure est de (390 * 5)°C.
d'immersion maximal est de 2 s.

Le temps

La surface du fil étamé doit étre lisse, sans trous ni résidus d'émail.
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Note.- For intermediate nominal conductor diameters, the figure of the

next largest nominal conductor diameter shall be taken.

14. Continuity of covering

Under consideration.

15. Thermal endurance

When unvarnished specimens are tested in accord
method given in IEC Publication 172, the temperature
an| extrapolated life of 20 000 h shall not be less th
mehsured life at the lowest test temperature <¢hal
tharn 5 000 h.

When required by a purchaser, the supplie
shall supply evidence that the wire meets the
endurance.

The test shall be carried out on
digmeter of 0.800 mm Grade
chhaser and supplier.

polated life o

16. Rpsistar

Te SW

with | the
dihg to
aqd| the

less

wire
rmal

yominal condulctor
yreed between pur-

Notes 1.- The thermal ¢ 5 irement based on an extra-

sted

the
wire
i on

17. Solderabitity

17.1 Nominal conductor diameters up to and including 0.050 mm

The temperature of the solder bath shall be (390 ¢ 5)°C. The

maximum immersion time shall be 2 s.

The surface of the tinned wire shall be smooth and free from holes

and enamel residues.
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17.2 Diametres nominaux des conducteurs supérieurs d 0,050 mm jusqu'a
et y compris 0,100 mm

La température du bain de soudure est de (390 t 5)°C. Le temps
d'immersion maximal est de 2 s.

La surface du fil étamé doit étre lisse, sans trous ni résidus d'émail.

17.3 Diametres nominaux des conducteurs supérieurs ¢ 0,100 mm

La température du bain de soudure est de (390 * 5)°C. Le temps
d'immersion maximal (en secondes) est le multiple ci-dessous du

diametre nominal du conducteur (en millimétres) avec un ominimum
de 3 s.

Grade 1 Grade 2

1ox 1s<\x

La surface du fil étamé doit étre tisse ar@trus ni résidus d'émail.

18. | Adhérence par chaleur et par solaht

19.

La ta ron ne

doit pas

Note 3 ns les

20. [ Rési 3 uile de transformateur en présence d'eau

L'essai ne doit pas s'appliquer.

21. Perte de masse

L'essai ne doit pas s'appliquer.

22. Défaillance 3 haute température

Il existe une méthode d'essai, mais aucune prescription pour son
application éventuelle.
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17.2 Nominal conductor diameters over 0.050 mm up to and
including 0.7100 mm

The temperature of the solder bath shall be (390 ¢ 5)°C. The
maximum immersion time shall be 2 s.

The surface of the tinned wire shall be smooth and free from holes
and enamel residues.

17.3 Nominal conductor diameters over 0.7100 mm

The temperature of the solder bath shall be (390 ¢ 5)°C. The
maximum immersion time (in seconds) shall be the following multiple of

the[mominat con

Crade 1 Grade 2
10x 15x
The surface of the tinned wire sh be \smooth an ree from hgles
and|enamel residues. G

18. Heat and solvent bonding

Test inappropriate

19. Didlectric loss tg}g@t\i
The die@'

exc

loss\_ tan at approximately 1 MHz shall [not

Note. in hligh

20. Regi

Test inaMiate.

21. Loss of mass

Test inappropriate.

22. High temperature failure

Test appropriate but no requirements specified.
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30. Conditionnement

317-20 (1) © CEl

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines

propriétés du fil, par exemple I'effet de ressort.

Le conditionnement, par exemple le type de la bobine de livraison,

doit donc faire l'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Le fil doit étre enroulé régulierement et de fagcon compacte sur les
bobines ou dans les fluts d'emballage. Chaque bobine ou fat ne doit
pas contenir plus d'une longueur de fil sauf accord entre acheteur et
fournisseur. Quand il y a plus d'une longueur, l'identification portée
sur l'étiquette ainsi que le repérage des longueurs doivent faire |'objet

d un accorda enire acheteur et tournisseur.

maximaux de ces couronnes doivent faire |'ob
acheteur et fournisseur, ainsi que les dispos
prises pour protéger ces couronnes.

A

o

Quand les fils sont fournis en couronnes, les i

bs poids
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30.

Packaging

The kind of packaging may influence certain properties of the wire,

~e.g. springback.

Therefore the kind of packaging, e.g. the type of spool, shall be
agreed between purchaser and supplier.

The wire shall be evenly and compactly wound on spools or placed in
containers. No spool or container shall contain more than one length of
wire unless agreed to by purchaser and supplier. Marking of the label
when there is more than one length, and for identification of the
separate lengths in the package, shall be agreed to by purchaser and
sugplier.

Where wires are delivered .in coils, the dimensions
weights of such coils shall be agreed between purcl
AnYy additional protection for coils shall also ~be
puttchaser and supplier.
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ANNEXE A

METHODE DE CALCUL DE LA RESISTANCE LINEIQUE

Les valeurs extrémes de la résistance électrique sont calculées sur les
bases suivantes:

1) Pour diamétres nominaux des conducteurs jusqu'd et y compris 0,063 mm

lL,es valeurs des rapports:

Kmin de la résistance minimale & la résistance nomj

Kmax de la résistance maximale 3 la résistance ¢

sont imposées pour chaque diamétre nominal d

1

m

droite du conducteur en millimetres

m 2
= — x d
9nom 4 nom
Tableau
“nom “min “max
(mm)

0,018 0,900 1,100
0,020 | 0,900 1,100
0,022 0,900 1,100
0,025 0,900 1,100
\ 0,028 0,900 1,100

0,032 0,900 1,100
0,036 0,903 1,097
0,040 0,903 1,097

0,045 0,903 1,097
0,050 0,910 1,090

0,056 0,910 1,090
0,063 0,920 1,080
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APPENDIX A

METHOD OF CALCULATION OF LINEAR RESISTANCE

The limits of electrical resistance are calculated on the following basis:

1) For nominal conductor diameters up to and including 0.063 mm

The values of the ratios:

Kmin of the minimum resistance to the nominal resistange, and

K_ ]|
mg X

are

Ths

whe

mifn
no

no

Table
4 174 174
“nom “min “max
(mm)
0.018 0.900 1.100
0.020 0.900 1.100
0.022 0.900 1.100
0.025 0.900 1.100
0.028 0.900 1.100
0.032 0.900 1.100
0.036 0.903 1.097
0.040 0.903 1.097
0.045 0.903 1.097
0.050 0.910 1.090
0.056 0.910 1.090
0.063. 0.920 1.080
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