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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR
TYPES OF WINDING WIRES -

Part 2: Solderable polyurethane enamelled round copper wire,
class 130, with a bonding layer

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo pmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Commlttees) promote
internfitional co-operation on all questions concerning standardization in the e ect ca and ields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International pifications,
Technjical Reports, Publicly Available Spe0|f|cat|ons (PAS) and Guijdes as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; an nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory wag and non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i ks closely
with the International Organization for Standardization (ISO anditions determined by
agreement between the two organizations.
The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters prnational
consehsus of opinion on the relevant subjects since @at from all
interegted IEC National Committees
IEC Publications have the form of recom and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable effqQrts \ t re that the technical contgnt of IEC
Publigations is accurate, IEC cannot be held™responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.
In order to promote internatiopal uniformit blications
transparently to the maxingum vergence
betwepn any IEC PublicationNand t indicated in
the lafter.
IEC itpelf does nof provide onformity
assespment seryi i e for any
services carried oyt by |
All us
No liapili perts and
memb amage or
other fees) and
expen bther |IEC
Publid
Attent ications is
indisp
Attentjon is"draw! possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of
paten{ rights”’IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard 60317-2 has been prepared by IEC technical committee 55: Winding
wires.

This fourth edition cancels and replaces the third edition, published in 1990, amendment
1:1997 and amendment 2:1999. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

addition of requirements for appearance, new subclause 3.3;

addition of pin hole test requirements, Clause 23: Pin hole test.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
55/1325/FDIS 55/1338/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This Inte

The numbering of clauses in this standard is not continuous from Clafises

in order
to reserje space for possible future wire requirements prior to those fo g

A list of{ all the parts in the IEC 60317 series, published under\the ge itte Specifications
for particular types of winding wires can be found on the IEC website

ed until
he data

The committee has decided that the contents of thi
the stability date indicated on the IEC web site
related {o the specific publication. At this date, t

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* amepded. :
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 is one of a series which deals with insulated wires used for windings in
electrical equipment. The series has three groups describing:

1) Winding wires — Test methods (IEC 60851);

2) Specifications for particular types of winding wires (IEC 60317);

3) Packaging of winding wires (IEC 60264).

@C@
8
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR
TYPES OF WINDING WIRES -

Part 2: Solderable polyurethane enamelled round copper wire,
class 130, with a bonding layer

1 Scope

polyurethane resin, which may be modified providing it retains the
original [resin and meets all specified wire requirements. The sypeX
bonding| layer based on a thermoplastic resin.

NOTE A|modified resin is a resin that has undergone a chemical chghgexoncongai € ditives to
enhance ¢ertain performance or application characteristics.

The range of nominal conductor diameters covered b

— Grag
— Grade 2B: 0,020 mm up to and in

The non

2 Norfmative references

The follpwing documents)\j | ent and
are indispensablefqr its i ies. For
undated refere referenced document (includihg any
amendments) applieg

IEC 603
requiren

or particular types of winding wires — Part 0-1: |General
o copper wire

3 Ter Riniti general notes and appearance

31 T

For the i ; it ' i : 0317-0-
1:2008 apply.

3.2 General notes
3.2.1 Methods of test

Subclause 3.2 of IEC 60317-0-1:2008 applies.

In case of inconsistencies between IEC 60317-0-1 and this standard, IEC 60317-2 shall
prevail.

3.2.2 Winding wire

Class 130 is a thermal class that requires a minimum temperature index of 130 and a heat
shock temperature of at least 155 °C.
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The temperature in degrees Celsius corresponding to the temperature index is not necessarily
that at which it is recommended that the wire be operated and this will depend on many
factors, including the type of equipment involved.

3.3 Appearance
Subclause 3.3 of IEC 60317-0-1:2008 applies.
4 Dimensions

Clause 4 of IEC 60317-0-1:2008 applies.

5 Elektrical resistance

Clause p of IEC 60317-0-1:2008 applies.

6 Elongation

Clause b of IEC 60317-0-1:2008 applies.
7 Springiness &

Clause [ of IEC 60317-0-1:2008 applie

8 Flekibility and ad

Clause |8 of IEC 603 of the
number|of revoh@s g

9 Heat shock

Clause thall be
155 °C.

10 Cu

No failufe’shall occur within 2 min at 170 °C.

11 Resistance to abrasion (nominal conductor diameters from 0,250 mm up to
and including 2,000 mm)

The wire shall meet the requirements given in Table 1.

For intermediate nominal conductor diameters, the value of the next largest nominal
conductor diameter applies.
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Table 1 — Resistance to abrasion
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Grade 1 Grade 2
Nominal Minimum Minimum Minimum Minimum
conductor average force to average force to
diameter force failure of each force failure of each
to failure measurement to failure measurement
mm N N N N

0,250 2,30 1,95

0,280 2,50 2,10

0,315 2,70 2,30

0,355 2,90 2,50

0,400 3,15 2,70

0,450 3,40 2,90

0,500 3,65 3,10

0,560 3,90 3,30

0,630 4,20 3,55

0,710 4,50 3,80

0,800 4,80 4,10

0,900 5,20 4,40

1,000 5,60 4,75

1,120 6,00 5,15

1,250 6,50 5,55

1,400 7,00 5,95

1,600 7,50 6,35

1,800 8,00 6,

2,000 8,60 ]

12 Resistance to solvents

Test inappropriate.

Clause

14 Co

Clause

15 Te||nperature dex

Q08

:2008 applies.

pplies. The elevated temperature shall be 130 °C.

Clause 15 of IEC 60317-0-1:2008 applies. The minimum temperature index shall be 130.

16 Resistance to refrigerant

Test inappropriate.

17 Solderability

17.1 Nominal conductor diameters up to and including 0,050 mm

The temperature of the solder bath shall be (375 £5) °C. The maximum immersion time shall

be 2 s.
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The surface of the tinned wire shall be smooth and free from holes and enamel residues.

17.2 Nominal conductor diameters over 0,050 mm up to and including 0,100 mm

The temperature of the solder bath shall be (375 £5) °C. The maximum immersion time shall

be 2 s.

The surface of the tinned wire shall be smooth and free from holes and enamel residues.

17.3 Nominal conductor diameter over 0,100 mm

The temperature of the solder bath shall be (375 + 5) °C. The maximum immersion (in seconds)

shall be the following multiple of the nominal conductor diameter (in/ milli
minimurn of 2 s.

Grade 1B Grade 2B

12 s/mm 16 s/mm

The surface of the tinned wire shall be smooth and free from

18 Heat or solvent bonding

18.1 Heat bonding
18.1.1 | Heat bonding strength of a he
18.1.1.1 At room temperature

The spgcimens shall be p
oven fof bonding shal

types of bonding .ena
(200 +2) °C
(170 £2) °C.

Results i ) according to the test method, under the action
specifief in Teble 2, no other than possibly the first and the last) shall be separg

For norn
requirement apased.upon agreement between purchaser and supplier.

18.1.1.2 _At’elevated temperature

etres

el residug

afure for polyvinyl butyral bonding en

dinalcgnadugtor diameters up to and including 0,050 mm, the test meth

with a

S.

e of the
Hifferent
amel is
amel is

of load
ted.

od and

The specimens shall be prepared and shall be conditioned as described in the test me

hod.

The elevated temperature shall be fixed as agreed between purchaser and supplier for the
different types of bonding enamels. The suggested temperature for polyamide bonding
enamel is (155 +2) °C and the suggested temperature for polyvinyl butyral bonding enamel is

(90 +2) °C.

Results: when testing the specimens according to the test method, under the action of load
specified in Table 2, no turns (other than possibly the first and the last) shall be separated.

For nominal conductor diameters up to and including 0,050 mm, the test method and

requirements are based upon agreement between purchaser and supplier.
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Table 2 — Loads

60317-2 © IEC:2012

Nominal conductor diameter

mm Room temperature Elevated temperature
Load Load
Over Up to and including N N
- 0,050 * *

0,050 0,071

0,071 0,100

0,100 0,160

0,160 0,200

0,200 0,315

0,315 0,400

0,400 0,500

0,500 0,630

0,630 0,710

0,710 0,800

0,800 0,900

0,900 1,000

1,000 1,120

1,120 1,250

1,250 1,400

1,400 1,600

1,600 1,80

1,800 2,000

The sug

Results
deflectiq

18.1.2.2

Specimg
parame

ers (isted

Bond strength of

pecimen of dia
Il be o@: :

gested value

a twisted coil %s

od. The
upplier.

h of the

5ing the

i 18.1.2.1 and shall then be conditioned as described in the test method.

The elevated temperature shall be fixed as agreed between purchaser and supplier. The
suggested temperature for polyamide bonding enamel is (155 +2) °C and the suggested
temperature for polyvinyl butyral bonding enamel is (90 £2) °C.

Results: when testing the specimens according to the test method, under the action of the
deflection force of 10 N, the specimen shall not be broken.

18.2 Solvent bonding

Requirements not yet under consideration.

19 Dielectric dissipation factor

Test inappropriate.
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20 Resistance to transformer oil

Test inappropriate.

21 Loss of mass

Test inappropriate.

23 Pin hole test

Test redquirements under consideration.

30 Pac¢kaging

Clause B0 of IEC 60317-0-1:2008 applies.

@C@
8
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES
PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 2: Fil de section circulaire en cuivre émaillé
avec polyuréthane brasable, classe 130, avec une couche adhére

AVANT-PROPOS

nte

1) La Copmmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation malisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons dans les
domaipes de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\act Normes
interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CE ). iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j < parti¢iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel 5, &n Naison avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I' Or 5 9 & Normalisatjon (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organis4

2) Les delcisions ou accords officiels de la CEI concernant les i bNi eprésentent, dans |a mesure
du pof 83, € c 2 les Comités nationaux de la CEI
intére €

3) Les P 3 & recoMmandatjons internationales et sonft agréées
commg ité i . aisomhables sont entreprls afin que la CEI
s'assy ponsable
de I'é par un quelconque utilisateur final

4) Dans ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesu Sublications de la CEl dans leurs publications
nationE Publications de la CEl et toutes publications
nation e indjquées en termes clairs dans ces derniéres

5) La CH it &UR sstabion de _conformité. Des organismes de certification indgpendants
fourni 8 ation confermjté et, dans certains secteurs, accedent aux mgrques de

abfe d'aucun des services effectués par les organjsmes de
asswrer qu'ily sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.
iputee a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
exts particuliers et les membres de ses comités d'études et deq Comités
poultout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
que \Natuhe que“ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de jug S ﬁ'-: ses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
sati El, ou au crédit qui lui est accordé.
8) L' i irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
8 atOire pour une application correcte de la présente publication

9) L’atteftion”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I’objet de droits de brevet. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 60317-2 a été établie par le comité d'études 55 de la CEl: Fils

de bobinage.

Cette quatriéeme édition annule et remplace la troisiéme édition parue en 1990, 'amendement

1:1997 et 'amendement 2:1999. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
précédente:

— ajout d’exigences sur I'aspect, paragraphe 3.3;

I'édition
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— ajout d’exigences sur la détection des microfissures, Article 23: Détection des
microfissures.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
55/1325/FDIS 55/1338/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

C tt | ' L 4 L H 2 1 L D ' INa¥YaVWialwdl
elte pyodhcatona—erereaigee—SserontesoirecuvesToO7CTT,

La prés 08.

La num icles 23
et 30 af t celles
concern

Une lisf général
Spécific 5ite web
de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de sette\p i date de
stabilité onnées
relatived

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une

« amephdée. Q
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INTRODUCTION

La présente partie de la CElI 60317 constitue I'un des éléments d'une série traitant des fils
isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte trois
groupes définissant respectivement:

1) Fils de bobinage — Méthodes d'essai (CEI 60851);

2) Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage (CEl 60317);

3) Conditionnement des fils de bobinage (CEI 60264).
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SPECIFICATIONS POUR TYPES
PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 2: Fil de section circulaire en cuivre émaillé

avec polyuréthane brasable, classe 130, avec une couche adhérente

1 Domaine d’application

La prése

cuivre émaillé brasable de classe 130 disposant d'un double revétem
a base |[de résine polyuréthane, qui peut étre modifiée; elle doit

I'identitd
surcouch
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additifs pour améliorer certaines performances ou les caractéristiques d'utili
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Les dianétres nominaux des conducte

1:2008.
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3.1 Te

rmes et definitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés au 3.1 de la

CEI 6031

7-0-1:2008 s’appliquent.

3.2 Notes générales

3.2.1 Méthodes d’essai

Le Parag

raphe 3.2 de la CEI 60317-0-1:2008 s’applique.

En cas de divergences entre la CEI 60317-0-1 et la présente norme, la CEl 60317-2 doit

prévaloir.
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Fils de bobinage

La classe 130 est une classe thermique qui exige un indice de température minimal de 130 et
une température de choc thermique d'au moins 155 °C.

La température en degrés Celsius correspondant a l'indice de température n'est pas
nécessairement celle a laquelle il est recommandé d'utiliser le fil et cela dépendra de
nombreux facteurs, y compris du type d'équipement considéré.

3.3 Aspect

Le Paragraphe 3.3 de la CElI 60317-0-1:2008 s’applique.

4 Dimensions

L'Articl€

4 de la CEI 60317-0-1:2008 s’applique.

5 Résistance électrique

L'Article

6 Allpngement

L'Articl€

7 Effet de ressort

L'Article

8 Souplesse e: {hexe

L'Article
nombre

9 Ch¢

L'Article
doit étre

5 de la CEI 60317-0-1:2008 s’applique.

7 de la CEIl 60

9 de jla
de 155 °C.

30317-0-1:2008 s’applique. La température minimale de choc th

hlcul du

ermique

10 Thermoplasticité

Aucune défaillance ne doit se produire pendant 2 min a une température de 170 °C.

11 Résistance a I'abrasion (diamétres nominaux des conducteurs compris entre
0,250 mm et 2,000 mm)

Le fil doit répondre aux exigences du Tableau 1.

Pour les diamétres nominaux intermédiaires, la valeur du diamétre nominal immédiatement
supérieur doit étre utilisée.
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Tableau 1 — Résistance a I'abrasion
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Diametre Grade 1 Grade 2
nominal du
conducteur Charge Charge Charge Charge
minimale minimale de minimale minimale de
moyenne de rupture d'une moyenne de rupture d'une
rupture mesure rupture mesure
mm N N N N
0,250 2,30 1,95 4,10 3,50
0,280 2,50 2,10
0,315 2,70 2,30
0,355 2,90 2,50
0,400 315 2,70
0,450 3,40 2,90
0,500 3,65 3,10
0,560 3,90 3,30
0,630 4,20 3,55
0,710 4,50 3,80
0,800 4,80 4,10
0,900 5,20 4,40
1,000 5,60 4,75
1,120 6,00 5,15
1,250 6,50 5,55
1,400 7,00 5,95
1,600 7,50 6,3
1,800 8,00 6
2,000 8,60 30
12 Résistance aux solyants

L'essai he s'applique pk

L'Articlg 30 °C.

14 Co

L'Articlé

15 Indice de température

L'Article 15 de la CEI 60317-0-1:2008 s’applique. L'indice de température minimal doit étre
130.

16 Résistance aux réfrigérants

L'essai ne s'applique pas.

17 Brasabilité

17.1 Diamétres nominaux des conducteurs inférieurs ou égaux a 0,050 mm

La température du bain de brasure doit étre de (375 £5) °C. Le temps d'immersion maximal
doit étre égal a 2 s.
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