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Révision de la présente publication

Le contenu techmique des publications de la CE1 est constam-
ment revu par la Commussion afin d’assurer qu'il refléte bien I’état
actuel de ia techmique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a I’¢tabhs-
sement des éditions révisées et aux miscs a jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CE [ et en consultant
les documents ci-dessous:

Bulletin de la CE1

Annuaire de la CE1

Revision of this publication

The technical content of 1 EC publications 1s kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision. the 1ssue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from 1 EC National
Committees and from the following 1 EC sources:

1 EC Bulletin

1EC Yearbook

Ca!lalogue des publications de la CEI

Pulphé annuellement

Terminologie

En ce fjun concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la[Publication 50 de la CE1: Vocabulaire Electrotechmque
Internatjonal {VEI), qui est étabhie sous forme de chapitres séparés
traitant ¢hacun d’un sujet défini, I'Index général étant publié sépa-
rement, Pes détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
demandg.

Les tefmes et définitions figurant dans la présefige publicad
ont ¢1¢ spit repris du VEIL, soit spécifiquement approdyeé
de cette publication.

Symboles graphiques et littéfau

Pour fes symboles graphi
d’usage geénéral approuvés pa

— la Pubhcation 27 g
électjotechnique
—laP
schémas.
Les symboles ef sig

é1¢ soit fepris ded\Publica
quemen X

Publicqtions-de Ia I &tablies par le méme

Comité| d’Etudes

® Catalogue of I EC Pullicatio
Published yearly

Terminolog
. readers™are refefred to [ EC Publi-

afate chapters gach dealing with a
Index being published as a separate
¢ IEV will be supplied on request.

ddefinitions contained in the|present publication
have either bgen taken from the IEV or hate been specifically
for the purpose of this publication

raphical and letter symbols

For graphical symbols. and letter symbols and signs approved
by the I EC for general use, readers are referfed to:

— T EC Publication 27: Letter symbols to e used n electrical
technology;
— T EC Publication 617: Graphical symbols| for diagrams.

The symbols and signs contained in the present publication
have erther been taken from 1 EC Publicationk 27 or 617, or have
been specifically approved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

L'attention du lecteur est attirée sur le deuxieme feuillet de la
couverture, qui énumeére les publications de la CE [ préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

The attention of readers 1s drawn to the back cover, which lists
1EC publications issued by the Technical Commuttee which has
prepared the present publication.
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BINAGE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICUL!ERS DE FILS DE BO

Seiziéme partie: Fil de bobinage de section rectangulaire

en cuivre émaillé avec polyester, classe 155

PREAMBULE

1) | Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui conce techniques,
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représenté nationaux
s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus un accord
international sur les sujets examinés,

2) | Ces décisions constituent des recommandations Gées comme
telles par les Comités nationaux,

3) | Dans le but d'encourager 1'unification interration u que tous
Tes Comités nationaux adoptent dans leurs r bmmandation
de la CEl, dans la mesure ol les conditio s 0 tyondle divergence
entre la recommandation de 1a CE! ik, dans la
mesure du possible, &tre indigq

.a présente norme a été la CEI:

Fils de bobinage.

e texte de te Rorm
WS'M Mois Rapports de vote
S(BC}304 55(BC)342
55(BC)311 55(BC)347
55(BC)33¢% 55(BC)361
| es rap de vote indiqués dans le tableau ci~-dessus donnént toute
information stir le vote ayant abouti & l'approbation de cette norme|

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans lo présente norme:

Publications n®% 172 (1987): Méthode d'essai

rature des fils de bobinage émaillés,

pour la détermination de 1'indice de tempé-

182:
182~3 (1972):

264 ;
317:
851:

Dimensions de base des fils de bobinage.

Troisiéme partie: Dimensions des conducteurs pour les fils de
bobinage de section rectangulaire.

Conditionnement des fils de bobinage.

Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.
Méthodes d'essai des fils de bebinage,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 16: Polyester enamelied rectangular copper

'winding wire, class 155

FOREWORD

ical
are
the

1) The fofmal decisions or agreements of the 1EC on technical matters, »p
Commitfees on which all the National Committees having a special
represgnted, express, as nearly as possible, an international copsen
subjects dealt with.

2) They hgve the form of recommendations for international use the

Nationg]l Committees in that sense.

all
nal
om=
grly

3} In order to promote international unification,
Naticngl Committees should adopt the text of the
rules {n so far as national conditions will permit.
mendatjon and the corresponding national rule
indicated in the latter.

A

This dtandard has begn prepa ed chnical Committee No. 55:
Winding |wires.

The tegxt of this st

9,

following documents:

WW Reports on Voting

5 M : 55(C0)342

55(80)311 55(C0)347
0)339 55(C0)361

Full informatio the voting for the approval of this, standard can|be
found in| the“Voting Reports indicated in the above table.

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 172 (1987): Test procedure for the determination of the temperature
index of .enamelled winding wires.
182: Basic dimensions of winding wires,
182-3 {1972): Part 3: Dimensions of conductors for rectangular winding
wires,
26L: Packaging of winding wires.
317: Specifications for particular types of winding wires.
851: Methods of test for winding wires,
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NAGE

Seizieme partie: Fil de bobinage de section rectangulaire

en cuivre emaillé avec polyester, classe 155

INTRODUCTION

La présente norme constitue

I'un des éléments d'une série traitant des

fils isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette

ser

1)
2)
3)
4)

Les dimensions de base (Publication 182 de ta CEl).
Les méthodes d'essai (Publication 851 de la CEIl).
Les spécifications (Publication 317 de la CEIl).
Le conditionnement (Publication 264 de la CEI)

Domaine d'application

résine polyester, qui peut étre mod
Notes 1.- qui a subi ung
un ou plusieurs
performances ou des ca
doit conserver l'identité
initiale et répondre a to
2.- est un isolant fait d'

lasse thermique qui exige un in
et une température de choc thermid

U ne@ :
tempéra

Max. 16,0 mm
Max. 5,60 mm.

laire en
base de

modifi-
additifs
ractéris-
Chimique
Ltes les

in  seul

dice de
que d'au

e par la

hde 2 et

largeur/épaisseur spécifié sont donnés dans la Publication 1
ia CEI.

Objet

Normaliser des exigences et des dimensions pour la gamme
mentionnée dans l'article 1.

Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme
dans la Publication 851 de la CEI.

rapport
82-3 de

des fils

figurent
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 16: Polyester enamelled rectangular copper

winding wire, class 135

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with insulated wires used
for windings in electrical equipment. The series has four groups
describing:

1) Baslic dimensions (IEC Publication 182).
2) Methods of test (IEC Publication 851).
3) Spécifications (IEC Publication 317).

4) Packaging (IEC Publication 264).

1. Scope
Tlhis standard relates to enamelled regtangiia ar winding wire
of class 155 with a sole coating based(on /% : 3in, which may
be modified.
Notes 1.- A modified resin(i in A urdergone a chemlical
change, or Al ; nore /additives to enhalnce
certain performa ¢ i characteristics. | It

hemical identity of the origjnal

2.- ¢ 3 i lation made of one material.

(lass 15@

index of 155 ayp

that requires a minimum temperafure
perature of at least 175 °C.

. ductor- dimensions covered by this standard

1
is:
Wwid Max. 16.0 mm
Th Max. 5.60 mm

Wi ragde 1 and Grade 2 are included in this specification land
apply to the cemplete range of conductors.

+ ifiod binati £ widt] | thicl I the
specified ratio width/thickness are given in IEC Publication 182-3.

2. Object

To standardize requirements and dimensions for the ranges of W|res
referred to in Clause 1.

3. General notes on test methods

All methods of test used in this standard are given in |IEC Publi-
cation 851.
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Les numéros d'articles dans cette publication sont identiques aux
numéros d'essais respectifs de la Publication 851 de la CEl.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes
d'essai et la présente norme, la Publication 317-16 de {a CEl prévaut.

Dans le cas ou aucune gamme de dimensions nominales des conduc-
teurs n'est donnée pour un essai, l'essai s'applique a toutes’ les
dimensions nominales des conducteurs couvertes par la feuille de
spécification.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a
une température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative
de 45% a 75%. Le fil deit, avant exécution des mesures, étre pré-

i = = e ition mosnhéarique Dendan } temps

Le fil a essayer doit étre prélevé de son conditi ¢ t de facon
qu'il ne soit pas soumis a une tension ou a des{pNag i ileg). Avant
chaque essai, il convient d'éliminer une longu { isahte pour

Note.- Lorsque le terme "fil" est utilisé isolé 3
I'état de livraison; lorsque le tilisé, il
indique le métal nu aprés enlé

Dimensions

Dimensions du conducte

Les dimensions doiven es aux prescriptions de ia Publi-

cation 182-3 de la CEI.

Les dime

nominal
tablea@

r/ne doivent pas s'écarter des| valeurs
rieure a {a tolérance donnée [dans le

Tableau |
\}argeur ou épaisseur
ominale du conducteur
(mm} Tole:ance
Au-dessus Jusqu'i et (mm)
de y compris

- 3,15 0,030
3,15 6,30 0,050
6,30 12,50 0,070
12,50 16,00 0,100

4.3 Arrondi des angles

L'arrondi doit se raccorder doucement aux surfaces plates du
conducteur et le méplat doit étre exempt d'aspérité, rugosité et
bavure.
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The clause numbers used in this ‘publication are identical with the
respective test numbers of |[EC Publication 851.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test
and this standard, IEC Publication 317-16 shall prevail.

Where no specific range of nominal conductor dimensions is given for
a test, the test applies to all nominal conductor dimensions covered by
the specification sheet.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at a tempe-
rature from 15 °C to 35 °C and a relative humidity from 45% to 75%.
Before measurements are made, the specimens shall be preconditioned
under—these atuluaphcu-u. \.uud;t;una fuu a—He ouffiuient + cu”v'v‘v' the

spe¢imens to reach stability.

The wire to be tested shall be removed from the pa
way| that the wire will not be subjected to tensién
benfds. Before each test, sufficient wire should b
that any damaged wire is not included in the test

Not¢.- Where the word "wire" is used, it
received; where the word "condu
bare metal after removal of the coé

4. Dimensions
4.1 Diiensions of the conductor

The dimensions shall be in accorda

R |lEC Pubiication 182-3.

The conducto

more than tba\/e\ tole

differ from the nominal values|by
i.

E&\ minal width eor thickness
o e conductor
\§ {mm) Tole:ance
N -
Up to and {mm)
\:> Over including
315 8036
3.15 6.30 0.050
6.30 12.50 0.070
12.50 16.00 0.100

4.3 Rounding of corners

The arc shall merge smoothly into the flat surfaces of the conductor
and the strip shall be free from sharp, rough and projecting edges.
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du conducteur doivent étre conformes

aux
valeurs du tableau 1.
Les rayons spécifiés doivent se tenir dans les limites de *25%.
Tableau 11
Epaisseur nominale
du conducteur .
{(mm) Rayon d'arrondi
Au-dessus Jusqu'ad et (mm)
de Y compT ;a
- 1,00
1,00 1,60
1,60 2,24
2,24 3,55
3,55 5,60
En cas d'accord entre acheteur es rayons d'arrondi
mm peuvent étne:
de |'épaisseur di a l'isolant ne doit

maximal du tableau |ti.

Acroissement des dimensions

8

Grade (mm)
Minimal Maximatl
1 A 1'étude 0,11
2 0,1 0,16

Note. -

dimension extérieure maximale
maximale du conducteur, augmentée de l|'accroissement maximal
donné ci-dessus.

4.5 Dimensions extérieures maximales

Les
dimensions

dimensions extérieures
maximales

du

ne doivent pas
conducteur

données

étre
au

supérieu
paragra

augmentées de |'accroissement maximal admis au paragraphe 4.4.

L'accroissement maximal peut étre supérieur & condition que la

ne dépasse pas la dimension

res aux
phe 4.2,
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The conductor shall have radiused corners complying with Tabfe II.

The specified radii shall be maintained within £25%.

Table |l
Nominal thickness
of conductor
{mm) Corner radius
Up to and (mm}
Over including )
- 1.00 0.5 nominal thicknes
1.00 1.60 0,50*
1.60 2.24 0,65%%
2.24 3.55 0.80
3.55 5.60 1.00<\
If agreed between purchaser and supp < ner) radii for wjres
with width greater than 4.8 mm may b
* 10.5 nominal thickness
** 10.8 mm.
4.4 [n¢rease in dimensions due tg
The increase indwi 3 the insulation shall | not
exdeed the maximum\increase given i abie 111,
Y\\\::ji>lncrease in dimensions
Grade (mm)
\ ) Minimum Maximum ’
Under consideration c.11
2 0.11 0.16
Note.- The maximum increase may be exceeded, provided that the

maximum overall dimension does not exceed the sum of the
maximum dimensions of the bare conductor plus the maximum

increase given above. —

4.5 Maximum overall dimensions

The overall dimensions shall not exceed the sum of the maximum bare
dimensions given in Sub-clause 4.2 and the maximum increase in dimen-

sions permitted in Sub-clause 4.4.
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Résistance électrique

La résistance du fil est définie comme la résistance en courant
continu a 20 °C. La méthode utilisée doit donner une précision de
0,5%.

Une seule mesure sera faite.

La valeur maximale de la résistance & 20 °C ne doit pas étre supé-
rieure a la valeur calculée pour la surface minimale de la section
tolérée du conducteur résultant des dimensions minimales pour
I'épaisseur et la largeur, et maximales pour le rayon de l'arrondi, et

avec une résistivité de 1/58  mm?m \.
Allongement
L'allongement a la rupture doit étre conforte \a\Ja “ya donnée
dans le tableau IV.
Tableau |

Epaisseur nominale \\\\\/>
du conducte
/\‘w) QAH? _ement
n1mum
Au-dessus usqu'adlet (%)
de c ri
- 7,5 \/ 30
/\(f,so\ 5,60 32

>—/

Le fil it pas de valeur supérieure a 5 degrés.

ge du fil

sur_plat et\sur chant sur le mandrin prescrit dans le tableau V.

lableau V
Fil pl1ié sur Diamétre du mandrin
Les dimensions inférieures ou &gales 3 10 mm 4 fois la largeur
Largeur
Les dimensions supérieures 3 10 mm 5 feis la largeur
Epafsseur Toutes les dimensions 4 fois 1'épaisseur



https://iecnorm.com/api/?name=66c33bc7154a811f1becbfb309d80516

317-

5.

16 (1) © IEC - 13 -

Electrical resistance

The resistance of the wire shall be expressed as the d.c. resistance

at 20 °C. The method used shall provide an accuracy of 0.5%.

One measurement shall be made.

The maximum value of resistance at 20 °C shall be not greater than
the value calculated for the minimum tolerated cross-sectional area of
the conductor resulting from the minimum dimensions in thickness and
width and the maximum for the corner radius, and with a resistivity

of 1/58 @ mmzm_1.

Elonjgation

The elongation at fracture shall be in accordanc Les

given in Table IV,
Table IV
Nominal thickness
of the conductor
(mm M@um
10 i
Eg to
Over 1DC$\\€\\
_ \/ 30
32
Spr ngmes

Tlhe wire s

F
w;mum springback of 5 degrees.
erenc

Flexlblllpf}n\
Beh
Tlhe show no crack after the wire has been bent fl|at-
wise and ise on a mandrel with a diameter as specified| in
Tahle V)
Table V
Wire bent on Mandrel diameter
Sizes up to and including 10 mm 4 x width
Width
Sizes over 10 mm S x width
Thickness All sizes 4 x thickness
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8.2 Essai d'allongement
Le fil doit étre étiré de 15%.

La distance de la perte d'adhérence doit étre inférieure a
largeur.

9. Choc thermique

A 175 °C minimal:

317-16 (1) © CEI

1 fois la

Le revétement ne doit pas montrer de craquelure aprés pliage du fil

sur plat. Le diametre du mandrin est © fois [ epaisseu

10l. Thermoplasticite
Essai nécessaire, mais qui n'est pas encoré
11[. Résistance a l'abrasion
{ 'essai ne doit pas s'appliquer
12{. Résistance aux solvants
12 ;

.1 Essai aux solvant nor alisu
i é

aquage a des tensions inférieures ou
dans le tableau VI et la cinquieme ne
inféerieure a 50% de la valeur prescrite.

ettes ne
égales a
doit pas

5 °C.

Tableau VI
Tensions de claquage
(valeur efficace)
Grade (V)
Température du local 155 °C
1 1 000 750
2 2 000 1 500
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8.2 Stretching test
The wire shall be stretched by 15%.

The distance of loss of adhesion shall be less than T x width.

9. Heat shock

At 175 °C minimum:

The coating shall’ show no crack after the wire has been bent flat-

wisE on a mandret with 3 diameterof 6—times—the—thickness:

10. Cdt through

Test required but not yet under consideration.

11. Rdsistance to abrasion
Test inappropriate.
12. Sdlvent resistance &

12.1 Standard solvent test

Jsing a pencil of

Table VI

ating shall not be removed.

yture, at least four of the five specimens
at a voltage less than or equal to
fifth shall not break down at less than 50%

that

Minimum breakdown voltage
(r.m.s. value)

Grade v)

Room temperature 155 °C

1 1 000 750
z 2 000 1 500
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17.
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Continuité de l'isolant

L'essai ne doit pas s'appliqﬁer.

Endurance thermique

Quand I'endurance thermique d'éprouvettes non imprégnées est
vérifiée selon la méthode donnée dans la Publication 172 de la CEI, la
température correspondant a la durée de vie extrapolée a 20 000 h ne
doit pas étre inférieure a 155 °C et la durée de vie mesurée a la
température d'essai la plus basse ne doit pas étre inférieure a 5 000 h.

19.

20.

'essal ne peut pas s apphHquer:

irnira la
e,

Si lacheteur le demande, le fournisseur de fils
preuve que le fil satisfait aux prescriptions d'endur,

L'essai doit étre effectué avec un fil aire de

1,000 mm, Grade 2, sauf convention entre athetew

e basées
20 OO h s'appliquent a
d' imprégnation et non
2 d'isolation.

Notes 1.- Lles prescriptions relati
sur une duréee de vie
des fils émaillés n a

iis correspondant 4 !'indice
nécessairement celle a lgquelle il
.le fil et cela dépepdra de
compris du type d'édquipement

Adhérenege par chaleur et par solvant

Tangente de I'angle de pertes diélectriques

L'essai ne doit pas s'appliquer.

Résistance a l'huile de transformateur en présence d'eau

A |'étude.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Continuity of covering

Test inappropriate.

Thermal endurance

When unvarnished specimens are tested in accordance with the
method given in |EC Publication 172, the temperature corresponding to
an extrapolated life of 20 000 h shall be not less than 135 °C and the
measured life at the lowest test temperature shall be not less

than 5 000 h.

en require Yy a purchaser, € Supplier o ire
sha|l supply evidence that the wire meets the requiremeqgts foN thermal

endurance.

Tlhe test shall be carried ocut on a nal
conductor diameter of 1.000 mm Grade 2, red
between purchaser and supplier.

Notes 1.- The thermal endurance requi sty’ an  exira-
polated life of 20 000 h relate 3 wires tested
unvarnished and not as pant\of \an i iON

2.- The temperature the

temperature inde vecessarily that at which the wire
and this will depend| on
2 of equipment involved.

Dielectric loss tangent

Test inappropriate.

Resistance to transformer oil in the presence of water

Under consideration.
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21. Perte de masse

L'essai ne doit pas s'appliquer.

22. Défaillance a haute température

L'essai ne doit pas s'appliquer.

30. Conditionnement

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines

proprietes du til, par exemple | effet de ressort.

Le conditionnement, par exemple le type de
doit donc faire |'objet d'un accord entre acheteu

bobines ou dans les fits demballage
pas contenir plus d'une longueur de fi

sur |'étiquette ainsi que le repérag
d'un accord entre acheteur et fourni

Quand les fils sont
maximaux de ces couro
acheteur et fournisseuy

vraison,

sur les
ne doit
acheteur et

fournisseur. Quand il y a plus d' SO YL 'identification portée

ie l'objet

¢s dimensions et les poids
I'objet d'un accond entre
les dispositions supplémentaires
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