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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS
DE BOBINAGE -

Partie 11: Fils de section circulaire, en cuivre émaillé
avec polyuréthanne brasable, classe 130,
toronné, recouvert de soie

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation sioaqdi isati bmposée
de I'gnsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx de ta_E El). La GEI adpour| objet de
favorjser la coopération internationale pour toutes les questions ti hines de
I'électtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres ag gtionales.
Leur laboration est confiée & des comités d'études, aux travaux d sé par le
sujet|traité peut participer. Les organisations internationales, tales, en
liaisgn avec la CEIl, participent également aux travaux. ent avec |'Orggnisation
Interpationale de Normalisation (1SO), selon des conditions f|xéeg pdr acco e§ deux organisatigns.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI j e i s représentent, dans |§ mesure

du pgssible, un accord international sur le j 8s B és Comités nationaux irtéressés
sont feprésentés dans chaque comité d'étud

3) Les \ dations internationales. lls sonf publiés
comme normes, spécifications techniques, r Wi guides et agréés comme tels par les| Comités
natiopaux.

4) Dang|le but d'encourager I'u#ifisation i { S Comités’nationaux de la CEl s'engagent a apgliquer de
fagor] transparente, dans toute la S i < orpes internationales de la CEl dans leurg normes
natiohales et régionaleg, v e e de la CEl et la norme nationale ou [égionale
correspondante doit étre indi e S étte derniere.

5) La CEl n'a fixé a 9 S 9 guage comme indication d’approbation et sa respgnsabilité
n’'est|pas engagé i ohforme a I'une de ses normes

6) L’attgntion est attire bes éléments de la présente Norme internationale peuyent faire

I'objdt de droits
respqnsable de

8 ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tefue pour
droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nor inte ionale’CEI'80817-11 a été établie par le comité d'études 55 de la CELl:|Fils de
bobinag

Cette tloisieme&xédition, annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1990, I'amendgment 1
(1993),|I' eot’2 (1997) ainsi que I'édition consolidée 2.2 (1998). Cette troisiéme| édition
COI’]StitlIIe dne révision technique.

Le texte de cette norme est issu de la deuxiéme édition, de 'amendement 1, de 'amendement 2
et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

55/695/FDIS 55/722/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES -

Part 11: Bunched solderable polyurethane enamelled
round copper wires, class 130,
with silk covering
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s’and replaces the second edition published in 1990, amendment 1
(1997) as well as consolidated edition 2.2 (1998). This third

edition

The text of this standard is based on the second edition, amendment 1, amendment 2 and the
following documents:

FDIS

Report on voting

55/695/FDIS

55/722/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu'en 2004-10. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée; ou

« amendée.

@%
o
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Annexes A, B, C and D are for information only.

The committee has decided that this publication remains valid until 2004-10. At this date, in
accordance with the committee's decision, the publication will be

¢ reconfirmed,;
¢ withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

¢ amended.

@%
o
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale constitue I'un des éléments d'une série traitant des fils isolés
utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série doit comporter trois
groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d'essai (CEl 60851);

2) les spécifications (CEI 60317);

3) le conditionnement (CEI 60264).

@%
o
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with insulated wires used for
windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 60851);

2) specifications (IEC 60317);

3) packaging (IEC 60264).

@%
o
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS
DE BOBINAGE -

Partie 11: Fils de section circulaire, en cuivre émaillé
avec polyuréthanne brasable, classe 130,
toronné, recouvert de soie

1 Dolmaine d'application

La prés cuivre
émaillé

Cette ¢

Le fil avec
polyuré

Quand ; ormeta lgé te norme, les inforfnations
suivant '

- lar

— len

EXEMH

2 RE€

Les do férence
qui y 8 e]tionale.
Pour le ions ne
s’applic Norme
internati {nvitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus r¢centes
des dogun i édition
du doc référence s’appliqgue. Les membres de la CEIl et de I'lSO possedent
le regigtre des No internationales en vigueur.

CEl 60847-0-1-1990  Spacifications—pourtypes partculiars de fils de hobinage — Partie 0:

1
Prescriptions générales — Section 1: Fil de section circulaire et cuivre émaillé

CEI 60317-4:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 4: Fil de
section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 130

CEI 60851, Méthodes d'essai des fils de bobinage
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES -

Part 11: Bunched solderable polyurethane enamelled
round copper wires, class 130,
with silk covering

1 Scppe

This International Standard specifies the requirements of bunched.$qQlderabte, polyufethane
enamelled round copper winding wires, class 130, with silk covering.

This cagvering consists of one or two layers of silk.

The single wire is a solderable polyurethane enamelled wire, class 130
(IEC 6Q317-4).

When feference is made to a winding wire accordj llowing
informdtion is given in the description:;

— refdrence to IEC specification;

— nunpber of wires and the nominal di

EXAMRLE: IEC 60317-11

2 Narmative@

The following norma ontain provisions which, through reference in this text,
constit i ational Standard. For dated references, subgequent
amendments i« i of these publications do not apply. However, pdrties to
agreenjents based. on i )ational Standard are encouraged to investigate the possibility
of applyi ant edifions of the normative documents indicated below. For yndated
referenfées, on of the normative document referred to applies. Members| of IEC
and ISQO mz g’ of currently valid International Standards.

IEC 60317:0-1:1990¢ Specifications for particular types of winding wires — Part 0: General
requirejnents — Section 1: Enamelled round copper wire

IEC 60317-4:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 4: Solderable

polyurethane enamelled round copper wire, class 130

IEC 60851, Methods of test for winding wires
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3 Définitions et notes générales concernant les méthodes d'essais
3.1 Définitions

3.1.1

fil toronné

fil de bobinage constitué de fils isolés de petits diamétres assemblés, sans position
géométrique prédéterminée et avec ou sans enveloppe additionnelle

3.1.2

classe
perfornluance thermique d'un fil de bobinage exprimée par l'indice
tempérpture de choc thermique

température et la

3.1.3
revétement

matérigu qui est déposé sur un conducteur ou sur un fil par de
et/ou cuiit

i$ séché

3.14
condugteur
métal u aprés enlévement de I'isolant

3.1.5
enveloppe

matérigu qui est enroulé, rubané ou tre ducteur nu ou revétu

3.1.6
fil émai
fil revé

[lé

3.1.7
grade
gamme

3.1.8
isolant
revétern
tension

brter la

3.1.9
dimensrton mominate du conducteur
désignation de la taille du conducteur selon la CEI 60317

3.1.10
fil de bobinage
fil utilisé pour fabriquer un bobinage qui fournit un champ magnétique

3.1.11
fil
conducteur revétu ou enveloppé d'un isolant
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3 Definitions and general notes on methods of test
3.1 Definitions

3.1.1
bunched wire

a wire consisting of a number of small diameter insulated wires laid-up together without

predetermined geometrical position and with or without additional covering

3.1.2

class
the thefrmal performance of a wire expressed by the temperature index \and the hea
temperpture

3.1.3
coating
a matefial which is deposited on a conductor or wire by a sujtable
cured

3.1.4
condudfor
the barp metal after removal of the ins

3.1.5
covering

a mate are or insulated conductor

3.1.6

enamelled wire
a wire ¢oated with,.an i

3.1.7 :

grade
the ran

3.1.8
insulatig
a coating

3.1.9

nomingl<cenductor dimension
the desi i

3.1.10
winding wire
a wire used for winding a coil to provide a magnetic field

3.1.11
wire
a conductor coated or covered with an insulation

shock

and/or
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Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme figurent dans la CEI 60851.

Les numéros d'articles dans la présente norme sont identigues aux numéros d'essais
respectifs de la CEl 60851.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes d'essai et la présente norme,
la CEI 60317-11 prévaut.

Dans le cas ou aucune gamme des d|ametres nominaux des conducteurs n est donnee pour un

essai, I[€ L feuille
particulie

Sauf spé ymprise
entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative de 45% a 75 iff avant
exécution des mesures, étre préconditionnée dans ces conditidgs a pdant un
temps guffisant pour que I'éprouvette atteigne la stabilité.

Le fil tpronné a essayer doit étre retiré de son condition oit pas
soumis|a une tension ou a des pliages inutiles. Ava iner une
longuelir de fil toronné suffisante pour étre sir ucun fil

toronng

4 Dimensions

4.1 Oi

Le diame

donnédg

endommageé.

A
iWnal Diametre maximal
u corductéur extérieur
mm mm
N 0,025 0,031
0,032 0,039
0,040 0,049
0,050 0,060
0,063 0,076
0,071 0,084
0,100 0,117
0,125 0,144
0,200 0,226
0,315 0,349
0,400 0,439
NOTE Les diamétres des conducteurs et les diameétres
extérieurs sont conformes a la CEI 60317-0-1 pour le
grade 1.
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3.2 General notes on methods of test

All methods of test to be used in this standard are given in IEC 60851.

The clause numbers used in this standard are identical with the respective test numbers of
IEC 60851.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test and this standard,
IEC 60317-11 shall prevail.

Where no specmc range of nommal conductor d|ameters is glven for a test, the test applies to
all nom[it ) [ [

Unless
and a
shall bg

specim

The bu S

not be}ubjected to tension or unnecessary bends. Beg : icl i buld be
discarded to ensure that any damaged bunched wire i S.

4 Dimensions

4.1 Maximum overall diameter of the 2

The meimum overall dianreter of the si ropriate

value gliven in table 1.

Q Nomiral edrduct Maximum overall
di e diameter
mm
st/ 0,031
0,039

0,040 0,049
0,050 0,060
0,063 0,076
0,071 0,084
0,100 0,117
0,125 0,144
0,200 0,226
0,315 0,349
0,400 0,439

NOTE The conductor diameters and maximum overall
diameters are in accordance with I[EC 60317-0-1 for
grade 1.
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4.2 Diametre extérieur du fil toronné

Le nombre de fils et le diamétre nominal extérieur doivent étre conformes aux valeurs du
tableau 2.

Les valeurs données dans le tableau 2 sont relatives aux mesures réalisées sur mandrin. Les
valeurs réelles, mesurées avec un microscope, sont approximativement inférieures de 8 %.

Les valeurs maximales, quand elles sont contrélées sur mandrin, ne doivent pas étre
supérieures de 10 % aux valeurs du tableau 2.

Tableau 2 — Diametre extérieur nominal /\(
ya

Diametre nominal du conducteur du fil constitut
mm
Nombrg

defils| | 0,025 | 0,032 | 0,040

0,050 | 0,063 | 0,071 | 0,200 <] 028\] 8200\ | 0315 || 0,400

Diameétre extérieur nomj N
mm N

N

3 0,095 0,115 0,130 0,155 0,190 0,205 305 0,465 0,745 || 0,930
4 0,105 0,125 0,150 0,175 0,215 5 ,345 0,540 0,855 1,065
5 0,115 0,135 0,160 0,19 0,235 0, 0,380 0,595 0,945 1,195
6 0,120 0,145 0,175 < 0,415 0,675 1,030 1,300
8 0,135 0,165 0,195 0,475 0,770 1,190 1,490

10 0,145 0,180 0,215
12 0,160 0,195

0,530 0,855 1,320 1,655
0,580 0,930 1,440 1,805

16 0,180 | 0,220 26 0,540 | 0,695 | 1,085 | 1,665 || 2,090
20 0,195 | 0,24 0,295 0,605 | 0,775 | 1,210 | 1,865 || 2,345
25 0,220 0,27§ 1325 0,550 | 0,705 | 0,865 | 1,355 | 2,090 || 2,635
32 0,240 &oo 0,3 0,615 | 0,790 | 0,970 | 1,525 | 2,355 || 2,970
40 0,265 | 0430 0,715 | 0,875 | 1,085 | 1,695 | 2,625 || 3,315

49 0,860 | 1,055 | 1,315 | 2,060 | 3,200 || 4,040

1,100 1,355 1,675 2,635 4,105 5,195

\6&

60 0,320 {0\

100 0,4 5 0,6

160 0,505 35\]” 0,810 1,370 | 1,695 | 2,100 | 3,315 | 5,175 || 6,550

250 </}6~< 815 },995 1,230 1,530 1,695 2,100 2,605 4,125 6,450 || 8,170

N
NOTE 1 Le nchbe\de>s a été pris dans la série de chiffres R avec, pour des raisons techniques, des|valeurs
arrondigs.

NOTE 4 “Au-dessus du trait, on appligue normalement une couche de soie, et au-dessous du trait deux ¢ouches
de soie.

NOTE 3 Les diameétres extérieurs sont calculés selon la méthode donnée a I'annexe A et mesurés selon la
CEIl 60851.

NOTE 4 D'autres fils couramment utilisés sont donnés a l'annexe B.

NOTE 5 Si pour des raisons techniques les combinaisons de fil données dans le tableau 2 ne sont pas
suffisantes, d'autres combinaisons peuvent faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur. Les fils
constitutifs doivent étre pris dans la CEl 60317-0-1.
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4.2 Overall diameter of the bunched wire

The number of wires and the nominal overall diameter shall be in accordance with those given
in table 2.

The figures given in table 2 are related to the measurement on a mandrel. The real figures,
measured with a microscope, are approximately 8 % lower.

The maximum figures, when tested on the mandrel, shall not be more than 10 % higher than
the figures given in table 2.

Table 2 — Nominal overall diameters /\(
Y
Nominal conductor diameter of the single wir
mm

Numbe

0,050

0,063 | 0,071 | 0,200¢] 0,r25\],8200\| 0)15 || 0,400

of wires 0,025 | 0,032 | 0,040

Nominal overall diame N
mm N

N
3 0,095 | 0,115 0,155 | 0,190 | 0,265 305 [\0,465 | 0,745 || 0,930
4 0,105 | 0,125 0,175 | 0,215 5 ,345 0,540 | 0,855 || 1,065
5 0,115 | 0,135 0,19 0,235\ 0, 0,380 | 0,595 | 0,945 || 1,195
6 0,120 | 0,145 < 0,415 | 0,675 | 1,030 || 1,300
8 0,135 | 0,165 0,475 | 0,770 | 1,190 || 1,490
10 0,145 | 0,180 0,530 | 0,855 | 1,320 || 1,655
12 0,160 | 0,195 0,580 | 0,930 | 1,440 || 1,805
16 0,180 | 0,220 0,540 | 0,695 | 1,085 | 1,665 || 2,090
20 0,195 | 0,24 0,295 0,605 | 0,775 | 1,210 | 1,865 || 2,345
25 0,220 0,272 1325 0,550 | 0,705 | 0,865 | 1,355 | 2,090 || 2,635
32 0,240 &oo 0,3 0,615 | 0,790 | 0,970 | 1,525 | 2,355 || 2,970
40 0,265 | 0430 \6}%\ 0,715 | 0,875 | 1,085 | 1,695 | 2,625 || 3,315
60 0,320 {0\ 49 0,860 | 1,055 | 1,315 | 2,060 | 3,200 || 4,040
100 0,4 5 036 1,100 | 1,355 | 1,675 | 2,635 | 4,105 || 5,195
160 0,505 35\]” 0,810 1,370 | 1,695 | 2,100 | 3,315 | 5,175 || 6,550
250 </},6~< 815 },995 1,230 | 1,530 | 1,695 | 2,100 | 2,605 | 4,125 | 6,450 || 8,170
B

NOTE 1 The Wires is taken from the R series of numbers, rounded for technical reasons.

NOTE 4 Above the lin&, normally one silk layer is applied and below the line, a double silk layer is applied.

NOTE The—overal—diameters—are—scalcutated—according—to—the—methed—givenr—r—annex—A—and—measured

according to IEC 60851.

NOTE 4 Other commonly used wires are given in annex B.

NOTE 5 Where, for technical reasons, the combinations of wires given in table 2 are not sufficient,
other combinations can be agreed between purchaser and supplier. The single wire shall then be taken from
IEC 60317-0-1.
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4.3 Longueur du pas

La longueur du pas ne doit pas étre supérieure a 60 mm, et il doit avoir une torsion en «S»
(sens inverse des aiguilles d'une montre).

5 Résistance électrique

La résistance électrique a 20 °C doit étre comprise entre les limites données dans le tableau 3.

@%
o
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4.3 Length of lay

The length of lay shall not exceed 60 mm and shall have an "S" twist (counter-clockwise).

5 Electrical resistance

The resistance at 20 °C shall be within the limits given in table 3.

@%
o
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L'essai
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ongement

ne doit pas s'appliquer.

7 Effet de ressort

L'essai

8 So

Essai d'enroulement sur mandrin

Les fils|en cuivre émaillé toronnés doivent étre sous une ou deux couche
La premiére couche doit étre appliquée sur les fils toroprés\en SERS
toronngge. Quand on appligue une seconde couche,

premiéfe couche.

Le guipage doit étre de qualité uniforme et chaque

Quandl|i

Le diamé

donné

9 Choc thermique

L'essai

L'essai

11 R4

ne doit pas s'appliquer.

uplesse et adhérence

hu tableau 2 et a Il xe

ne doit p@

L'essai

pas de
i de la

s'ouvrir

Ktérieur

neldoit pas s'appliquer.

12 Résistance aux solvants

L'essai

13 Te

L'essai

ne doit pas s'appliquer

nsion de claquage

ne doit pas s'appliquer.
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6 Elongation

Test inappropriate.

7 Springiness

Test inappropriate.

8 Flexibility and adherence

Mandral test

The bu
The fir ist of the
bunche t layer.

The co

When fested in accordance with the hall not

open sifficiently to expose clearly the

The mandrel diameter shall be approxi table 2

and anpex B.

9 Helat shock

Testin 1ppropria®

10 Cydt-throug

Test in

11 Rg

Test inppropriate.

12 Resistance to solvents

Test inappropriate.

13 Breakdown voltage

Test inappropriate.
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14 Continuité de l'isolant

L'essai ne doit pas s'appliquer.

15 Indice de température

L'essai ne doit pas s'appliquer.

16 Résistance aux réfrigérants

L'essai|ne doit pas s'appliquer.

17 Brpsabilité

Le guippge soie doit avoir été enlevé. La température du bain ¢é ende 375 °C|+ 5 °C.

Le temps d'immersion doit étre conforme au tableau 4.

Tableau 4 — Temps d'i r@on

N\ N
Section droite ngminale Q
des fils toronngs mp
mm {mmeysion
Au-dessus de squ'a
etly corp'pr.jé S
3
4
5
6
8
10
Selon convention

La sou it pane du toron et I'extérieur doit étre lisse, effectivement étamé.

18 Ad

L'essai

19 Facteur de dissipation diélectrique

Il existe une méthode d'essai, mais aucune prescription pour son application éventuelle.

20 Résistance a I'huile de transformateur

L'essai ne doit pas s'appliquer.

21 Perte de masse

L'essai ne doit pas s'appliquer.
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14 Continuity of insulation

Test inappropriate.

15 Temperature index

Test inappropriate.

16 Resistance to refrigerants

Test inppropriate.

17 Sqlderability

The silk covering shall be removed. Temperature of the sold /5°C+£5{C. The

immerdion time shall be as specified in table 4.

Table 4 — Immersidn Bﬁ?
N\ N

Nominal cross—sectw p
of the bunchedwires Immersijo
mm tim
Over to and

s

3

o

5

6

8

10

As agreed
The so ratesth Mcf the bunch and the outside shall be a smooth [coating

with ev

18 Hg

Test infippropriate.

19 Dielectric dissipation factor

Test appropriate but no requirements specified.

20 Resistance to transformer oil

Test inappropriate.

21 Loss of mass

Test inappropriate.
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22 Défaillance a haute température

Cet arti

30 Co

cle est supprimé.

nditionnement

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines propriétés du fil, par
exemple la souplesse et I'adhérence. Le conditionnement, par exemple le type de la bobine de

livraiso

n, doit donc faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Le fil
Aucunsg
fournis
repérag

Quand
couron
doivent

oIt etre enroule regulierement et de facon compacte sur les bobings ow dans.|

les fils sont fournis en couronnes, les dimensions €l
nes, ainsi que les dispositions supplémentaires pris
faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisse

S

bs flts.
bteur et
que le

de ces
ronnes,
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22 High temperature failure
This clause is deleted.

30 Packaging

The kind of packaging may influence certain properties of the wire, for example flexibility and
adherence. Therefore the kind of packaging, for example the type of spool, shall be agreed
between purchaser and supplier.

The wife shall be evenly and compactly wound on spools or placed in confainets. No, gpool or
container shall contain more than one length of wire unless agreed er and
supplier. Marking of the label when there is more than one length anp i ifieation of the
separate lengths in the package shall be agreed to by purchaser and i

Where [wires are delivered in coils, the dimensions and the Qi h coils
shall b¢ agreed between purchaser and supplier. Any addifior y all also
be agrged between purchaser and supplier.

S
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Annexe A
(informative)

Calcul du diameétre extérieur nominal

60317-11 © CEI:1999

Le diameétre extérieur nominal des fils toronnés a été calculé a I'aide de la formule suivante:

D=px Jn x d + I'épaisseur du guipage soie *

o
c

est|le diametre nominal du fil toronné;
est|le facteur de tassement;

est|le nombre de fils constitutifs;

Q 3T O

est|le diametre nominal extérieur d'un fil constitutif.

* Le d|lamétre extérieur nominal du fil constitutif est le diamétre ng
I'accroisement de diamétre maximal de grade 1 selon la CEl 603
conductqurs émaillés toronnés recouverts de soie est le diameét
toronnés), plus l'accroissement de diamétre donné par le guipage goie.

Tableau A.1 — Facte

Nombre de% Fac%ur d tas&%e}w\f/

3a12 1,05

,26

Q 27
(\2%@0\ . 1,28

W WI@ nominal extérieur

tiers de
inal des
émaillés

Diametre i Diameétre nominal Diameétre nominal
du conductelr du conducteur extérieur
m mm mm
0,100 0,111
0,125 0,138
0,200 0,217
0,315 0,338
0,400 0,426
0,080
Tableau A.3 — Accroissement de diameétre
Diamétre extérieur nominal Accroissement de diameétre
de fils toronnés donné par le guipage soie
Sorte de guipage mm
Au-dessus de Jusqu'a et y compris mm
Un seul guipage soie - 0,450 0,030 a 0,035
0,0450 0,600 0,035 a 0,040
Deux guipages soie 0,600 1,000 0,060 a 0,070
1,000 - 0,070 a 0,080

On recommande un seul guipage soie pour les fils toronnés de diameétres extérieur jusqu'a

et y compris 0,600 mm.
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Annex A
(informative)

Calculation of the nominal overall diameter

The nominal overall diameter of the bunched wire has been calculated with the following

formula:
D =px Jn x d + the increase caused by the silk covering *
where
D is the nominal bunched wire diameter;
p is the packing factor;
n is the number of single wires;
d is the nominal overall diameter of the single wire.
* Nominal overall diameter of the single wire is the nominal conducta naximum
increase| of grade 1 according to IEC 60317-0-1. The nominal bunched
enamellqd conductors is the nominal overall diameter of the bu rease in
diameter caused by the silk covering.
Number of wﬁ{ b@kag\n{facty}
3to 12 1,25
16 1526
1,27
to 400 1,28
w}\%@wnductor diameters
Nominal cond to Nomina o era Nominal conductor Nominal overall
diame di diameter diameter
m mm mm mm
0,029 0,100 0,111
0,037 0,125 0,138
0,046 0,200 0,217
0,057 0,315 0,338
0,072 0,400 0,426
0,071 0,080

Table A.3 — Increase in diameter

Nominal overall diameter Increase in diameter
of the bunched enamelled conductors caused by the silk
Type of covering mm covering
Over Up to and including mm
Single silk covering - 0,450 0,030 to 0,035
0,0450 0,600 0,035 to 0,040
Double silk covering 0,600 1,000 0,060 to 0,070
1,000 - 0,070 to 0,080

The single silk covering is recommended for overall diameters of bunched enamelled
conductors up to and including 0,600 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=95e0c74cad11667c159a2bf25dfade1a

- 30 - 60317-11 © CEI:1999

Annexe B
(informative)

Dimensions facultatives

B.1 Diamétre extérieur

Tableau B.1 — Diameétre extérieur nominal

[
Diamétre nominal du conducteur du fil constitutif
mm
Nombreg /\ “
defils| | 0,025 | 0,032 | 0,040 | 0,050 | 0,063 | 0,071 | 0,200 | 0,125 |\ 0%200 ‘| 0,315 }i 0,400
Diameétre extérieur nominal
mm
9 0,140 0,170 0,245 0,305 1,255 1,575
27 0,225 0,280 0,410 0,515 2,170 2,735
50 0,295 0,365 0,555 0,715 2,925 3,695
63 0,325 0,410 0,615 0,795 3,275 4,140
80 0,365 0,455 0,72&3\ \ 9< 3,680 || 4,655
81 0,365 0,460 0,720 N),SQ 3,705 || 4,685
120 0,440 0,555 0,86 085 4,490 5,685
200 0,560 0,735 05 1,380 5,775 7,315
320 0,730 0,910 1,380 2 - -
400 0,805 1,01#\ 10\5 \\,9\2 - -
NOTE 1 igue normalement’une couche de soie, et au-dessous du trait deux ¢ouches
de soie
Q culés selon la méthode donnée a l'annexe A et mesurés $elon la

NOTE
CEIl 604

NOTE §
suffisan
constityti

s combinaisons de fil données dans les tableaux 2 et B.1 ne Jont pas
uvent faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur. |Les fils
1 60317-0-1.

B.2 Rgsistance etectrique pour les dimensions facultatives
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Annex B
(informative)

Non-preferred combinations

B.1 Overall diameters

Table B.1 — Nominal overall diameters

Nominal conductor diameter of the single wire
mm
Numbe
of wired | 0,025 | 0,032 | 0,040 | 0,050 | 0,063 | 0,071 | 0,100 | 0,128} 0,200 [X0.32s || 0,400
Nominal overall diameter
mm
9 0,140 0,170 0,205 0,245 0,305 0,335 \Q,S \0,8 5 1,255 1,575
27 0,225 0,280 0,340 0,410 0,515 0,570 95 4 2,170 || 2,735
50 0,295 0,365 0,450 0,555 \},ﬁ/ 1,885 2,925 3,695
63 0,325 0,410 0,505 0,615 1,34 2,105 3,275 || 4,140
80 0,365 0,455 0,565 0,720 1,505 2,365 3,680 4,655
81 0,365 0,460 0,565 0,72 1,515 2,380 3,705 4,685
120 0,440 0,555 0,710 0,865 1,830 2,880 4,490 || 5,685
200 0,560 0,735 0,900 1,10 2,340 3,695 5,775 7,315
320 0,730 0,910 N30 /L% - — - —
400 0,805 1,010 255 1,535 920 5 - - - - -
N
NOTE 1 Above the line, nor ayeris a Md below the line a double silk layer is applied.
NOTE P The ovg diameters ceording to the method given in annex A and mpasured
accordipg to IEC 6085V
NOTE § Where, for,technisal ombinations given in tables 2 and B.1 are not sufficient,
other cpmbinations/ca agreed rchaser and supplier. The single wires should be taken from
IEC 60317-0-1.
B.2 Resistance for nor-preferred combinations
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