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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a établis-
sement des éditions révisées et aux mises a4 jour peuvent étre
obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant
les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
Annuaire de la CEI

Catalogue des publications de la CE1

Revision of this publication

The technical content of I EC publications is kept under con-
stant review by the IEC, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from I EC National
Committees and from the following I'EC sources:

1 EC Bulletin
IEC Yearbook

Catalogue of IEC Publications

Publié annuellement

Termisjologie

En cejqui concerne la terminologie générale, le lecteur se repor-
tera a la|Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique
International (VEI), qui est établie sous forme de chapitres séparés
traitant hacun d’un sujet défini, 'Index général étant publié sépa-
rément.|Des détails complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
deman

Les tgrmes et définitions figurant dans la présente
ont été qoit repris du VEI, soit spécifiquement apgrouveés a
de cette|publication.

Symbales graphiques et littéraux

Pour |les symboles graphique
d’usage [général approuvés p

— la Pyblication 27 de la
électrotechniqu

— la Publication 61
schél ;

Les sy
été soit
quemer]

Publichtions e
Comit¢ d’Etude:

L’atténtton-dulecteurest-attiréesur-le-deuxiéme feuillet de la

Published yearly

Terminology

ferred to IEC Publi-
cabulary (IEV), which
each dealing with a
wdex being pyblished as a separate
plied on request.

he s andNdefinitions contained in the present publication
halye Jeither beent taken from the IEV or have been specifically

oved foy the purpose of this publicatipn.

phical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbdls and signs approved
by the I EC for general use, readers are referred to:

— T EC Publication 27: Letter symbols tp be used in electrical
technology; )
— TEC Publication 617: Graphical symbpls for diagrams.

The symbols and signs contained in tlje present publication
have either been taken from I EC Publicatjons 27 or 617, or have
been specifically approved for the purposg of this publication.

1 EC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention-of readersis-drawn to the back cover, which lists

couverture, qui énumére les publications de la CE I préparées par
le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication,

1EC publications issued by the Technical Committee which has
prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(2) ®© CEI

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Premiére partie: Fil de bobinage de section circulaire en cuivre

émaillé avec acétal de polyvinyle, classe 105

PREAMBULE

1)

2)

3)

Fi

Les décisions
préparés par des Comités d'Etudes ol sont représentés
s'intéressant & ces questions, expriment dans la plus gra
international sur les sujets examinés,

Ces décisions constituent des recommandations

telles par les Comités nationaux.

ou accords officiels de 1a CE! en ce qui concerne(les questions techniques,
ilés nationaux
iBle un accord

gréées comme

oeu que tous

in

les Comités nationaux adoptent dans leurs régles ecommandation
de la CEl, dans la mesure ol les cond1t1on Le divergence
entre la recommandation de la CEI oit, dans la
mesure du possible, &tre indiquée en termes cldins da
La présente norme a été té d'Etudes n° 55 de la CEl:
Is de bobinage.
Cette deuxiéme de la CEl nremplace la
remiére édition, i que le premier complémenf, Publica-
ipn 317-1A ( omplément, Publication 317-1B (1978).
Le tex@e
AN
\\\Eféz> des Six Mois Rapports de vote
55(BC)293 55(BC)324
55(BC)310 55(BC)346
55(BC)311 S55(BC)347
55(BC)339 55(BC)361
Les—rappofts de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donjnent toute
i ial bation e.

Les publications suivantes de la CEl sont citées dans la présente norme:

Méthode d'essai
rature des fils de bobinage émaillés,

Publications n®% 172 (1987):

pour la détermination de 1'indice de tempé-

182: Dimensions de base des fils de bobinage. v
182-1 (1984): Premiére partie: Diamétres de conducteurs pour fils de
bobinage de section circulaire,
182-2 (1987): Deuxiéme partie: Diamétres extérieurs maximaux des fils de

bobinage de section circulaire, émaillés.
264: Conditionnement des fils de bobinage.
317:

851: Méthodes d'essai des fils de bobinage.

Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

1) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical matters,

Commi

Part 1: Polyvinyl acetal enamelled round copper

winding wire, class 105

FOREWORD

hnical

ttees on which all the National Committees having a speciat n are
reprepented, express, as nearly as possible, an international congsé on the
subjefts dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use/and by the
Natiopal Committees in that sense,

3) In ofder to promote international unification, the t all
Natiopal Committees should adopt the text of the tional
rules| in so far as national conditions will permi recom-
mendation and the corresponding national rules learly
indicpted in the latter, '

This [standard has been prepared b Technical Committee No|l. 55:
Winding wires.

This [second editio 7-1 replaces the first egdition
issued fin 1970, as G ppjement, Publication 317-1A (1972),
and thg second suppl 8 UbhNcath 17-1B (1978).

The fext of <\ is\based on the following documents:

\g}x:55n§b§)7Rule Reports on Voting

\A%(CO)Z% 55(C0)324
55(C0)310 55(C0)346
55(C0)311 55(C0)347
55(C0)339 55(C0)361

Full |nformation on the voting for the approval of this standard can be
found i indi i .

The following IEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 172 (1987):

index of enamelled winding wires.
182: Basic dimensions of winding wires.

Test procedure for the determination of the temperature

182-1 (1984): Part 1: Diameters of conductors for round winding wires.

182-2 (1987): Part 2: Maximum overall diameters of enamelled round

~winding wires,
264 : Packaging of winding wires.

317: Specifications for particular types of winding wires.

851: Methods of test for winding wires,
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE

Premiéere partie: Fil de bobinage de section circulaire en cuivre

émaillé avec acétal de polyvinyle, classe 105

INTRODUCTION

La présente norme constitue l'un des éléments d'une série traitant des
fils isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette
série doit comporter quatre groupes définissant respectivement:

1) __Les dimensions de base (Publication 182 de la CEl).
2)| Les méthodes d'essai (Publication 851 de la CEl).
3)| Les spécifications (Publication 317 de la CEI).

4)| Le conditionnement (Publication 264 de la CEI).

1.| Domaine d'application

circulaire
A base de

ne modifi-
s additifs
aractéris-
l'identité
épondre a

d'un  seul

asée thermique qui exige un |indice de
t une température de choc thermique d'au

~te par la

ik dans la

2|1 \Objet

Normaliser des exigences et des dimensions pour la gamme des fils
mentionnée dans |'article 1.

3. Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme figurent
dans la Publication 851 de la CEI. :

Les numéros d'articles dans cette publication sont identiques aux
numéros d'essais respectifs de la Publication 851 de la CEl.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes
d'essai et la présente norme, la Publication 317-1 de la CEIl prévaut.
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES

Part 1: Polyvinyl acetal enamelled round copper

winding wire, class 105

INTRODUCTION

This standard is one of a series which deals with insulated wires used
for windings in electrical equipment. The series has four groups
describing:

1) Basic dimensions (IEC Publication 182).
2) Methods—of test (HEC Publication-85H——
3) Specifications (IEC Publication 317).

4) Packaging (IEC Publication 264).

1. Scqgpe
This standard relates to enamelled round copp class
105 with a sole coating based on polyviny 3 whith may be
mpdified.

Notes 1.- ‘A modified resin is a resj & emical
change, or contains @ dditives to emphance
certain characteristicls. It

performance
g rdentity of the ofiginal
irements.

requires a minimum tempgrature

tndard

: and including 2.500 mm
p to and including 5.000 mm
p to and including 5.000 mm.

conductor diameters are taken from IEC |Publi-

To standardize requirements and dimensions for the range of wire
referred to in Clause 1.
3. General notes on test methods

All methods of test used in this standard are given in |EC Publi-
cation 851.

The clause numbers used in this publication are identical with the
respective test numbers of IEC Publication 851.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test
and this standard, IEC Publication 317-1 shall prevail.
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Dans le cas ol aucune gamme de diamétres nominaux des conducteurs
n'est donnée pour un essai, l'essai s'applique a tous les diamétres
nominaux des conducteurs couverts par la feuille de spécification.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués
3 une température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité
relative de 45% a 75%. Le fil doit, avant exécution des mesures, étre
préconditionné dans ces conditions atmosphériques pendant un temps
suffisant pour que le fil atteigne la stabilité.

Le fil & essayer doit étre prélevé de son conditionnement de facon
qu'il ne soit pas soumis 3 une tension ou a des pliages inutiles. Avant
chaque essai, il convient d'éliminer une longueur de fil suffisante pour
étre sir que les échantillons ne comportent aucun fil endommageé.

Note—=torsque teterme it —estutitisé, i mdiqueTte~matéripu isolé a
|'état de livraison; lorsque le terme "cond utilisé, il
indique le métal nu aprés enlévement du

Dimensions
Diametre extérieur maximal

Le diamétre extérieur ne doit pas dépa yrs donhées dans

le tableau .

N
Diamétre extérieu \\\ \ ) Diamétre exyérieur
Diamétre maxim tre maximdl

nominal du (mf) }omina] du (mm)
conducteur (N onducteur
(mm) \@de@ (mm) Grade 1 | Grade|2 | Grade 3
0,710 0,762 0,789 0,814
- 0,800 0,855 0,884 0,911
- 0,900 0,959 0,989 1,018
- 1,000 1,062 1,094 1,124
- 1,120 1,184 1,217 1,248
- 1,250 1,316 1,344 1,381
0,108 1,400 1,468 1,507 1,535
0,120 1,600 1,670 1,70¢ 1,740
0,132 1,800 1,872 1,909 1,944
0,147 2,000 2,074 2,111 2,148
0,163 2,240 2,316 2,35 2,392
0,181 2,500 2,578 2,61 2,656
0,205 2,800 - 2,921 2,961
0,229 3,150 - 3,274 3,316
0,252 3,550 - 3,674 3,71
0,280 4,000 - 4,133 4,176
0,312 4,500 - 4,637 4,681
0,345 5,000 - 5,141 5,186
0,384
0,428
0,478
0,533
0,587
0,653
0,728
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Where no specific range of nominal conductor diameters is given for
a test, the test applies to all nominal conductor diameters covered by
the specification sheet.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at a
temperature from 15 °C to 35 °C and a relative humidity from 45% to
75%. Before measurements are made, the specimens shall be precondi-
tioned under these atmospheric conditions for a time sufficient to
allow the specimens to reach stability.

The wire to be tested shall be removed from the packaging in such a
way that the wire will not be subjected to tension or unnecessary
bends. Before each test, sufficient wire should be discarded to ensure
that any damaged wire is not included in the test specimens.

ire as
5 the

NO \ TV Ll o "o o it

<. yWwilc| © LITe \AAYAB"] Ywii 1o Uattid, VU HICaltrto
received; where the word "conductor" is
bare metal after removal of the coating.

4. Dimensions
4.1 Mgximum overall diameter

The overall diameter shall not exceed the

Table
A A
N
Maximum overa \\T\~—/)\/ Maximum overall
Nominal diameter ina diameter
fonductor conductor
iameter {mm) ~ jamefer (mm)
{mm) \szkRQIB (mm) Grade 1 | Grade 2 | Ggade 3
A\
0.040 -/) 0.710 0.762 0.789 .814
" 0.045 - 0.800 0.855 0.884 911
0.050 - 0.900 0.959 0.989 1.018
0.056 - 1.000 1.062 1.094 1.124
0.063 - 1.120 1.184 1.217 1.248
0.071 - 1.250 1.316 1.349 1.381
0.108 1.400 1.468 1,502 1.535
0.120 1.600 1.670 1.706 1.740
0.132 1.800 1.872 1,909 1.944
0.147 2.000 2.074 2,112 148
0.163 2.240 2.316 2.355 2.392
0.181 2.500 2,578 2.618 .656
0.205 2.800 - 2,922 .961
0.229 3.150 - 3.276 3.316
0.252 3.550 - 3.679 .721
0.280 4,000 - 4,133 4,176
0.312 4,500 - 4,637 4,681
0.345 5.000 - 5.141 5.186
0.384
0.428
0.478
0,533
0.587
0.653
0.728
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Notes 1.- Les diamétres extérieurs maximaux sont pris dans la Publi-
cation 182-2 de la CEl.

2.- Pour les diamétres extérieurs maximaux des diamétres
nominaux des conducteurs intermédiaires (R40), wvoir
I'annexe A de la Publication 182-2 de la CEl.

4.2 Tolérance sur le diamétre du conducteur (diamétres nominaux des
conducteurs supérieurs a 0,063 mm)

Le diamétre du conducteur ne doit pas s'écarter du diamétre nominal
d'une valeur supérieure a la tolérance donnée dans le tableau Il.

Note.- Pour les fils de diamétre nominal du conducteur jusqu'a et y
compris 0,063 mm, les valeurs limites de résistance figurant

l [l IO A | 1/ 4 1: bhlaa
Odilin 1T lduTedu TV SUINMU appPrieaidics,

Tableau 1l

Diamétre Tolérance Diamé
nominal du + nomina
conducteur

(mm) {mm)

0,071
0,080
0,090
0,100
0,112

0,125

Note.~~Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires,
utiliser la tolérance donnée pour le diaméetre nominal du
conducteur immédiatement supérieur.

4.3 Faux-rond du conducteur (diametres nominaux des conducteurs
supérieurs a 0,063 mm) '

En chaque point, la différence entre les diamétres minimal et maximal
ne doit pas étre supérieure a la valeur des colonnes 2 et 4 du
tableau II.

4.4 Accroissement minimal de diamétre dd a l'isolant (diamétres nominaux
des conducteurs supérieurs a 0,063 mm)

L'accroissement de diamétre da a l'isolant ne doit pas étre inférieur
aux valeurs données dans le tableau [1}.
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Notes 1.- The maximum overall diameters are taken from I|EC Publi-
cation 182-2.
2.- For the maximum overall diameters of intermediate nominal
conductor diameters (R40), see Appendix A of |EC Publi-
cation 182-2.

4.2 Tolerance on conductor diameter (nominal conductor diameters
over 0.063 mm)

The conductor diameter shall not differ from the nominal diameter by
more than the limits given in Table 11.

Note.- For wires up to and including 0.063 mm nominal conductor
diameter, the resistance limits given in Table IV apply.

Table 11

Nominal Tolerance Nominal oterance
conductor + conductor
diameter ] diameter <<:

(mm)

0.071
0.080
0.0%0
0.100
0.112

0.125
0.140
0.160
0.180
0.2

0L 224
0,25

ce of

the next largest nominal conductor diameter shall be taken.

4.3 Out of roundness of conductor (nominal conductor diameters
over 0.063 mm)

The difference between the minimum diameter and the maximum
diameter, at any one point, shall not be more than the figure given in
Columns 2 and 4 of Table 1.

4.4 Minimum increase in diameter due to the insulation {(nominal conductor
diameters over 0.063 mm)

The minimum increase in diameter due to the insulation shall not be
less than the values given in Table Ill.
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Tableau |l
Accroissement minimal Accroissement minimal

Diamétre Diamétre

nominal du (mm) nominal du (mm)

conducteur conducteur
{mm) Grade 1 Grade 2 | Grade 3 (mm) Grade 1 Grade 2 | Grade 3
0,071 0,007 0,012 - 0,710 0,028 0,053 0,080
0,080 0,007 0,014 0,020 0,800 0,030 0,056 0,085
0,090 0,008 0,015 0,022 0,900 0,032 0,060 0,090
0,100 0,008 0,016 0,023 1,000 0,034 0,063 0,095
0,112 0,009 0,017 0,026 1,120 0,034 0,065 0,098
0,125 0,010 0,019 0,028 1,250 0,100
0,140 0,017 0,077 0,030 T,%00 0,103
0,160 0,012 0,023 0,033 1,600 0,107
0,180 0,013 0,025 0,036 0,110
0,200 0,014 0,027 0,039 0,113
0,224 0,015 0,029 0,043 0,116
0,250 0,017 0,032 0,048 0,119
0,280 0,018 0,033 0,050 0,123
0,315 0,019 0,035 0,053 0,127
0,355 0,020 0,038 0,057 0,130
0,400 0,021 0,040 0,060 0,134
0,450 0,022 0,042 0,064 0,138
0,500 0,024 0,045 0, 0,142
0,560 0,025 0,047
0,630 0,027 0405

Notes 1.- Les Comités natiena riptions de

fmaux a condition que ces derniers

(%]

oir |'annexe C.

le

",

a rtir des surépaisseurs minjmales spé-

métres nominaux des conducteurg intermé-
la valeur de [l'accroissement minimal
dant 3 celui du diamétre nominal du pfonducteur
&diatement supérieur.
és %\él ctrique
Pou s diamétres nominaux jusqu'a et y compris 0,063 mm la résis-

tance électrique a 20 °C doit étre comprise entre les limitgs données

dans fe tableau V.

Pour les diameétres nominaux supérieurs a 0,063 mm aucune valeur de

résistance électrique n'est spécifiée. Aprés accord entre a
fournisseur, des mesures de résistance électrique peuvent
lisées pour les diamétres nominaux des conducteurs
0,063 mm jusqu'a et y compris 1,000 mm.

Dans le cas d'un tel accord, la résistance électrique a
&tre comprise entre les limites données dans l'annexe B.

cheteur et
étre réa-

supérieurs a

20 °C doit


https://iecnorm.com/api/?name=ff6b8c0d554b8ef5b758ed2a1545969e

317-1 (2) @ IEC - 13 -
Table 111
Minimum increase Minimum increaée

Nominal Nominal

conductor {mm) conductor {mm)

diameter diameter
(mm) Grade 1 Grade 2 | Grade 3 (mm) Grade 1 Grade 2 | Grade 3
0.071 0.007 0.012 - 0,710 0.028 0.053 0.080
0.080 0.007 0.014 0.020 0.800 0.030 0.056 0.085
0.090 0.008 0.015 0.022 0.900 0.032 0.060 0.090
0.100 0.008 0.016 0.023 1.000 0.034 0.063 0.095
0.112 0.009 0.017 0.026 1.120 0.034 0.065 0.098
0.125 0.010 0.019 0.028 1.250 0.035 0.067 0.100
0,140 0. 011 0,021 0.030 1. 400 0.036 1—0 089 0.103
0.160 0.012 0.023 0.033 1.600 0.107
0.180 0.013 0.025 0.036 1.800 0.110
0.200 0.014 0.027 0.039 2.000 0.113
0.224 0.015 0.029 0.043 2.240 0.116
0.250 0.017 0.032 0.048 2,500 0.119
0.280 0.018 0.033 0.050 2.800 0.123
0.315 0.019 0.035 0.053 3.1 0.127
0.355 0.020 0.038 0.057 3.550 0.130
0.400 0.021 0.040 0.060 4,090 0.134
0.450 0.022 0.042 0.064 50 0.138
0.500 0.024 0.045 0.067 5./000 0.142
0.560 0.025 0.047 0.071
0.630 0,027 0.050( 0.07 Q

\/‘\
use minimum overall djameter

For »n
Hesistance at 20 °C shall be within the limits given in Table V.

eter shall be taken.

inal conductor diameters up to and

corresponding to the next largest

including 0.063

are based on the njinimum

hominal

mm the

For nominal conductor diameters greater than 0.063 mm no resistance
values are specified. By agreement between purchaser and supplier,
resistance measurements may be made for nominal conductor diameters
over 0.063 mm up to and including 1.000 mm.

In the case of such an agreement, the resistance at 20 °C shall be
within the limits given in Appendix B.
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. Tableau IV

Diamétre Résistance

nominal du

conducteur (2/m)
{mm) Min, Max.
0,040 12,28 14,92
0,045 9,705 | 11,79
0,050 7,922 9,489
0,056 6,316 7,565
0,063 5,045 5,922

Notes T1.- Les limites indiquees dans le tableau rivées de

calculs effectués conformément a {'ann

2.~ Pour la résistance électrique nomind b B.
.| Allongement

L'allongement a la rupture ne (doj
données dans le tableau V.

Aférieur aulk valeurs

Diamétre \4(;1ongement Diamétre Allongement
nominal du minimal nominal du minimal
conducteur conducteur

(mm) [\ (%) (mm) (%)
0,224 21 1,250 31
0,250 22 1,400 32
10 1 0,280 22 1,600 32
0,315 23 1,800 32
. 12 0,355 23 2,000 33
1 0,400 24 2,240 33
4 0,450 25 2,500 33
15 0,500 25 2,800 34
16 0,560 26 3,150 34
17 0,630 27 3,550 35
17 0,710 28 4,000 35
18 0,800 28 4,500 36
19 65966 29 55666 36
20 1,000 30
21 1,120 30
Note.- Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires,

utiliser la valeur de I'allongement qui est donnée pour le
diametre nominal du conducteur immédiatement supérieur.
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Table |V

Nominal Resistance

conductor

diameter (@/m)
(mm) Min. Max.
0.040 12.28 14.92
0.045 9.705 | 11.79
0.050 7.922 9.489
0.056 6.316 7.565
0.063 5.045 5.922

Ndtes 7.- Il he Timits shown tn lable IV are derived ftrom alculations

made according to Appendix A.

2.~ For the nominal resistance, see Append

6. Elqngation

The elongation at fracture shall no 6 th e value giyen in
ble V. ‘
%g\({\

—
Q)

Nominal ohgation Nominal Elonggtion
conductor inimum conductor minigum
diameter diameter

{mm) (%) (mm) k
0.0#0<i\/ 21 1.250 31
0.045 22 1.400 31
0.050 22 1.600 33
0.056 23 : 1.800 37
0.063 | 0.355 23 2,000 33
§§\ 1 0.400 24 2.240 3]
14 0.450 25 2.500 33
5 0.500 25 2.800 3!
1 0.560 26 3.150 34
7 0.630 _ 27 3.550 39
0,125 17 0.710 28 4,000 3
04140 18 0.800 28 4,500 36
0160 19 0.900 29 5.000 36
0.180 20 1.000 30
0.200 21 1.120 30
Note.- For intermediate nominal conductor diameters, the elongation

value of the next largest nominal conductor diameter shall be
taken.
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7. Effet de ressort

7.1 Diametres nominaux des conducteurs au moins égaux d 0,080 mm et
inférieurs ou égaux a 1,600 mm

Quand le fil est essayé avec le mandrin et la traction spécifiés au
tableau VI, il ne doit pas donner de valeurs supérieures a celles de ce
tableau. '

Tableau VI

Effet de ressort maximal
Diamétre Diamétre (degrés)

nominal du " s Traets
Gt manat-Ty Factioehn

conducteur (Gradg\\\

{mm) (mm) (N) 1 \&‘ Q\ 3
0,080 70 0 v 100
0,090 5 0,25 67 7 94
0,100 & 73 90
0,112 . oz 88
0,125 7 0,50 70 8l
0,140 /(7 59 67 79
YN N
M

0,160 @ 67 78
0,180 10 50 57 65 75
0,200 54 62 72

N
0,224 & X\> 51 59 . 68
0,250 1 0 49 56 65
0,280 47 53 61

N NG

N ~—"

0,315 50 . 55 62
0 1 4,0 48 53 59
0 0 45 50 55

AN %)
0 L4 48 53
0,500 8,0 43 47 51
!\(\0 \ 41 4y 48

N
<i: 0,830 46 50 53
7 37,5 . 12,0 A 47 50
380 41 43 46
o,%/ 45 48 51
1,000 - 42 45 47
1,120 39 41 43
1,250 50 15,0 35 ‘ 37 39
1,400 32 34 36
1,600 28 30 32
Note.- Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires,

utiliser la valeur de l'effet de ressort qui est donnée pour le
diamétre nominal du conducteur immédiatement supérieur.
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7. Springiness

7.1 Nominal conductor diameters from 0.080 mm up to and
including 1.600 mm
The wire shall not exceed the maximum springback as given in
Table VI, when tested on the mandrel required using the specified
tension.
Table VI
Maximum springback
Nominal {degrees)
Mandrel
C?"d“EtEr diameter Tension
diameter Graﬂe
N \
2 3
(mm) (mm) (N) 1 /\(: (‘\\
0.080 70 0 \\/}oo
0.090 5 0.25 67 : 7 94
0.100 64 73\ 90
0.112 \ \~;\> 88
0.125 7 0.50 62 70 84
0.140 79
0.160 ~ 9 G > 67 78
0.180 10 0 7 65 75
0.200 62 72
0.224 59 68
0.250 2.5 3 9 56 65
0.280 (’—\ 47 53 61
0.315 ( N 50 55 62
0.355 1 L, 48 53 59
0.1%0<> \ 45 50 55
0.450 XA 44 48 53
0.500 \\\\\\5 ;> 8,0 43 47 2;
€;§§9\\ \\S 41 44
\\Qﬁ : 46 50 53
37.5 12.0 4ty 47 50
41 43 ke
45 48 51
42 45 47
39 it 43
50 15.0 35 37 39
32 34 36
28 30 32
Note.- For intermediate nominal conductor diameters, the springback

figure of the next largest nominal conductor diameter shall be
taken.
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7.2 Diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 1,600 mm

Le fil ne doit pas donner un effet de ressort maximal supérieur a
5 degrés.

8. Souplesse et adhérence

8.1 Essai d'enroulement sur mandrin (diamétres nominaux des conducteurs
jusqu'a et y compris 1,600 mm)

Le revétement ne doit pas montrer de craquelures aprés allongement
du fil & la valeur spécifiée dans le tableau VIl et enroulement sur le

mandrin approprié,
Tableau VI (\< x

Diamétre nominal
du conducteur Aliongemept
(mm) iamétre
enro mandy in¥¥
Au-dessus Jusqu'a et ur

de y compris («7(%

- 0,150 mm
0,050 D

* Qu jusqu~a iwe, la valeur la plus bpsse étant

retenue.

n allonge-

84 Essai de decollement (rlé:zrn‘nf'rnc nominaux—des conducteurs

supérieurs a 1,000 mm)

Le revétement ne doit présenter aucun décollement aprés que
I'éprouvette a été soumise au nombre de tours R exigé en fonction du

diametre nominal du conducteur dnom:

arrondi au nombre entier immédiatement inférieur de révolutions.

Le nombre K utilisé pour le calcul doit étre égal & 175 mm.
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7.2 Nominal conductor diameters over 1.600 mm

The wire shall not exceed the maximum springback of 5 degrees.

8. Flexibility and adherence

8.1 Mandrel winding test (nominal conductor diameters up to and
including 1.600 mm)

The coating shall show no crack after the wire has been elongated as
- specified in Table VII and wound on the appropriate mandrel.

Table VII

| A<<
Nominal conductor

diameter Elongation

before Mandyel >
(mm) winding o diaméters
dre
Up to and man
Over including /kgj‘\\\\
<
- 0.050 Q@ >\0.158mm

no crack after the wire has| been

8.4 Peel test (nominal conductor diameters over 1.000 mm)

The coating shall show no loss of adhesion after the specimen has
been subjected to the number of revolutions R required by its nominal
conductor diameter dno

rounded down to a whole number of revolutions.

The constant K used for the calculation shall be 175 mm.
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9.1 Diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 1,600 mm

A 155 °C minimal:

Le revétement ne doit présenter aucune craquelure. Le diametre du
mandrin est celui qui est spécifié dans le tableau VIII.

Tableau VII|

Diamétre nominal
du conducteur

Allongement

da.
avanTt

(mm) enroulement du méndrin
Au-dessus Jusqu'd et sur mandrin
de y compris (%) /\
<
- 0,050 20% x1 m\_ V]
0,050 1,600 \QS\

10}

Ese  étant

dsenter aucune craquelure, aprés allonge-

Augl aqpage ne doit se produire pendant 2 min & une température

11. Résistance & l'abrasion

11.1 Diametres nominaux des conducteurs au moins égaux a 0,250 mm

et inférieurs ou égaux a 2,500 mm

Le fil doit répondre aux prescriptions du tableau IX.
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9. Heat shock

9.1 Nominal conductor diameters up to and including 1.600 mm

At 155 °C minimum:

The coating shall show no crack. The mandrel diameter shall be as
specified in Table VIII.

Table VI

Nominal conductor
diameter Elongation

(mm) before Mandrel
winding on diametegi*
drel
, Up to and man
Over including (%) <i\\\ #\\\\/

- 0.050 20% 150 g
0.050 1.600 - < ¥

*%

8.2 N

10.

10

occur within 2 min at 170 °C.

11. Resistance to abrasion

11.1 Nominal conductor diameters from 0.250 mm up to and
including 2.500 mm

£

The wire shall meet the requirements given in Table IX.
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Tableau IX
Grade 1 Grade 2 Grade 3
Diamétre
nominal Charge Charge Charge Charge Charge Charge
du minimale minimale minimale minimale minimale minimale
conducteur moyenne de rupture moyenne de rupture movenne de rupture
de rupture d'une de rupture d'une de rupture d'une
mesure mesuyre mesure
(mm) (N) (N) (N) (N) (N) (N)
0,250 3,00 2,55 4,90 4,15 5,80 4,90
0,280 3,25 2,75 5,25 4,45 6,25 5,30
0,315 3,50 2,95 5,65 4,80 6,70 5,70
6,355 3575 3526 6505 5545 720 6,10
0,400 4,05 3,45 6,50 5,50 \( 7,90 6,50
0,450 4,35 3,70 7,00 5,9 < 25 7,00
0,500 4,65 3,95 7,50 6 R 7,50
0,560 5,00 4,25 8,00 6 0 8,05
0,630 5,35 4,55 8,60 10, 8,65
0,710 5,70 4,85 9,20 7 19,9 9,25
0,800 11,7 9,90
0,900 2,5 10,6
1,000 13,3 11,3
1,120 14,2 12,0
1,250 15,2 12,9
1,400 16,4 13,9
1,600 17,6 14,9
1,800 18,8 16,0
2,000 20,2 17,1
2,240 21,6 18,3
2,500 23,0 19,5
Note.@ metre ominaux des conducteurs intermédiaires,
uti valeurNqui est donnée pour le diameétre npminal du
immédiatement supérieur.
12
12)
vétement ne doit pas étre enlevé par un crayon de durefé "H".
13. Tension de claquage
Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées aux paragra-
phes 13.1, 13.2 et 13.3, respectivement, lorsqu'il est essayé a la
“température ambiante, et a la température de 105 °C quand ceci est
demandé par |'acheteur.
13.1 Diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 0,100 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de
claquage & des tensions inférieures ou égales a celles qui sont données
dans le tableau X.
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Table IX
Grade 1 Grade 2 Grade 3
Nominal -
conductor Minimum Minimum Minimum Minimum Minimum Minimum
diameter average force to average force to average force to
force failure of force failure of force failure of
to failure each to failure each to failure each
measurement measurement measurement
(mm) (N) {N) (N) (N) (N) (N)
0.250 3.00 2.55 4,90 4,15 5.80 4,90
0.280 3.25 2.75 5.25 4.45 6.25 5.30
©0.315 3.50 2,95 5.65 4,80 5.70
}.355 7S 3720 6.05 515 6.10
.400 4,05 3.45 6.50 5.50 6,50
450 4,35 3.70 7.00 7.00
.500 4,65 3.95 7.50 .50
.560 5.00 4,25 8.00 \\\V/ .05
.630 5.35 4,55 8.60 8.65
.710 5.70 4,85 9.20 0,25
.800 6.10 5.15 9.90 9.90
.900 6.55 5.55 10.6 - 10.6
1.000 7.05 5.95 11.3 13. m.3
1.120 7.60 6.45 4,2 12.0
1.250 8.20 6.95 15.2 12.9
1.400 8.80 7.4 16.4 13.9
1.600 9.45 8.0 17.6 4.9
.800 10.1 8.60 18.8 16.0
.000 10.9 9.20 20.2 17.1
240 11.7 9.90 21.6 18.3
5 /lﬂ*g\\ 23.0 9.5
N
conductor diameters, the value ¢of the
| conductor diameter shall be taken.
12.
12.1
ncyl of hardness "H" the coating shall not be removed.
13. Breakdown voltage
The wire shall meet the requirements given in Sub-clauses 13.1,

13.2 and 13.3,

105 °‘C when this is required by the purchaser.

13.1 Nominal conductor diameters up to and including 0.100 mm

respectively, when tested at room temperature and at

At least four of the five specimens tested shall not break down at a
voltage less than or equal to that given in Table X.
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Tableau X
Tension minimale de claquage
(valeur efficace)
Diamétre } (V)
nominal du
conducteur Grade 1 Grade 2 Grade 3
(mm) Température du local
0,040 250 475 -
0,045 275 .. 550 -
0,050 300 600 -
0,056 325 650 -
0,063 375 700 -
0,071 425 700
0,080 425 850 1 200
0,090 500 900 /N1 300
0,100 500 950 N 101\66\ N
Note.- Pour les diamétres nominaux des rmédiaires,
utiliser la valeur qui est donn minal du
conducteur immédiatement supéri
2 Diamétres nominaux des conducteufrs supénrieu
inférieurs ou égaux a 2,500 m
Au moins quatre dé subir de
claquage a des tensions données

dans le tableau XI.

N
Ten;?;ﬁ\min}Aale de claquage (valeur efficace)
(V)
\Qa}e\1 \V Grade 2 Grade 3

pérgture ° Température ° Températurg °
toval 105 °C du local 105 °C du Tocal 105 °C
0 1 000 2 700 2 000 3 900 2900

17500 1 100 2 800 2 100 4 100 3 100
1 600 1 200 3 000 2 300 4 200 3 200
1 700 1 300 3 200 2 400 4 400 3 300
1 700 1 300 3 300 2 500 4 700 3 500
1 800 1 400 3 500 2 600 5 100 3 800
1 900 1 400 3 700 2 800 5 200 3 900
Z 100 T 600 3900 7900 5 500 4 100
2 200 1 700 4 000 3 000 5 800 4 400
2 200 1 700 4 100 3 100 6 100 4 600
2 300 1 700 -4 300 3 200 6 400 4 800
2 300 1 700 L 400 3 300 6 600 5 000
2 300 1 700 4 400 3 300 6 800 5 100
2 400 1 800 4 600 3 500 7 000 5 300
2 500 1 900 4 600 3 500 7 100 5 300
2 600 2 000 4 800 3 600 7 100 5 300
2 600 2 000 4 800 3 600 7 200 5 400
2 600 2 000 4 3900 3 700 7 400 S 600
2 700 2 000 5 000 3 800 7 600 5 700

1,000
jusqu's et 2 700 2 000 5 000 3 800 7 600 5 700
y compris
2,500
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Table X
Minimum breakdown voltage
(r.m.s, value)
Nominal
conductor (V)
diameter Grade 1 ‘Grade 2 Crade 3
(mm) At room temperature
0.040 250 475 -
0.045 275 550 -
0.050 300 600 -
0.056 325 650 -
0.063 375 700 -
0.071 475 700 = N
0.080 425 850 1 200
0.090 500 9200 300
0.100 500 950 (\400 Q

Ndte.- For intermediate nominal conductor dia of the
next largest nominal conductor diameter
13.2 Nominal conductor diameters over 0.14
fncluding 2.500 mm
At least four of the five not break dowrn at a
vdlitage less than or equal to XI.
\/> \nimdm breakdown voltage (r.m.s. value)
NominaQ (V)
conducto
conducto (\\/\r\ra}e\b\ ) Grade 2 Grade 3
° Room ° Room o
05 °C temperature 105 °C temperature 105 °C
1 000 2 700 2 000 3 900 2 900
1 100 2 800 2 100 4 100 3 100
1 200 3 000 2 300 L 200 3 200
1 300 3-200 2 400 4 400 3 300
1 300 3 300 2 500 4 700 3 500
0.200 1 800 1 400 3 500 2 600 5 100 3 800
0224 4966 1466 3I—00 2—866 5—260 3 900
0.250 2 100 1 600 3 900 2 900 5 500 4 100
0.280 2 200 1 700 4 000 3 000 5 800 4 400
0.315 2 200 1 700 4 100 3 100 6 100 4 600
0.355 2 300 1 700 4 300 3 200 6 400 4 800
0.400 2 300 1 700 4 400 3 300 6 600 5 000
0.450 2 300 1 700 4 400 3 300 6 800 5 100
0.500 2 400 1 800 4 600 3 500 7 000 5 300
0.560 2 500 1 900 4 600 3 500 7 100 5 300
0.630 2 600 2 000 4 800 3 600 7 100 5 300
0.710 2 600 2 000 4 800 3 600 7 200 5 400
0.800 2 600 2 000 4 900 3 700 7 400 S 600
0.900 2 700 2 000 5 000 3 800 7 600 5 700
1.000
up to and 2 700 2 000 5 000 3 800 7 600 5 700
including
2.500
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Note.- Pour les diameétres nominaux des conducteurs intermédiaires,
utiliser la valeur qui est donnée pour le diamétre nominal du

conducteur immédiatement supérieur.

13.3 Diamétres nominaux supérieurs a 2,500 mm
Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de
claquage & des tensions inférieures ou égales a celles qui sont données

dans le tableau XlII.

Tableau Xl

Tension minimale de claquage (valeur efficace)

Diamétre )

nominal du \ \g\
conducteur Grade 1 Grade 2 A< (‘\ rade 3

(ram) Température ° Température ° Tem xr'.=.\?§l:|‘;‘/e °
du local 105 °C du local 105\(¢ du Yoc 105 °C

supérieur 3 \
2,500 - - 2 50 1% 3 800 2 900
J\

O

14] Continuité de l'isolant

A 'étude.

15 Endurance thermique

Quand I ique d'éprouvettes non imprégnées egt vérifiée
selon 5 5 la Publication 172 de la CEIl, Ja tempé-
rature\dor durée de vie extrapolée a 20 000 h ne doit

°C et la durée de vie mesurée a |a tempé-
s basse ne doit pas étre inférieure 3 5 000 h.

demande, le fournisseur de fils émaillés fournira la
e filMsatisfait aux prescriptions d'endurance thermique.

essai Hoit étre effectué avec un fil de 1,000 mm, grade 2, sauf
toriventith entre acheteur et fournisseur.

Notes 1.- Les prescriptions relatives a l'endurance thermique basées
sur une durée de vie extrapolée a 20 000 h s'appliquent a
des fils émaillés n'ayant pas regu d'imprégnation et non
pas comme a un élément d'un systéme d'isolation.

2.- La température en degrés Celsius correspondant a |'indice
de température n'est pas nécessairement celle a laquelle il
est recommandé d'utiliser le fil et cela dépendra de
beaucoup de facteurs, y compris du type d'équipement
considéré.


https://iecnorm.com/api/?name=ff6b8c0d554b8ef5b758ed2a1545969e

317-1 (2) © IEC - 27 -

Note. -

For intermediate nominal conductor diameters, the figure of the
next largest nominal conductor diameter shall be taken.

13.3 Nominal conductor diameters over 2.500 mm

14.

15.

At least four of the five specimens tested shall not break down at a

voltage less than or equal to that given in Table XIl.
Table XlI
Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)
Nominal ) 14
conductor
47 ameter Grade 1 Grade 2 . A (.Q'a 3
(mm)

Room ° Room ° oom °
temperature 105 °C temperature 105 € m /%5 ¢

over ' \ \/

2.500 - - 2 500 4

3 800 2 900

N

Continuity of covering G

Thermal enduranse

Under consideration.

When
magthod

9’@' Q|
an extrapuldate

are tested in accordance with the
72, the temperature corresponding to
shall not be less than 105 °C and the

unval

maasured Ji 3 t test temperature shall not be| less

th

sh
en

diamete
chasér

The-%t

a purchaser, the supplier of the enamelled wire
« that the wire meets the requirements for thermal

t shall be carried out on a wire having a nominal congductor
r of™M.000 mm Grade 2, unless otherwise agreed between pur-
and supplier.

Notes

7.- The thermal endurance requirement based on an extra-
polated life of 20 000 h, relates to enamelled wires tested
unvarnished and not as part of an insulation system.

2.- The temperature in degrees Celsius corresponding to the
temperature index is not necessarily that at which the wire
is recommended to be operated and this will depend on
many factors, including the type of equipment involved.
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16. Résistance aux réfrigérants

Il existe une méthode d'essai, mais aucune prescription pour son
application éventuelle.

17. Brasabilité

L'essai ne peut pas s'appliquer.

18. Adhérence par chaleur et par solvant

'essai ne peut pas s'appliquer.

19. Tangente de l'angle de pertes diélectriques

L'essai ne doit pas s'appliquer.

1

20. Résistance a l'huile de transformateurenyprésense d eau

Il existe une méthode d'essai als awcu rescription| pour son
application éventuelle. G
21. Perte de masse
L'essai ne doit pas s’ pp e

2p. Défaillan m
Wssal, mais aucune prescription| pour son
ntuett

onditionnement peut avoir une influence suf certaines

itionnement, par exemple le type de la bobine dg livraison,
doit dotic faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseyr.

Le fil doit étre enroulé régulierement et de fagon compacte sur les
bobines ou dans les fits d'emballage. Chaque bobine ou fat ne doit
pas contenir plus d'une longueur de fil sauf accord entre acheteur et
fournisseur. Quand il y a plus d'une longueur, l'identification portée
sur |'étiquette ainsi que le repérage des longueurs doivent faire |'objet
d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Quand les fils sont fournis en couronnes, les dimensions et les poids
maximaux de ces couronnes doivent faire l'objet d'un accord entre
acheteur et fournisseur, ainsi que les dispositions supplémentaires
prises pour protéger ces couronnes.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

30.

Resistance to refrigerants

Test appropriate, but no requirements specified.

Solderability

Test inappropriate.

Heat and solvent bonding

Test inappro‘priate.

Dielectric loss tangent

Test inappropriate.

Re¢sistance to transformer oil in the presence

Test appropriate but no requirements(sp

Lgss of mass

Test inappropriate.

ents specified.

packaging may influence certain properties of the |wire,

herefore the kind of packaging, e.g. the type of spool, shall be
agreed-betweén purchaser and supplier.

The wire shall be evenly and compactly wound on spools or placed in
containers. No spool or container shall contain more than one length of
wire unless agreed by purchaser and supplier. Marking of the label
when there is more than one length for identification of the separate
lengths in the package shall be agreed by purchaser and supplier.

Where wires are delivered in coils, the dimensions and the maximum
weights of such coils shall be agreed between purchaser and supplier.
Any additional protection for coils shall also be agreed between
purchaser and supplier.
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METHODE DE CALCUL DE LA RESISTANCE LINEIQUE

(2) © CEl

Les valeurs extrémes de la résistance électrique sont calculées sur les

bases suivantes:

1)

Les valeurs des rapports:

Pour diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 0,063 mm

K _.
min

K
max

La résistance linéique est calculée a pa

de la résistance maximale a la résistanc

sont imposées pour chaque diamétre nominal

droite du conducteur en
m selon la relation

2

m

de la résistance minimale a la résistance nomfnaley et

1

ses dans le tableau ci-desjsous

millimétres

= I x d2

9 nom 4 nom
Tableau

d K K
nom min max
{mm)
0,040 0,903 1,097
0,045 | . 0,903 1,097
0,050 0,910 1,090
0,056 0,910 1,090
0,063 0,920 1,080
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APPENDIX A

METHOD OF CALCULATION OF LINEAR RESISTANCE

The limits of electrical resistance are calculated on the following basis:

1)  For nominal conductor diameters up to and including 0.063 mm

The values of the ratios:

L1t . . L 4 41 N i e W
Kmin O LHCE TRIOURT TesistdliiCe L0 LhHeE 11NN dl TEsTstalite Nallld

Kmax of the maximum resistance to the nominal resj

o

re given for each nominal conductor diameter.

Tlhe linear resistance is calculated from:

b milli-

Table

dnum Kmin KMOA
(mm)

0.040 0.903 1.097
0.045 0.903 1.097
0.050 0.910 1.090
0.056 0.910 1.090
0.063 0.920 1.080
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