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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR
TYPES OF WINDING WIRES -

Part 0-8: General requirements —
Polyester glass fibre wound, resin or varnish impregnated
or not impregnated, bare or enamelled rectangular copper wire

FOREWORD
The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatig
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees).
interhational co-operation on all questions concerning standardization in these
this end and in addition to other activities, IEC publishes Internationak Stantards,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committges;
in the subject dealt with may participate in this preparatory wor 3
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate i is™p ian. collaborateg
with |the International Organization for Standardization (I i onditions deterni
agrepment between the two organizations.
The formal decisions or agreements of IEC oR as nearly as possible, an inte
conslensus of opinion on the relevant subjec tee has representation
interpsted IEC National Committees.
IEC [Publications have the form of recommenda S uSe and are accepted by IEC
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts.ate,made to ensure that the technical conten|
Publjcations is accurate, IEC cannot be ponsible Mor the way in which they are used or
misimterpretation by any end
In ofder to promote intern C\ Nationgl Lommittees undertake to apply IEC Pub
trangparently to the maxi W their pational and regional publications. Any diV
between any IEC Public onal or regional publication shall be clearly ind
the latter.
IEC |tself does vie any ation qf cepformity. Independent certification bodies provide cqg
assessment services a \ . accgss to IEC marks of conformity. IEC is not responsible]

Atte
pate
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t'rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60317-0-8 has been prepared by IEC technical committee 55:
Winding wires.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
55/1324/FDIS 55/1337/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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The numbering of clauses in this standard is not continuous from Clauses 21 through 30 in
order to reserve space for possible future wire requirements prior to those for wire packaging.

A list of all the parts in the IEC 60317 series, published under the general title Specifications
for particular types of winding wires can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

o withdrawhs

* replaced by a revised edition, or
+ amgnded.

@C@
S
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INTRODUCTION

This part of IEC 60317 is one of a series which deals with insulated wires used for windings in
electrical equipment. The series has three groups describing:

1) Winding wires — Test methods (IEC 60851);
2) Specifications for particular types of winding wires (IEC 60317);
3) Packaging of winding wires (IEC 60264).

@%
S
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR
TYPES OF WINDING WIRES -

Part 0-8: General requirements —
Polyester glass fibre wound, resin or varnish impregnated
or not impregnated, bare or enamelled rectangular copper wire

1 Sgc

varnish

The ra

2 Nc

The fo
are ind
undate
amend

IEC 60

ISO 3:

3.1

For the

3.1.1
coatin

the

d references, document

ments) applies.

(includin

material whic ed on a conductor or wire by a suitable means and then dried

cured

3.1.2

esin or

nt and
ps. For

g any

and/or

condu

tor

bare metal after removal of the insulation

3.1.3
coveri

ng

material which is wound, wrapped or braided around a bare or insulated conductor

3.1.4
crack

opening in the insulation which exposes the conductor to view at the stated magnification

3.1.5

enamelled wire
wire coated with an insulation of cured resin
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3.1.6
grade
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range of thickness of the insulation of a wire

3.1.7

insulation
coating or covering on the conductor with the specific function of withstanding voltage

3.1.8

nominal conductor dimension
designation of the conductor size in accordance with IEC 60317

3.1.9
norma
20/20

3.1.10
windin
wire us

3.1.11
wire
condud

3.2
3.21

All methods of test to be u

The clause numbers us

IEC 60

In cas

shall pr

Where
to all n

Unless
and a
shall b

| vision
ision, with corrective lenses, if necessary

g wire
ed for winding a coil to provide a magnetic field

tor coated or covered with an insulation
General notes

Methods of test

851 serie@

relativeshtmidity from 45 % to 75 %. Before measurements are made, the spe
e preconditiorfed under these atmospheric conditions for a time sufficient to all

specin

ensto reach stability.

in the

17-0-8

40 °C
cimens
pw the

The wire to be tested shall be removed from the packaging in such a way that the wire will not
be subjected to tension or unnecessary bends. Before each test, sufficient wire should be
discarded to ensure that any damaged wire is not included in the test specimens.

3.2.2

Winding wire

When reference is made to a winding wire according to a standard in the IEC 60317 series,

the foll

owing information is included in the description:

— reference to IEC specification;

— nominal conductor dimensions in millimetres (width x thickness);

— gra

de.
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EXAMPLE |EC 60317-60 — 4,00 mm x 1,00 mm Grade 2PG1.
3.3 Appearance
The fibrous covering shall be essentially smooth and continuous, and free from physical

damage and foreign material when examined with normal vision, as wound on the original
spool or reel.

NOTE Evidence of physical damage includes gashes, broken fibre strands, and the like.

4 Dimensions

4.1 onductor dimensions

The dimensions for widths and thickness of conductors of winding
cross-$ection recommended in this standard shall be in accordan
taken from the R 20 and R 40 series according to ISO 3:1973.

Preferied sizes are combinations of width and thickness both d R 40

series.

Intermediate sizes are combinations of width or thi
the other dimension according to the R 40 series

This sJandard covers:

- W
— thid

The ra

The ag

The nd
Cross-§

ominal

1) For thicknesses over 5,60 mm up to and including 10 mm and for widths over 16 mm up to and including 25 mm
where, for technical reasons additional sizes may be needed, the R 40 series shall be used. The ratio
width/thickness shall be within the specified limits and combinations of R 40; R 40 is not allowed in the case of
additional sizes.

2) Dimensions according to the R 20 series are printed in larger type.
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4.2 Tolerance on conductor dimensions

The conductor dimensions shall not differ from the nominal values by more than the tolerance

given in Table 2.
Table 2 — Conductor tolerances
Nominal width or thickness
of the conductor Tolerance
mm +
Up to and
Over including mm
- 3,15 0,030
3,15 6,30 0,050
6,30 12,50
12,50 16,00
4.3 Rounding of corners
The arf shall merge smoothly into the flat surfaces g be free
from sharp, rough and projecting edges. The co ing with
Table B. The specified radii shall be maintaine
Table3 -
Nomlnal W|dth or thick ess
uct Corner radius
o an
{ Q i cIu ing mm
- \/?,OO 0,5 nominal
thickness
0,50*
1,0 1,60
1, 2,24 0.65
0,80
\ 24 3,55
1,00
x 3,55 5,60
Wlf agreed between purchaser and supplier, the corner
>dii for wires with a width greater than 4,8 mm may be:
* 0,5 nominal thickness;
** 0,8 mm.
4.4 Increase in dimensions due to the insulation

The increase in width or thickness due to the insulation shall be as specified in Table 4.
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4.5 Overall dimensions

4.5.1 Nominal overall dimensions

The nominal overall dimensions shall be calculated as the sum of the nominal bare conductor

and the nominal increase in dimension due to the insulation.

4.5.2 Minimum overall dimensions

The minimum overall dimensions shall be calculated as the sum of the minimum bare

conductor and the minimum increase in dimension due to the insulation.

4.5.3 Maximum overall dimensions

The maximum overall dimensions shall be calculated as the sum
condug¢tor and the maximum increase in dimension due to the insulg

5 Elgectrical resistance

The relsistance of the wire shall be expressed as thg
used shall provide an accuracy of 0,5 %.

The maximum value of resistance shéa
minimym tolerated cross-sectional “a
dimengions in thickness and width and
resistiVity of 1/58 mm2 m-1.

One measurement shall be

6 Elpngation
The elpngation at grdance with Table 5.

able 5 — Elongation

ominal thickness
of the conductor Minimum
mm elongation
Upt d %
p to an
Over including
- 2,50 30
2,50 5,60 32

n bare

hethod

or the

with a

7 Springiness

The wire shall not exceed the maximum springback of

— 5,0 degrees for polyester glass fibre covered bare wires,
— 5,5 degrees for polyester glass fibre covered enamelled wires.
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8 Flexibility and adherence

8.1  Mandrel winding test

60317-0-8 © IEC:2012

The covering shall show no crack after the wire has been bent flatwise and edgewise on a
mandrel with a diameter as specified in Table 6.

Table 6 — Mandrel winding

Wire bent on

Mandrel diameter

Width Sizes up to and including 8 mm

10 width

Sizes over 8 mm

15 idt

Thickness All sizes

1o{ﬂ%ck

S

Specimens showing no crack or opening shall meet the requir

8.2
8.2.1

The specimen shall be elongated 20 %.

coverir

8.2.2

The sp
coverir

9 He

Test inlappropriate:.

Adherence test

Fibre covered bare wires

g.

ecimen shall be elo
g or the enamel.

at shock

1t-throt

11 Resistanhce abrasion

Test ingppropriate.

en f Clad

e fibre

e fibre

12 Resistance to solvents

Test in

appropriate.

13 Breakdown voltage

The wi

re shall meet the requirements of Table 7.
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Table 7 — Breakdown voltage

Type of insulation

Minimum breakdown voltage
(root-mean-square value)

r.m.s.
\
Single covering (PG1) 350
Bare conductor with
Double covering (PG2) 560
Single covering (Grade 1 PG1) 1 350
Grade 1 enamelled wire with Double covering (Grade 1 PG2) 1 560
Single covering (Grade 2 PG1) 2 3/59\

Grade 2 enamelled wire with

Double covering (Grade 2 PG2)

/2\§60

14 Continuity of insulation

Test inappropriate.

15 Teémperature index

The temperature index is dependent
test used shall be agreed between purcha
shall bp determined by experience.

16 Resistance to refrig

Test inappropriate.

17 Solderabilit;

Test infappropriate

18 Hea

Test inappropris

19 Dielectric dissipation factor

agent used. The me
aximum service temp

hod of
prature

Test inappropriate.

20 Resistance to transformer oil

Test inappropriate.
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21 Loss of mass

Test inappropriate.

23 Pin hole test

Test inappropriate.

30 Packaging

60317-0-8 © IEC:2012

The kipd of packaging may influence certain properties of the wire, fg
Therefpre the kind of packaging, for example the type of spool,

purchgser and supplier.

The wifre shall be evenly and compactly wound on spools or p
reduced the risk of wire damage, the spool with the wire shdlMe
in horizontal position. No spool or container shall contain
agreed to by purchaser and supplier. Marking of the label
and/or|identification of the separate lengths in the
and sujpplier.

Labels| shall be attached to each packaging t
shall ifjclude the following information:

a) mapufacturer’'s name and/or trade mar

b) typp of wire and insulatiot

c) netlmass of wire;

d) nominal dimengion
e) date of manre

unless
length
chaser
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(informative)

Nominal cross-sectional areas for preferred and intermediate sizes

Table A.1 — Nominal cross-sectional areas (1 of 7)

Nominal Nominal Radius Nominal Nominal Nominal Radius Nominal
width thickness |on corners cross- width thickness [on corners cross-
sectional area sectional area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
2,00 0,80 * 1,463 2,50 1,25 0,5 2,910
0,85 1,545 32 5 ,085
0,90 * 1,626 1,40 0, ,285
0,95 * 1,706 1,50 0,5 ,5635
1,00 * 1,785 1,60 < 0, , 785
1,06 0,5 1,905 65 ,887
1,12 0,5 2,025 Q, 1,137
1,18 0,5 2,145
1,25 0,5 2,285 X ,983
1,32 0,5 2,425 * P.211
1,40 0,5 2,585 * . 435
2,12 0,80 * 1,559 5 P, 753
0,90 * 1,734 0,5 ,098
1,00 * 1,905 0,5 ,495
0,5 1,025
1,12 0,5 2,160
1,25 0,5 2,435 0,65 1,407
1,40 0,5 2,75
* P.103
2,24 0,80 * 1,655 * ,225
0,85 * 1,749 * , 346
0,90 * 1,842 * ,466
0,95 * 1,934 * ,585
1,00 * ,0
1,06 0,5 , 753
1,06 5 2, 1,12 0,5 ,921
1,12 0, 1,18 0,5 ,089
1,18 ,5 1,25 0,5 ,285
1,25< 5 1,32 0,5 ,481
1,32 , 1,40 0,5 , 705
1,40 0, 1,50 0,5 ,985
1,50 0,5 1,60 0,5 1,265
1,60 5
1,70 0,65 1,397
2,36 ,80 * 1,80 0,65 |,677
0)90 x 1,90 0,65 1,957
; \ * 2,00 0,65 ,237
1, 0,5 3,00 0,80 * ,263
25 > 0,90 * ,526
14 0,5 3,089 1,00 * 785
1,60 0,5 3,561
1,12 0,5 ,145
2,50 0,80 * 1,863 1,25 0,5 ,535
8-85 = 076 440 0-5 3,985
0,90 * 2,076 1,60 0,5 4,585
0,95 * 2,181
1,00 * 2,285 1,80 0,65 5,037
1,06 0,5 2,435
1,12 0,5 2,585 3,15 0,80 * 2,383
1,18 0,5 2,736 0,85 * 2,522

* 0,5 nominal thickness.
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Table A.1 (2 of 7)

60317-0-8 © IEC:2012

*

Nominal Nominal Radius Nominal Nominal Nominal Radius Nominal
width thickness [on corners cross- width thickness [on corners cross-
sectional arez sectional areg
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
3,15 0,90 * 2,661 3,75 0,80 * 2,863
0,95 * 2,799 0,90 * 3,201
1,00 * 2,935 1,00 * 3,535
1,06 0,5 3,124 0,5 3,985
1,12 0,5 3,313 0,5 4,473
1,18 0,5 3,502 D 5,035
1,25 0,5 3,723 0,5 $,785
1,32 0,5 3,943
1,40 0,5 4,195 , 4,387
1,50 0,5 4,510 65 1,137
1,60 0,5 4,825 0,6 ,037
1,70 0,65 4,992 0, ,826
1,80 0,65 5,307
1,90 0,65 5,622 4,0f< * ,063
2,00 0,65 5,937 * ,245
2,12 0,65 6,315 * ,426
2,24 0,65 6,693 * ,606
* ,785
3,35 0,80 * 2,543
0,90 * 2,8 N 1,06 0,5 4,025
1,00 * 3,1 12 0,5 4,265
1,18 0,5 4,505
1,12 0,5 3,537 1,25 0,5 4,785
1,25 0,5 3,97 1,32 0,5 5,065
1,40 0,5 4,47 1,40 0,5 %,385
1,60 0, 14 1,50 0,5 5,785
> 1,60 0,5 4,185
1,80 0, 5,667
2,00 ,65 337 1,70 0,65 4,437
2,24 0, 14 1,80 0,65 4,837
1,90 0,65 ,237
3,55 0, * , 70 2,00 0,65 ,637
0,85 * 2,862 2,12 0,65 117
0,90 * \ 2,24 0,65 ,597
0 3,17%9
1 } 3,335 2,36 0,8 ,891
2,50 0,8 9,451
3,548 2,65 0,8 10,05
3,761 2,80 0,8 10,65
3,974
4,223 4,25 0,80 3,263
4,471 0,90 ,651
4,755 1,00 4,035
5,110
5,465 1,12 0,5 4,545
1,25 0,5 %,098
570 0,65 5,672 40 0.5 5,735
1,80 0,65 6,027 1,60 0,5 6,585
1,90 0,65 6,382
2,00 0,65 6,737 1,80 0,65 7,287
2,12 0,65 7,163 2,00 0,65 8,137
2,24 0,65 7,589 2,24 0,65 9,157
2,36 0,8 7,829 2,50 0,8 10,08
2,50 0,8 8,326 2,80 0,8 11,35

0,5 nominal thickness.



https://iecnorm.com/api/?name=e9b2f6d948767d95843a7fd8450789a4

60317-0-8 © IEC:2012 -19 -

Table A.1 (3 of 7)

Nominal Nominal Radius Nominal Nominal Nominal Radius Nominal
width thickness [on corners cross- width thickness [on corners cross-
sectional arez sectional areg
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
4,50 0,80 * 3,463 5,00 1,70 0,65 8,137
0,85 * 3,670 1,80 0,65 8,637
0,90 * 3,876 1,90 0,65 9,137
0,95 * 4,081 2,00 0,65 9,637
1,00 * 4,285 2,12 0,65 10,24
2,24 0,65 10,84
1086 Q5 4 555
1,12 0,5 4,825 11,25
1,18 0,5 5,095 ,95
1,25 0,5 5,410 12,70
1,32 0,5 5,725 13,45
1,40 0,5 6,085 ,45
1,50 0,5 6,535 5,20
1,60 0,5 6,985 14,20
,20
1,70 0,65 7,287
1,80 0,65 7,737 5,3 4,103
1,90 0,65 8,187 Q0 4,596
2,00 0,65 8,637 5,085
2,12 0,65 9,177
2,24 0,65 9,717 1,12 0,5 5,721
25 0,5 6,410
2,36 0,8 10,0, N /40 0,5 ,205
2,50 0,8 10,7 1,60 0,5 ,265
2,65 0,8 11,38
2,80 0,8 12,05 1,80 0,65 77
3,00 0,8 12,95 2,00 0,65 10,24
3,15 0,8 13,63 2,24 0,65 11,51
4,75 0,80 3,663 > 2,50 0,8 12,70
0,90 4,10 2,80 0,8 14,29
1,00 * 3 3,15 0,8 14,15
3,55 0,8 18,27
1,12 0,5
1, 5 5,60 0,80 * 4,343
1,4 5 0,85 * 4,605
1,6 , 0,90 * 4,866
0,95 * 5,126
1,00 * 5,385
1,06 0,5 5,721
1,12 0,5 6,057
1,18 0,5 4,393
1,25 0,5 4,785
1,32 0,5 77
1,40 0,5 ,625
5,00 0,80 * 3,863 1,50 0,5 ,185
0,85 * 4,095 1,60 0,5 8,745
0,90 * 4,326
895 x 4-556 176 0-65 9 157
1,00 * 4,785 1,80 0,65 9,717
1,90 0,65 10,28
1,06 0,5 5,085 2,00 0,65 10,84
1,12 0,5 5,385 2,12 0,65 11,51
1,18 0,5 5,685 2,24 0,65 12,18
1,25 0,5 6,035
1,32 0,5 6,385 2,36 0,8 12,67
1,40 0,5 6,785 2,50 0,8 13,45
1,50 0,5 7,285 2,65 0,8 14,29
1,60 0,5 7,785 2,80 0,8 15,13

*

0,5 nominal thickness.
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Table A.1 (4 of 7)

*

60317-0-8 © IEC:2012

Nominal Nominal Radius Nominal Nominal Nominal Radius Nominal
width thickness [on corners cross- width thickness [on corners cross-
sectional arez sectional areg
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
5,60 3,00 0,8 16,25 6,30 3,75 1,0 22,77
3,15 0,8 17,09 4,00 1,0 24,34
3,35 0,8 18,21 4,25 1,0 25,92
3,55 0,8 19,33 4,50 1,0 27,49
3,75 1,0 20,14 5,856
4,00 1,0 21,54 4,485
6,00 1,289
8,160
,165
,51
11,70
3,04
14,65
16,20
18,21
20,56
23,24
N
23,94
29,29
N0 0,90 * 4,216
0,95 * 4,551
1,00 4,885
6,30 >
1,06 0,5 1,311
1,12 0,5 1,737
1,18 0,5 ,163
1,25 0,5 8,660
1,32 0,5 9,157
1,40 0,5 , 725
1,50 0,5 10,44
1,60 0,5 11,15
1,70 0,65 11,71
1,80 0,65 12,42
1,90 0,65 13,13
2,00 0,65 13,84
2,12 0,65 14,69
2,24 0,65 14,54
2,36 0,8 16,21
2,50 0,8 171,20
2,65 0,8 18,27
2,80 0.8 19,33
3,00 0,8 20,75
2,36 0,8 14,32 3,15 0,8 21,82
2,50 0,8 15,20 3,35 0,8 23,24
2,65 0,8 16,15 3,55 0,8 24,66
2,80 0,8 17,09
3,00 0,8 18,35 3,75 1,0 25,77
3,15 0,8 19,30 4,00 1,0 27,54
3,35 0,8 20,56 4,25 1,0 29,32
3,55 0,8 21,82

0,5 nominal thickness.
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Table A.1 (5 0of 7)

Nominal Nominal Radius Nominal Nominal Nominal Radius Nominal
width thickness [on corners cross- width thickness |on corners cross-
sectional areg sectional ared
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
7,10 4,50 1,0 31,09 8,50 1,12 0,5 9,305
4,75 1,0 32,87 1,25 0,5 10,41
5,00 1,0 34,64 1,40 0,5 11,69
1,60 0,5 13,39
7,50 1,00 * 7,285
0,65 14,94
65 16,64
0,6 14,68
, 20,70
0) 3,25
0,8 ,23
8 29,63
1,0 33,14
0 31,39
70 41,64
1,0 44,74
0,5 9,865
0,5 10,41
0,5 11,04
0,5 11,67
0,5 12,39
8,00 0,5 13,29
0,5 14,19
0,65 14,94
0,65 14,84
0,65 14,74
0,65 11,64
0,65 14,72
0,65 19,80
2,36 0,8 20,69
2,50 0,8 21,95
2,65 0,8 23,30
2,80 0,8 24,65
3,00 0,8 24,45
3,15 0,8 21,80
3,35 0,8 29,60
< 3,55 0,8 31,40
> , 18,33
5 / 19,45 3,75 1,0 33,89
2, 0,8 20,65 4,00 1,0 34,14
2,80 0,8 21,85 4,25 1,0 31,39
3,00 0,8 23,45 4,50 1,0 39,64
3,15 0,8 24,65 4,75 1,0 41,89
3,39 0.8 26,25 5,00 0 174,14
3,55 0,8 27,85 5,30 1,0 46,84
5,60 1,0 49,54
3,75 1,0 29,14
4,00 1,0 31,14 9,50 1,25 0,5 11,66
4,25 1,0 33,14 1,40 0,5 13,09
4,50 1,0 35,14 1,60 0,5 14,99
4,75 1,0 37,14
5,00 1,0 39,14 1,80 0,65 16,74
5,30 1,0 41,54 2,00 0,65 18,64
5,60 1,0 43,94 2,24 0,65 20,92

*

0,5 nominal thickness.
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Table A.1 (6 of 7)
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Nominal Nominal Radius Nominal Nominal Nominal Radius Nominal
width thickness [on corners cross- width thickness [on corners cross-
sectional arez sectional areg
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
9,50 2,50 0,8 23,20 11,20 1,70 0,65 18,68
2,80 0,8 26,05 1,80 0,65 19,80
3,15 0,8 29,38 1,90 0,65 20,92
3,55 0,8 33,18 2,00 0,65 22,04
2,12 0,65 23,38
4,00 1,0 37,14 2,24 0,65 24,73
4 50 10 41 89
5,00 1,0 46,64 0, 24,88
5,60 1,0 52,34 0,8 27,45
p 29,13
10,00 1,25 0,5 12,29 ,8 30,81
1,32 0,5 12,99 0, ,05
1,40 0,5 13,79 038 4,73
1,50 0,5 14,79 8 34,97
1,60 0,5 15,79 0, 39,21
1,70 0,65 16,64 < 0 41,14
1,80 0,65 17,64 Q0 ,0 43,94
1,90 0,65 18,64 25 1,0 4,74
2,00 0,65 19,64 4, 1,0 49,54
2,12 0,65 20,84 4,75 1,0 52,34
2,24 0,65 22,04 Q0 1,0 5%,14
N /30 1,0 58,50
2,36 0,8 23,0 5,60 1,0 61,86
2,50 0,8 24,45
2,65 0,8 25,95 ,80 1,60 0,5 18,67
2,80 0,8 27,45
3,00 0,8 29,45 1,80 0,65 20,88
3,15 0 95 2,00 0,65 23,24
3,35 0} 2,24 0,65 26,07
3,55 0,8 \)\
2,50 0,8 28,95
3,75 2,80 0,8 32,49
4,0 3,15 0,8 34,62
4,2 3,55 0,8 41,34
4,50
4,75 4,00 1,0 46,34
5,0 4,50 1,0 52,24
5,30 5,00 1,0 54,14
) 5,60 1,0 64,22
10,60 1,40 12,50 1,60 0,5 19,79
< 60
X 1,70 0,65 20,89
1,8 1,80 0,65 22,14
00 1,90 0,65 23,39
2,24 2,00 0,65 24,64
2,12 0,65 26,14
2,50 0,8 25,95 2,24 0,65 27,64
2-86 08 2043
3,15 0,8 32,84 2,36 0,8 28,95
3,55 0,8 37,08 2,50 0,8 30,70
2,65 0,8 32,58
4,00 1,0 41,54 2,80 0,8 34,45
4,50 1,0 46,84 3,00 0,8 36,95
5,00 1,0 52,14 3,15 0,8 38,83
5,60 1,0 58,50 3,35 0,8 41,33
3,55 0,8 43,83
11,20 1,40 0,5 15,47
1,50 0,5 16,59 3,75 1,0 46,02
1,60 0,5 17,71 4,00 1,0 49,14
4,25 1,0 52,27



https://iecnorm.com/api/?name=e9b2f6d948767d95843a7fd8450789a4

60317-0-8 © IEC:2012

— 23 -

Table A.1 (7 of 7)

Nominal Nominal Radius Nominal Nominal Nominal Radius Nominal
width thickness [on corners cross- width thickness [on corners cross-
sectional arez sectional areg
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
12,50 4,50 1,0 55,39 14,00 4,75 1,0 65,64
4,75 1,0 58,52 5,00 1,0 69,14
5,00 1,0 61,64 5,30 1,0 73,34
5,30 1,0 65,39 5,60 1,0 77,54
5,60 1,0 69,14
15,00 2,00 0,65 29,64
13,20 1,80 0,65 23,40 2,24 65 33,24
2,00 0,65 26,04
2,24 0,65 29,21 8 34,95
, 41,45
2,50 0,8 32,45 \ 4,70
2,80 0,8 36,41 0,8 2,70
3,15 0,8 41,03
3,55 0,8 46,31 1, 59,14
1,0 64,64
4,00 1,0 51,94 < ,0 74,14
4,50 1,0 58,54 0 83,14
5,00 1,0 65,14
5,60 1,0 73,06 16 0,65 31,64
0,65 33,56
14,00 1,80 0,65 24,84 0,65 34,48
1,90 0,65 26,2 N
2,00 0,65 27,6 ,36 0,8 371,21
2,12 0,65 29,32 2,50 0,8 39,45
2,24 0,65 31,00 2,65 0,8 41,85
2,80 0,8 44 25
3,00 0,8 47,45
3,15 0,8 49,85
> 3,35 0,8 53,05
\)\ 3,55 0,8 54,25
3,75 1,0 59,14
4,00 1,0 63,14
4,25 1,0 671,14
4,50 1,0 71,14
4,75 1,0 73,14
5,00 1,0 79,14
5,30 1,0 83,94
5,60 1,0 88,74
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES
PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 0-8: Exigences générales —

Fil de section rectangulaire en cuivre nu ou émaillé, guipé de fibres
de verre avec polyester, imprégnées ou non de vernis ou de résine

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisatigh
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationan
pour
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entreSautres\a
interpationales, des Spécifications techniques, des Rapports technjg
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de 4&a CEL).
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa
orgahisations internationales, gouvernementales et non gouvg
égalément aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I' rga
selon des conditions fixées par accord entre les deux organi

2) Les flécisions ou accords officiels de la CEl g
du ppssible, un accord international sur lg

intérp

3) Les
com
s'ass
de I'

4) Danj
mes
natid
natid

5) La < conformité. Des organismes de certification indép
fourni g , dans certains secteurs, accédent aux mar
confi ité E e able d'aucun des services effectués par les organig
certification i :

6) Tous s sont en possession de la derniére édition de cette publicati

7) Aucl 5 imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxilig
man i gs expefts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
natid e la CERypour taut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de td
dom ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de jy t anses/découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la C
toutdq autre PubtiGation ge la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attentioh est attiré
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

hlisation
a CEIl a
ans les
Normes
bles au

i¢e a des
iper. Les
, pdrticipent

n (1SO),

mesure
P la CEI

agréées
e la CEI
onsable

toute la
ications
ications

endants
hues de
mes de

pn.

ires ou
Comités
ut autre
les frais
El ou de

ications

9) L’attention est atfiree sur le fait que certains des elements de la presente Publication de la CEl peuv
I'objet de droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

ent faire

La Norme internationale CEI 60317-0-8 a été établie par le comité d'études 55 de la CEl: Fils

de bobinage.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
55/1324/FDIS 55/1337/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La numérotation des articles dans la présente norme n'est pas continue entre les Articles 21
et 30 afin de permettre l'introduction d'éventuelles futures exigences pour les fils avant celles
concernant le conditionnement des fils.

Une liste de toutes les parties de la série des CEI 60317, publiées sous le titre général
Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage, peut étre consultée sur le site web
de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilitg—mdique i ; Tec nnées
s a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* recpnduite,
* sugprimée,
* renpplacée par une édition révisée, ou

)
3
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INTRODUCTION

La présente partie de la CElI 60317 constitue I'un des éléments d'une série traitant des fils
isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série est composée de
trois groupes définissant respectivement:

1) Fils de bobinage — Méthodes d'essai (CEI 60851);

2) Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage (CEI 60317);

3) Conditionnement des fils de bobinage (CEl 60264).

@%
S
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SPECIFICATIONS POUR TYPES
PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 0-8: Exigences générales —

Fil de section rectangulaire en cuivre nu ou émaillé, guipé de fibres
de verre avec polyester, imprégnées ou non de vernis ou de résine

1 Dogmaine-d-application

La préjsente partie de la CEl 60317 spécifie les exigences généraleg

rectan

non de| vernis ou de résine.

La ga
spécifi

2 Références normatives

Les ddcuments suivants sont cités e fé i€ mative, en intégralité

partie,

référerjces datées, seule [I'édition cité

dernié
amend

3.1

Pour g

3.1.1

julaire en cuivre nu ou émaillé guipé de fibres de verre ave

mme des dimensions nominales des conducteurs
cation concernée.

dans le présent document et indi s pour son application. Pqg

i —tés références non daté
e édition du document de
ements).

revéte

matéritu gui est déposé sur un conducteur ou sur un fil par des moyens approprié

séché

section
ges ou

lle de

ou en
ur les
es, la

(y compris les éventuels

5, puis

/oy cuit

3.1.2
condu

cteur

métal nu aprés enlévement de l'isolant

3.1.3

enveloppe
matériau enroulé, rubané ou tressé autour d'un conducteur nu ou isolé

3.1.4

craquelure

fente d

ans l'isolant qui rend visible le conducteur sous un grossissement donné
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3.1.5
fil émaillé
fil revétu d'un isolant fait d'une résine cuite

3.1.6
grade
gamme d'épaisseurs d'isolant d'un fil

3.1.7

isolant
revétement ou enveloppe sur le conducteur qui a pour fonction particuliére de supporter la
tensio élnr"rriqnn

3.1.8
dimenpion nominale du conducteur
désignption de la taille du conducteur selon la CEI 60317

3.1.9
vision|normale
vision parfaite, avec si nécessaire des lentilles correctiye

3.1.10
fil de hobinage
fil utiligé pour fabriquer un bobinage g

3.1.11
fil
condugteur revétu ou enveloppé d'
3.2 Notes générale$
3.2.1 Méthow@’e
Toutes les méthodg

CEl 60851.

dans la présente Norme figurent dans Ig série

Les numéros/d'arti gésente norme sont identiques aux numéros d'essais regpectifs
de la sri 5

En cag
prévalagir.

ivergences>entre la série CEl 60851 et la présente norme, la CEl 60317-0-8 doit

Dans lg+«cas ou aucune gamme des dimensions nominales des conducteurs n'est donnée pour
un essaf, t'essal sapptique a toutes tes dimensions nominates des conducteurs couverts par
la feuille particuliére.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a une température
comprise entre 15 °C et 40 °C et a une humidité relative de 45 % a 75 %. Avant I'exécution
des mesures, les éprouvettes doivent étre pré-conditionnées dans ces conditions
atmosphériques pendant un temps suffisant pour que celles-ci atteignent la stabilité.

Le fil a soumettre a I'essai doit étre prélevé de son conditionnement de fagon qu'il ne soit pas
soumis a une tension ou a des pliages inutiles. Avant chaque essai, il convient d'éliminer une
longueur de fil suffisante pour étre sir que les échantillons d'essai ne comportent aucun fil
endommageé.
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3.2.2 Fil de bobinage

Quand il est fait référence a un fil de bobinage conforme a la série CEI 60317, les

informations suivantes sont données dans la description:

— laréférence de la spécification CEl;
— les dimensions nominales du conducteur en millimétres (largeur x épaisseur);

— le grade.

EXEMPLE: CEI 60317-60 — 4,00 mm x 1,00 mm Grade 2PG1.

3.3 L 'aspect

L’envel]oppe fibreuse doit étre essentiellement lisse et continue, exem
physique et de corps étranger, lorsqu'elle est examinée avec UuR®
qgu’enrpulée sur la bobine d’origine.

NOTE |es preuves d’endommagement physique comprennent les entailles
élémentp similaires.

4 Dimensions

4.1 Dimensions du conducteur

Les difnensions pour les largeurs et
sectiorn droite rectangulaire recommandees
au Tableau 1, et correspondent aux séyi

Les dimensions préférenti
séries R 20 et R 40.

Les dimensions ixter
R 20 ef avec I'a ‘@o
La pré

- les squ'a et y compris 16,00 mm;

— les|é squ'a et y compris 5,60 mm1.

Le rap
a 8:1.

Les valedrsTéelles des dimensions sont données dans le Tableau 1 2.

r doit étre supérieur ou égal a 1,4:1; il ne doit pas étre su

ement
, telle

t autres

hge de
formes

ec les

h série

périeur

Les sections nominales des dimensions préférentielles sont données dans le Tableau 1 et les

sections nominales des dimensions intermédiaires sont données a I'Annexe A.

1 Pour les épaisseurs supérieures a 5,60 mm jusqu'a et y compris 10 mm et pour les largeurs supérieures a
16 mm jusqu'a et y compris 25 mm, la série R 40 doit étre utilisée, dans le cas ou des dimensions
supplémentaires peuvent étre nécessaires pour des raisons techniques. Le rapport largeur/épaisseur doit rester
dans les limites spécifiées et les combinaisons série R 40 — série R 40 ne sont pas autorisées en cas des

dimensions supplémentaires.

2 Les dimensions de la série R 20 sont imprimées en caractéeres plus gros.


https://iecnorm.com/api/?name=e9b2f6d948767d95843a7fd8450789a4

60317-0-8 © CEI:2012

— 34—

"3eutWO Inasstedd ‘0

»L'88 yL6L v yI'e9 §T°9$ $8'6y STy S'6€ 8b'SE 313 091
— — — — — — —_ - 0'st
vS'LL p1'69 »1'29 P1'| ST 13334 TUSE TFiX T0TE W7 FEFC Tt 8 ' inoupdns o'yl
— — — — — — — — — 1 mmgmm&mm*wm_nm&mmm ||||||||||| zel
v1'69 9'19 66°Ss v1'6 ep 98¢ SveE 0C0€ 'L Y9 vz ecel| 0 JspupmwmiodaruwoN szl
— — — — — — — — e R [aL;
98'19 vI'ss vS'6% 6°€ 176¢ €L 18°0¢ iz €LvT 02z 0861 Ll st T
— — — e — — — — — — — - T em
vI'sS Y6y YI'op vref N 6vE 56 sFuz sr'eT 02T v9°61 voLl LSt 6L'€1 6r'zl 0'01
— — — — y— ¢ — — — — — — -r 056
56y 3824 9'6€ yI's e AN S AWNIER: 08'61 9Ll v8'sT 61'%1 6€'71 01T sob'6 00°6/
— — — CAVAES A NES — — — = — — - 0s'8
vo'Ey 1'6€ P'se Il 3372 5952 1As1g LSrer 95°LI #9'1 YO'p1 6521 66°01 $8L'6 o8 S8LL 00'8
= = 7 7 O e . Y Y o
v9've 60'1€ vsL 9'vT wiz| /| &el i Ys'st el Wl STIT SIL'6 099'8 el 5889 917’9 o1'L
- J— — —_— — [ — —_— —_ —_ —_— —_ —_— —_— —_— u— - B
/ o9
. . Ny v v . . . . .
6%'LT YE'Y] Wi 0€'61 gour | yagst SCELPN [ 86°01 S9R'6 509’8 099'L 49 $80'9 9%6+'S €06'v| 0g* O
S = ] ANt N 728 5 e I O e N
¥l £€°61 60'L1 €13 ED! (IR Rl LIL6 shL'g S79'L 8L9 1549 ) 998y ey 09°
= = = I AZ =T =1 = = == = =] Je
0TLL 0z's1 sy'et 5 0/ 96| ) [Leos S8L'L $8L'9 509 sef's 8Ly 9EY e98'c[00°S
= T NA L T T e [ [T e
£€9°€T S0'Z1 oL'0t LIt (e8| /) Jieen] $86'9 $80°9 oty's stdy 8T og'e ovelos'y
p— p— 7= = Z1 /1= — — — — p— p— Ty
or ¥ X o $9'01 1556 165’8 1694/ |/£8'9 §81'9 $8e'S S8L'y oty $8L'¢ 9Tr'e 90'¢[00'p
APPURWILLIOIII UOU UOISUIUWN (] — —_— ~N—= \ V\ — — — —_ —_— — J— SL'€
(V axouue 1QA) 97e'8 685'L o | (Moo Sov's ssL'y czTy Frol'c sec'e 120'€ £0LT{S6E
910 UOIID3S B[ 3P ATV p— - — \ - — - - — — — e
0z ¥ X 0v 4 “‘0v ¥ x 04 ¥ ; g . . o . & , : o
AR AN ol B €690 1865 e’ sz8 S e e1f'e 5€6' 199'T IR
h S A o Ve A e I B O
)0Ip UON3S ¥ 9p oFy €7'S wusy [ s SoL'e s8T'c 174z $85°C ez s01'zf08'z
oz ¥ x odfu [s81] = >V 17 NS = — R
PpUBWIWOII uolsusuq 1: {7 eanaujur nassiedynadie| isoddey /ey 8Ly a3 016z §84'C 87T 90'T 9811062,
07 Y 9UPS B[ 9p JIQUPN E SPUBWILIONDI UON S T 7 =1 [|— p— — %L
&5c fest $85°C v6d'z S20°T 223 ss9'1|pz'T
0b Y 2LS B] 3P 2IQWIPN E — A —/ — —_ - —_ T
T 7 1 | / sss sstt sufe S3L't 979’1 eov'1l00‘z am.
Wi ('] 1puciie p uokey ww g°p 1puoste p uokey ww §9'() Ipuolre p uokey /\4.5._ m\o\ _u._o\hw.v uokey slpuosse p vOKeY m
T e TR0 . . y il
09°s] oes Joo's] sev Jos'y[ sev Joot]] scefgee]see [srel ooe [os'e] 9z [os e[ sz fve'z] ere Joo'z[ o1 o8t [oct [09 1] o Jovea| e/ [sei] et [eafi] %0t Joo'1] sso [o6°0] s80 [o8"0fww
7 . massiedg

s9||a1jualald suoisusawiIp Sap S9jeUILIOU SUOI}I9g — | hedjgel



https://iecnorm.com/api/?name=e9b2f6d948767d95843a7fd8450789a4

60317-0-8 © CEI:2012 - 35 -

4.2 Tolérance sur les dimensions du conducteur

Les dimensions du conducteur ne doivent pas s'écarter des valeurs nominales d'une valeur
supérieure a la tolérance donnée dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Tolérance du conducteur

Largeur ou épaisseur

nominale Tolérance
du conducteur +
mm
Jusqu’a et
AU-UESSUS y compris mm
de
- 3,15

3,15 6,30
6,30 12,50
12,50 16,00

4.3 Arrondi des angles

L'arrondi doit se raccorder progressivement aux _surface méplat
doit étfe exempt d'aspérité, rugosité ek bavure, Ioivent
étre cqnformes aux valeurs du Tablegu 3\Les ns les
limites|de 25 %.

Large u épai r_nomina
[\ u 06%1\::; e Rayon d’arrondi
d Juspu’a et
u-desgus ompris mm

O

\/ 1,00 0,5 épaisseur

nominale

1.0 1,60 0.50%

\ 2,24 0,657
\ 2,24 3,55 0.80
3,55 5,60 1,00

OTE En cas d’accord entre acheteur et fournisseur, les
rayons d’arrondi pour les fils dont la largeur est supérieure a
4,8 mm peuvent étre:

*

0,5 épaisseur nominale;

*%k

0,8 mm.

4.4 Accroissement des dimensions di a I'isolant

L'accroissement de la largeur ou de I'épaisseur di a l'isolant doit étre tel que spécifié par le
Tableau 4.
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4.5 Dimensions extérieures

4.5.1 Dimensions extérieures nominales

Les dimensions extérieures nominales doivent étre calculées en ajoutant la dimension

nominale du conducteur nu et I'accroissement nominal en dimensions di a l'isolant.

4.5.2 Dimensions extérieures minimales

Les dimensions extérieures minimales doivent étre calculées en ajoutant la dimension

minimale du conducteur nu et I'accroissement minimal en dimension.

4.5.3 Dimensions extérieures maximales

Les dimensions extérieures maximales doivent étre calculées en
maximple du conducteur nu et I'accroissement maximal en dimensi

5 Résistance électrique

La rés|stance du fil doit étre exprimée comme la rési
méthode utilisée doit donner une précision de 0,5 %

La val¢ur maximale de la résistance
surfacg minimale de la section tolé
pour I'épaisseur et la largeur et maxima
de 1/58 O mm2 m-1.

Une sdqule mesure doit étre

6 Allongement
L'allongement a | e par le Tableau 5.

bleau 5 — Allongement

aisseur nominale
du conducteur Allongement
mm minimal
J ‘a et %
usqu’a e
Au-dessus .
de y compris
- 2,50 30
2.50 5.60 32

ension

°C. La

bour la
imales
istivité

7 Effet de ressort

Le fil ne doit pas dépasser la valeur maximale de:

— 5,0 degrés pour les fils nus recouverts de fibres de verre avec polyester;

— 5,5 degrés pour les fils émaillés recouverts de fibres de verre avec polyester.
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8 Souplesse et adhérence

8.1 Essai d'enroulement sur mandrin

L'enveloppe ne doit pas présenter de craquelure aprés pliage du fil sur plat et sur chant sur
un mandrin dont le diamétre est spécifié par le Tableau 6.

Tableau 6 — Enroulement sur mandrin

Fil plié sur Diameétre du mandrin
Largeur Dimensions inférieures ou égales a 8 mm 10 fois la largeur
Dimensions supérieures a 8 mm 15 fois Iff]’aWr
Epaisseur Toutes les dimensions 10 fcy‘s’?ﬁkpa}ﬁeur

Les éprouvettes qui ne présentent ni craquelure ni ouverture de nt’satisfaire

aux exjgences de I'Article 13.

8.2 EFssai d'adhérence
8.2.1 Fils nus recouverts de fibres

L'éprodivette doit étre allongée de
I'envelpppe fibreuse.

8.2.2 Fils émaillés recouverts de fibres

L'éprodivette doit étre allo
I'envelpppe fibreuse ou de

9 Choc ther@

L'essal ne s'appliqué

pas y avoir de perte d'adhérefnce de

L'essa

11 Résistance al’abrasion

L'essaimesapplique pas.

12 Résistance aux solvants

L'essai ne s'applique pas.

13 Tension de claquage

Le fil doit satisfaire aux exigences du Tableau 7.
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Tableau 7 — Tension de claquage

Type d’isolant

Tension de claquage minimale
(valeur efficace)

Simple enveloppe (PG1) 350
Conducteur nu avec

Double enveloppe (PG2) 560

Simple enveloppe (Grade 1 PG1) 1350
Fil émaillé grade 1avec | ) 116 enveloppe (Grade 1 PG2) 1560

Simple enveloppe (Grade 2 PG1) 2 350

I'emaille grade Z avec

Double enveloppe (Grade 2 PG2)

2%@\

14 Continuité de I'isolant

L'essa| ne s'applique pas.

15 Indice de température

L'indice de température dépend du
d’essal| doit faire I'objet d’'un accord f
maximple de service doit étre déterminéeg pa

16 Reésistance aux réfrigérants

L'essal| ne s'applique pas.

17 BlasabilitQ

L'essa

18 Adhéren 3 u par solvant

L'essa

19 FTcteur de dissipation diélectrique

pthode
brature

L'essai ne s'applique pas.

20 Résistance a I'huile de transformateur

L'essai ne s'applique pas.

21 Perte de masse

L'essai ne s'applique pas.
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