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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

—  SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FIL S DE BOBINAGE —

Partie 0-3: Prescriptions générales —
Fil de section circulaire en aluminium émaillé

AVANT-PROPOS

it&€s detudes
organisations
également aux

5) La CEl n’a prévu audune
responsabilité pour.les

lant indication d’approbation et n'engage pas sa
es a une de ses Publications.

Tous les utilisat ive ! yu'ils sontep’possession de la derniére édition de cette publication.
la CEIl, a ses admlnlstrateurs employes auxmalres ou

ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
] directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais

6 opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable/de ne pa¥ avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60317-0-3 a été établie par le comité d’études 55 de la CEIl: Fils
de bobinage.

La présente norme comprend toutes les prescriptions générales pour les fils de section
circulaire en cuivre émaillé contenues dans la série CEI 60317, publiée en 1988.

La présente version consolidée de la CElI 60317-0-3 comprend la deuxiéme édition (1997)
[documents 55/559, 55/610/FDIS et 55/603, 55/630/RVD], son amendement1 (1999)

I~liaYaYa¥ViminYial 4+ Lo /747/D\ /] iaYaYaW. ]

Lol 4+ L 4 2l 4 [a) ) Lol F
LYULUTTICTINS JITUJIVUIT UTO ol SITT TTTINV L] ol QUTT dITTCTIUucTIIiTeTit = \LUU"I‘) [YULCUTTITTItO

55/913/FDIS et 55/921/RVD].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a ses amendements; cette version a été préparée par commodité pour l'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 2.2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 0-3: General requirements —
Enamelled round aluminium wire

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other actlvmes IEC publlshes International S ards) ical Specifications,
Technical Reports,

nda |zat| an comprising

the latter.

5) IEC provides no_ markin
equipment decl
6) All users should enSupé
7) No liability shall 3

expenses .* i
Publicatians.

tion, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

9) Attention is.drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights; 1EC shalnot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60317-0-3 has been prepared by IEC technical committee 55:
Winding wires.

This standard also contains all general requirements of enamelled round copper wires taken
from the IEC 60317 series issued in 1988.

This consolidated version of IEC 60317-0-3 consists of the second edition (1997)
[documents 55/559, 55/610/FDIS and 55/603, 55/630/RVD], its amendment1 (1999)
[documents 55/690/FDIS and 55/717/RVD] and its amendment 2 (2004) [documents

55/913/FDIS and 55/921/RVD].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendments and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 2.2.
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Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.

Les annexes A, C._ D et E sont informatives

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date, la
publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

@%

* amendée.

8
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A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.

Annexes A, C. D and E are for information only

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the maintenance result date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

+ replaced by a revised edition, or

* amended.

@%
T
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INTRODUCTION

taprésente partedeta €
isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série est composée de
trois groupes définissant respectivement:

1) fils de bobinage et méthodes d'essai (CElI 60851);
2) spécifications pour types particuliers de fils de bobinage (CEI 60317);
3) conditionnement des fils de bobinage (CEI 60264).

@%
T
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INTRODUCTION

TTHTTgS im

Thispartof
electrical equipment. The series has three groups describing:

1) winding wires and test methods (IEC 60851);
2) specifications for particular types of winding wires (IEC 60317);

3) packaging of winding wires (IEC 60264).

@%
T
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 0-3: Prescriptions générales —
Fil-de-section—circulaire-en-aluminium-émaille

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions générales pour e
de section circulaire en aluminium émaillé avec ou sans une couche adhére

fils de babinage

La gamme des diamétres nominaux des conducteurs est dofiné eyille de
spécification concernée.

Quand il est fait référence a un fil de bobinage conforme 0317 ndiquée dans

I'article 2, les informations suivantes sont données dans la de

— laréférence de la spécification CEl;
— le diameétre nominal du conducteur en millimétres

— le grade.

EXEMPLE: CEI 60317-14 — 0,500 Grade

2 Reéférences normatjves

datées, la dernié
amendements).

CEI 60172, Métho
bobinage émagitiés

pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 14: Fil de
i’jum émaillé avec acétal de polyvinyle, classe 105

CEI 60347-25, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 25: Fil de
section~circulaire en aluminium émaillé avec polyester ou polyesterimide et avec surcouche
polyamide-imide, classe 200

CEI 60851(toutes les parties), Fils de bobinage — Méthodes d’essai

ISO 3, Nombres normaux — Séries de nombres normaux
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES OF WINDING WIRES -

Part 0-3: General requirements —

Enamelled round aluminivm wire @@

1 Scope

This International Standard specifies the general requirements of enamelled-round aluminium
winding wires with or without a bonding layer.

The range of nominal conductor diameters is given in the relevant spéci

When reference is made to a winding wire according to a sta 00317 series

mentioned under clause 2, the following information is given in the
— reference to IEC specification;

— nominal conductor diameter in millimetres;
— grade.

EXAMPLE: IEC 60317-14 — 0,500 Grade

2 Normative references

dated references, only
the referenced docume

icafions for particular types of winding wires — Part 25: Polyester or ‘
ated with polyamide-imide enamelled round aluminium wire, class 200

IEC 60317-25)<S
polyesterimiderove

IEC 608541 (all parts), Winding wires — Test methods
ISO.3, Preferred numbers — Series of preferred numbers ‘
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3 Termes et définitions et notes générales concernant
les méthodes d'essai et I’aspect

3.1 Définitions

couche adhérente
matériau qui est déposé sur un fil émaillé et qui a la fonction particuliére de coller les fils entre
eux

classe
performance thermique d'un fil de bobinage exprimée par l'indice de
température de choc thermique

eapératureet la

revétement
matériau qui est déposé sur un conducteur ou sur un fil par des y
et/ou cuit

conducteur
métal nu aprés enlévement de l'isolant

craquelure
fente dans l'isolant qui rend visible le canductediNsous un/gr@ssissement donné

double revétement
isolant constitué de deux matériaux diffe

fil émaillé
fil revétu d'un isolant fai

grade
gamme d'épaiss i

isolant
revétement oy.envelopp ducteur qui a pour fonction particuliere de supporter la

désignation de_laYtaille duconducteur selon la CEI 60317

revétement-unique
isolant.constitué d'un seul matériau

fil de bobinage
fih utilisé pour fabriquer un bobinage qui fournit un champ magnétique

fil
conducteur revétu ou enveloppé d'un isolant

vision normale
vision parfaite, avec si nécessaire des lentilles correctives
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3 Terms and definitions, general notes on methods of tests and appearance

3.1 Definitions

bonding layer
a material which is deposited on an enamelled wire and which has the specific function of
bonding wires together

class
the thermal performance of a wire expressed by the temperature index and the heat shock
temperature

coating
a material which is deposited on a conductor or wire by a suitable
cured

ed and/or

conductor
the bare metal after removal of the insulation

crack

an opening in the insulation which exposes the cortd at the stated magnification

dual coating

an insulation composed of two different and a superimposed coating

enamelled wire
a wire coated with an ins

grade

the range of thic@s 3

insulation
a coating or coveping, © S 9 ith the specific function of withstanding voltage

nominal co
the desigmatioR oftheXeonductef size in accordance with IEC 60317

sole coating

an insulation*¢composed of one material

winding wire
a wire used for winding a coil to provide a magnetic field

wire
a conductor coated or covered with an insulation

normal vision
20/20 vision, with corrective lenses, if necessary



https://iecnorm.com/api/?name=15faae94d166bf4b0bd52ffc4b277392

- 14 - 60317-0-3 © CEI:1997+A1:1999+A2:2004

3.2 Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme figurent dans la CEl 60851.

Les numéros d'articles dans la présente norme sont identiques aux numeéros d'essais
respectifs de la CEIl 60851.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes d'essai et la présente norme,
la CEI 60317-0-3 prévaut.

Dans le cas ou aucune gamme des diameétres nominaux des conducteurs n'est donnée pQur un
essai, I'essai s'applique a tous les diamétres nominaux des conducteurs couverts parla:feuille
particuliére.

S

Le fil a essayer doit étre prélevé de son conditionnemént de fa i soit pas soumis a
une tension ou a des pliages inutiles. Avant chaque/essai, i i gliminer une longueur

un grossissement de 6x a 10x doit étre
inal inférieur a 0,10 mm.

ux des conducteurs préférentiels doit correspondre a la série
R 20 de I' . aler 8elles et leurs tolérances sont données dans les tableaux 1 et 2.

L'utilisateur ~peut ¢hois
diameétres nomiaux ds
I''SO 3. Les.valeurs

des diametres intermédiaires pour des raisons techniques. Ces
s conducteurs intermédiaires doivent étre choisis dans la série R 40 de
gelles et leurs tolérances sont données dans I'annexe A.

Le diamétre du conducteur ne doit pas s'écarter du diamétre nominal d'une valeur supérieure a
la tolérance donnée dans les tableaux 1 ou 2.
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3.2 General notes on methods of test

All methods of test to be used for this standard are given in IEC 60851.

The clause numbers used in this standard are identical with the respective test numbers of
IEC 60851.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test and this standard,
IEC 60317-0-3 shall prevail.

Where no specific range of nominal conductor diameters is given for a test, the test applies to
all nominal conductor diameters covered by the specification sheet.

o

be subjected to tension or unnecessary bends. Befofe ea est) sufficteht wire should be

The film coating shall be smooth and “contiquo * ni streaks, blisters and foreign
material when examined with normal vigion, as he original spool or reel.

mination using 6x to 10x magnification

When agreed upon betw
i an 0,10 mm.

shall be used for wires

4 Dimensior@

The series of prefexred al conductor diameters shall correspond to series R 20 according
to ISO 3. Th their tolerances are given in tables 1 and 2.

The series<of R{ermedi diameters from which the user may select intermediate nominal
conductor diamgters\when required for technical reasons, shall correspond to series R 40
according te-1SO 3. _The actual values and their tolerances are given in annex A.

The conductor diameter shall not differ from the nominal diameter by more than the limit given
in tables 1 or 2.
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Tableau 1 — Dimensions pour les fils émaillés (R 20)

Diamétre Tolérance du Accroissement minimal Diamétre extérieur
nominal du conducteur da a l'isolant maximal
conducteur ES T TIm

mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade 2 Grade 3
0,250 0,004 0,017 0,032 0,048 0,281 0,297 0,312
0,280 0,004 0,018 0,033 0,050 0,312 0,329 0,345
0,315 0,004 0,019 0,035 0,053 0,349 0,367 0,384
0,355 0,004 0,020 0,038 0,057 0,392 0,411 0,428
0,400 0,005 0,021 0,040 0,060 0,439 0,459 0478
0,450 0,005 0,022 0,042 0,064 0,533
0,500 0,005 0,024 0,045 0,067 0,587
0,560 0,006 0,025 0,047 0,071 0,653
0,630 0,006 0,027 0,050 0,075 0,728
0,710 0,007 0,028 0,053 0,080 >0,814
0,800 0,008 0,030 0,056 0,085 0,911
0,900 0,009 0,032 0,090 1,018
1,000 0,010 0,034 1,124
1,120 0,011 0,034 1,248
1,250 0,013 0,035 1,381
1,400 0,014 0,036 1,502 1,535
1,600 0,016 0,038 1,706 1,740
1,800 0,018 0,039 1,909 1,944
2,000 0,020 0,040 2,112 2,148
2,240 0,022 0,041 2,355 2,392
2,500 0,025 0,042 2,578 2,618 2,656
2,800 0,028 0,043 2,880 2,922 2,961
3,150 0,032 0,045 3,233 3,276 3,316
3,550 0,036 0,04 3,635 3,679 3,721
4,000 0,040 047 4,088 4,133 4,176
4,500 0,045 ,049 ) 0,138 4,591 4,637 4,681
5,000 0,050 /g, 50 0,0 0,142 5,093 5,141 5,186

NOTE 1 Pour Ies\d{a{‘ s conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur de l'accroissement
¢ indl du conducteur immédiatement supérieur.

NOTE 2 Pour les dimensi jame minaux des conducteurs intermédiaires pour R 40, voir I'annexe A.
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Table 1 — Dimensions of enamelled wires (R 20)

Nominal Conductor Minimum increase Maximum overall
conductor tolerance due to the insulation diameter
diameter ES T TIm
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade 2 Grade 3
0,250 0,004 0,017 0,032 0,048 0,281 0,297 0,312
0,280 0,004 0,018 0,033 0,050 0,312 0,329 0,345
0,315 0,004 0,019 0,035 0,053 0,349 0,367 0,384
0,355 0,004 0,020 0,038 0,057 0,392 0,411 0,428
0,400 0,005 0,021 0,040 0,060 0,439 0,459 0478
0,450 0,005 0,022 0,042 0,064 0,533
0,500 0,005 0,024 0,045 0,067 0,587
0,560 0,006 0,025 0,047 0,071 0,653
0,630 0,006 0,027 0,050 0,075 0,728
0,710 0,007 0,028 0,053 0,080 >0,814
0,800 0,008 0,030 0,056 0,085 0,911
0,900 0,009 0,032 0,090 1,018
1,000 0,010 0,034 1,124
1,120 0,011 0,034 1,248
1,250 0,013 0,035 1,381
1,400 0,014 0,036 1,502 1,535
1,600 0,016 0,038 1,706 1,740
1,800 0,018 0,039 1,909 1,944
2,000 0,020 0,040 2,112 2,148
2,240 0,022 0,041 2,355 2,392
2,500 0,025 0,042 2,578 2,618 2,656
2,800 0,028 0,043 2,880 2,922 2,961
3,150 0,032 0,045 3,233 3,276 3,316
3,550 0,036 0,04 3,635 3,679 3,721
4,000 0,040 047 4,088 4,133 4,176
4,500 0,045 ,049 ) 0,138 4,591 4,637 4,681
5,000 0,050 /g, 50 0,0 0,142 5,093 5,141 5,186

NOTE 1 For intermegiat

inal cepductor diameters, the minimum increase figure corresponding to the next
larger nominal conduct aken

NOTE 2 The dimerSsio i iate nonfinal conductor diameters for R 40 series are given in annex A.
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Tableau 2 — Dimensions pour les fils émaillés avec une couche adhérente (R 20)

Diamétre Tolérance du Accroissement minimal Accroissement Diamétre extérieur
nominal du conducteur de la sous-couche minimal de maximal
cormaucteur X Ia coucIte

mm adhérente mm
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B
0,250 0,004 0,017 0,032 0,013 0,300 0,316
0,280 0,004 0,018 0,033 0,013 0,331 0,348
0,315 0,004 0,019 0,035 0,014 0,369 0,387
0,355 0,004 0,020 0,038 0,015 0,413 0,432
0,400 0,005 0,021 0,040 0,016 0,461 0,484
0,450 0,005 0,022 0,042 0,016 0,536
0,500 0,005 0,024 0,045 0,017 0,590
0,560 0,006 0,025 0,047 0,017 0,654
0,630 0,006 0,027 0,050 , 729
0,710 0,007 0,028 0,053 ,815
0,800 0,008 0,030 0,056 0,911
0,900 0,009 0,032 0,060 1,017
1,000 0,010 0,034 0,063 1,123
1,120 0,011 0,034 0,065 1,247
1,250 0,013 0,035 0,067 1,379
1,400 0,014 0,036 0,069 1,533
1,600 0,016 0,038 0,07 1,738
1,800 0,018 0,039 0, 1,942
2,000 0,020 0,040 075 2,146

NOTE 1 Pour les diamétres nominaux des ucte termediaires, utiliser la valeur de I'accroissement
minimal correspondant a celui du diamétre nominal congucteur i édiatement supérieur.

NOTE 2 Pour les dimensions;}é\diam‘;&e{n inayx des conducteurs intermédiaires pour R 40, voir I'annexe A.

W
4.2 Faux-ronc@:ducte
En chaque point, Mg/ diffs

supérieure a la vale needans landguxieme colonne des tableaux 1 ou 2.

4.3 Accroi de diamétre da a l'isolant et a la couche adhérente
431
L'accroissem al¥de diamétre di a l'isolant ne doit pas étre inférieur aux valeurs

4.3.2 «Fils émaillés avec une couche adhérente

L'accroissement minimal de diamétre da a l'isolant et comprenant la couche adhérente ne doit
pas étre inférieur aux valeurs données dans le tableau 2.
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Table 2 — Dimensions of enamelled wires with a bonding layer (R 20)

Nominal Conductor Minimum increase Minimum Maximum overall
conductor tolerance underlying coating increase diameter
diameter T TITTT bomdimgtayer TITTT
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B
0,250 0,004 0,017 0,032 0,013 0,300 0,316
0,280 0,004 0,018 0,033 0,013 0,331 0,348
0,315 0,004 0,019 0,035 0,014 0,369 0,387
0,355 0,004 0,020 0,038 0,015 0,413 0,432
0,400 0,005 0,021 0,040 0,016 0,461 0,484
0,450 0,005 0,022 0,042 0,636
0,500 0,005 0,024 0,045 0,590
0,560 0,006 0,025 0,047 0,654
0,630 0,006 0,027 0,050 0,729
0,710 0,007 0,028 0,053 0,815
0,800 0,008 0,030 0,056 0,911
0,900 0,009 0,032 0,060 1,017
1,000 0,010 0,034 0,063 1,123
1,120 0,011 0,034 0,065 1,247
1,250 0,013 0,035 0,067 1,379
1,400 0,014 0,036 0,069 1,633
1,600 0,016 0,038 0,071 1,738
1,800 0,018 0,039 0,07 1,942
2,000 0,020 0,040 0, 2,146

NOTE 1 For intermediate nominal conductor metexs, the m imque figure corresponding to the next
larger nominal conductor diameter shall be ta

NOTE 2 The dimensions of intermediate nominal mcto diameters for R 40 series are given in annex A.

4.2 Out of roundnes

The difference b

The mini
in table 1.

4.3.2 Enamelled wires with a bonding layer

The.minimum increase in diameter due to the insulation including the bonding layer shall not be
less.than the values given in table 2.
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4.4 Diameétre extérieur maximal

4.4.1 Fils émaillés sans couche adhérente

Le diametre exterieur maximal ne dolIl pas depasser les valeurs donnees dans le tableau 1.

4.4.2 Fils émaillés avec une couche adhérente

Le diameétre extérieur maximal ne doit pas dépasser les valeurs données dans le tableau 2.

5 Résistance électrique

Aucune valeur de résistance électrique n'est spécifiée.

Aprés accord entre acheteur et fournisseur, des mesures de résistan
réalisées pour les diamétres nominaux des conducteurs jusqu's
le cas d'un tel accord, la résistance électrique a 20 °C doit &
données dans l'annexe D.

NOTE Pour la résistance électrique nominale, voir I'annexe D.
6 Allongement

L'allongement a la rupture et la charge.a | K pas étre inférieurs aux valeurs

Allongement Charge
inimal minimale a
la rupture
Q % N mm-2
< 10 90
12 90
15 80
15 70

7 Effet'de ressort

Il eXiste une méthode d'essai, mais aucune prescription pour son application éventuelle.

8 Souplesse et adhérence

8.1 Essai d'enroulement sur mandrin (diameétres nominaux des conducteurs jusqu'a

ety compris 1,600 mm)

Le revétement ne doit pas montrer de craquelures aprés enroulement du fil sur le mandrin
spécifié dans le tableau 4.
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4.4 Maximum overall diameter

4.4.1 Enamelled wires without a bonding layer

The maximum overall diameter shall not exceed the values given in table 1.
4.4.2 Enamelled wires with a bonding layer

The maximum overall diameter shall not exceed the values given in table 2.
5 Electrical resistance

No resistance values are specified.

By agreement between purchaser and supplier, resistance measu
nominal conductor diameters up to and including 1,000 mm. In
resistance at 20 °C shall be within the limits given in annex D.

NOTE The nominal resistance is given in annex D.
6 Elongation

The elongation at fracture and tensile

minal cond ctor Elo M Tensile
di minimum strength
mm minimum

W\\/ % N mm-2
clading
Q \\33? 10 90
0 12 90
>,000 15 80
5,000 15 70

Test appropriate but no requirements specified.

8. Flexibility and adherence

8.1 Mandrel winding test (nominal conductor diameters up to and including 1,600 mm)

The coating shall show no crack after the wire has been wound on a mandrel as specified in
table 4.
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Tableau 4 — Enroulement sur mandrin

Diamétre nominal du conducteur

mm Diamétre du
" mandrin
Au-dessus de Jusqu’a .et y
compris
- 1,600 3 d*

* d est le diamétre nominal du fil.

8.2 Essai d'allongement (diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 1,600 mm)

8.4 Essai de décollement (diamétres nominaux d
a 1,000 mm)

Il existe une méthode d'essai, mais a

9 Choc thermique

Le revétement ne doit|pre 9 a dfe. Le diameétre du mandrin est celui qui est

spécifié dans le tahl ginimale de choc thermique est donnée dans la
feuille de spécifi
au 5 — Choc thermique

<\ Diammeétre nominal du conducteur
x mm Diamétre du

> mandrin
Au-glessus de Jusqu'a ?t y
compris
B - 1,600 3q*

* d est le diamétre nominal du fil.

9.2° Diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 1,600 mm

Le revétement ne doit présenter aucune craquelure, aprés allongement de 15 %. La
température minimale de choc thermique est donnée dans la feuille de spécification
concernée.

10 Thermoplasticité

L’essai ne s’applique pas.
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Table 4 — Mandrel winding

Nominal conductor diameter
mm
Mandrel
Over I:Jp to a.nd diameter
including
- 1,600 3d*

* dis the nominal diameter of the wire.

8.2 Stretching test (nominal conductor diameters over 1,600 mm)

The coating shall show no crack after the wire has been elongated 15 9

8.3 Jerk test (nominal conductor diameters up to and inclugdi

The coating shall show no crack or loss of adhesion.

8.4 Peel test (nominal conductor diameters over

Test appropriate but no requirements specified.

9 Heat shock

9.1 Nominal conductor diameters up t

The coating shall show 4 er shall be as specified in table 5. The
minimum heat shock t is gi \ ant specification sheet.
ble 5 —>Heat shock

WW diameter
Mandrel
< Ov pp to a.md diameter
including
\\ \ N 1,600 3d*

is tﬁ nominal diameter of the wire.

9.2 Nominal conductor diameters over 1,600 mm

Thé ¢oating shall show no crack after having been elongated 15 %. The minimum heat shock
temperature is given in the relevant specification sheet.

10 Cut-through

Test inappropriate
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11 Résistance a I'abrasion

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

12 Résistance aux solvants
Solvant normalisé

Le revétement ne doit pas étre enlevé par un crayon de dureté «H».

13 Tension de claquage

Au moins quatre des cing éprouve
inférieures ou égales a celles qui sont

Tableau(6 — si
Tensten\minimal d$ ci)quage (valeur efficace)
Diameétre N V
nominal du Gradd Ret grade 1B( "\, “Grade’2 et grade 2B Grade 3
conducteur Températire | T érature) NTempérature | Température | Température | Température
mm J&ﬁal elevée local élevée du local élevée

0,250 2 1 3900 2900 5500 4100
0,280 280 700 4 000 3 000 5800 4 400
0,315 20 1 %Q0 4 100 3100 6 100 4 600
0,355 2300 700 4 300 3 200 6 400 4 800
0,400 3 700 4 400 3 300 6 600 5000
0,45 2300 1700 4 400 3 300 6 800 5100
0,500 2 1 800 4 600 3 500 7 000 5 300
0,560 50 1900 4 600 3 500 7 100 5 300
0,630 2 2 000 4 800 3600 7 100 5 300
0,710 2 600 2 000 4 800 3600 7 200 5400
0,800 2 600 2 000 4 900 3700 7 400 5 600
04900 2700 2 000 5000 3800 7 600 5700
4,000

jusqu'a ety 2700 2 000 5000 3800 7 600 5700

compris 2,500

NOTE Pour les diametres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur qui est donnée pour le
diamétre nominal du conducteur immédiatement supérieur.
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11 Resistance to abrasion

For requirements see the relevant specification sheet.

12 Resistance to solvents
Standard solvent

Using a pencil of hardness "H" the coating shall not be removed.

13 Breakdown voltage

3_voltage less than or equal

Minitnum\breakdo MQe(r.m.s.value)
Nominal /\ /\\K”\\\) N
and.gra

conductor Grade 1 de 1B Grade 24nd grade 2B Grade 3

diameter

Room levated W Elevated Room Elevated
mm temy{rat re “/t}Q eratuge temyperature temperature temperature temperature

0,250 <Z\Jfg 600 3900 2900 5500 4100

0,280 2 2Q0 1 4 000 3 000 5 800 4 400

0,315 1700 4100 3100 6100 4 600

0,355 30 1 4 300 3200 6 400 4 800
0

00
0,400 3 00 4 400 3 300 6 600 5000
0,450 23 700 4 400 3300 6 800 5100
0,500, 00 1800 4 600 3 500 7 000 5 300
0,560 2 1900 4 600 3 500 7 100 5 300
0,630 2 600 2 000 4 800 3600 7 100 5 300
0,710 0 2 000 4 800 3 600 7 200 5400
0,800 2 600 2 000 4 900 3700 7 400 5600
0,900 2700 2 000 5 000 3 800 7 600 5700
1,000
up‘to’and in- 2700 2 000 5000 3 800 7 600 5700
cluding 2,500

NOTE For intermediate nominal conductor diameters, the figure of the next larger nominal conductor diameter
shall be taken.
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Au moins quatre des cinq éprouvettes ne doivent pas subir de claquage a des tensions
inférieures ou égales a celles qui sont données dans le tableau 7.

Tableau 7 — Tension de claquage

Tension minimale de claquage (valeur efficace)
Diametre V
nominal du Grade 1 et grade 1B Grade 2 et grade 2B Grade 3
conducteur Température | Température | Température | Température | Température | Température
mm du local élevée du local élevée du local éleveée
Supérieur a 1300 1 000 2 500 1900 /3\600 2-900
2,500

du tableau 8.

Tableau 8.— Con/ti@}ﬁ |S({I\a)nt
/\ N
Diamétre nominal du conducteur Nombre maximal de défauts
mm > po 0m

Jusqu'a ety Grade 2
et grade 2B

Au-dessus de Grade 3

compris

_ \M N2 o 5
N N

a CEl 60172 sur des éprouvettes non imprégnées dont le
est de 1,000 mm, grade 2.

Si I'acheteur le demande, le fournisseur de fils émaillés fournira la preuve que le fil satisfait
aux prescriptions pour l'indice de température.

NOTE Les prescriptions relatives a l'indice de température basées sur une durée de vie extrapolée de 20 000 h
slappliquent a des fils émaillés n'ayant pas regu d'imprégnation et non pas comme a un élément d'un systéme
d'isolation. La température en degrés Celsius correspondant a l'indice de température n'est pas nécessairement
celle a laquelle il est recommandé d'utiliser le fil et cela dépendra de beaucoup de facteurs, y compris du type
d'équipement considéré.

16 Résistance aux réfrigérants

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.
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13.2 Nominal conductor diameters over 2,500 mm

At least four of the five specimens tested shall not break down at a voltage less than or equal
to that given in table 7.

Table 7 — Breakdown voltage

Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)
Nominal
conductor Grade 1 and grade 1B Grade 2 and grade 2B Grade 3
diameter Room Elevated Room Elevated Room Elevated
mm temperature temperature temperature temperature temperature temperature
Over 2 500 1300 1 000 2 500 1900 3@00 2-900

and including 1,600 mm)

The number of faults per 30 m of wire shall not exceed

Table 8 — Continu?y\ a}'gn
Nominal conductor diameter Q axim m}rujn of fault
mm er 30
over | Untoand (17 Sree ey [NpemdeZy | orates
R NN

~—"
15 Temperatu@

The test shall b inNaccordance with IEC 60172 unimpregnated specimens made
from a wire hawi nductor diameter of 1,000 mm, grade 2.

When required by>a_purchaser, the supplier of the enamelled wire shall supply evidence that
the wire, meets the requirements for the temperature index.

NOTE The temperature index based on an extrapolated life of 20 000 h relates to enamelled wires tested
unvarpished and not as part of an insulation system. The temperature in degrees Celsius corresponding to the
temperature index is not necessarily that at which it is recommended that the wire be operated and this will depend
on many factors, including the type of equipment involved.

16 Resistance to refrigerants

Forrequirements see the relevant specification sheet.
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17 Brasabilité

L'essai ne peut pas s'appliquer.

18 Adhérence par chaleur ou par solvant

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

19 Facteur de dissipation diélectrique

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

20 Résistance a I'huile de transformateur

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concerr

21 Perte de masse

Pour les prescriptions, voir la feuille de

23 Deétection des micro-fissures e
L’essai ne s’applique pas.

30 Conditionneme

Le type de con e ne influence sur certaines propriétés du fil, par

exemple l'effet de ) ent, par exemple le type de la bobine de livraison,
doit donc faire I'objéfs g 8 dcheteur et fournisseur.

Le fil doit étré enxo ent et de fagon compacte sur les bobines ou placé dans les
fats. Aucuyne\bobineJQU\ fit e  doit contenir plus d'une longueur de fil, sauf accord entre

ainsi que
fournisseur.

Quand Jes. fils sont fournis en couronnes, les dimensions et les poids maximaux de ces
couronnes, ainsi que les dispositions supplémentaires prises pour protéger ces couronnes,
doivent faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Des étiquettes sont fixées a chaque unité d'emballage conformément a I'accord préalable entre
utilisateur et fournisseur, elles indiquent:

a) le nom du fabricant et/ou la marque commerciale;

b) le type de fil et d'isolant; par exemple le nom commercial et/ou le numéro de la

spécification de la CEl;
c) la masse nette de fil;
d) la ou les dimensions nominales du fil et le grade de l'isolant;
e) la date de fabrication.
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17 Solderability

Test inappropriate.

18 Heat or solvent bonding

For requirements see the relevant specification sheet.

19 Dielectric dissipation factor

For requirements see the relevant specification sheet.

20 Resistance to transformer oil

For requirements see the relevant specification sheet.

21 Loss of mass
For requirements see the relevant speci ato

23 Pin hole test
Test inappropriate.

30 Packaging
The kind of pac
Therefore the kind o

The wire sha y 9 pactly wound on spools or placed in containers. No spool or
container sh i an one Iength of wire unless agreed to by purchaser and

properties of the wire, for example springback.
ample the type of spool, shall be agreed between

Where wirésjare deliwered in coils, the dimensions and the maximum weights of such coils
shall be, agreed between purchaser and supplier. Any additional protection for coils shall also
be agreed between purchaser and supplier.

Liabels shall be attached to each packaging unit as agreed between supplier and user and shall
include the following information:

manufacturer's name and/or trade mark;

T

type of wire and insulation, for instance trade name and/or IEC specification number;

d

(o

nominal dimension(s) of wire and grade of insulation;

date of manufacture.

D

)
)
et TITasS of WiTe;
)
)
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Annexe A
(informative)

~

Diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires qui peuvent étre choisis par l'utilisateur

pour des raisons techniques.

A.1 Fils émaillés sans couche adhérente
Tableau A.1 — Dimensions pour les fils émaillés\(R
Diamétre Tolérance du Accroissement minimal m tre ieur
nominal du conducteur da a l'isolant X|mal
conducteur + mm \

mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 2 Grade 3
0,265 0,314 0,330
0,300 0,352 0,369
0,335 0,391 0,408
0,375 0,434 0,453
0,425 0,488 0,508
0,475 0,541 0,562
0,530 0,600 0,623
0,600 0,674 0,698
0,670 0,749 0,774
0,750 0,834 0,861
0,850 0,939 0,968
0,950 1,044 1,074
1,060 1,157 0,188
1,180 1,279 1,311
1,320 1,422 1,455
1,500 1,606 1,640
1,700 1,809 1,844
1,900 2,012 2,048
2,120 2,235 2,272
2,360 2,478 2,516
2,650 2,772 2,811
3,000 3,126 3,166
3,350 3,479 3,521
3,750 3,883 3,926
4,250 4,387 4,431
4,750 0,048 0,050 0,094 0,142 4,843 4,891 4,936
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Annex A

(informative)

(R 40)

Intermediate nominal conductor diameters from which the user may select intermediate sizes

only for technical reasons.

A.1 Enamelled wires without a bonding layer

Table A.1 — Dimensions of enamelled wires (R(4\

Nominal Conductor Minimum increase aximym ‘yvera d%ter
conductor tolerance due to the insulation
diameter + mm
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3\ Gr de 2 Grade 3
0,265 0,004 0,018 0,033 0,314 0,330
0,300 0,004 0,019 0,035 0,352 0,369
0,335 0,004 0,020 0,038 0,391 0,408
0,375 0,005 0,021 0,434 0,453
0,425 0.005 0,022 0,488 0,508
0,475 0,005 0,024 0,541 0,562
0,530 0,025 0,600 0,623
0,600 0,674 0,698
0,670 0,749 0,774
0,750 0,834 0,861
0,850 0,939 0,968
0,950 1,044 1,074
1,060 1,157 0,188
1,180 1,279 1,311
1,320 1,422 1,455
1,500 038 0,071 0,107 1,570 1,606 1,640
1,700 0,0 0,073 0,110 1,772 1,809 1,844
1,900 040 0,075 0,113 1,974 2,012 2,048
2,120 0,041 0,077 0,116 2,196 2,235 2,272
2,360 7042 0,079 0,119 2,438 2,478 2,516
2,650< 0,043 0,081 0,123 2,730 2,772 2,811
3,000 0,045 0,084 0,127 3,083 3,126 3,166
3,350 0,046 0,086 0,130 3,435 3,479 3,521
3,750 0,047 0,089 0,134 3,838 3,883 3,926
4,250 0,049 0,992 0,138 4,341 4,387 4,431
4,750 0,048 0,050 0,094 0,142 4,843 4,891 4,936
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A.2 Fils émaillés avec une couche adhérente

Tableau A.2 — Dimensions pour les fils émaillés avec une couche adhérente (R 40)

Diameétre Tolérance du Accroissement minimal Accroissement Diameétre extérieur
nominal du conducteur de la sous-couche minimal de maximal
conducteur + la couche

mm adhérente mm
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B
0,265 0,004 0,018 0,033 0,013 0,333
0,300 0,004 0,019 0,035 0,014 0,872
0,335 0,004 0,020 0,038 0,015 054412
0,375 0,005 0,021 0,040 0,016 0,456
0,425 0,005 0,022 0,042 0,016 0,511
0,475 0,005 0,024 0,045 ,565
0,530 0,006 0,025 0,047 624
0,600 0,006 0,027 0,050 0,699
0,670 0,007 0,028 0,053 0,775
0,750 0,008 0,030 0,056 0,861
0,850 0,009 0,060 0,967
0,950 0,010 1,073
1,060 0,011 1,187
1,180 0,012 1,309
1,320 0,013 1,453
1,500 0,015 1,638
1,700 0,017 1,842
1,900 0,019 2,046
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A.2 Enamelled wires with a bonding layer

Table A.2 — Dimensions of enamelled wires with a bonding layer (R 40)

Nominal Conductor Maximum increase Minimum Maximum overall
conductor tolerance underlying coating increase diameter
diameter + mm bonding layer mm
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B
0,265 0,004 0,018 0,033 0,013 0,316 0,333
0,300 0,004 0,019 0,035 0,014 0,354 0,372
0,335 0,004 0,020 0,038 0,015 0,412
0,375 0,005 0,021 0,040 0,016 0,456
0,425 0,005 0,042 0,511
0,475 0,005 0,565
0,530 0,006 ,624
0,600 0,006 ,699
0,670 0,007 0,775
0,750 0,008 0,861
0,850 0,009 0,967
0,950 0,010 1,073
1,060 0,011 1,187
1,180 0,012 1,309
1,320 0,013 1,453
1,500 0,015 1,638
1,700 0,017 1,842
1,900 0,019 2,046
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Annexe B
(Supprimée)
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