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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS
DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 0: Prescriptions générales —
Section 2 : Fil de section rectangulaire en cuivre émaillé
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ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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nexes A, B et E sont informatives.

Le contenu du corrigendum de février 1999 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES -

Part 0: General requirements —
Section 2: Enamelled rectangular copper wire
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indicated in the above table.

Annexes A, B and E are for information only.
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ntents of the corrigendum of February 1999 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale constitue I'un des éléments d'une série traitant des fils isolés
utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série doit comporter trois
groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d'essai (CEl 60851);

2) les spécifications (CEI 60317);

3) le conditionnement (CEI 60264).

@%
&
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with insulated wires used for
windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 60851) ;

2) specifications (IEC 60317);

3) packaging (IEC 60264).

@%
&
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS
DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 0: Prescriptions générales —
Section 2 : Fil de section rectangulaire en cuivre émaillé
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CEI 60317-29:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 29: Fil
de section rectangulaire en cuivre émaillé avec polyester ou polyesterimide et avec surcouche
polyamide-imide, classe 200

CEI 60317-30:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 30: Fil

de sec

CEIl 60

ISO 3:

tion rectangulaire en cuivre émaillé avec polyimide, classe 220
851, Méthodes d'essai des fils de bobinage

1973, Nombres normaux — Série des nombres normaux
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES -

Part 0: General requirements —
Section 2: Enamelled rectangular copper wire
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3 Définitions et notes générales concernant les méthodes d'essai
3.1 Définitions

classe
performance thermique d'un fil de bobinage exprimée par l'indice de température et la
température de choc thermique

revétement
matériau qui est déposé sur un conducteur ou sur un fil par des moyens appropriés, puis séché
et/ou cut

condugteur
métal mu aprés enlévement de l'isolant

craquejure
fente dans I'isolant qui rend visible le conducteur sous un grossissemen

doublelrevétement
isolant|constitué de deux matériaux différents, l'un e

fil émajllé
fil revétu d'un isolant fait d'une résine s

grade
gammg¢ d'épaisseurs d'isolant d'un fil

isolant
revétement ou enveloppe s
tension électrique

dimengion nomin
désignption de la t

revétement up
isolant|consfitué d'

fil de bjobirage
fil utiligé pour

fil

condudterr revéty ou pn\/plnppé d'un isolant

3.2 Notes générales concernant les méthodes d'essai

Toutes les méthodes d'essai utilisées dans la présente norme figurent dans la CEl 60851.

Les numéros d'articles dans la présente norme sont identiques aux numéros d'essais
respectifs de la CEl 60851.

En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes d'essai et la présente norme,
la CEI 60317-0-2 prévaut.
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3 Definitions and general notes on methods of test
3.1 Definitions

class
the thermal performance of a wire expressed by the temperture index and the heat shock
temperture

coating
a material which is deposited on a conductor or wire by a suitable means and then dried and/or
cured

condugtor
the bafje metal after removal of the insulation

crack
an opening in the insulation which exposes the conductor to lion
dual cgating

an insylation composed of two different materials, an

enamefled wire

a wire poated with an insulation of curgd resjn

grade
the rarjge of thickness of the insulation\of a@

insulatjon
a coatipng or covering o

nominal conduc@'ﬂ
the designation of\the

winding wire

a wire used fg o provide a magnetic field

wire
a conduc 3 ered with an insulation

3.2 Geneéral noteswn methods of test

All me } j j c60851-

The clause numbers used in this standard are identical with the respective test numbers of
IEC 60851.

In case of inconsistencies between the publication on methods of test and this standard,
IEC 60317-0-2 shall prevail.
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Dans le cas ou aucune gamme des dimensions nominales des conducteurs n'est donnée pour
un essai, I'essai s'applique a toutes les dimensions nominales des conducteurs couverts par la

feuille

particuliére.

Sauf spécification contraire, tous les essais doivent étre effectués a une température comprise
entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative de 45 % a 75 %. L'éprouvette doit, avant
exécution des mesures, étre préconditionnée dans ces conditions atmosphériques pendant un

temps

suffisant pour que I'éprouvette atteigne la stabilité.

Le fil & essayer doit étre prélevé de son conditionnement de facon qu'il ne soit pas soumis a
une tension ou a des pliages inutiles. Avant chaque essai, il convient d'éliminer une longueur

de fil syffisante-po-etre-straguetles—-échantilonsne-comportentadcunfil-endommage
P < 1 A

4 Di

4.1 Dimensions du conducteur

mensions

Les dimensions pour les largeurs et les épaisseurs des contuy de’bobin

section droite rectangulaire, recommandées dans la présen ' dent aux

R20e

Les dithensions préférées combinent une largeur
série H 20.

Les dilnensions intermédiaires combinen
R 20 ajec l'autre dimension conforme

La pré

— les
— les

Le rap
a 8:1.

Les va

Les sq
sectior

4.2 1

Les di

I R 40 de I'I|SO 3.

sente norme concegne

d

épaisseurs,.de
port Iarge@) i

mensions du conducteur ne doivent pas s'écarter des valeurs nominales d'une

age de
séries

es ala

A Ssérie

périeur

et les

valeur

supérieure a la tolérance donnée dans le tableau 1.

* Pour les épaisseurs supérieures a 5,60 mm jusqu'a et y compris 10 mm et pour les largeurs supérieures a 16 mm
jusqu'a et y compris 25 mm, la série R 40 est utilisée si des conditions techniques l'imposent. Le rapport
largeur/épaisseur doit rester dans les limites spécifiées et les combinaisons série R 40 — série R 40 ne sont pas

recomm

** Les d

andées.

imensions de la série R 20 sont imprimées en caractéeres plus gros.
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Where no specific range of nominal conductor dimensions is given for a test, the test applies to

all nominal conductor dimensions covered by the specification sheet.

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out at a temperature from 15 °C to 35 °C
and a relative humidity from 45 % to 75 %. Before measurements are made, the specimens
shall be preconditioned under these atmospheric conditions for a time sufficient to allow the
specimens to reach stability.

The wire to be tested shall be removed from the packaging in such a way that the wire will not
be subjected to tension or unnecessary bends. Before each test, sufficient wire should be

discarded to ensure that any damaged wire is not included in the test specimens.

4 Di

4.1 (

sectior
ISO 3.

Preferi

Interm
other @

mensions

Conductor dimensions

—  thid

The ra

The ad

The ng
Cross-s

4.2 7T

The cd
given i

This sJa
— Wi

n tablec?.

Cross-
ding to

ith the

ominal

erance

For thicknesses over 5,60 mm up to and including 10 mm and for widths over 16 mm up to and including 25 mm

where, for technical reasons, additional sizes may be needed, the R 40 series shall be used. The ratio
width/thickness shall be within the specified limits and combinations of R 40 and R 40 are not allowed in the
case of additional sizes.

** Dimensions according to R 20 series are printed in larger type.
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Tableau 1 — Tolérance du conducteur

Largeur ou épaisseur nominale du
conducteur Tolérance
mm +
Au-dessus de Jusqu'a
et y compris mm

- 3,15 0,030
3,15 6,30 0,050
6,30 12,50 0,070
1’7,l:r'\ 1t:’nn r\lr\r\

4.3 Arrondi des angles

L'arrordi doit se raccorder doucement aux surfaces plates du c6 it étre
exempf d'aspérité, rugosité et bavure. Les rayons d'ar nt étre
conformes aux valeurs du tableau 3. Les rayons spécifiés<dgiver i s les limjtes de

S
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Table 1 — Conductor tolerances

Nominal width or thickness
of the conductor Tolerance
mm +
Over Up to and
including mm

- 3,15
3,15 6,30
6,30 12,50
1’7,l:r'\ 1 t:’nn

4.3 H

The ar
from s
with ta

Rounding of corners

harp, rough and projecting edges. The conductor sha

W

C shall merge smoothly into the flat surfaces of the cond

ble 3. The specified radii shall be maintained within £25 %:

be free
nplying
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Tableau 3 — Rayons d'arrondi

Epaisseur nominale du conducteur Rayon
mm d'arrondi
Au-dessus de Jusqu'a
et y compris mm
- 1,00 0,5 épaisseur
nominale
1,00 1,60 0,50*
1,60 2,24 0,65**
224 55 0230
3,55 5,60 1,00
NOTE - En cas d'accord entre acheteur et fournisseur,, fes
rayons d'arrondi pour les fils dont la largeur est supéri &
4,8 mm peuvent étre:
* 0,5 épaisseur nominale
** 0,8 mm

4.4 Accroissement des dimensions di a l'isolant

drieur a

L'accrgissement de la largeur ou de aiss

|'accro|ssement maximal du tableau 4.

Tableau 4 — A¢croissem es dimensions

Acc\r@ment es dimensions
Gra m

|m\ \/t(lomlnal Maximal

0,65\> 0,085 0,11
0,145 0,17

0,

4.5 Di
45.1 N ures nominales

Les di xterietires nominales sont calculées en ajoutant la dimension nominale du
condug oissement nominal en dimensions dd a l'isolant.

4.5.2 | Dimensions extérieures minimales

Les dimensions extérieures minimales sont calculées en ajoutant la dimension minimale du
conducteur nu et l'accroissement minimal en dimension di a l'isolant. Voir aussi la note sous
4.5.3.

4.5.3 Dimensions extérieures maximales

Les dimensions extérieures maximales sont calculées en ajoutant la dimension maximale du
conducteur nu et I'accroissement maximal en dimension dd a l'isolant.

NOTE — En cas d'accord entre acheteur et fournisseur, les tolérances particuliéres pour le grade 2, données en
annexe B, peuvent étre utilisées pour calculer des dimensions minimales et maximales particuliéres.
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Table 3 — Corner radii
Nominal thickness of conductor Corner
mm radius
Over Up to and
including mm
- 1,00 0,5 nominal
thickness
1,00 1,60 0,50*
1,60 2,24 0,65**
224 55 080
3,55 5,60 1,00
NOTE - If agreed between purchaser and supplier, the coffer
radii for wires with a width greater than 4,8 mm may be:
* 0,5 nominal thickness
** (0,8 mm {\
™N
4.4 Ihcrease in dimensions due to the insulation
The in¢rease in width or thickness due to the ins given in table 4.
Table 4 —Npcreas
ncrease-l dimensions
Grade
(\mh@n _) Qoﬁnal Maximum
1 0,0 0,085 0,11
%&{ 0,145 0,17
4.5 (
45.1 ns
The ng dimensions shall be calculated as the sum of the nominal bare cor
and the e ip dimension due to the insulation.
4.5.2 | Minimum overall dimensions
The minithum overall dimensions shall be calculated as the sum of the minimu

ductor

h bare

conductor and the minimum increase in dimension due to the insulation. See also note under

4.5.3.

4.5.3 Maximum overall dimensions

The maximum overall dimensions shall be calculated as the sum of the maximum bare
conductor and the maximum increase in dimension due to the insulation.

NOTE — When agreed between purchaser and supplier, special tolerances for grade 2 as given in annex B may be
used to calculate special maximum and minimum dimensions.
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La résistance du fil est définie comme la résistance en courant continu a 20 °C. La méthode

utilisée doit donner une précision de 0,5 %.

La valeur maximale de la résistance ne doit pas étre supérieure a la valeur calculée pour la
surface minimale de la section tolérée du conducteur résultant des dimensions minimales pour
I'épaisseur et la largeur et maximales pour le rayon de l'arrondi, et avec une résistivité de

1/58 Q mm?2 m-1.

1 £ois
Une sqttemesttre—setafatte:

6 Allongement
L'allonpement & la rupture doit étre conforme & la valeur donné

Tableau 5 — Allongement

t

Epaisseur nominale du conducteur
mm
Au-dessus de Jusgua \/
/\Qt y cOmpris
2,50 5,

7 Effet de ressort

Le fil nfe doit pa

Tableau 6 — Enroulement sur mandrin

lequ 5.

[ sur le

Fil plié sur

Diamétre du mandrin

Largeur Les dimensions inférieures ou égales a 10 mm

Les dimensions supérieures a 10 mm

4 fois la largeur

5 fois la largeur

Epaisseur Toutes les dimensions

4 fois I'épaisseur

8.2 Essai d'adhérence

Le fil doit étre étiré de 15 %. La distance de la perte d'adhérence doit étre inférieure a une fois

la largeur.
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5 Electrical resistance

The resistance of the wire shall be expressed as the d.c. resistance at 20 °C. The method used
shall provide an accuracy of 0,5 %.

The maximum value of resistance shall be not greater than the value calculated for the
minimum tolerated cross-sectional area of the conductor resulting from the minimum
dimensions in thickness and width and the maximum for the corner radius, and with a resistivity
of 1/58 Q mm2 m-1

+oloall o
One measttrementshat-bemade:

6 Elpngation
The elpngation at fracture shall be in accordance with the values/given\n table!5.

Table 5 — Elongation

Nominal thickness of the conductor
mm

Over ﬁl%md>\/
% \Y%

pringback of 5 degrees.

7 Springiness

re shall n :

The wi

8 FI¢
8.1 N
The coati shq RQwW ng crack after the wire has been bent flatwise and edgewisg on a
mandr A 3 specified in table 6.
Table 6 — Mandrel winding
Wire bent on Mandrel diameter

Width Sizes up to and including 10 mm 4 x width

Sizes over 10 mm 5 x width
Thickness All sizes 4 x thickness

8.2 Adherence test

The wire shall be stretched by 15 %. The distance of loss of adhesion shall be less than
1 x width.
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9 Choc thermique

Le revétement ne doit pas montrer de craquelure aprés pliage du fil sur plat. Le diamétre du

mandrin est six fois I'épaisseur.

La température minimale de choc thermique est donnée dans la feuille de spécification

concernée.

10 Thermoplasticité

Essai rl\écessaire, mais qui n'est pas encore a I'étude.

11 Reésistance a l'abrasion

L'essa| ne doit pas s'appliquer.

12 Résistance aux solvants

Solvant normalisé

Le rev »,

13 Te

A la tegmpérature du loca ) xing éprouvettes ne doivent pas suibir de

cinquié 3 uNinféxieure a 50 % de la valeur prescrite.

Quand Z acheteuryle fil est essayé a température élevée.

les qui sont données dans le tableau

\ fableau 7 — Tension de claquage
Q\ \/ Tensions de claguage (valeur efficace)
rade mm
Température du local Température élevée
1 1 000 750
2 2 000 1500

14 Continuité de l'isolant

L'essai ne doit pas s'appliquer.

15 Indice de température

7 et la

L'essai doit étre effectué avec un fil de section circulaire ayant un diamétre nominal du

conducteur de 1,000 mm, grade 2, sauf convention entre acheteur et fournisseur.
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9 Heat shock

The coating shall show no crack after the wire has been bent flatwise on a mandrel with a
diameter of six times the thickness.

The minimum heat shock temperature is given in the relevant specification sheet.

10 Cut-through

T t PaV=TRTT V-V~ l “VET I-V-C I W7-C I ET- V- P47 noidaoratiaon
estr o c oot oty oot conRstaeraton:

11 Resistance to abrasion

Test inappropriate.

12 Resistance to solvents

Standgrd solvent

Using @ pencil of hardness "H" the coafi

13 Bieakdown voltage

When five specimens tested shall not break
down § able 7, and the fifth shall not break down
at less

When i \ er, the wire shall be tested at elevated temperature.

The el¢ y i . e relevant specification sheet.

Table 7 — Breakdown voltage

< Minimum breakdown voltage (r.m.s.)
Grade mm

Room temperature Elevated temperature

1 1000 750

2 2000
—UoT

Il ~fa¥al
T—oUT

14 Continuity of insulation

Test inappropriate.

15 Temperature index

The test shall be carried out on a round wire having a nominal conductor diameter of 1,000 mm
grade 2, unless otherwise agreed between purchaser and supplier.
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Quand I'endurance thermique d'éprouvettes non imprégnées est vérifiée selon la méthode
donnée dans la CEI 60172, la température correspondant a une durée de vie extrapolée de
20 000 h ne doit pas étre inférieure a la température donnée dans la feuille de spécification
concernée et la durée de vie mesurée a la température d'essai la plus basse ne doit pas étre
inférieure a 5 000 h.

Si l'acheteur le demande, le fournisseur de fils émaillés fournira la preuve que le fil satisfait
aux prescriptions pour l'indice de température.

NOTE 1 — Les prescriptions relatives a l'indice de température basées sur une durée de vie extrapolée de 20 000 h
s'appliquent a des fils émaillés n'ayant pas regu d'imprégnation et non pas comme a un élément d'un systéeme
d'isolation.

NOTE 2[— Ca temperature en degres Celsius correspondant a Imaice de temperatare n S necesspirement
celle a laquelle il est recommandé d'utiliser le fil et cela dépendra de beaucoup de factfeurs, yNcompris|du type
d'équipgment considéré.

16 Re¢sistance aux réfrigérants

L'essa| ne doit pas s'appliquer.

17 Biasabilité

L'essal| ne peut pas s'appliquer.

18 Ad

L'essal| ne peut pas s'appligber.

19 Facteur de dissi

S prescri

Pour Iq

20 R

L'essa

21 Pg

Pour lgs prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

30 Conditionnement

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines propriétés du fil, par
exemple l'effet de ressort. Le conditionnement, par exemple le type de la bobine de livraison,
doit donc faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Le fil doit étre enroulé régulierement et de fagon compacte sur les bobines ou placé dans les
fats. Aucune bobine ou fit ne doit contenir plus d'une longueur de fil, sauf accord entre
acheteur et fournisseur. Quand il y a plus d'une longueur, l'identification portée sur I'étiquette
ainsi que le repérage des longueurs doivent faire l'objet d'un accord entre acheteur et
fournisseur.
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When unvarnished specimens are tested in accordance with the method given in IEC 60172,
the temperature corresponding to an extrapolated life of 20 000 h shall not be less than the
temperature given in the relevant specification sheet and the measured life at the lowest test
temperature shall not be less than 5 000 h.

When required by a purchaser, the supplier of the enamelled wire shall supply evidence that
the wire meets the requirements for the temperature index.

NOTE 1 — The temperature index requirement based on an extrapolated life of 20 000 h relates to enamelled wires
tested unvarnished and not as part of an insulation system.

NOTE 2 — Temperature in degrees Celsius corresponding to the temperature index is not necessarily that at which it
is recommended that the wire be operated and this will depend on many factors, including the type of equipment
involvedr

16 Resistance to refrigerants

Test inappropriate.

17 Solderability

Test inappropriate.

18 Heat or solvent bonding %
Test inappropriate.

For req

20 Resistance to

Test under consids

21 Lags

For requirements seethe relevant specification sheet.

30 Ppekaging

The kind of packaging may influence certain properties of the wire, for example springback.
Therefore the kind of packaging for example, the type of spool, shall be agreed between
purchaser and supplier.

The wire shall be evenly and compactly wound on spools or placed in containers. No spool or
container shall contain more than one length of wire unless agreed to by purchaser and
supplier. Marking of the label when there is more than one length and/or identification of the
separate lengths in the package, shall be agreed to by purchaser and supplier.
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Quand les fils sont fournis en couronnes, les dimensions et les poids maximaux de ces
couronnes, ainsi que les dispositions prises pour protéger ces couronnes, doivent faire 'objet
d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Des étiquettes sont fixées a chaque unité d'emballage conformément a I'accord préalable entre
utilisateur et fournisseur, elles indiquent:
a) le nom du fabricant et/ou la marque commerciale;

b) le type de fil et d'isolant; par exemple le nom commercial et/ou le numéro de la
spécification de la CEl;

¢) la masse nette de fil;

d) la qu les dimensions nominales du fil et le grade de l'isolant;

@%

e) la date de fabrication.

23
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Where wires are delivered in coils, the dimensions and the maximum weights of such coils
shall be agreed between purchaser and supplier. Any additional protection for coils shall also
be agreed between purchaser and supplier.

Where wires are delivered in coils, the dimensions and the maximum weights of such coils
shall be agreed between purchaser and supplier. Any additional protection for coils shall also
be agreed between purchaser and supplier.

Labels shall be attached to each packaging unit as agreed between supplier and user and shall
include the following information:

a) mapufacturer's name and/or trade mark:

b) typg of wire and insulation, for instance trade name and/or IEC specifi
c) netfmass of wire;

d) nominal dimension(s) of wire and grade of insulation;
e) date of manufacture.

S



https://iecnorm.com/api/?name=ce8ab6e5fb91a4a3ca0ae0443738dd50

- 28 - 60317-0-2 © CEI:1997

Annexe A
(informative)

Sections nominales des dimensions préférées et intermédiaires

Tableau A.1 — Sections nominales des dimensions

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm2 mm mm mm mm?2
2,00 0,80 * 1,463 2,50 1,25 0,5 2,910
0,85 T,545 T,32 ; 3,085
0,90 * 1,626 1,40 0,5 3,285
0,95 * 1,706 1,50 0.5 3,535
1,00 * 1,785 1,60 ,5 \1,785
1,06 0,5 1,905 1, 0,6 \/,887
1,12 0,5 2,025 80 65 4,137
1,18 0,5 2,145
1,25 0,5 2,285 2,65 0,80 1,983
1,32 0,5 2,425 ,9 * 4,211
1,40 0,5 2,585 6] 4,435
2,12 0,80 2 0,5 4,753
0,90 1,2 0,5 3,098
1,00 ,40 0,5 3,495
> C 1, 0,5 4,025
1,12
1,25 1,80 0,65 4,407
1,40
80 0,80 * 4,103
2,24 0,80 0,85 * 4,225
0,85 0,90 * 4,346
0,90 0,95 * 4,466
0,95 1,00 * 4,585
1,00
1,06 0,5 4,753
1,06 1,12 0,5 4,921
1,1 1,18 0,5 3,089
1, 1,25 0,5 3,285
1,25 1,32 0,5 3,481
1,32 1,40 0,5 3,705
1,4 1,50 0,5 3,985
1,5 1,60 0,5 4,265
60
1,70 0,65 4,397
2,36 ,80 N * 1,751 1,80 0,65 4,677
90 * 1,950 1,90 0,65 4,957
< X 2145 2.00 0.65 4237
N2 0,5 2,429 3,00 0,80 * 4,263
1,2 0,5 2,735 0,90 * 4,526
1,40 0,5 3,089 1,00 4,785
1,60 0,5 3,561
12 675 3,145
2,50 0,80 * 1,863 1,25 0,5 3,535
0,85 * 1,970 1,40 0,5 3,985
0,90 * 2,076 1,60 0,5 4,585
0,95 * 2,181
1,00 * 2,285 1,80 0,65 5,037
2,00 0,65 5,637
1,06 0,5 2,435
1,12 0,5 2,585 3,15 0,80 * 2,383
1,18 0,5 2,736 0,85 * 2,522

* 0,5 épaisseur nominale (suite page 30)
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Annex A
(informative)

Nominal cross-sectional areas for preferred and intermediate sizes

Table A.1 — Nominal cross-sectional areas

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners Cross- width thickness corners Ccross-
section area section area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
2,00 0,80 * 1,463 2,50 0,5 2,910
U,85 1,545 ; 3]085
0,90 * 1,626 0,5 3,285
0,95 * 1,706 0,5 3535
1,00 * 1,785 0(5 3]785
1,06 0,5 1,905 0,6 34887
1,12 0,5 2,025 5 \4137
1,18 0,5 2,145
1,25 0,5 2,285 2,65 N 1/983
1,32 0,5 2,425 < * 211
1,40 0,5 2,585 2435
2,12 0,80 0,5 2753
0,90 0,5 3,098
1,00 0,5 3495
0,5 4)025
1,12 0,5
1,25 0,5 0,65 41407
1,40 0,5
30 * 2103
2,24 0,80 * 2225
0,85 * * 2346
0,90 * * 2466
0,95 * 2585
1,00 *
1,06 0,5 2753
1,06 0) 1,12 0,5 2921
1,12 0,5 1,18 0,5 3,089
1,1 0,5 1,25 0,5 3,285
1,25 1,32 0,5 3481
1,32 ,5 1,40 0,5 3,[705
1,40 0, 1,50 0,5 3,985
1,50 0,5 1,60 0,5 41265
4 5
1,70 0,65 4397
2,36 80 \ * 1,80 0,65 41677
< 0'90 1,90 0.65 4)o57
> \ * 2,00 0,65 5237
1 0,5 3,00 0,80 * 2263
1,25 0,5 0,90 2526
1,40 0,5 1,00 2[785
1,60 0,5
512 &5 35145
2,50 0,80 * 1,25 0,5 3,535
0,85 * 1,40 0,5 3,985
0,90 * 1,60 0,5 4,585
0,95 *
1,00 * 2,285 1,80 0,65 5,037
2,00 0,65 5,637
1,06 0,5 2,435
1,12 0,5 2,585 3,15 0,80 * 2,383
1,18 0,5 2,736 0,85 * 2,522

* 0,5 nominal thickness. (continued on page 31)
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*

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’'arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
3,15 0,90 * 2,661 3,75 0,80 2,863
0,95 * 2,799 0,90 3,201
1,00 2,935 1,00 3,535
1,06 0,5 3,124 1,12 0,5 3,985
1,12 0,5 3,313 1,25 0,5 4,473
1,18 0,5 3,502 1,40 0,5 5,035
125 55 323 160 o5 5,785
1,32 0,5 3,943
1,40 0,5 4,195 0,65 q,387
1,50 0,5 4,510 ; 1,137
1,60 0,5 4,825 65 4,037
1,70 0,65 4,992 8 N 4,826
1,80 0,65 5,307
1,90 0,65 5,622 4,00 * 3,063
2,00 0,65 5,937 * 3,245
2,12 0,65 6,315 * 3,426
2,24 0,65 6,693 0, * 3,606
(0]0] * 3,785
3,35 0,80 * 2,543
0,90 * 2,841 ,06 0,5 4,025
1,00 * 3,135 N2 0,5 4,265
N 148 05 4505
1,12 0,5 3,5 ,25 0,5 4,785
1,25 0,5 3,973 1,32 0,5 8,065
1,40 0,5 4,475 1,40 0,5 8,385
1,60 0,5 5,14 1,50 0,5 8,785
1,60 0,5 4,185
66
6,3 > 1,70 0,65 q,437
7,141 1,80 0,65 q,837
1,90 0,65 1,237
3,55 70 2,00 0,65 1,637
2,862 2,12 0,65 g4,117
,02 2,24 0,65 4,597
179
3 2,36 0,8 4,891
2,50 0,8 9,451
3,548 2,65 0,8 1Q,05
7761 2,80 0,8 1Q,65
3,974
4,223 4,25 0,80 3,263
4,471 0,90 3,651
4,755 1,00 4,035
5,110
5,465 1,12 0,5 4,545
1,25 0,5 8,098
5,672 1,40 0,5 8,735
6,027 1,60 0,5 4,585
6 382
6,737 1,80 0,65 7,287
7,163 2,00 0,65 8,137
7,589 2,24 0,65 9,157
7,829 2,50 0,8 10,08
8,326 2,80 0,8 11,35

0,5 épaisseur nominale.

(suite page 32)
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Table A.1 (continued)

*

— 31 -

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners Cross- width thickness corners Cross-
section area section area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
3,15 0,90 * 2,661 3,75 0,80 * 2,863
0,95 * 2,799 0,90 * 3,201
1,00 * 2,935 1,00 3,535
1,06 0,5 3,124 1,12 0,5 3,985
1,12 0,5 3,313 1,25 0,5 4,473
1,18 0,5 3,502 1,40 0,5 5,035
1,25 0,5 3,723 1,60 0,5 5,785
1,32 0,5 3,943
1,40 0,5 4,195 0,65 6,387
1,50 0,5 4,510 o, 7137
1,60 0,5 4,825 0\65 8037
1,70 0,65 4,992 8 1826
1,80 0,65 5,307 \}
1,90 0,65 5,622 4,00 3)063
2,00 0,65 5,937 3245
2,12 0,65 6,315 3426
2,24 0,65 6,693 3606
* 3785
3,35 0,80 * 2,543
0,90 * 2,841 0,5 41025
1,00 * 3,135 0,5 41265
0,5 41505
0,5 41785
0,5 5)065
0,5 5)385
0,5 5)785
0,5 6,185
0,65 6437
0,65 6,837
0,65 7237
3,55 0,65 71637
0,65 8117
0,65 8597
0,8 8,891
0,8 9451
0,8 10)05
0,8 10)65
3263
3651
4035
0,5 4645
1,25 0,5 5098
1,70 0,65 5,672 1,40 0,5 5)735
1,80 0,65 6,027 1,60 0,5 6,585
1,90 0,65 6,382
2,00 0,65 5,737 1,80 0,65 7,287
2,12 0,65 7,163 2,00 0,65 8,137
2,24 0,65 7,589 2,24 0,65 9,157
2,36 0,8 7,829 2,50 0,8 10,08
2,50 0,8 8,326 2,80 0,8 11,35

0,5 nominal thickness.

(continued on page 33)
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Tableau A.1 (suite)

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’'arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
4,50 0,80 * 3,463 5,00 1,70 0,65 8,137
0,85 * 3,670 1,80 0,65 8,637
0,90 * 3,876 1,90 0,65 9,137
0,95 * 4,081 2,00 0,65 9,637
1,00 * 4,285 2,12 0,65 10,24
2,24 0,65 10,84
1,06 0,5 4,555
A2 55 4325 ,25
1,18 0,5 5,095 ,95
1,25 0,5 5,410 , 70
1,32 0,5 5,725 ,45
1,40 0,5 6,085 ,45
1,50 0,5 6,535 ,20
1,60 0,5 6,985 ,20
,20
1,70 0,65 7,287
1,80 0,65 7,737 ,103
1,90 0,65 8,187 ,596
2,00 0,65 8,637 ,085
2,12 0,65 9,177
2,24 0,65 9,717 721
,410
2,36 0,8 10,07 ,205
2,50 0,8 10,7 ,265
2,65 0,8 11,3
2,80 0,8 12,05 177
3,00 0,8 12,95 , , 24
3,15 0,8 13,63 2, ,51
4,75 0,80 % 66 2,50 0,8 13,70
0,90 * 4,1 > 2,80 0,8 14,29
1,00 4,535 3,15 0,8 14,15
3,55 0,8 184,27
1,12 0) 10
1,25 0,5 5,428 5,60 0,80 * 4,343
1,4@ 0,5 6,43 0,85 * 4,605
1,6 5 385 0,90 * 4,866
0,95 * 8,126
1,80 0,685 8,188 1,00 * 8,385
2,0 0,6 9,137
24 65 728 1,06 0,5 8,721
1,12 0,5 q,057
2,50 S 8 11,33 1,18 0,5 4,393
80 8 12,75 1,25 0,5 q,785
< 5 0, 14,41 1,32 0,5 1,177
1,40 0,5 1,625
5,00 80 * 3,863 1,50 0,5 4,185
0,8 * 4,095 1,60 0,5 g4,745
0,90 * 4,326
0,95 * 4,556 1,70 0,65 9,157
1.00 * 4 785 180 Q65 9,717
1,90 0,65 10,28
1,06 0,5 5,085 2,00 0,65 10,84
1,12 0,5 5,385 2,12 0,65 11,51
1,18 0,5 5,685 2,24 0,65 12,18
1,25 0,5 6,035
1,32 0,5 6,385 2,36 0,8 12,67
1,40 0,5 6,785 2,50 0,8 13,45
1,50 0,5 7,285 2,65 0,8 14,29
1,60 0,5 7,785 2,80 0,8 15,13

* 0,5 épaisseur nominale. (suite page 34)
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Table A.1 (continued)

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners Cross- width thickness corners Cross-
section area section area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
4,50 0,80 * 3,463 5,00 1,70 0,65 8,137
0,85 * 3,670 1,80 0,65 8,637
0,90 * 3,876 1,90 0,65 9,137
0,95 * 4,081 2,00 0,65 9,637
1,00 * 4,285 2,12 0,65 10,24
2,24 0,65 10,84
1,06 0,5 4,555
332 -5 4825 3425
1,18 0,5 5,095 1195
1,25 0,5 5,410 1270
1,32 0,5 5,725 1345
1,40 0,5 6,085 445
1,50 0,5 6,535 150
1,60 0,5 6,985 20
1720
1,70 0,65 7,287
1,80 0,65 7,737 4103
1,90 0,65 8,187 41596
2,00 0,65 8,637 5)085
2,12 0,65 9,177
2,24 0,65 9,717 5721
6410
2,36 0,8 10,07 7205
2,50 0,8 10,70 8265
2,65 0,8 11,38
2,80 0,8 12,05 9177
3,00 0,8 12,95 1024
3,15 0,8 13,63 1151
4,75 0,80 * 12)70
0,90 1429
1,00 * 1615
N 1827
1,12 0,
1,25 0,5 5,60 0,80 * 4343
1,4@© 5 0,85 * 4J605
1,60 \ 0,90 * 4866
0,95 * 5126
1,00 * 5)385
1,06 0,5 5721
1,12 0,5 6,057
1,18 0,5 6,393
1,25 0,5 6,785
1,32 0,5 7177
1,40 0,5 71625
5,00 1,50 0,5 8185
1,60 0,5 8745
1,70 0,65 9)157
180 065 al717
1,90 0,65 10,28
1,06 0,5 5,085 2,00 0,65 10,84
1,12 0,5 5,385 2,12 0,65 11,51
1,18 0,5 5,685 2,24 0,65 12,18
1,25 0,5 6,035
1,32 0,5 6,385 2,36 0,8 12,67
1,40 0,5 6,785 2,50 0,8 13,45
1,50 0,5 7,285 2,65 0,8 14,29
1,60 0,5 7,785 2,80 0,8 15,13

* 0,5 nominal thickness. (continued on page 35)
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Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’'arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
5,60 3,00 0,8 16,25 6,30 3,75 1,0 22,77
3,15 0,8 17,09 4,00 1,0 24,34
3,35 0,8 18,21 4,25 1,0 25,92
3,55 0,8 19,33 4,50 1,0 27,49
3,75 1,0 20,14 6,70 0,90 5,856
4,00 1,0 21,54 1,00 6,485
6,00 0,80 * 4,663 0,5 1,289
0,90 * 5,226 0,5 4,160
1,00 5,785 ; 9,165
5 \{(,51
1,12 0,5 6,505
1,25 0,5 7,285 65\ N11,70
1,40 0,5 8,185 0765 13,04
1,60 0,5 9,385 0,6 14,65
1,80 0,65 10,44 < 0) 14,20
2,00 0,65 11,64 8 24,21
2,24 0,65 13,08 0,8 20,56
0,8 23,24
2,50 0,8 14,45
2,80 0,8 16,25 Q0 1,0 24,94
315 08 183 N 480 10 2429
3,55 0,8 20,7
7,1 0,90 4,216
23,14 0,95 4,551
1,00 4,885
6,30
1,06 0,5 1,311
> 1,12 0,5 1,737
1,18 0,5 4,163
1,25 0,5 g4,660
1,32 0,5 9,157
1,40 0,5 9,725
1,50 0,5 1Q,44
1,60 0,5 11,15
1,70 0,65 11,71
1,80 0,65 13,42
1,90 0,65 13,13
2,00 0,65 13,84
2,12 0,65 14,69
2,24 0,65 18,54
2,36 0,8 14,21
2,50 0,8 11,20
2,65 0,8 14,27
2,80 0,8 19,33
3,00 0,8 20,75
2136 Q8 14 32 315 08 21,82
2,50 0,8 15,20 3,35 0,8 23,24
2,65 0,8 16,15 3,55 0,8 24,66
2,80 0,8 17,09
3,00 0,8 18,35 3,75 1,0 25,77
3,15 0,8 19,30 4,00 1,0 27,54
3,35 0,8 20,56 4,25 1,0 29,32
3,55 0,8 21,82

0,5 épaisseur nominale.

(suite page 36)
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Table A.1 (continued)

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners Cross- width thickness corners Cross-
section area section area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
5,60 3,00 0,8 16,25 6,30 3,75 1,0 22,77
3,15 0,8 17,09 4,00 1,0 24,34
3,35 0,8 18,21 4,25 1,0 25,92
3,55 0,8 19,33 4,50 1,0 27,49
3,75 1,0 20,14 6,70 0,90 * 5,856
4,00 1,0 21,54 1,00 * 6,485
6,00 0,80 * 4,663 1,12 0,5 7289
0,90 * 5,226 1,25 0,5 8160
1,00 5,785 1,40 0 9)165
1,60 0, \1%51
1,12 0,5 6,505
1,25 0,5 7,285 65 \J/f,YO
1,40 0,5 8,185 0, 13)04
1,60 0,5 9,385 ,65 14 )65
1,80 0,65 10,44 0, 1620
2,00 0,65 11,64 0 2821
2,24 0,65 13,08 0,8 20)56
0,8 2324
2,50 0,8 14,45
2,80 0,8 16,25 1,0 25194
3,15 0,8 18,35 1,0 2929
3,55 0,8 20,75
7,10 6,216
4,00 1,0 23,14 6,551
6,885
6,30
1,06 0,5 71311
1,12 0,5 77137
1,18 0,5 8163
\_/ 1,25 0,5 8)660
1,32 0,5 9157
1,40 0,5 9725
1,50 0,5 1044
1,60 0,5 1115
1,70 0,65 1171
1,80 0,65 1242
1,90 0,65 1313
2,00 0,65 1384
2,12 0,65 14 )69
2,24 0,65 1554
2,36 0,8 1621
2,50 0,8 1720
2,65 0,8 1827
2,80 0,8 1933
3,00 0,8 20[75
2136 08 14 32 315 08 21182
2,50 0,8 15,20 3,35 0,8 23,24
2,65 0,8 16,15 3,55 0,8 24,66
2,80 0,8 17,09
3,00 0,8 18,35 3,75 1,0 25,77
3,15 0,8 19,30 4,00 1,0 27,54
3,35 0,8 20,56 4,25 1,0 29,32
3,55 0,8 21,82

* 0,5 nominal thickness.

(continued on page 37)
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Tableau A.1 (suite)

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’'arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
7,10 4,50 1,0 31,09 8,50 1,12 0,5 9,305
4,75 1,0 32,87 1,25 0,5 10,41
5,00 1,0 34,64 1,40 0,5 11,69
1,60 0,5 13,39
7,50 1,00 * 7,285
0,65 14,94
1,12 0,5 8,185 0,65 16,64
125 55 9166 065 18,68
1,40 0,5 10,29
1,60 0,5 11,79 0,8 24,70
; 23,25
1,80 0,65 13,14 8 \{E,23
2,00 0,65 14,64 0, 24,63
2,24 0,65 16,44 \/
1, 33,14
2,50 0,8 18,20 1,0 37,39
2,80 0,8 20,45 ,0 41,64
3,15 0,8 23,08 1, 44,74
3,55 0,8 26,08
0,5 9,865
4,00 1,0 29,14 0,5 14,41
4,50 1,0 32,89 0,5 114,04
5,00 1,0 36,64 0,5 114,67
0,5 14,39
8,00 1,00 * 7,7 0,5 13,29
0,5 14,19
1,06 0,5 8,265
1,12 0,5 8,74 0,65 14,94
1,18 0,5 9,22 0,65 14,84
1,25 0, 78 0,65 14,74
0,65 17,64
0,65 14,72
0,65 19,80
2,36 0,8 24,69
2,50 0,8 21,95
2,65 0,8 23,30
2,80 0,8 24,65
3,00 0,8 24,45
3,15 0,8 21,80
3,35 0,8 29,60
3,55 0,8 31,40
3,75 1,0 33,89
0, 4,00 1,0 34,14
0 21,85 4,25 1,0 37,39
0,8 23,45 4,50 1,0 39,64
0,8 24,65 4,75 1,0 41,89
0,8 26,25 5,00 1,0 44,14
0,8 27,85 5,30 1,0 44,84
5 60 10 44,54
3,75 1,0 29,14
4,00 1,0 31,14 9,50 1,25 0,5 11,66
4,25 1,0 33,14 1,40 0,5 13,09
4,50 1,0 35,14 1,60 0,5 14,99
4,75 1,0 37,14
5,00 1,0 39,14 1,80 0,65 16,74
5,30 1,0 41,54 2,00 0,65 18,64
5,60 1,0 43,94 2,24 0,65 20,92

* 0,5 épaisseur nominale. (suite page 38)
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Table A.1 (continued

Nominal Nominal Radius on Nominal Nominal Nominal Radius on Nominal
width thickness corners Cross- width thickness corners Cross-
section area section area
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
7,10 4,50 1,0 31,09 8,50 1,12 0,5 9,305
4,75 1,0 32,87 1,25 0,5 10,41
5,00 1,0 34,64 1,40 0,5 11,69
1,60 0,5 13,39
7,50 1,00 * 7,285
0,65 14,94
1,12 0,5 8,185 0,65 16,64
125 55 9466 065 18-68
1,40 0,5 10,29
1,60 0,5 11,79 0,8 20J70
0 2325
1,80 0,65 13,14 0, 623
2,00 0,65 14,64 0,8 29¥63
2,24 0,65 16,44
T, 3314
2,50 0,8 18,20 ,0 37)39
2,80 0,8 20,45 O 41164
3,15 0,8 23,08 1, 4674
3,55 0,8 26,08
9,00 0,5 9865
4,00 1,0 29,14 0,5 1041
4,50 1,0 32,89 0,5 11)04
5,00 1,0 36,64 0,5 11)67
0,5 1239
8,00 1,00 * 7,78 0,5 1329
0,5 14119
0,65 1494
0,65 15)84
0,65 1674
0,65 17 )64
0,65 1872
\/ 0,65 19/80
2,36 0,8 20)69
2,50 0,8 2195
2,65 0,8 23J30
2,80 0,8 24)65
3,00 0,8 26 45
3,15 0,8 2780
3,35 0,8 29)60
3,55 0,8 31440
< 3,75 1,0 3289
4,00 1,0 3514
4,25 1,0 3739
0,8 4,50 1,0 39/)64
0,8 4,75 1,0 4189
0,8 5,00 1,0 44114
0,8 5,30 1,0 4684
5 60 10 49154
3,75 1,0
4,00 1,0 9,50 1,25 0,5 11,66
4,25 1,0 1,40 0,5 13,09
4,50 1,0 1,60 0,5 14,99
4,75 1,0
5,00 1,0 1,80 0,65 16,74
5,30 1,0 2,00 0,65 18,64
5,60 1,0 2,24 0,65 20,92

* 0,5 nominal thickness. (continued on page 39)
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Tableau A.1 (suite)

Largeur Epaisseur Rayon Aire de la Largeur Epaisseur Rayon Aire de la
nominale nominale d’'arrondi section nominale nominale d’arrondi section
droite droite
mm mm mm mm?2 mm mm mm mm?2
9,50 2,50 0,8 23,20 11,20 1,70 0,65 18,68
2,80 0,8 26,05 1,80 0,65 19,80
3,15 0,8 29,38 1,90 0,65 20,92
3,55 0,8 33,18 2,00 0,65 22,04
2,12 0,65 23,38
4,00 1,0 37,14 2,24 0,65 24,73
4,50 1,0 41,89
5,00 1,0 46,64 25,88
560 16 5234 24,45
29,13
10,00 1,25 0,5 12,29 30,81
1,32 0,5 12,99 33,05
1,40 0,5 13,79 73
1,50 0,5 14,79 97
1,60 0,5 15,79 9,21
1,70 0,65 16,64 14
1,80 0,65 17,64 ,94
1,90 0,65 18,64 74
2,00 0,65 19,64 4, ,54
2,12 0,65 20,84 34
2,24 0,65 22,04 14
,50
2,36 0,8 23,05 ,86
250 0.8 24.4 N
2,65 0,8 25,9 11,80 ,60 0,5 184,67
2,80 0,8 27,45
3,00 0,8 29,45 1,80 0,65 20,88
3,15 0,8 30,95 2,00 0,65 23,24
3,35 0,8 32,95 2,24 0,65 24,07
3,55 0, 95
> 2,50 0,8 24,95
3,75 2,80 0,8 34,49
4,00 3 3,15 0,8 34,62
4,25 3,55 0,8 41,34
4,50
4,7@ 4,00 1,0 44,34
5,0 4,50 1,0 54,24
5,30 5,00 1,0 54,14
5,60 5,60 1,0 64,22
10,60 40 12,50 1,60 0,5 19,79
1,70 0,65 20,89
1,80 0,65 24,14
1,90 0,65 23,39
, 2,00 0,65 24,64
2,12 0,65 24,14
235 0,8 25,95 2,24 0,65 21,64
2,80 0,8 29,13
3,15 0,8 32,84 2,36 0,8 24,95
355 Q8 37 08 250 08 30,70
2,65 0,8 32,58
4,00 1,0 41,54 2,80 0,8 34,45
4,50 1,0 46,84 3,00 0,8 36,95
5,00 1,0 52,14 3,15 0,8 38,83
5,60 1,0 58,50 3,35 0,8 41,33
3,55 0,8 43,83
11,20 1,40 0,5 15,47
1,50 0,5 16,59 3,75 1,0 46,02
1,60 0,5 17,71 4,00 1,0 49,14
4,25 1,0 52,27
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