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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS
DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 0: Prescriptions générales —
Section 1 — Fil de section circulaire en cuivre émaillé

AVANT-PROPOS

1) La JEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale te norr mposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de a Plobjet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités fionales.
Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desgn é par le
sujel{ traité peut participer. Les organisations internationales, gouv< ales, en
liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. La inisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fi fs.

2) Les fécisions ou accords officiels de la CEI concernant les ques{ions tec mesure
du plossible un accord international sur les sujets étudjé éressés
sont|représentés dans chaque comité d’étud

3) Les publiés
come normes, rapports techniques ou guide

4) Dang le but d'encourager l'unification interngs ationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagop transparente, dans toute la mesure gternationales de la CEIl dans leurs| normes
natid Egionale
corrg

5) La(Q nsabilité
n'es

6) L'attp ent faire
I'obj ue pour
resp

de bobii

Cette
amend

La pré
circula

annule et remplace la premiere édition parue en 199

sente)norme~comprend toutes les prescriptions générales pour les fils de
reen cuivre émaillé contenues dans la série CEIl 60317, publiée en 1988.

El: Fils

D, son

section

Le texte de cette norme est issu de la premiere édition, de I'amendement 1, de I'amendement 2

et des

document suivants:
FDIS Rapport de vote
55/559/FDIS 55/603/RVD
55/610/FDIS 55/630/RVD

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Les an

nexes A, B, C, D et E sont informatives.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES -

Part 0: General requirements —
Section 1: Enamelled round copper wire

1) The
all n
inter|
this
entr
parti
with
for
orgal

2) The
inter|
from

3) The
of st

4) In o
Stan|
dive
indid

5) The
equi

6) Atte
of pg

This In

This s¢

(1992)

This s
from th

FOREWORD

Cipate in this preparatory work. International, governmental afid non
the IEC also participate in this preparation. The IEC collabora S
Standardization (1ISO) in accordance with conditionsdetermj
hizations.

yithiXhesloternational Orgs
by,' agkeement between

formal decisions or agreements of the IEC on
hational consensus of opinion on the rele |
all interested National Committees.

documents produced have the form of re
hndards, technical reports or guides and

dards transparently to
gence between the IEC

tion is dra
tent rights.

andard also cowtains all general requirements of enamelled round copper wireg
e IEC,60317séries issued in 1988.

mprising
promote
elds. To
ation is
ith may

q liaising

nization
the two

gible, an
gentation

the form
e.

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

vires.

ment 1

taken

The text of this standard is based on the first edition, amendments 1 and 2 and on the fo

docum

ents:
FDIS Report on voting
55/559/FDIS 55/603/RVD
55/610/FDIS 55/630/RVD

lowing

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports on

voting

indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and E are for information only.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale constitue I'un des éléments d'une série traitant des fils isolés
utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série doit comporter trois
groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d'essai (CEI 60851);

2) les spécifications (CEI 60317);

3) le conditionnement (CEl 60264).

@%
S
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with insulated wires used for
windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 60851) ;

2) specifications (IEC 60317);

3) packaging (IEC 60264).

@%
S
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS
DE FILS DE BOBINAGE -

Partie 0: Prescriptions générales —
Section 1 — Fil de section circulaire en cuivre émaillé

1 Domaine d'application

La prégente Norme internationale spécifie les prescriptions générales pg
de section circulaire en cuivre émaillé avec ou sans une couche adhére
La gamme des diametres nominaux des conducteurs est donnge
cation concernée.

2 Rétérences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui,
constituent des dispositions valables pour la prégente
publicgtion, les éditions indiquées étaiént en vigle

partied prenantes aux accords fondés G ~ artie de/la CEl 60317
rechergher la possibilité d'appliquer les 8
aprés.|Les membres de la CEl et de I'l§
vigueuf.

s.derbdbinage

specifi-

¢férence qui y est faite,
| 60317. Au moment de la
st sujette a révision et les

sont invjtées a

ehtes des normes indiquges ci-
registre des Normes internationgles en

CEI 60172:1987, Méthqde Qi g determination de l'indice de température des| fils de

bobinage émaillés

CEl 60317—1:19é
section circulaire erf cOwre ec agétal de polyvinyle, classe 105

CEI 60317-2:199¢ 1 pour types particuliers de fils de bobinage —

Partie 1} Fil de

Partie 2| Fil de

section ci Wi vec polyuréthanne brasable, classe 130, avec une pouche

adhérgnte

CEI 6039 199 sations pour types particuliers de fils de bobinage —
section ci

CEI 60317¢4:1990,>Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage —
section circllaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 130

Partie 3] Fil de

Partie 4} Fil de

CEI 60317-7:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage
section circulaire en cuivre émaillé avec polyimide, classe 220

CEI 60317-8:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage —
section circulaire en cuivre émaillé avec polyesterimide, classe 180

CEI 60317-12:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage
de section circulaire en cuivre émaillé avec acétal de polyvinyle, classe 120

Partie 7: Fil de

Partie 8: Fil de

— Partie 12: Fil

CEI 60317-13:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 13: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyester ou polyesterimide et avec surcouche

polyamide-imide, classe 200
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES -

Part 0: General requirements —
Section 1: Enamelled round copper wire

1 Scope

This Irluternational Standard specifies the general requirements of ena copper
winding wires with or without a bonding layer.

The rahge of nominal conductor diameters is given in the relevan

2 Normative references

The fgllowing standards contain provisions which, throug e M this text, copstitute
provisipns of this part of IEC 60317. At the time f pyblic tlo thexégditions indicatefd were
valid. All standards are subject to revis ¥ents based on this [part of
IEC 60317 are encouraged to investigate 4 ying'the most recent editions of
the stgndards indicated below. Membe intain registers of currently valid
interngtional standards.

IEC 60[172:1987, Test proge : WnatiQn ot the temperature index of enamelled
winding wires

IEC 60317-1:1990, Speci ar types of winding wires — Part 1: Polyviny| acetal
enamdlled round

IEC 60317-2:1990, Hjcati f Articular types of winding wires — Part 2: Solflerable
polyurethane enanele ire, class 130, with a bonding layer

IEC 60317-3X990 ¢ cifica for particular types of winding wires — Part 3: Pdlyester
enamdlled er Wi

IEC 60317-4 pecifications for particular types of winding wires — Part 4: Solflerable
polyurethanéenamelled round copper wire, class 130

IEC 60317-7:1990, C.‘pnr‘ifinnﬁnnc faor pnrﬁr‘ulnr types of winrﬁng wires — Part 7: Pg yjmide

enamelled round copper wire, class 220

IEC 60317-8:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 8: Polyesterimide
enamelled round copper wire, class 180

IEC 60317-12:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 12: Polyvinyl

acetal

enamelled round copper wire, class 120

IEC 60317-13:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 13: Polyester or
polyesterimide overcoated with polyamide-imide, enamelled round copper wire, class 200
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CEI 60317-19:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 19: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable et avec surcouche
polyamide, classe 130

CEI 60317-20:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 20: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 155

CEI 60317-21:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 21: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable et avec surcouche poly-
amide, classe 155

CEI 60317-22:1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 22: Fil
a couche

23: Fil
26: Fil

34: Fil

5 entre

classe

perforn i et la
tempé ' [

revétement
matériqu qui est dépgsé sur un conducteur ou sur un fil par des moyens appropriés, puiq séché
et/ou duit

conducteur
métal nu aprés enlévement de I'isolant

craquelure
fente dans l'isolant qui rend visible le conducteur sous un grossissement donné

double revétement
isolant constitué de deux matériaux différents, I'un en sous-couche et l'autre en surcouche

fil émaillé
fil revétu d'un isolant fait d'une résine cuite
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IEC 60317-19:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 19: Solderable
polyurethane overcoated with polyamide enamelled round copper wire, class 130

IEC 60317-20:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 20: Solderable
polyurethane enamelled round copper wire, class 155

IEC 60317-21:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 21: Solderable
polyurethane overcoated with polyamide enamelled round copper wire, class 155

IEC 60317-22:1990, Specifications for particular types of winding wires — Part 22: Polyester or
polyesterimide enamelled round copper wire overcoated with polyamide, class 180

IEC 60317-23:1990, Specifications for particular types of winding wires/ 3Solderable
polyesterimide enamelled round copper wire, class 180

IEC 60317-26:1990, Specifications for particular types of windin amide-

imide enamelled round copper wire, class 200

IEC 60317-34:1990, Specifications for particular types 6 9 é Part 34: Palyester
enamdlled round copper wire, class 130

IEC 60851, Methods of test for winding Wi

ISO 3:(1973, Preferred numbers — Serie

3 Deftinitions and general notes on

3.1 Dgfinitions

bondinig layer <>
a matgrial which d

bonding wires togetlte

tion of

class
the thg¢rmal performance’ of i shock
tempefature

coating
a matdrial which s
cured

deposited on a conductor or wire by a suitable means and then dried|and/or

conductor
the bare metal after removal of the insulation

crack
an opening in the insulation which exposes the conductor to view at the stated magnification

dual coating
an insulation composed of two different materials, an underlying and a superimposed coating

enamelled wire
a wire coated with an insulation of cured resin
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gamme d'épaisseurs d'isolant d'un fil

isolant

revétement ou enveloppe sur le conducteur qui a pour fonction particuliere de supporter la
tension électrique

dimension nominale du conducteur
désignation de la taille du conducteur selon la CEI 60317

revétemrentumtoue

isolant

fil de by
fil utilig

fil
condug

3.2 N
Touteg

Les n
respec

En cag
la CEI

Dans |
essai,
particu

Sauf s
entre

exécut
temps

Le fil 3
une te
de fil s

constitué d'un seul matériau

obinage
é pour fabriquer un bobinage qui fournit un champ magnétiqu

teur revétu ou enveloppé d'un isolant

btes générales concernant les méthodes d'essdi

les méthodes d'essai utilisées dans la pré

iméros d'articles dans la presente i jgues aux numéros d
tifs de la CEI 60851.
de divergences entre la publication hodes d'essai et la présente

60317-0-1 prévaut.

@/e-

Rrélevé de son conditionnement de facon qu'il ne soit pas so
es inutiles. Avant chaque essai, il convient d'éliminer une lo

4 Dinpensions

.

essais

norme,

our un
feuille

mprise
avant
ant un

umis a
ngueur

4.1 Diameétre du conducteur

La série des diameétres nominaux des conducteurs préférentiels doit correspondre a la série
R 20 de I'ISO 3. Les valeurs réelles et leurs tolérances sont données dans les tableaux 1 et 2.

L'utilisateur peut choisir des diameétres intermédiaires pour des raisons techniques. Ces
diameétres nominaux des conducteurs intermédiaires doivent étre choisis dans la série R 40 de

I''SO 3

. Les valeurs réelles et leurs tolérances sont données dans l'annexe A.

Le diametre du conducteur ne doit pas s'écarter du diamétre nominal d'une valeur supérieure a
la tolérance donnée dans les tableaux 1 ou 2.

NOTE -

Pour les fils de diametre nominal du conducteur jusqu'a et y compris 0,063 mm, voir le tableau 3.
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grade
the range of thickness of the insulation of a wire

insulation
a coating or covering on the conductor with the specific function of withstanding voltage

nominal conductor dimension
the designation of the conductor size in accordance with IEC 60317

sole coating
an insytatiomcomposedof onmemateriat

winding wire
a wire psed for winding a coil to provide a magnetic field

wire
a conductor coated or covered with an insulation

3.2 GEneral notes on methods of test

All methods of test to be used for this standard are g

The clpuse numbers used in this st
IEC 60851.

fespective test numbers of

In casp of inconsistencies between the icati ethods of test and this standard,
IEC 60317-0-1 shall prevai

Where| no specific range i diameters is given for a test, the test applies to

Unlesq otherwise ifi estssshal\be carried out at a temperature from 15 °C tq 35 °C
and a [relative humji8 f t 7 %. Before measurements are made, the spefimens
shall be precondifiohed y dtmospheric conditions for a time sufficient to allow the

specimens to

The wire f0~be\tested shall be Yemoved from the packaging in such a way that the wire will not
be subjested iQn ok unnecessary bends. Before each test, sufficient wire shquld be
discarded to atafy damaged wire is not included in the test specimens.

4 Dinpensions

4.1 Conductor diameter

The series of preferred nominal conductor diameters shall correspond to series R 20 according
to ISO 3. The actual values and their tolerances are given in tables 1 and 2.

The series of intermediate diameters from which the user may select intermediate nominal
conductor diameters, when required for technical reasons, shall correspond to series R 40
according to ISO 3. The actual values and their tolerances are given in annex A.

The conductor diameter shall not differ from the nominal diameter by more than the limit given
in tables 1 or 2.

NOTE - For wires up to and including 0,063 mm nominal conductor diameter, see table 3.
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Tableau 1 — Dimensions pour les fils émaillés (R 20)

Diameétre Tolérance du Accroissement minimal Diamétre extérieur
nominal du conducteur db a l'isolant maximal
conducteur + mm mm

mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade 2 Grade 3
0,018 0,022 0,024
0,020 0,024 0,027
0,022 0,027 0,030
0,025 0,031 0,034
0,028 0,034 0,038
0,03p 0,039
0,03p
0,04p
0,04p
0,05p
0,05p
0,06B
0,071 0,003 0,007 0,097
0,08p 0,003 0,007 D,108
0,09p 0,003 0,008 7113 0,120
0,10p 0,003 0,125 0,132
0,11p 0,003 0,139 0,147
0,126 0,003 0,154 0,163
0,14p 0,003 0,171 D,181
0,16p 0,003 0,194 D,205
0,18p 0,003 0,204 0,217 D,229
0,20p 0,003 0,226 0,239 D,252
0,221 0,003 0,252 0,266 0,280
0,25p 0,004 0,281 0,297 0,312
0,28p 0,004 0,312 0,329 D,345
0,31p 0,053 0,349 0,367 D,384
0,35p 0,057 0,392 0,411 0,428
0,40p 0,060 0,439 0,459 0,478
0,45p 0,064 0,491 0,513 0,533
0,50p 0,067 0,544 0,566 D,587
0,56p 0,047 0,071 0,606 0,630 D,653
0,63p 0,050 0,075 0,679 0,704 0,728
0,71p 0,053 0,080 0,762 0,789 D,814
0,80p 0,056 0,085 0,855 0,884 0,911
0,900< 0,060 0,090 0,959 0,989 1,018
1,00p 0,063 0,095 1,062 1,094 1,124
1,12p 0,065 0,098 1,184 1,217 1,248
1,25p 0,067 0,100 1,316 1,349 1,381
1,40p 0,069 0,103 0,468 1,502 1,535
1,60D 0,071 0,107 1,670 1,706 1,740
1,800 0,018 0,039 0,073 0,110 1,872 1,909 1,944
2,000 0,020 0,040 0,075 0,113 2,074 2,112 2,148
2,240 0,022 0,041 0,077 0,116 2,316 2,355 2,392
2,500 0,025 0,042 0,079 0,119 2,578 2,618 2,656
2,800 0,028 0,043 0,081 0,123 2,880 2,922 2,961
3,150 0,032 0,045 0,084 0,127 3,233 3,276 3,316
3,550 0,036 0,046 0,086 0,130 3,635 3,679 3,721
4,000 0,040 0,047 0,089 0,134 4,088 4,133 4,176
4,500 0,045 0,049 0,092 0,138 4,591 4,637 4,681
5,000 0,050 0,050 0,094 0,142 5,093 5,141 5,186

NOTE 1 — Les comités nationaux peuvent utiliser des prescriptions de diametres extérieurs minimaux, a condition
gue ces derniers soient déterminés a partir des surépaisseurs minimales. Pour le calcul, voir I'annexe B.

NOTE 2 - Pour les diameétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur de l'accroissement
minimal correspondant a celui du diamétre nominal du conducteur immédiatement supérieur.

NOTE 3 — Pour les dimensions des diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires pour R 40, voir I'annexe A.
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Table 1 — Dimensions of enamelled wires (R 20)

Nominal Conductor Minimum increase Maximum overall
conductor tolerance due to the insulation diameter
diameter + mm mm

mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade 2 Grade 3
0,018 0,022 0,024
0,020 0,024 0,027
0,022 0,027
0,025 0,031
0,028 0,034
0,03 O, U057
0,03 0,044
0,04
0,04
0,05
0,05
0,06
0,07 0,003 0,007 0,012 0,097
0,08] 0,003 0,007 0,014 D,108
0,09 0,003 0,008 0,015 0,120
0,10 0,003 0,008 0,016 D,132
0,11 0,003 0,139 0,147
0,12 0,154 0,163
0,14 0,171 D,181
0,16 0,194 D,205
0,18 0,217 D,229
0,20 0,239 0,252
0,22 0,266 D,280
0,25 0,297 D,312
0,28 0,329 D,345
0,31 0,367 D,384
0,35 0,057 0,392 0,411 0,428
0,40 0,060 0,439 0,459 D,478
0,45 0,064 0,491 0,513 0,533
0,50 0,067 0,544 0,566 D,587
0,56 0,047 0,071 0,606 0,630 D,653
0,63 027 0,050 0,075 0,679 0,704 0,728
0,71 0,0 0,053 0,080 0,762 0,789 D,814
0,80 030 0,056 0,085 0,855 0,884 0,911
0,90 0,082 0,060 0,090 0,959 0,989 1,018
1,00 0,034 0,063 0,095 1,062 1,094 1,124
1,12 0,034 0,065 0,098 1,184 1,217 1,248
1,25 0,035 0,067 0,100 1,316 1,349 1,381
1,40 0,036 0,069 0,103 0,468 1,502 1,535
1,60 0,038 0,071 0,107 1,670 1,706 1,740
1,80 0,018 0,039 0,073 0,110 1,872 1,909 1,944
2,000 0,020 0,040 0,075 0,113 2,074 2,112 ,148
2,240 0,022 0,041 0,077 0,116 2,316 2,355 2,392
2,500 0,025 0,042 0,079 0,119 2,578 2,618 2,656
2,800 0,028 0,043 0,081 0,123 2,880 2,922 2,961
3,150 0,032 0,045 0,084 0,127 3,233 3,276 3,316
3,550 0,036 0,046 0,086 0,130 3,635 3,679 3,721
4,000 0,040 0,047 0,089 0,134 4,088 4,133 4,176
4,500 0,045 0,049 0,092 0,138 4,591 4,637 4,681
5,000 0,050 0,050 0,094 0,142 5,093 5,141 5,186

NOTE 1 — National committees may use minimum overall diameter requirements provided they are based on the
minimum increases. The calculation is given in annex B.

NOTE 2 - For intermediate nominal conductor diameters, the minimum increase figure corresponding to the next
largest nominal conductor diameter shall be taken.

NOTE 3 — The dimensions of intermediate nominal conductor diameters for R 40 series are given in annex A.
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Tableau 2 — Dimensions pour les fils émaillés avec une couche adhérente (R 20)

Diameétre Tolérance du Accroissement minimal Accroissement Diametre extérieur
nominal du conducteur de la sous-couche minimal de maximal
conducteur + la couche

mm adhérente mm
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B

0,020 0,026 0,029
0,022 0,030 0,033
0,025 0,034 0,037
0,028 0,038 0,042
0,032 0,044 0,048
0,0B6 0,p55
0,040 0,p60
0,045 0,p68
0,0p0 P74
0,0p6 /P82
0,0p3 0,p92
0,01 0,003 0,007 0,012 0 0,001
0,0B0 0,003 0,007 0,014 o,n12
0,0p0 0,003 0,008 0,015 , 0,025
0,1p0 0,003 0,008 0,016 0,807 0,137
,008 0,52

0, 0,168

0, 0,186

0, 0,p09

,010 0,p33

0,011 0,243 0,p56

,012 0,270 0,p84

0,013 0,300 0,816

0,013 0,331 0,848

0,014 0,369 0,387

0,015 0,413 0,432

0,016 0,461 0,481

0,016 0,514 0,p36

0,017 0,568 0,690

0,017 0,630 0,p54

0,018 0,704 0,729

0,019 0,788 0,B15

0,020 0,882 0,p11

0,020 0,987 1,p17

0,021 1,091 1,123

1,1p 0,022 1,214 1,p47
1,2 0,035 0,067 0,022 1,346 1,B79
1,4p0 > 0,036 0,069 0,023 1,499 1,633
1,6p0 0,016 0,038 0,071 0,023 1,702 1,738
1,8p0 0,018 0,039 0,073 0,024 1,905 1,p42
2,000 0,020 0,040 0,075 0,025 2,108 2,146

NOTE 1 — Les comités nationaux peuvent utiliser des prescriptions de diamétres extérieurs minimaux, a condition
que ces derniers soient déterminés a partir des surépaisseurs minimales. Pour le calcul, voir I'annexe B.

NOTE 2 — Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur de l'accroissement
minimal correspondant a celui du diameétre nominal du conducteur immédiatement supérieur.

NOTE 3 — Pour les dimensions des diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires pour R 40, voir I'annexe A.
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Table 2 — Dimensions of enamelled wires with a bonding layer (R 20)

Nominal Conductor Minimum increase Minimum Maximum overall
conductor tolerance underlying coating increase diameter
diameter + mm bonding layer mm
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B
0,020 0,026 0,029
0,022 0,030 0,033
0,025 0,034 0,037
0,028 0,038 0,042
0,032 0,044 0,048
0,0B6 0,p55
0,010 0,p60
0,045 0,p68
0,0p0 0,p74
0,0p6 ,p82
0,0p3 0,p92
0,01 0,003 0,007 0,01
0,080 0,003 0,007 0,112
0,0p0 0,003 0,008 0,25
0,1p0 0,003 0,008 0,37
0,12 0,003 0,009 0,152
0,1p5 0,003 0,010 0,68
0,140 0,003 0,011 0,[L86
0,1p0 0,003 0,012 0,p09
0,180 0,003 0,013 0,p33
0,2p0 0,003 0, 0,243 0,p56
0,2p4 0,003 0,012 0,270 0,p84
0,2p0 0,004 ,013 0,300 0,p16
0,2B0 0,004 0,013 0,331 0,B48
0,3[L5 0,004 0,014 0,369 0,p87
0,3p5 0,004 0,015 0,413 0,432
0,4p0 0,005 0,016 0,461 0,p81
0,4p0 0Q05 0,016 0,514 0,p36
0,5p0 @o 0,017 0,568 0,p90
0,5p0 8,00, 0,047 0,017 0,630 0,p54
0,6B0 , 0,050 0,018 0,704 0,29
0,710 ,0 0,053 0,019 0,788 0,815
0,8p0 0)008 0,056 0,020 0,882 0,p11
0,9p0 9 0,060 0,020 0,987 1,p17
1,0po 0,0 0,063 0,021 1,091 1,p23
1,120Q 0,01 0,034 0,065 0,022 1,214 1,p47
1,250 ,0 0,035 0,067 0,022 1,346 1,B79
1,4p0 0,01 0,036 0,069 0,023 1,499 1,p33
1,6p0 > 0,038 0,071 0,023 1,702 1,38
1,8p0 0,018 0,039 0,073 0,024 1,905 1,p42
2,000 0,020 0,040 0,075 0,025 7,108 7,146

NOTE 1 — National committees may use minimum overall diameter requirements provided they are based on the
minimum increases. The calculation is given in annex B.

NOTE 2 — For intermediate nominal conductor diameters, the minimum increase figure corresponding to the next
largest nominal conductor diameter shall be taken.

NOTE 3 — The dimensions of intermediate nominal conductor diameters for R 40 series are given in annex A.
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4.2 Faux-rond du conducteur (diameétres nominaux des conducteurs
supérieurs & 0,063 mm)

En chaque point, la différence entre les diamétres minimal et maximal ne doit pas étre
supérieure a la valeur donnée dans la deuxieme colonne des tableaux 1 ou 2.

4.3 Accroissement minimal de diametre di a l'isolant et a la couche adhérente
(diametres nominaux des conducteurs supérieurs a 0,063 mm)

4.3.1 Fils émaillés sans couche adhérente

valeurs
donnég¢s dans le tableau 1.

4.3.2 Fils émaillés avec une couche adhérente

L'accrgissement minimal de diamétre dd & l'isolant et comprenas ne doit

pas étie inférieur aux valeurs données dans le tableau 2.

4.4 Dl|ameéetre extérieur maximal
4.4.1 Fils émaillés sans couche adhérente

Le diafgnetre extérieur ne doit pas dépa

4.4.2

5 Résistance électri

Pour Ig¢s diametrgs™o
doit étje comprise.er

1 20 °C

Pour Ig¢s diameétrés nom § ctrique
n'ests

Aprés nt étre
réalisé 'aety

compri
compri

le cas d'un tel accord, la résistance électrique a 20 °C d¢it étre
onnées dans l'annexe D.
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4.2 Out of roundness of conductor (nominal conductor diameters over 0,063 mm)

The difference between the minimum and maximum diameter, at any one point, shall
more than the figure given in column 2 of table 1 or table 2.

4.3 Minimum increase in diameter due to the insulation and the bonding layer
(nominal conductor diameters over 0,063 mm)

4.3.1 Enamelled wires without a bonding layer

not be

The minimum increase in diameter due to the insulation shall not be less than the values given

in table_1

4.3.2 Enamelled wires with a bonding layer

The minimum increase in diameter due to the insulation including thé not be
less than the values given in table 2.

4.4 Mjaximum overall diameter

4.4.1 Enamelled wires without a bonding layer

The maximum overall diameter shall not exceed th

4.4.2

The m

5 Ele

For no hall be
within

For no ed.

By ag aser and supplier, resistance measurements may be made for
nominal conductorse gters.over 0,063 mm up to and including 1,000 mm. In case of such an
agreement i 0 °C shall be within the limits given in annex D.
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Diameétre Résistance Diamétre Résistance

nominal du nominal du

conducteur Q/m conducteur Q/m
mm Minimale Maximale mm Min. Max.
0,018 60,46 73,89 0,036 15,16 18,42
0,020 48,97 59,85 0,040 12,28 14,92
0,022 40,47 49,47 0,045 9,705 11,79
0,025 31,34 38,31 0,050 7,922 9,489
0,028 24,99 30,54 0,056 6,316 7,565
0,p32 19,13 23,38 0,063 5,04 5,922

NOTE [L — Les limites indiquées sont dérivées de calculs effectués conformément a |'

NOTE R — Pour la résistance électrique nominale, voir I'annexe D.

6 Allangement

L'allongement & la rupture ne doit pas étre inférieur

Ta@4\ Allongemeht

(\n n\e\xe%
N

dans le tableau 4.

Diameétre Allongement Diame llangement Diametre Allongement
nomipal du minimal nomipal d inima] nominal du min|mal
condyicteur cond cteus conducteur

mm % <\ f\m\ ) \ /% mm %
A |
0,p18 80 20 1,800 32
0,p20 21 2,000 33
0,p22 21 2,240 33
0,p25 22 2,500 33
0,p28 22 2,800 34
0,p32 1315 23 3,150 34
0,p36 0,355 23 3,550 35
0,p40 0,400 24 4,000 35
0,p45 0,450 25 4,500 36
0,p5 0,500 25 5,000 36
0,p56 0,560 26
0,p63 0,630 27
0,p71 0,710 28
0,p80 0,800 28
0,p90 0,900 29
0,100 16 1,000 30
0,112 17 1,120 30
0,125 17 1,250 31
0,140 18 1,400 32
0,160 19 1,600 32

NOTE - Pour les diameétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur de I'allongement qui est
donnée pour le diameétre nominal immédiatement supérieur.
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Nominal Resistance Nominal Resistance

conductor conductor

diameter Q/m diameter Q/m
mm Minimal Maximale mm Min. Max.
0,018 60,46 73,89 0,036 15,16 18,42
0,020 48,97 59,85 0,040 12,28 14,92
0,022 40,47 49,47 0,045 9,705 11,79
0,025 31,34 38,31 0,050 7,922 9,489
0,028 24,99 30,54 0,056 6,316 7,565
0,p32 19,13 23,38 0,063 922

NOTE| 1 — The limits shown are derived from calculations made according to ann

NOTE| 2 — For the nominal resistance, see annex D.

6 Elongation

The elpngation at fracture shall not be less than

AR
XN\

Nominal Elongation Nominal Elondation
conductor minimum conductor minifnum
diameter diameter
mm ?@ mm %
0,p18 5 1,800 32
0,p20 2,000 33
0,p22 2,240 33
0,p25 2,500 33
0,p28 7 2,800 34
0,p32 8 0,315 23 3,150 34
0,p36 0,355 23 3,550 35
0,p40 9 0,400 24 4,000 35
0,p4 9 0,450 25 4,500 36
o,p \ 10 0,500 25 5,000 36
0,p56 10 0,560 26
0,p63 2 0,630 27
0,p71 13 0,710 28
0,p80 14 0,800 28
0,090 15 0,900 29
0,100 16 1,000 30
0,112 17 1,120 30
0,125 17 1,250 31
0,140 18 1,400 32
0,160 19 1,600 32

NOTE - For intermediate nominal conductor diameters, the elongation value of the next largest nominal
conductor diameter shall be taken.
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7 Effet de ressort

7.1 Diameétres nominaux des conducteurs au moins égaux a 0,080 mm
et inférieurs ou égaux a 1,600 mm

Quand le fil est essayé avec le mandrin et la traction spécifiés au tableau 5, il ne doit pas
donner de valeurs supérieures a celles de ce tableau.

Tableau 5 — Effet de ressort

Diametre Diametre du Traction Effet de ressort maximal

nomipal du mandrin
condpcteur

deyﬁ(\
mm mm N Grade 1 e2 rade 3
t grade 1B \et orgde 2B

0,080 70

0
0J090 5 0,25 67 N > 94
0100 64 Q R 90

[=y
[=)]
o

N

0f112 6 88
0,125 7 0,50 6 84
O AINE |

N4 )\/
0J160 59&/ 67
0J180 10 1, 7 65

0,200 62

N 01 00

N
ol
P
a
©
o

0)024

0250 12,5 2, 49 56 (i
04280 Q\ 47 53 4

= 010

0f315 Q \) 50 55

§2
o355 4,0 48 53 39
o400 A \/\ 45 50 55
o450 44 48 33
0J500 2 8,0 43 47 31
0,5?\ N 41 44 48
0)630 N \/ 46 50 53
ofr10 7.5 12,0 44 47 30
0/J800 41 43 46
0,900 45 48 51
1,000 42 45 47
1,120 50 15,0 39 41 34
1,250 35 37 39
1,400 32 34 36
1,600 28 30 32

NOTE - Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur de I'effet de ressort qui
est donnée pour le diametre nominal du conducteur immédiatement supérieur.

7.2 Diameétres nominaux des conducteurs supérieurs a 1,600 mm

Le fil ne doit pas donner un effet de ressort maximal supérieur a 5 degrés.
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7 Springiness

7.1 Nominal conductor diameters from 0,080 mm up to and including 1,600 mm

The wire shall not exceed the maximum springback as given in table 5, when tested on the
mandrel required using the specified tension.

Table 5 — Springiness

Nominal Mandrel Tension Maximum springback
conductor diameter
diameter degree}r\

mm mm N Grade 1 ig?& \\mfrade 3
and de lQ\\ and grade 2B

0080 70 8 >\200

0f090 5 0,25 67 77 94

ofoo 64 40
ANS

ofji12 \ w 38

ofi2s 7 0,50 62 44

19

7
o140 5/@(7 6

b

AN
0J160 5 Q 67 18
0J180 10 0 57 65 15
0,200 54 62 12

0j024 \il> 59 48
0250 12,5 , ) 49 56 45
0,280 47 53 61
AN aN
0315 50 55 62
0,355 1 0 48 53 39
0400 /\ 45 50 35
N
0450 \) 44 48 33
0)500 5 8,0 43 47 31
0J560 < 41 44 s
0)63 \ 46 50 33
0,710 37, 12,0 44 47 30
0,800 41 43 46
0,900 45 48 31
1,000 vivs 75 47
1,120 50 15,0 39 41 34
1,250 35 37 39
1,400 32 34 36
1,600 28 30 32

NOTE - For intermediate nominal conductor diameters, the springback figure of the next largest nominal
diameter shall be taken.

7.2 Nominal conductor diameters over 1,600 mm

The wire shall not exceed the maximum springback of 5 degrees.
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8 Souplesse et adhérence

8.1 Essai d'enroulement sur mandrin  (diamétres nominaux des conducteurs
jusqu'a et y compris 1,600 mm)

Le revétement ne doit pas montrer de craquelures aprés allongement du fil a la valeur
spécifiée dans le tableau 6 et enroulement sur le mandrin approprié.

Tableau 6 — Diametres du mandrin

Diametre nominal du conducteur Allnngnmnnt avant Diameétre du
enroulement sur mandtin
mm mandrin
Au-dessus Jusqu'a ety %
compris
— 0,050 20*
0,050 0,063 15*
0,063 0,080 10
0,080 0,112 5
0,112 0,140
0,140 1,{(\ G )

0
* Ou jusqu'a la rupture du cuivreNla valeuNa plus basse-étant retenue.
** d = diamétre nominal du co duct?uk

8.2 E s conducteurs supérieurs a 1,600 mnp)

Le rev res aprés allongement du fil de 32 %.

q

Le rev ] i craquelure ni décollement.

8.4 EFsar ( rent, (diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 1,000 mm)

Le revetementine-doip’ présenter aucun décollement aprés que I'éprouvette a été sounpise au
nombre de\tours R eXigé en fonction de son diametre nominal d,y,:

arrondi au nombre entier immédiatement inférieur.
nom

Le nombre K utilisé pour le calcul est donné dans la feuille de spécification concernée.

9 Choc thermique

9.1 Diameétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 1,600 mm

Le revétement ne doit pas montrer de craquelure. Le diameétre du mandrin est celui qui est
spécifié dans le tableau 7. La température minimale de choc thermique est donnée dans la
feuille de spécification concernée.
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8 Flexibility and adherence

8.1 Mandrel winding test (nominal conductor diameters up to and including 1,600 mm)

The coating shall show no crack after the wire has been elongated as specified in table 6 and
wound on the appropriate mandrel.

Table 6 — Mandrel winding

Nominal conductor diameter Elongation Mandrel diameter
before winding

mm on mandrel
Above Up to and %
including A (\

- 0,050 20* ,I]0
0,050 0,063 15* 0,X30
0,063 0,080 10 15
0,080 0,112 5 QX 50
0,112 0,140 0 150

o, (WL O[> o

* Or to the breaking-point of cQppeNwhicheverds less.

** d = nominal conductor diaméter of the wir.

8.2 S

The co

8.3 Jg

The co

84 P

The cq
numbelr of revelutions R required by its nominal conductor diameter dy,gp,:

to the

K .
R = E_ rouriaetd dOwlT 1O a Wioic Tiarmoer O TEVUIUUUTTS.
nom

The constant K used for the calculation is given in the relevant specification sheet.

9 Heat shock

9.1 Nominal conductor diameters up to and including 1,600 mm

The coating shall show no crack. The mandrel diameter shall be as specified in table 7. The
minimum heat shock temperature is given in the relevant specification sheet.
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Tableau 7 — Diameétres du mandrin
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Diameétre nominal du
conducteur
mm

mm

Diameétre du mandrin

0,160

0,180
0,200
0,224
0,250
0,280

0,315
0,355
0,400
0,450
0,500

0,560
0,630
0,710
0,800
0,900

1,000
1,120
1,250
1,400
1,600

NOTE 1 — Pour les diamgtres nominaux \ges

etxe appliqué.

x des condu

nducteurs jusqu'a

relatif au diametre

cteurs

9.2 D
Le re

tempé
concer

10 TH

ese r

urg supérieurs a 1,600 mm

ucune craquelure, aprés allongement de 25

Cc thermique est donnée dans

Pour lgs prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

la feuille de spéci

%. La
ication

11 Résistance a l'abrasion

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

12 Reésistance aux solvants

Solvant normalisé

Le revétement ne doit pas étre enlevé par un crayon de dureté «H».
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Table 7 — Heat shock

Nominal conductor diameter Mandrel diameter

mm mm

0,160 0,250

0,180 0,280

0,200 0,315

0,224 0,355

0,250 0,400

0,280 0,630

n’Q‘IE n’71n

0,355 0,800

0,400 0,900

0,450 1,000

0,500 1,120

0,560 1,250

0,630 1,400

0,710

0,800

0,900

1,000

1,120

1,250

1,400

1,600 <\
NOTE 1 — For nominal ¢ p to and including
0,140 mm, table 6 shall
NOTE 2 ucfor diameters, the
mandrel\ diametér of nominal conductor
diamFt\er skall beltaken.

[N

9.2 Npminal cond;

The cqating shal

10 Cu

For requirements s

I ete\c%m mm
W ack.after' having been elongated 25 %. The minimum heat

Q
tempefature is"gli the evant specification sheet.

e relevant specification sheet.

11 ReSistance to aprasion

For requirements see the relevant specification sheet.

12 Resistance to solvents

Standard solvent

Using a pencil of hardness "H" the coating shall not be removed.

shock
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Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées en 13.1, 13.2 et 13.3, respectivement, lorsqu'il
est essayé a la température ambiante, et a la température élevée quand cela est demandé par

['acheteur.

La température élevée est donnée dans la feuille de spécification concernée.

13.1 Diameétres nominaux des conducteurs jusqu'a et y compris 0,100 mm

res ou égales a celles qui sont données dans le tableau 8.

nsions

Tableau 8 — Tension de claquage <\

Diameétre nominal
du conducteur

Tension minimale de clagquage (vadeureffi c&\
\%

mm

Grade 1 Grade rade
et grade 1B et g}ade%

0,018
0,020
0,022
0,025
0,028

0,032
0,036
0,040
0,04
0,05

Tempéﬁtur/equ I%QI >
\ 0

3 650 -
375 700 -
5 700 1100
850 1200
500 900 1300
500 950 1400

s diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la
nnée pour le diametre nominal du conducteur immédiatement

13 2 D St H pu| | + S an-100
. UTATTU TS TTUTTITM TAUAUT S LUTTUTCTCTUT S SUPTTICTUT S AU TUUTTTIT

et inférieurs ou égaux a 2,500 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de claguage a des tensions
inférieures ou égales a celles qui sont données dans le tableau 9.
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13 Breakdown voltage

The wire shall meet the requirements given in 13.1, 13.2 and 13.3, respectively, when tested at
room temperature and at elevated temperature when this is required by the purchaser.

The elevated temperature is given in the relevant specification sheet.

13.1 Nominal conductor diameters up to and including 0,100 mm

At least four of the five specimens tested shall not break down at a voltage less than or equal
tO that U;VCII ;II th:C 8.

Table 8 — Breakdown voltage (\

Nominal Minimum breakdown voltage
conductor (r.m.s. value)
diameter Vv
mm Grade 1 Grade rade
and grade 1B and W

At roorf(terp,p\erat\mQ

0,018 110 -
0,020 1 -
0,022 1 -
0,025 150 -
0,028 17Q -
0,032 19 -

0,036 2

0,040 2

0,045 275

0,05 0

05056 5 650 -
063 37 700

00

1 5 700 1100

0 850 1200
0,89 500 900 1300

(\10 500 950 1 400
(@) }or termediate nominal conductor diameters, the figure of the next
es inal)conductor diameter shall be taken.

13.2 Nominal conductor diameters over 0,100 mm up to and including 2,500 mm

At least four of the five specimens tested shall not break down at a voltage less than or equal
to that given in table 9.
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Diameétre Tension minimale de claquage (valeur efficace)
nominal du V
conducteur Grade 1 et grade 1B Grade 2 et grade 2B Grade 3
mm Température Température Température Température Température Température
du local élevée du local élevée du local élevée

0,112 1 300 1000 2700 2 000 3900 2 900
0,125 1500 1100 2 800 2100 4100 3100
0,140 1600 1200 3000 2 300 4 200 3200
0,160 1700 1 300 3 200 2 400 4 400 3 300
0,180 1700 1 300 3 300 2 500 4 700 3 500
0,2p0 1800 1400 3500 2 600 3800
0,2p4 1900 1400 3700 2 800 3900
0,2p0 2100 1600 3900 2900 4100
0,280 2 200 1700 4 000 3 000 4 400
0,3]L5 2 200 1700 4100 3100 600
0,3p5 2 300 1700 4 300 4 800
0,4p0 2 300 1700 4 400 5 000
0,450 2 300 1700 4 400 g 100
0,5p0 2 400 1 800 4 600 5 300
0,5p0 2 500 1900 4 600 g 300
0,680 2 600 2 000 4 80 g 300
0,710 2 600 2 000 4 800 7 200 5 400
0,8p0 2 600 2 000 7 400 g 600
0,9p0 2 700 2 000 000 7 600 5 700
1,0p0 l

jusqula et 2700 2 000 50 3800 7 600 g 700

y conjpris
2,5p0

NOTE

— Pour les diamétres n min&%des cond
diamétre nominal du condyeteur \amé iatﬁment

téurs—int
drieur.

pour le

13.3 |

Au mdi

Tableau 10 — Tension de claquage

X%& j«m&diaires, utiliser la valeur qui est donnée

euss supérieurs a 2,500 mm

vettes ne doivent pas subir de claquage a des tgnsions
\i sont données dans le tableau 10.

Diam Tension minimale de claquage (valeur efficace)
nomin \
condugteur Grade 1 et grade 1B Grade 2 et grade 2B Grade 3
min Température Température Température Température Température Température
du local élevée du local élevée du local élevée
supérieur a 1 300 1000 2 500 1900 3 800 2900
2,500

14 Continuité de l'isolant

et y compris 1,600 mm)

(diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a

Le nombre de défauts pour 30 m de fil ne doit pas dépasser les valeurs du tableau 11.
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Table 9 — Breakdown voltage

Nominal Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)

conductor V

diameter Grade 1 and grade 1B Grade 2 and grade 2B Grade 3
mm Room Elevated Room Elevated Room Elevated

temperature temperature temperature temperature temperature temperature

0,112 1 300 1000 2700 2 000 3900 2 900
0,125 1 500 1100 2 800 2100 4100 3100
0,140 1600 1200 3000 2 300 4 200 3200
0,160 1700 1300 3200 2 400 4 400 3300
0,180 1700 1 300 3 300 2 500 4 700 3 500
0,2p0 1800 1400 3500 2 600 3800
0,2p4 1900 1400 3700 2800 3900
0,2p0 2100 1600 3900 2 900 4100
0,2B0 2 200 1700 4 000 3000 4 400
0,3]L5 2 200 1700 4100 3100 600
0,3p5 2 300 1700 4 300 4 800
0,4p0 2 300 1700 4 400 g 000
0,450 2 300 1700 4 400 5 100
0,5p0 2 400 1800 4 600 g 300
0,5p0 2 500 1900 4 600 g 300
0,680 2 600 2 000 4 80 g 300
0,710 2 600 2 000 4 830 7 200 g 400
0,8p0 2 600 2 000 7 400 g 600
0,9p0 2 700 2 000 000 7 600 g 700
1,0p0 N

up tojand 2700 2 000 50 3800 7 600 g 700

inclugling “
2,5p0

NOTH| — For intermediate nowinaNgonducto meters, figure of the next largest nominal copductor

(N

diamelter shall be taken. [\

13.3 INominal congd

At leadt four of the fi
to that|given

<

W

Table 10 — Breakdown voltage

pecien ted shall not break down at a voltage less than of equal

Nominal \> Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)
condufctor Vv
diametef Grade 1 and grade 1B Grade 2 and grade 2B Grade 3
m Reem Elevated Reem Elevated Room Elevated
temperature temperature temperature temperature temperature temperature
over 2,500 1 300 1000 2 500 1900 3800 2900

14 Continuity of insulation

and including 1,600 mm)

(nominal conductor diameters up to

The number of faults per 30 m of wire shall not exceed the values given in table 11.
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Diameétre nominal du conducteur Nombre maximal de défauts
mm pour 30 m
Au-dessus de Jusqu'a ety Grade 1 Grade 2 Grade 3
compris et grade 1B et grade 2B
- 0,050 60 24 -
0,050 0,080 60 24 3
0,080 0,125 40 15 3
0,125 1,600 25 5 3

15 In

L'essa

L'indic
concef

infériefire a 5 000 h.

16 R

Pour Iq

17 B

Pour Iq

18 A

Pour Iq

19 F4§

Pour Iq

asabilité

s prescri,

dice de température

psistance aux réfrigérants

est réalisé conformément & la CEI 60172 sur des ép
diametre nominal du conducteur est de 1,000 mm, grade 2

s prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

euille de spécil

s.asse ne doit p

dont le

ication
ns étre

20 Résistance a I'huile de transformateur

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

21 Perte de masse

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

30 Conditionnement

Le type de conditionnement peut avoir une influence sur certaines propriétés du fil, par
exemple I'effet de ressort. Le conditionnement, par exemple le type de la bobine de livraison,
doit donc faire I'objet d'un accord entre acheteur et fournisseur.
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Table 11 — Continuity of insulation

Nominal conductor diameter Maximum number of faults
mm per 30 m
Over Up to and Grade 1 Grade 2 Grade 3
including and grade 1B and grade 2B

- 0,050 60 24 —
0,050 0,080 60 24 3
0,080 0,125 40 15 3
0,125 1,600 25 5 3

15 T¢g

The te
from a

The te
time to

16 R

For req

17 Sq

For req

18 H

For req

For req

20 R

blderability

bmperature index

bsistance to refrigerants

uirements see the relevant specifica

bsiStance to transformer oil

5t shall be carried out in accordance with IEC 60172 on
wire having a nominal conductor diameter of 1,000 mix

mperature index shall not be less than given in
failure at the lowest test temperature shall not/f

ification sheet.

$ made

ind the

For requirements see the relevant specification sheet.

21 Loss of mass

For requirements see the relevant specification sheet.

30 P

ackaging

The kind of packaging may influence certain properties of the wire, for example springback.
Therefore the kind of packaging, for example the type of spool, shall be agreed between

purchaser and supplier.
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Le fil doit &tre enroulé régulierement et de fagon compacte sur les bobines ou placé dans des
fts. Aucune bobine ou fit ne doit contenir plus d'une longueur de fil, sauf accord entre
acheteur et fournisseur. Quand il y a plus d'une longueur, l'identification portée sur l'étiquette
ainsi que le repérage des longueurs doivent faire l'objet d'un accord entre acheteur et
fournisseur.

Quand les fils sont fournis en couronnes, les dimensions et les poids maximaux de ces
couronnes, ainsi que les dispositions prises pour protéger ces couronnes, doivent faire l'objet
d'un accord entre acheteur et fournisseur.

Des étiquettes sont fixées a chaque unité d'emballage conformément a I'accord préalable entre
utilisatpuretfourmisseur, ettes imaiquent;

a) le npm du fabricant et/ou la marque commerciale;

b) le type de fil et d'isolant; par exemple le nom commercial et/ou le ification
de Ip CEI,;

c) la masse nette de fil;

d) la op les dimensions nominales du fil et le grade de I'isolé

e) la dpte de fabrication.
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The wire shall be evenly and compactly wound on spools or placed in containers. No spool or
container shall contain more than one length of wire unless agreed to by purchaser and
supplier. Marking of the label when there is more than one length and/or identification of the
separate lengths in the package, shall be agreed to by purchaser and supplier.

Where wires are delivered in coils, the dimensions and the maximum weights of such coils
shall be agreed between purchaser and supplier. Any additional protection for coils shall also
be agreed between purchaser and supplier.

Labels shall be attached to each packaging unit as agreed between supplier and user and shall
include the following information:

a) marLufacturer's name and/or trade mark;

b) type of wire and insulation, for instance trade name and/or IEC speci qn
c) netjmass of wire;

d) nonpinal dimension(s) of wire and grade of insulation;

@%

e) dat¢ of manufacture.

r
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Annexe A
(informative)

Dimensions pour les diamétres nominaux
des conducteurs intermédiaires (R 40)

Diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires qui peuvent étre choisis par l'utilisateur
pour des raisons techniques.

A.1 Fils émaillés sans couche adhérente
Tableau A.1 — Dimensions pour les fils émaillés (R x
Diamégre Tolérance du Accroissement minimal Diapetre/extd iM
nomina| du conducteur dd a l'isolant aximal
conducfeur + mm mm
AV

mm mm Grade 1 Grade 2 Grad/e_k\ Gr%ie 2 Grpde 3
0,01P 0,026
0,021 0,028
0,02¢1 0,032
0,02)7 0,036
0,03p 0,041
0,03¢ 0,046
0,03B 0,051
0,04B 0,058
0,04B 0,065
0,058 0,070
0,06p 0,079
0,067 0,018 0,088
0,07p 0,020 0,095 D,102
0,08p 0,022 0,107 D,114
0,096 0,023 0,119 0,126
0,10p 0,026 0,132 0,140
0,11B 0,028 0,145 D,154
0,13p 0,030 0,162 0,171
0,15p 0,033 0,182 0,193
0 17D< 0,036 0,205 0,217
0,19p 0,039 0,228 0,240
0,21p 0,043 0,254 0,268
0,23p 0,048 0,283 0,298
0,26p , 0,050 0,314 0,330
0,30p 0,004 0,019 0,035 0,053 0,352 D,360
0,335 0,004 0,020 0,038 0,057 0,391 0,408
0,375 0,005 0,021 0,040 0,060 0,434 0,453
0,425 0,005 0,022 0,042 0,064 0,488 0,508
0,475 0,005 0,024 0,045 0,067 0,541 0,562
0,530 0,006 0,025 0,047 0,071 0,600 0,623
0,600 0,006 0,027 0,050 0,075 0,674 0,698
0,670 0,007 0,028 0,053 0,080 0,749 0,774
0,750 0,008 0,030 0,056 0,085 0,834 0,861
0,850 0,009 0,032 0,060 0,090 0,939 0,968
0,950 0,010 0,034 0,063 0,095 1,044 1,074
1,060 0,011 0,034 0,065 0,098 1,157 1,188
1,180 0,012 0,035 0,067 0,100 1,279 1,311
1,320 0,013 0,036 0,069 0,103 1,422 1,455
1,500 0,015 0,038 0,071 0,107 1,606 1,640
1,700 0,017 0,039 0,073 0,110 1,809 1,844

Suite page 38
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Annex A
(informative)

Dimensions for intermediate nominal
conductor diameters (R 40)

Intermediate nominal conductor diameters from which the user may select intermediate sizes
only for technical reasons.

A.1 Enamelled wires without a bonding layer

Table A.1 — Dimensions of enamelled wires (R 40)
. (AN
Nomiral Conductor Minimum increase imum_everall
condugtor tolerance due to the insulation ianeter
diamefer + mm (\ m
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 G\Qde& » G adey Grpde 3
0,01p \,6,>026
0,021 0,028
0,02¢ 0,032
0,027 0,036
0,03p 0,041
0,03¢ 0,046
0,03B 0,051
0,04B 0,052 0,058
0,04B 0,059 0,065
0,05B 0,064 0,070
0,06p 0,072 0,079
0,067 0,018 0,080 0,088
0,07p 0,020 0,089 0,095 0,102
0,08b 0,022 0,100 0,107 0,114
0,09b 0,023 0,111 0,119 0,126
0,10p 0,026 0,123 0,132 0,140
0,11B 0,028 0,136 0,145 0,154
0,13p 0,030 0,152 0,162 0,171
0,15p 0,033 0,171 0,182 0,193
0,17p 0,036 0,194 0,205 0,217
0,19p 0,039 0,216 0,228 0,240
0,21p 0,043 0,240 0,254 D,268
0,23p 0,048 0,267 0,283 0,298
0,26p 0,050 0,297 0,314 0,330
0,30p 0,053 0,334 0,352 0,360
0,33p 0,057 0,372 0,391 0,408
0,376 0,060 0,414 0,434 453
0,425 0,064 0,466 0,488 0,508
0,475 0,067 0,519 0,541 0,562
0,530 0,071 0,576 0,600 0,623
0,600 0,006 0,027 0,050 0,075 0,649 0,674 0,698
0,670 0,007 0,028 0,053 0,080 0,722 0,749 0,774
0,750 0,008 0,030 0,056 0,085 0,805 0,834 0,861
0,850 0,009 0,032 0,060 0,090 0,909 0,939 0,968
0,950 0,010 0,034 0,063 0,095 1,012 1,044 1,074
1,060 0,011 0,034 0,065 0,098 1,124 1,157 1,188
1,180 0,012 0,035 0,067 0,100 1,246 1,279 1,311
1,320 0,013 0,036 0,069 0,103 1,388 1,422 1,455
1,500 0,015 0,038 0,071 0,107 1,570 1,606 1,640
1,700 0,017 0,039 0,073 0,110 1,772 1,809 1,844
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Diameétre Tolérance du Accroissement minimal Diametre extérieur
nominal du conducteur dd a l'isolant maximal
conducteur + mm mm
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade 2 Grade 3
1,900 0,019 0,040 0,075 0,113 1,974 2,012 2,048
2,120 0,021 0,041 0,077 0,116 2,196 2,235 2,272
2,360 0,024 0,042 0,079 0,119 2,438 2,478 2,516
2,650 0,027 0,043 0,081 0,123 2,730 2,772 2,811
3,000 0,030 0,045 0,084 0,127 3,083 3,126 3,166
3,35, 0034 0046 0 086 0130 3 435 3479 3,521
3,75p 0,038 0,047 0,089 0,134 3,838 3,883 8,926
4,250 0,043 0,049 0,092 0,138 4,341 4,38 1,431
4,750 0,048 0,050 0,094 0,142 4,843 891 1,936
A\
NOTE |- Les comités nationaux peuvent utiliser des prescriptions de diametres extérieurs\minj ab\éééandition
que cep derniers soient déterminés a partir des surépaisseurs minimales. PWC cul)\ voirlannexe s’
A.2 FKils émaillés avec une couche adhérente
Tableau A.2 — Dimensions pour les fils éma/iﬂ\f’s\i e e{cguc adhérente (R 40)
Diamgtre Tolérance du Accroissement mipimal Acckoissement Diametre extérieufr
nomingl du conducteur de la souss¢ouc minial maximal
condugteur + la couche
m —~ hérente mm
min mm Grade/lQ é@e B mm Grade 1B Grade 2B
\( N
0,0p1 0,029 0,p31
0,0p4 0,032 0,p35
0,0p7 0,037 0,p40
0,0B0 0,042 0,p46
0,0B4 0,047 0,p52
0,0B8
0,043 0,052 0,p57
0,048 0,059 0,p65
0,0p3 0,067 0,p73
0,0p0 0,072 0,p78
0,081 0,p88
0,0p7 0,003 0,007 0,012 0,006 0,090 0,p98
0,0F5 0,0 0,007 0,014 0,007 0,100 0,[L06
0,085 ,003 0,008 0,015 0,007 0,112 0,119
0,0p5 0, 0,008 0,016 0,007 0,123 0,131
0,1p6 0,003 0,009 0,017 0,008 0,136 0,45
0,118 0,003 0,010 0,019 0,009 0,150 0,159
0,132 0,003 0,011 0,021 0,010 0,167 0,177
0,150 0,003 0,012 0,023 0,010 0,186 0,197
0,170 0,003 0,013 0,025 0,010 0,210 0,221
0,190 0,003 0,014 0,027 0,011 0,233 0,245
0,212 0,003 0,015 0,029 0,012 0,258 0,272
0,236 0,004 0,017 0,032 0,013 0,286 0,302
0,265 0,004 0,018 0,033 0,013 0,316 0,333
0,300 0,004 0,019 0,035 0,014 0,354 0,372
0,335 0,004 0,020 0,038 0,015 0,393 0,412
0,375 0,005 0,021 0,040 0,016 0,436 0,456
0,425 0,005 0,022 0,042 0,016 0,489 0,511
0,475 0,005 0,024 0,045 0,017 0,543 0,565
0,530 0,006 0,025 0,047 0,017 0,600 0,624
0,600 0,006 0,027 0,050 0,018 0,674 0,699

Suite page 40
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Nominal Conductor Minimum increase Maximum overall
conductor tolerance due to the insulation diameter
diameter + mm mm
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade 2 Grade 3
1,900 0,019 0,040 0,075 0,113 1,974 2,012 2,048
2,120 0,021 0,041 0,077 0,116 2,196 2,235 2,272
2,360 0,024 0,042 0,079 0,119 2,438 2,478 2,516
2,650 0,027 0,043 0,081 0,123 2,730 2,772 2,811
3,000 0,030 0,045 0,084 0,127 3,083 3,126 3,166
3,35, 0034 0046 0 086 0130 34358 3479 3,521
3,75p 0,038 0,047 0,089 0,134 3,838 3,883 B,926
4,25p 0,043 0,049 0,092 0,138 4,341 4,38 431
4,750D 0,048 0,050 0,094 0,142 4,843 t% 1,936
AN
NOTE| — National committees may use minimum overall diameter requirements providedthey e@an the
minimum increases. The calculation is given in annex B. /\
A.2 Hnamelled wires with a bonding layer
Table A.2 — Dimensions of enamelled wﬁ wit bénding la (R 40)
Nominal Conductor Minim intrease N Maximum overall
condufctor tolerance underlying_coating diameter
diameter +
m mm
mih mm Grade 18 \| drate 28 mm Grade 1B Grade 2B
\) 0,029 0,p31
0,032 0,p35
0,037 0,p40
0,042 0,p46
0,047 0,p52
0,052 0,p57
0,059 0,p65
0,067 0,p73
0,072 0,p78
0,081 0,p88
0,007 0,012 0,006 0,090 0,p98
0,007 0,014 0,007 0,100 0,[L06
0,008 0,015 0,007 0,112 0,119
0,008 0,016 0,007 0,123 0,31
0,008 0,017 0,008 0,136 0,145
nynln n’nlo nynno n,1 50 {\1159
0,011 0,021 0,010 0,167 0,177
0,012 0,023 0,010 0,186 0,197
0,013 0,025 0,010 0,210 0,221
0,014 0,027 0,011 0,233 0,245
0,015 0,029 0,012 0,258 0,272
0,017 0,032 0,013 0,286 0,302
0,018 0,033 0,013 0,316 0,333
0,019 0,035 0,014 0,354 0,372
0,020 0,038 0,015 0,393 0,412
0,021 0,040 0,016 0,436 0,456
0,022 0,042 0,016 0,489 0,511
0,024 0,045 0,017 0,543 0,565
0,025 0,047 0,017 0,600 0,624
0,027 0,050 0,018 0,674 0,699
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Table A.2 (fin)

Diameétre Tolérance du Accroissement minimal Accroissement Diametre extérieur
nominal du conducteur de la sous-couche minimal de maximal
conducteur + la couche

mm adhérente mm
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B
0,670 0,007 0,028 0,053 0,019 0,748 0,775
0,750 0,008 0,030 0,056 0,020 0,832 0,861
0,850 0,009 0,032 0,060 0,020 0,937 0,967
0,950 0,010 0,034 0,063 0,021 1,041 1,073
1,060 0,011 0,034 0,065 0,022 1,154 1,187
1,180 0,012 0,035 0,067 0,022 1,809
1,3p0 0,013 0,036 0,069 0,023 1,53
1,5p0 0,015 0,038 0,071 0,023 1,638
1,7p0 0,017 0,039 0,073 0,024 ,B42
1,9p0 0,019 0,040 0,075 0,025 P46

NOTE |- Les comités nationaux peuvent utiliser des prescriptions de diamétres extenurs inWa condition
que cep derniers soient déterminés a partir des surépaisseurs minimales(/ﬁbuu cal% Voir I'snnexé B.

®
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Table A.2 (concluded)

—41 —

Nominal Conductor Minimum increase Minimum Maximum overall
conductor tolerance underlying coating increase diameter
diameter + bonding
mm layer mm
mm mm Grade 1B Grade 2B mm Grade 1B Grade 2B
0,670 0,007 0,028 0,053 0,019 0,748 0,775
0,750 0,008 0,030 0,056 0,020 0,832 0,861
0,850 0,009 0,032 0,060 0,020 0,937 0,967
0,950 0,010 0,034 0,063 0,021 1,041 1,073
1,060 0,011 0,034 0,065 0,022 1,154 1,187
1,180 0,012 0,035 0,067 0,022 1,809
1,3p0 0,013 0,036 0,069 0,023 1,53
1,5p0 0,015 0,038 0,071 0,023 1,38
1,7p0 0,017 0,039 0,073 0,024 ,B42
1,9p0 0,019 0,040 0,075 0,025 /P46

NOTE |- National committees may use minimum overall diameter requirem
minimym increases. The calculation is given in annex B.

e\t\spro i d\ms/
AN

e pased pn the

®
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Annexe B
(informative)

Méthode pour le calcul du diameétre extérieur minimal

B.1 Fils émaillés sans couche adhérente

Les di

grade

grade P: diamétre extérieur maximal grade 1 + 0,001 mm;

grade B: diameétre extérieur maximal grade 2 + 0,001 mm.

fre de

* Pour les diameétres nominaux des conducteurs inférieur
I'accro|ssement minimal pour le grade 1 est 0,1 fois le dia

B.2 Hils émaillés avec une couche adhérente

Les diameétres extérieurs minimaux son

grade B: diamétre nominal du cond che du

grade 1B* + 'accroissement

grade PB: diameétre extérieur du cond che du

grade 2B* + l'ags

* Pour les diameétres no pur de

['accro|ssement minima

pour lg grade 1B: 8,1
pour Ig grade 2B:

Pour I'accroisse inimal te la coyche adhérente, voir le tableau ci-dessous.

\9@(? nominal du Accroissement minimal
conducteur de la couche adhérente

mm mm

\) 0,020 0,001

0,022 0,002

0,025 0,002

0,028 0,003

0,036 0,004

0,040 0,004

0,045 0,004

0,050 0,005

0,056 0,005

0,063 0,005

Pour les diameétre nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur de l'accrois-
sement minimal correspondant a celui du diameétre nominal du conducteur immédiatement
supérieur.
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