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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien
I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
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auprés des Comités nationaux de la CEI et en

consultant les documents ci-dessous:

Bulletindela CEI

Revision of this publication

The technical content of I E C publications is kept under con-
stant review by the IE C, thus ensuring that the content reflects
current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised edi-
tions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:
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Ipublished as a
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ither been taken from the IEV or have peen specifically

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols an(d signs approved
by the IE C for general use, readers are referrefl to:

— IE CPublication 27: Letter symbols to be jused in electrical
technology;

— IE CPublication 617: Graphical symbols for diagrams.
The symbols and signs contained in the prgsent publication

have either been taken from IEC Publications 27 or 617, or
have been specifically approved for the purpose of this publication.

Publicatio

ns de la CEI établies par le méme

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur le deuxiéme feuillet de la
couverture, qui énumére les publications de la CEI préparées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the back cover, which
lists IEC publications issued by the Technical Committee
which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS
DE BOBINAGE

Partie 0: Prescriptions générales
Section 1 - Fil de section circulaire en cuivre émaillé

1) Les {
Com
dans

2) Ces
Com

3) Dang
adoy
cong
natig
dern

La presente Norme internationale a été é
bobinage.

Fils de

Cette

décisions constituent des recommandations internationales s
ités nationaux.

iore.

premiére éditio

AVANT-PROPOS

% pa dbmité d’Etudes n° 55 de la CEl:

ace la troisiéme édition de la CEl 182-1

(1984)| ainsi que @e 82-2 (1987).
Il a ét¢ décidé de pQblie : a CEl 317 selon les nouvelles régles de présen-
tation.

Le texte @6 de la CEIl 182 a été incorporé sans changement technjque
dans & présep _

La pré¢ prend toutes les prescriptions générales pour les fils de segtion
circulgire e o contenues dans la série CEl 317 publiée en 1988.
Le texte de-cette nagmie ést aussi issu des documents suivants:

Reégle des Six Mois Rapport de vote

55(BC)369 55(BC)391

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont informatives.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES

Part 0: General requirements
Section 1: Enamelled round copper wire

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepagéd &
hich all the National Committees having a special interest therein are reprgsented, @xpress;

0 =

2) They have the form of recommendations for international usg” and\ they B : National
Clommittees in that sense. N

3) I order to promote international unification, the IEC gxpre S ommittees
should adopt the text of thie IEC recommendation for the national rule: ar as national condg:ns will
pprmit. Any divergence between the IE : ¢ rresponding national rules should, as

far as possible, be clearly indicated in

Thig International Stand
Winding wires.

IEC Technical Committee No. 55:
Thig first edition of 317 s the third edition of IEC 182-1(1984) as well as
the second e B 3

and IEC 317 in a new layout. The text of IEC 182
andard without technical changes.

ith
has

Thig : 3 atains all general requirements of enamelled round coppef wires

Six Months' Rule Report on Voting

55(C0)369 55(C0)391

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.

Annexes A, B, C and D are informative.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale constitue 'un des éléments d'une série traitant des fils
isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série doit comporter
trois groupes définissant respectivement:

1) les méthodes d’essai (CEIl 851);

2) les spécifications (CEI 317);

3) le conditionnement (CEl 264).

S
8
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with insulated wires used for

windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

1) methods of test (IEC 851) ;
2) specifications (IEC 317);
3) packaging (IEC 264).

@@
S
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SPECIFICATIONS POUR TYPES PARTICULIERS DE FILS
DE BOBINAGE

Partie 0: Prescriptions générales
Section 1 - Fil de section circulaire en cuivre émaillé

1 Domaine d’application

Lapr ente Norme internationale spécifie les pre iptions générales po es fils de bobi-
nage He section circulaire en cuivre émaillé avec ou sans une couche ad

La gamme des diametres nominaux des conducteurs est donnée dans\la feuilte de\specifi- . -
catior} concernée.

2 Rpgférences normatives

Les nprmes suivantes contiennent des dispositions/qui, pal iy est
faite, [constituent des dispositions valables pour Ia pr mo-
ment [de la publication, les éditions ind jette a
révisipn et les parties prenantes aux acsord ipnale
sont invitées a rechercher la possibilite nor-
mes ipdiquées ci-aprés. Les membres-de Nor-
mes ipternationales en vigueur. ’

CEl 172: 1987, Méthode\d’essai s fils
de bgbinage émaillé

CEIl 317-1: 19@% 1: Fil
de sgction circuldirg

CEl 317-2: 1 2: Fil
de s@ction agmaillé avec polyuréthanne brasable, classe 130, avef une
couche adhécente

CEl $17-3: ifications pour types particuliers de fils de bobinage - Partie 3: Fil
de saction-circtiaire en cuivre émaillé avec polyester, classe 155.

CEl 317=4: 1990 néeifications po pes particuliers de fils de bobinage - Partie|4: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 130.

CEI 317-7: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage - Partie 7: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyimide, classe 220.

CEI 317-8: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage - Partie 8: Fil

de section circulaire en cuivre émaillé avec polyesterimide, classe 180.

CEI 317-12: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage - Partie 12: Fil

de sectlon circulaire en cuivre émaillé avec acétal de polyvinyle, classe 120.
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SPECIFICATIONS FOR PARTICULAR TYPES
OF WINDING WIRES

Part 0: General requirements
Section 1: Enamelled round copper wire

1. Scope

This i ( ifi i nts of enamelled round copper
winding wires with or without a bonding layer.

The frange of nominal conductor diameters is given in the relevany/s

2 dormative references

The [following standards contain provisions which,through\tefg
provisions of this International Standard. At the time ¥

in this text, constitute

e editions indicated
were valid. All standards are subjec an greements based }n this
intefnational Standard are encourgged ssibility of applying the most
rece}‘»t editions of the standards indica . s of IEC and ISO maintain
registers of currently valid internatiopabstan

I[EC| 172: 1987, Test\p fepmination of the temperature inglex of
enamelled winding

IEC(317-1: 1 ‘ ati ular types of winding wires - Part 1: Palyvinyl
acetal enamelled p 2 ] ‘

IEC or particular types of winding wires - Part 2: Solderable

poly g copper wire, class 130, with a bonding layer.
IEC NRE péifications for particular types of winding wires - Part 3: Pojyester
ena i

IEC
polyurethane enamelled round copper wire, class 130.

jerable

IEC 317-7: 1990, Specifications for particular types of winding wires - Part 7: Polyimide
enamelled round copper wire, class 220.

IEC 317-8: 1990, Specifications for particular types of winding wires - Part 8: Poly-
esterimide enamelled round copper wire, class 180. '

IEC 317-12: 1990, Specifications for particular types of winding wires - Part 12: Polyvinyl
acetal enamelled round copper wire, class 120.
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CE!l 317-13: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage - Partie 13: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyester ou polyesterimide et avec surcouche
polyamide-imide, classe 200. :

CEl 317-19: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage - Partie 19: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable et avec surcouche po-
lyamide, classe 130.

CEl 317-20: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage - Partie 20: Fil
de section circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable, classe 155.

CEIl 317-21: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils de bobin
de segtion circulaire en cuivre émaillé avec polyuréthanne brasable &
polyamide, classe 1565.

CEI 317-22: 1990, Spécifications pour types particuliers de fils/de ing je’22: Fil
de sedtion circulaire en cuivre émaillé avec polyester ou polyesterimide ek avecg surcoyche
polyamide, classe 180.

CE1 317-23: 1990, Spécifications pour types particufier: S obil ie 23: Fil
de sedgtion circulaire en cuivre émaillé avec polyesterimi 2

CEI 317-26: 1990, Spécifications pourtypes ] b Fil
de segtion circulaire en cuivre émaillé a 3 e-imi z

CEl 317-34: 1990,

z {: Fil
de sedtion circulaire en cuivre

CEI 851, Méthodes d’

ISO 371 1973, Nombrg

3 Definitio

Le métal nu aprés enlévement du revétement.

Craqueture

Une fente dans lisolant qui rend visible le conducteur nu sous un grossissement
donné. '

Revétement unique
Un isolant fait d’'un seul matériau.
Fil

Le fil isolé & I'état de livraison.
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IEC 317-13: 1990, Specifications for particular types of winding wires - Part 13: Polyester
or polyesterimide overcoated with polyamide-imide, enamelled round copper wire,
class 200.

IEC 317-19: 1990, Specifications for particular types of winding wires - Part 19: Solderable
polyurethane overcoated with polyamide enamelled round copper wire, class 130.

IEC 317-20: 1990, Specifications for particular types of winding wires - Part 20: Solderable
polyurethane enamelled round copper wire, class 155.

1: Soldgrable

IEC t17-21: 1990, Specifications for particular types of winding wires -
polyldirethane overcoated with polyamide enamelled round copper wire

1EC
or p(

IEC ldera-
ble |

IEC amide-
imid|

IEC : yester
enafmnelled round copp

IEC 851, Methois ol
ISO g

3.1
Con

Tlhe bare metal after removal of the coating.

Crack

\

An opening in the insulation which exposes the conductor to view at the stated
magnification. :

Sole coating
An insulation compdsed of one material.
Wire

The insulated wire as received.
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3.2 Notes générales concernant les méthodes d’essai

Toutes les méthodes d’essai utilisées dans la présente norme figurent dans la CEl 851.

Les numéros d'articles dans la présente norme sont identiqﬁes aux numéros d’essais res-
pectifs de la CE| 851.

.En cas de divergences entre la publication relative aux méthodes d’essai et la présente
norme, la CEl 317-0-1 prévaut.

Dans le cas ou aucune gamme des diamétres nominaux des conducteurs n’est. donnée
pour Un essai, I'essai s'applique a tous les diameétres nominaux des congucteurs couyerts
par la ffeuille particuliére.

Le fil 3 essayer doit étre prélevé de son conditionne 3 e soit pas soymis
a une|tension ou & des pliages inutiles. Avant i i imi une
longugur de fil suffisante pour étre sir que &¢hanti e comportent aucun fil
endommagé.

4 Dimensions

4.1 Diamétre du condus
La série des diameétre
série R20 de I’
tableaux 1 et 2.

L'utiligateur peut cho res intermédiaires pour des raisons techniques.|Ces
diamétres nom ! ductétrs intermédiaires doivent étre choisis dans la série|R40

urs préférentiels doit correspondre |a la
et leurs tolérances sont données dans les

Le digme ] r ne doit pas s’écarter du diameétre nominal d'une valeur supeé-
rieure|a la tolérance donnée dans les tableaux 1 ou 2.

NOTE ~ \Pour les fils de diamétre nominal du conducteur jusqu’a et y compris 0,063 mm, voir le tableau 3.
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3.2 General notes on methods of test
All methods of test to be used for this standard are given in IEC 851.

" The clause numbers used in this standard are identical with the respective test numbers of
IEC 851.

~In case of inconsistencies between the publication on methods of test and this standard,
IEC 317-0-1 shall prevail.

Where no specific range of nominal conductor diameters is given for a test, the test
applies to all nominal conductor diameters covered by the speciiicalion Shegt.

Unleps otherwise specified, all tests shall be carried out at a temperature °C to -
35 °C and a relative humidity from 45 % to 75 %. Before mea

spedimens shall be preconditioned under these atmospheri
cienf to allow the specimens to reach stability.

The Wire to be tested shall be removed from the packs re will
not he subjected to tension or unnecessary bends. Be A ufficient wire should
be discarded to ensure that any damaged wi i

4 Dimensions

4.1 | Conductor diamete

meters shall correspond to series R20 jaccor-
plerances are given in tables 1 and 2.

The
ding

The - minal
conductor dianiete en required s R40

e limit
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Tableau 1 - Dimensions pour les fils émaillés (R20)

Diamétre Tolérance Accroissement minimal Diamétre extérieur
nominal du conducteur da & lisolant maximal
du conducteur E mm mm
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade2 | Grade3
0,024
0,027
0,030
0,034
0,038
0,043
>,097
0,108
0,120
0,132
0,147
0,154 0,163
0,171 0,181
0,194 0,205
0,217 0,229
0,239 0,252
0,266 0,280
0,297 0,312
0,329 0,345
0,367 0,384
0,411 0,428
0,459 0,478
0,513 0,533
0,544 0,566 0,587
0,606 0,630 0,653
0,679 0,704 0,728
0,762 0,789 0,814
0,855 0,884 0,911
0,959 0,989 1,018
1,062 1,094 1,124
1,184 1,217 1,248
1,316 1,349 1,381
1,468 1,602 1,535
1,670 1,706 1,740
1,872 1,909 1,944
2,074 2,112 2,148
2316 2,355 2,392
2,578 2,618 2,656
2,880 2,922 2,961
3,233 3,276 3,316
3,635 3,679 3,721
4,088 4,133 4,176
4,500 0,045 0,049 0,092 0,138 4,591 4,637 4,681
5,000 0,050 0,050 0,094 0,142 5,093 5,141 5,186
NOTES

1 Les Comités nationaux peuvent utiliser des prescriptions de diamétres extérieurs minimaux, a condition que
ces derniers soient déterminés 4 partir des surépaisseurs minimales. Pour le calcul, voir I'annexe B.

2 Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser fa valeur de F'accroissement minimal
correspondant & celui du diamétre nominal du conducteur immédiatement supérieur.

3 Pour les dimensions des diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires pour R40, voir 'annexe A.
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Table 1 - Dimensions of enamelied wires (R20)

Nominal Conductor Minimum increase Maxirpum overall
conductor tolerance due to the insulation diameter
diameter * mm mm
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade2 | Grade3
0,018 0,022 0,024
0,020 0,024 0,027
0,022 0,027 0,030
0,031 0,034

7

8

0

2

7

3

1

5

0,204 0,217 0,229

0,226 0,239 0,252

0,252 0,266 0,280

0,281 0,297 0,312

050 0,312 0,329 0,345

;03 ’ 0,053 0,349 0,367 0,384

\(::gig\/ 0,057 0,392 0,411 0,428

" 0,060 0,439 0,459 0,478

0,042 0,064 0,491 0,513 0,433

>0,045 0,067 0,544 0,566 0,887

0,047 0,071 0,606 0,630 0,453

0,050 0,075 0,679 0,704 0,128

0,053 0,080 0,762 0,789 0,814

,030 0,056 0,085 0,855 0,884 0,911

0,032 0,060 0,090 0,959 0,989 1,018

0,034 0,063 0,095 1,062 1,094 1,124

0,034 0,065 0,098 1,184 1,217 1,248

0,035 0,067 0,100 1,316 1,349 1,381

0,036 0,069 0,103 1,468 1,502 1,535

0,016 0,038 0,071 0,107 1,670 1,706 1,740
0,018 0,039 0,073 ° 0,110 1,872 1,909 1,944
0,020 0,040 0,075 0,118 2,074 2,112 2,148
0,022 U, 047 0,077 0,116 2316 2;355 2-392
0,025 0,042 0,079 0,119 2,578 2,618 2,656
0,028 ’ 0,043 0,081 0,123 2,880 2,922 2,961
0,032 0,045 0,084 0,127 3,233 3,276 3,316
0,036 0,046 0,086 0,130 3,635 3,679 3,721
0,040 0,047 0,089 0,134 4,088 4,133 4,176
0,045 0,049 0,092 0,138 4,591 4,637 4,681
0,050 0,050 0,094 0,142 5,093 5,141 5,186

NOTES

1 National Committees may use minimum overall diameter requirements provided they are based
on the minimum increases. The calculation is given in annex B.

2  For intermediate nominal conductor diameters, the minimum increase figure corresponding to the
next largest nominal conductor diameter shall be taken.

3 The dimensions of intermediate nominal conductor diameters for R40 series are given in annex A.
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Tableau 2 - Dimensions pour les fils émaillés avec une couche adhérente (R20)
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Diamétre extérieur

Diamétre Tolérance Accroissement minimal maximal
nominal du conducteur
du conducteur + mm mm
mm mm Grade 1B Grade 2B Grade 1B Grade 2B

0,020 0,026 0,029
0,022 0,030 0,033
0,025 0,034 0,037
0 028 0,038 0,042

1250
1,400

1,600
1,800

2,000

NOTES

1 Les Comités nationaux peuvent utiliser des prescriptions de diamétres extérieurs mini-
maux, & condition que ces derniers soient déterminés a partir des surépaisseurs minimales.
Pour le calcul, voir I'annexe B. }

2 Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser la valeur de
I'accroissement minimal correspondant a celui du diamatre nominal du conducteur immédia-
tement supérieur.

3 Pour les dimensions des diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires pour
R40, voir I'annexe A.
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Table 2 - Dimensions of enamelled wires with a bonding layer (R20)

mm

Nominal
conductor
diameter

Maximum overall

Minimum increase diameter

Conductor
tolerance

mm
+ mm

mm Grade 1B Grade 2B Grade 1B Grade 2B

0,026 0,029
0,030 0,033
0,034
0,038

0,112
0,125
0,137

0,152
0,168
0,186
0,209
0,233

0,256
0,284
0,316
0,348
0,387

0,432
0.481
0,538
0,590
0,654

0,729
0,815
0,911
1,017
1,123

1,247

0,010
0,011

1,250
1.400

0,013
0,014

1,379
1,533

1,600
1,800

2,000

0,016
0,018

0,020

1,738
1,942

2,146

NOTES

1 National Committees may use minimum overall diameter requirements provided they
are based on the minimum increases. The calculation is given in annex B.

2 For intermediate nominal conductor diameters, the minimum increase figure corres-
ponding to the next largest nominal conductor diameter shall be taken.

3 The dimensions of intermediate nominal conductor diameters for R40 series are given in
annex A.
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4.2 Faux-rond du conducteur (diamétres nominaux des conducteurs supérieurs

a 0,063 mm)

En chaque point, la différence entre les diamétres minimal et maximal ne doit pas étre

supérieure a la valeur donnée dans la deuxiéme colonne des tableaux 1 ou 2.

4.3 Accroissement minimal de diamétre dad a l'isolant et & la couche adhérente

(diameétres nominaux des conducteurs supérieurs a 0,063 mm)

4.3.1 Fils émaillés sans couche adhérente

L'accroissement minimal de diametre di a l'isolant ne doit pas étre inférieur aux valeurs

donnégs dans le tableau 1.

4.3.2 | Fils émaillés avec une couche adhérente

L'accrpissement minimal de diamétre da a l'isolant et comprend
doit pgs étre inférieur aux valeurs données dans le tableau

4.4 Diametre extérieur maximal
4.4.1 | Fils émaillés sans couche adhérente

Le diameétre extérieur ne doit pas dépé
4.4.2
Le diameétre extérieur ne doi
5 Rdsistance électr

Pour les diameé

20 °C doit étre comp données dans le tableau 3.

que n’pst specifide

doit éfreccomprise entre les limites données dans I'annexe D.

compris 0,063 mm, la résistance électriqye a

atres NOMIn eurs 4 0,063 mm, aucune valeur de résistance élgctri-

vent
jus-
D °C
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4.2 Out of roundness of conductor (nominal conductor diameters over 0,063 mm)

The difference between the minimum and maximum diameter, at any one point, shall not
be more than the figure given in column 2 of table 1 or table 2.

4.3 Minimum increase in diameter due to the insulation and the bonding layer
(nominal conductor diameters over 0,063 mm)

4.3.1 Enamelled wires without a bonding layer

The minimum increase in diameter due to the insulation shall not be less than the values
given in table 1.

4.3.2 Enamelled wires with a bonding layer

The |minimum increase in diameter due to the insulation inc
not be less than the values given in table 2.

4.4 | Maximum overall diameter
4.4. Enamelled wires without a bonding layer

The|maximum overall diameter sha

442

The|maximum overall dig

For|nominal @u
shall be within the

20 °C

For bS are
spefrified.

By. pgre ween>purchaser and supplier, resistance measurements may be made
for homina tor’diameters over 0,063 mm up to and including 1,000 mm. In case of

such an-agreement, the resistance at 20 °C shall be within the limits given in annex|D.
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Tableau 3 - Résistances électriques

Diamétre Résistance Diamétre Résistance
nominal nominal :
du conducteur Q/m du conducteur Q/m
mm Min. Max. mm Min. Max.
0,018 60,46 73,89 0,036 15.&6 18,42
0,020 48,97 59,85 0,040 12,28 14,92
0,022 40,47 49,47 0,045 9,705 11,79
0,025 31,34 38,31 0,050 7,922 9,489
0,028 24,99 30,54 0,056 6,316 565
0,032 19,18 . 23,38 0,063 5,045 5,9
N

NOTES -
1 Les limites indiquées dans le tableau 8 sont dérivées de calculs effectyés, contarmé:

ment A I'annexe C.
\\\\>
U

2 Pour la résistance électrique nominale, voir I'annexe D.
Jement a la rupture ne doit pas ét C ux valeyrs @ne ans le tableau 4.
Tableand gement

rie
~
N

|
jamet
Qllo ment Diamstre Aliongement

Diamétre Di T
nominal AIIo:_\ A qen ( A nominal e
du conducteur {nim d u nimal du conducteur minimal

mm <\ % % mm %

0,018 W 20 1,800 32

0,020 &200 _ 21 2,000 33

0,022 6 N 224 21 2,240 33

0,250 22 2,500 33

\ 7 0,280 22 2,800 34

0,315 23 3,150 34

0,355 23 3,550 35

9 0,400 24 4,000 35

07045 9 0,450 25 4,500 36

0,050 10 0,500 25 5,000 36
0,056 10 0,560 26
0,063 12 0,630 27
0,071 13 0,710 28
0,080 14 0,800 28
0,090 15 0,900 29
0,100 16 1,000 30
0,112 17 1,120 30
0,125 17 1,250 31
0,140 18 1,400 32
0,160 19 1,600 32

NOTE - Pour les diamatres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser ia valeur de
l'allongement qui est donnée pour le diamétre nominal du conducteur immédiatement
supérieur. )
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Table 3 - Electrical resistances
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Nominal Resistance Nominal Resistance
conductor conductor
diameter Q/m diameter Q/m
mm Min. Max. mm Min. Max.
0,018 60,46 73,89 0,036 15,16 18,42
0,020 48,97 59,85 0,040 12,28 14,92
0,022 40,47 49,47 0,045 9,705 11,79’
0,025 31,34 38,31 0,050 7,922 9,489
0,028 24,99 30,54 0,056 6,316 7,565
0,082 19,13 23,38 0,063 5,'045/( /\&iz
o\
NOTES \>
1 The limits shown in table 3 are derived from calculations ma ccording tonannex C.
2  For the nominal resistance, see annex D.

Elongation

Nominal . Nominal .
conductor hgation conductor Elongation
diameter mintmum diameter minimum
% mm %
N \0,180 20 1,800 32
6 > 0,200 21 2,000 a3,
6 | | 0,224 21 2,240 33
7 0,250 22 2,500 33
0,280 22 2,800 34

8 0,315 23 3,150 34
8 0,355 23 3,550 35
9 0,400 24 4,000 35
9 0,450 25 4,500 36

10 0,500 25 5,000 36

10 0,560 26

12 0,630 27

13 0,710 28

14 0,800 28

i5 0,900 29

16 1,000 30

17 1,120 30

17 1,250 31

18 1,400 32

19 1,600 32

NOTE -

For intermediate nominal conductor diameters, the elongation value of the next
largest nominal conductor diameter shall be taken.
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Diamétres nominaux des conducteurs au moins égaux & 0,080 mm et inférieurs

Quand le fil est essayé avec le mandrin et la traction spécifiés au tableau 5, il ne doit pas
donner de valeurs supérieures & celles de ce tableau.

Tableau 5 - Effet de ressort

Diamétre Di ' at Effet de ressort maxi
nominal tametre Traction dearés
du conducteur| Y mandrin °9
Grade ade3
mm mm N Grade 1 ot gradegB\\Qt Qr\:ﬁ
0,080 70 80 \o§\>
0,090 5 0,25 67 7 N 9.
0,100 64 </\ \ 90
Y
0,112 6. 88
0,126 7 0,50 2 70 ° 84
0,140 (\ /\ 79
N O
0,160 N 59 \ 78
0,180 10 1, 65 75
0,200 54 62 72
0,224 \) 59 68
0,250 12,5 , 5 4 56 65
0,280 53 61
N — .
0,315 ’ 50 55 62
0,355 19 0 48 53 59
0,400 45 50 55
0,450 *44 48 53
0,500 25 ,0 43 47 51
0,5 41 44 48
(6’0\\
630 N 46 50 53
0, \ 3AS 12,0 44 47 50
00 41 43 46
0,900 ) 45 48 51
1,000 42 45 47
1,120 50 15,0 39 41 43
1,250 35 37 39
1,400 32 34 36
1,600 28 30 32
NOTE - Pour les diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires, utiliser ia valeur de
I'effet de ressort qui est donnée pour le diamétre nominal du conducteur immédiatement
supérieur.

7.2 Diamétres nominaux des conducteurs supérieurs a 1,600 mm

Le fil ne doit pas donner un effet de ressort maximal supérieur & 5 degreés.


https://iecnorm.com/api/?name=974abb6adc94d3cd73866e55450d92de

317-0-1 © IEC - 23 -

7 Springiness

7.1 Nominal conductor diameters from 0,080 mm up to and including 1,600 mm

The wire shall not exceed the maximum springback as given in table 5, when tested on the
mandrel required using the specified tension.

Table 5 - Springiness

Nominal Maximum springback
conductor Mand:el Tenston
i degrees
diameter diameter /AIRN

Grade Grade)8
mm mm N Grade 1 and grade 18 @@{B

0,080 70 8 OW
0,090 5 0,25 67
0,100 64 9

64

73
) i N
0,112 \ Xg \\> 88
0,125 7 0,50 2 84
0,140 59(7 79
0,160 \5{ < ot 78
0,180 : 10 1, 57, 5 . 75
0,200 54 62 72
0,224 5 59 68
0,250 12,5 2,0 ° 56 65
0,280 /\ Ve 4 53 61
0,315 N )\/50 55 62
0,355 1 4,0 ' 48 53 59

0.400/\ - 45 50 55

0,450 44 . 48 53
0,500 25 0 43 47 51
o,se<\ 41 44 48
.63 46 50 53
710 )X 37 12,0 44 47 50

</\0.\ 00 41 43 46
00 45 48 51

1,0 42 45 47

1,120 " 50 15,0 ag 41 43
1,250 a5 a7 : 39

17406 3z 34 a6

1,600 28 30 32

NOTE - For intermediate nominal conductor diameters, the springback figure of the next
largest nominal conductor diameter shall be taken.

7.2 Nominal conductor diameters over 1,600 mm

The wire shall not exceed the maximum springback of 5 degrees.
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8 Souplesse et adherence

8.1 Essai d’enroulement sur mandrin (diamétres nominaux des conducteurs jusqu’a et
y compris 1,600 mm)

Le revétement ne doit pas montrer de craquelures aprés allongement du fil a la valeur
spécifiée dans le tableau 6 et enroulement sur le mandrin approprié.

Tableau 6 - Exigences pour la souplesse

Diamétre nominal ' Allongement
du conducteur avant .
enroulement Diamétre %
mm sur du mandri
mandrin
Jusqu'a

Au-dessus de ot y compris Y% /\

- 0,050 20° </\% N
e\

0,050 1,600 /\

r\v\,l}x ex@j§bass

* Ou jusqu'au point de rupture du
étant retenue. .

8.2

Le rey

8.3 |Essaide ‘ ( Jiametrés Mominaux des conducteurs jusqu’a et y compris
1,000 mm)

Le reyétement

8.4 i & dmeétres nominaux des conducteurs supérieurs & 1,000/mm)

Le nombre K utilisé pour le calcul est donné dans la feuille de spécification concernée.

9 Choc thermique

9.1 Diameétres nominaux des conducteurs jusqu’a et y compris 1,600 mm

Le revétement ne doit pas montrer de craquelure. Le diamétre du mandrin est celui qui est
spécifié dans le tableau 7. La température minimale de choc thermique est donnée dans la
feuille de spécification concernée.
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Mandrel winding test (nominal conductor diameters up to and including 1,600 mm)

The coating shall show no crack after the wire has been elongated as specified in tabie 6
and wound on the appropriate mandrel.

Table 6 - Mandrel winding

8.2
The

8.3

The

8.4

The
num

R =K

Nominal conductor Elongation
diameter before
winding Mandrel
mm on diameterl*
0 p mandrel
p to an
Over including %
- 0,050 20 <K \
0,050 1,600

7

* Or to the breaking point of the

** Dis the overall

ameter

the wi

%@@?ﬁ

Stretching test (nop

inal condu orte 0 r1600mm)

rounded down to a whole number of revolutions.

Ut

The constant K used for the calculation is gi/ven in the relevant specification sheet.

9 Heat shock

9.1

Nominal conductor diameters up to and including 1,600 mm

to the

The coating shall show no crack. The mandrel diameter shall be as specified in table 7.
The minimum heat shock temperature is given in the relevant specification sheet.
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Tableau 7 - Choc thermique

Diamétre nominal
du conducteur

mm

Diamaétre
du mandrin **

Au-dessus de

Jusqu'a
et y compris

Solv.

Le reyétément ne doit pas étre enlevé par un crayon de dureté «H».

t normali;

- 0,040 0,150 mm *
0,040 0,160 3D*
0,160 0 250 4D*
0,250 1,000 2D
1,000 1,600 3D

* Avant d'étre enroulée sur le mandrin, ['éprouvettes
doit atre allongée de 20 % ou jusqu'a la rupture~du
cuivre, la valeur fa plus basse étant retenue. x

** D est le diamétre extérieur du fil. (\ N

tem-

ation concernée.

13 Tension de claquage

Le fil doit répondre aux prescriptions spécifiées en 13.1, 13.2 et 13.3, respectivement,
lorsqu’il est essayé & la température ambiante, et & la température élevée quand cela est
demandé par I'acheteur.

La température élevée est donnée dans la feuille de spécification concernee.
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Table 7 - Heat shock

Nominal conductor
diameter Mandrel
mm diameter **
Up to and
Over including
- 0,040 0,150 mm *
0,040 0,160 3D*
0,160 0,250 4D*
0,250 1,000 2D
1,000 1,600 3D
; 4

shall be stretched 20 % or to the breaking p
the copper, whichever is less.

** Dis the overall diameter.of the wire<\ \

* Before winding on the mandrel, the specimﬁ\
o

9.2 | Nominal conductor diameters over 1,600 n
shogk temperature is given in the rel®

10 | Cut-through

For requirements s

Resistanc;

For requiremen

11

12

Stampdard soh

Using.apencil ot hardness "H" the coating shall not be removed.

The|coating shall show no crack & ¥ing been Im@ ed 25 %. The minimun

n heat

13 Breakdown voltage

The wire shall meet the requirements given in 13.1, 13.2 and 13.3, respectively, when
tested at room temperature and at elevated temperature when this is required by the

purchaser.

The elevated temperature is given in the relevant specification sheet.
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13.1 Diamétres nominaux des conducteurs jusqu’a ety compris 0,100 mm

Au moins quatre des cing éprouvettes ne doivent pas subir de claquage a des tensions
inférieures ou égales a celles qui sont données dans le tableau 8.

Tableau 8 - Tension de claquage

Tension minimale de claquage
(valeur efficace)

Diamétre
) v
nominal
du conducteur | Grade 1 Grade 2
et grade 1B | et grade 2B Grags 3
mm Température du local /\
0,018 110 225
0,020 120 250
0,022 130 275
0,025 150 300
0,028 170 325
0,032 190 375
0,036 225 4
0,040 250 475
5
6/
6
700 .
0 1100
5 1 200
5 90 1300
0 1400
~—

minaux des conducteurs intermé-
donnée pour le diamsétre nomi-
iatement supérieur.

13.2 j des conducteurs supérieurs & 0,100 mm et inférieurs

Au m‘fins qu irlq éprouvettes ne doivent pas subir de claquage a des tens«ons
inférigures ou'¢€ celles qui sont données dans le tableau 9.



https://iecnorm.com/api/?name=974abb6adc94d3cd73866e55450d92de

317-0-1 © IEC - 29 -

13.1.  Nominal conductor diameters up to and including 0,100 mm

At least four of the five specimens tested shall not break down at a voltage less than or
equal to that given in table 8.

Table 8 - Breakdown voltage

. Minimum breakdown voltage
Nominal (root-mean-square value) (r.m.s.)
conductor v
diameter
Grade 1 Grade2 |
and grade 1B | and grade 2B Grade3 L
mm At room temperature <‘
A\
110 225
120 250
130 275
150 300
170 325
190 5 ' —
225 425
250 7
o C
600 )
0
70 -
00 1100
25 5 1 200
0 > X 0 1 300
950 1 400

O\
ok inte géit?nominal conductor diameters, the
the next largest hominal conductor diameter shall be

N

At | f the\ five specimens tested shall not break down at a voltage less than or
equ iven/in table 9. '
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Tableau 9 - Tension de claquage

Tension minimale de claquage (valeur efficace)

\
Diamétre

nominal Grade 1 et grade 1B Grade 2 et grade 2B Grade 3
du conducteur

Température | Température | Température | Température Température | Température

mm du local élevée du local élevée du focal élevée
0,112 1 300 1 000 2700 2 000 3 900 2 900
425 1500 1100 2 800 24100 4 100 3 100
0,140 1 600 1200 3 000 2 300 4 200 3 200
0,160 1700 1300 3 200 2 400
0,180 1700 1300 3 300 2 500
(4,200 1 800 1400 3 500 2 600
q,224 1 900 1 400 3 700 2 800
q.250 2100 1 600 3 900 2 900 100
q,280 2 200 1700 4 000 400
4,315 2200 . 1700 4 100 4 600
q,355 2 300 1700 4 300 4 800
q,400 2 300 1700 4 400 5 000
q,450 2300 1700 4 400 5100
q,500 2 400 1800 4 60 5 300
Qq.,560 2 500 1 900 < 4 60 5 300
4,630 2 600 2 000 8 5300
¢,710 2 600 2 000 l 4 800 5 400
¢,800 2 600 2 000 900 5 600
[

2000 0

» ,800 2700
,000 <x(\ .
jusquaety | 2 ﬂT\/ 0 5 000 3800 7 600 5700

compris 2,500 R
NOT[E - Pour I%%m es nofminaux.dés conduéteurs intermédiaires, utiliser la valeur qui est donnpe
pour|le diamétre n éx\%\k{ ndu eu;\ médiatement supérieur.

des conducteurs supérieurs a 2,500 mm

s cing éprouvettes ne doivent pas subir de claquage a des tengions

Tableau 10 - Tension de claquage

Tension minimale de claquage (valeur efficace)
\'

Diamétre

nominal Grade 1 et grade 1B Grade 2 et grade 2B Grade 3
du conducteur

Température | Tompérature | Température | Température Température | Température
mm du local blevée du local élevée du local élevée

supérieur ’
22,500 1300 1000 2 500 1900 3800 2900
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Table 9 - Breakdown voltage

Minimum breakdown voltage (r.m.s. vélue)
. v
Nominal
conductor Grade 1 and grade 1B Grade 2 and grade 2B Grade 3
diameter .
Room Elevated Room Elevated Room Elevated
mm temperature | temperature temperature | temperature | temperature | temperature
0,112 1300 1 000 2700 2000 3900 2900
0,125 1. 500 1100 2 800 2100 4 100 3100
,140 1600 1 200 3 000 2300 4 20 3 200
,160 1700 1 300 3 200 3.300
,180 1700 1 300 3300 00
,200 1800 1 400 3 500 80
224 1900 1 400 3700 3
,250 2100 1 600 3 900 100
,280 2 200 1700 4 000 4 400
316 2200 1700 4 100 4 600
,355 2300 1700 4 300 4 800
,400 2300 1700 4 400 5000
,450 2 300 1700 4 400 5100
,500 2 400 1 800 4 60 5300
,660 2 500 1 900 0 7 100 5 300
,630 2 600 2 000 ] 7 100 5 300
710 2600 2 000 N 4800 7 200 5400
,800 2 600 2 000 4 90 7 400 5 600
,900 2700 2000 @0 7 600 5700
1,000 up to <\(\
and including 27 00 5 000 3 800 7 600 5700
2,500 ’
NOTE - For in@ia nomihal conduct \dhp&ters, the figure of the next largest nominal condugtor
diarheter shall be yﬁl\ \
AN

13.3

At le

N

of Yhe five\specimens tested shall not break down at a voltage less thjan or

Table 10 - Breakdown voltage

Minimum breakdown voltage (r.m.s. value)
\
Nominatl
conductor Grade 1 and grade 1B Grade 2 and grade 2B Grade 3
diameter :
Room Elevated Room Elevated Room Elevated
mm temperature |temperature temperature | temperature | temperature | temperature
over
2,500 1300 1000 2 500 1900 3 800 2900
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14 Continuité de I'isolant (diamétres nominaux des conducteurs jusqu'a ety cdmpriS‘

1,600 mm)

Le nombre de défauts pour 30 m de fil ne doit pas dépasser les valeurs du tableau 11.

Tableau 11 - Continuité de l'isolant

Diamatre nominal
du conducteur

Nombre maximal de défauté

pour 30 m
mm
Jusqua et Gradet— 1 Grade 2 Grade
Au-dessus de y compris ot grade 1B | et grade 2B
N
- 0,050 60 24 .
0,050 0,080 60 24
0,080 0,125 40 15
0,125 1,600 25 5 < \

15 Ipdice de température

L’essai
1,000

Quan
donn
20 0

cation
doit p

Si 'ad
fait a

16 Résistance aux réfrigérants

r de

hode

n A une durée de vie extrapolée de

peifi-

de
ment
n‘est
p de

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

17 Brasabilité

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

18 Adhérence par chaleur ou par solvant

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.
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14 Continuity of insulation (nominal conductor diameters up to and including 1,600

The number of faults per 30 m of wire shall not exceed the values given in table 11.

Table 11 - Continuity of insulation

Nominal conductor

. Maximum number of fault
diameter n ° s

per 30 m
mm

mm)

tp-to-and Grade—t Grede2
(@] v G
ver including and grade 1B | and grade 2B f

N
- 0,050 60 24 -
0,050 0,080 60 24 3
0,080 0,125 40 16
0,126 1,600 25 5

15 | Temperature index

The i ire i ductor diameter of 1,000 mm,

at the

When required b b . supplier of the enamelled wire shall supply evijdence
thatthe wire equi for the temperature index.
NOTE - Rpetature_index requirement based on an extrapolated life of 20 000 h rejates to
enamelied wires te acnished and not as part of an msulahon system The temperature in fdegrees

16 | Resistanceto refrigerants

that the

For requirements see the relevant specification sheet.

17 Solderability

For requirements see the relevant specification sheet.

18 Heat or solvent bonding

For requirements see the relevant specification sheet.
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19 Facteur de dissipation diélectrique

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

20 Résistance a I'huile de transformateur

Pour les prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

21 Perte de masse |

317-0-1 © CEI

Pour th prescriptions, voir la feuille de spécification concernée.

22 [Défaillance a haute température

Pour lgs prescriptions, voir la feuille de spécification concerné

30 Copnditionnement

Le type de conditionnement peut avoi
exemple I'effet de ressort. Le conditio

ings propriétés du fil, par
type de la bobine de liyrai-
son, doit donc faire I'objet d’un accord ach igseur.

Le fil foit étre enroulé réguliérement ¢t d N e sur les bobines ou placé ¢ans
des f(ts. Aucune bobine Q it 6 plus’d’une longueur de fil, sauf accord en-
tre a::Eeteur et fournisseur, i aplus diuhe longueur, identification portég sur
I'étiquette ainsi que le doivent faire I'objet d’'un accord entre ache-

teur e fournisset

Quand les fils son
couronnes, ainsj
I'objetl d’'un acgord s et fournisseur.

gs, les dimensions et les poids maximaux de ces
prises pour protéger ces couronnes, doivent faire
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19 Dielectric dissipation factor

For requirements see the relevant specification sheet.

20 Resistance to transformer oil

For requirements see the relevant specification sheet.

21 Loss of mass

For requirements see the relevant specification sheet.

22 | High temperature failure

For requirements see the relevant specification sheet.

30 |Packaging

The| kind of packaging may influence
back. Therefore the kind of packagi
between purchaser and supplier.

The wire shall be evenly.and comp podls or placed in containers. N
or ire unless agreed to by purcha
supplier. Marking of theNlab e than one length and/or identific

wire, for example
of spool, shall be

the S IR age all be-agreed to by purchaser and supplier.

Wh
sh ,
alsq 2 wee sér and supplier.

spring-
agreed

b spool
er and
tion of

¢ dimensions and the maximum weights of su¢h coils
and supplier. Any additional protection for coifs shall
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Annexe A
(informative)

Dimensions pour les diamétres nominaux des conducteurs
intermédiaires (R40)

Diamétres nominaux des conducteurs intermédiaires qui peuvent étre choisis par
P'utilisateur pour des raisons techniques.

A.1 F|ls émaillés sans couche adhérente
Tableau A.1 - Dimensions pour les fils émaillés (e\) x
Diamatre Tolérance Accroissement minimal \Q@; GW
nominal du conducteur da a l'isolant aXima
du conducteur + mm < m
N\
mm mm Grade 1 | Grade2 ﬁra/dg 3 M1 Grade2 | Grade3
0,026
\ ( 0,028
0,032
0,036
X 0,041
0,046
0,051
0,058
0,065
0,070
0,079
0,00 0012 0,018 0,088
\007 014 0,020 0,095 0,103
0,0 0,015 0,022 0,107 0,114
. 0,016 0,023 0,119 0,12
0,009 0,017 0,026 0,132 0,14
0,010 0,019 0,028 0,145 0,1
0,011 0,021 0,030 0,162 0,17
0,012 0,023 0,033 0,182 0,19
0,013 0,025 0,036 0,205 0,21
0,014 0,027 0,039 0,228 0,24
0,015 0,029 0,043 0,254 0,26
0,017 0,032 0,048 0,283 0,29
0,018 0,033 0,050 0,314 0,33
0,019 0,035 0,063 0,352 0,36
0,020 0,038 0,057 0,391 0,408
0,021 0,040 0,060 0,434 0,453
0,022 0,042 0,064 0,488 0,508
0,024 0,045 0,067 0,541 0,562
0,025 0,047 0,071 0,600 0,623
0,027 0,050 0,075 0,674 0,698
0,028 0,053 0,080 0,749 0,774
0,030 0,056 0,085 0,834 0,861
0,032 0,060 0,090 0,939 0,968
0,034 0,063 0,095 1,044 1,074
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Annex A
(informative)

Dimensions for intermediate nominal conductor
diameters (R40)

Intermediate nominal conductor diameters from which the user may select intermediate
sizes only for technical reasons.

A.1 Bnamelled wires without a bonding layer

Table A.1 - Dimensions of enamelled wires (

Nominal . Conductor Minimum increase

conductor tolerance due to the insulation

diameter + mm <

mm mm Grade1 | Grade2 K‘Srad}a\ Grade 3

0,019 . \) ‘

0,021 C

0,024

0,027 .

0,030

0,034

0,038 Q
0,018
0,020 0,192
0,022 0,114
0,023 0,126
0,026 0,140
0,028 0,1
0,030 0,171
0,033 0,193
0,036 0,217
0,039 0,240
0,043 0,268
0,048 0,298
0,050 0,330
0,053 0,369
0,057 0,408
0,060 0,453
0,064 0,508
0,067 0,562
0,071 0,623
0,075 0,698
0,080 0,774
0,085 0,861
0,090 0,968
0,095 1,074
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Tableau A.1 (fin)

317-0-1 © CEI

Diamaétre Tolérance Accroissement minimal Diamétre extérieur
nominal du conducteur d0 A Iisolant maximal
du conducteur + mm mm
mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3

1,060 0,011 0,034 0,065 0,098

1,180 0,012 0,035 0,067 0,100

1,320 0,013 0,036 0,069 0,103

1,500 0,015 0,038 0,071 0,107

1,700 0,017 0,039 0,078 0-+16

1,900 0,019 0,040 0,075 0,113

2,120 0,021 0,041 0,077 0,116

2,360 0,024 0,042 0,079 0,119

2,650 0,027 0,043 0,081 0,128

3,000 0,030 0,045 0,084 0,127

3,350 0,034 0,046 0,086 0,130

3,750 0,038 0,047 0,089 0,134

4,250 0,043 0,049 0,092 0 13B<

4,750 0,048 0,050 0,094

vo|r 'annexe B .

érieurs minimaux

NOTE - Les Comités nationaux peuvent utiliser des pre: cnp o mé i ini
a ¢ondition que ces derniers soient détermmés a parfir / p mlmmales Pour le calcu

A.2

-“

Tableau A.2 - Di

ils émailiés avec une couche

NSt

AN

%@

avec une couche adhérente (R40)

. ‘@ % ‘> Diamaétre extérieur
Diamé ment minimal maximal
nominal
du conducte
rade iB Grade ZB Grade 1B Grade 2B
0,029 0,031
0,032 0,035
0,037 0,040
0,042 0,046
0,047 0,052
0,052 0,057
0,059 0,065
;067 9673
0,072 0,078
0,081. 0,088
0,067 0,003 0,017 0,022 0,090 0,098
0,075 0,003 0,018 0,025 0,100 0,106
0,085 0,003 0,020 0,027 0,112 0,119
0,095 0,003 0,020 0,028 0,123 0,131
0,106 0,003 0,022 0,030 0,136 0,145
0,118 0,003 0,024 0,033 0,150 0,159
0,132 0,003 0,026 0,036 0,167 0,177
0,150 0,003 0,027 0,038 0,186 0,197
0,170 0,003 0,029 0,041 0,210 0,221
0,190 0,003 0,031 0,044 0,233 0,245
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Table A.1 {(concluded)

Nominal Conductor Minimum increase Maximum overall

conductor tolerance due to the insulation diameter

diameter + mm mm

mm mm Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 1 Grade2 | Grade3

1,060 0,011 0,034 0,065 1,188
1,180 0,012 0,035 0,067 1,311
1,320 0,013 0,036 0,069 1,455
1,500 0,015 0,038 0,071 1,640
15700 0,017 _ 0,039 0,073 1 4
1,900 0,019 0,040 0,075 2,048
2,120 0,021 0,041 0,075 2,272
2,360 0,024 0,042 0,079 516
2,650 0,027 0,043 0,081 811
3,000 0,030 0,045 0,084 3,466
3,350 0,034 0,046 0,086 3,521
3,750 0,038 0,047 0,089 3,926
4,250 0,043 0,049 0,092 4,431
4,750 0,048 0,050 0,094 4,986

NOTE -National Committees may use minimum overall diameter Ns provided they Jare
Hased on the minimum increases. The calculatlonl given ina na(\g.

\/“

A.2 [Enamelied wires with a bonding layer

Table A.2 - D ensions o me with a bonding layer (R40)
Maximum overall
Nomi Q Condugétor l um increase diameter
conduc leran
diameter mm mm
mm m /Grade 1B Grade 2B Grade 1B Grade 2B
,021 \> 0,029 0,031
) 0,024 5 0,032 0,035
2027 . 0,037 0,040
03 0,042 0,046
0, 0,047 0,052
0,038 0,052 10,057
0,043 . 0,059 0,065
0,053 0,072 0,078
0,060 0,081 0,088
0,067 0,003 0,017 0,022 0,090 0,098
0,075 0,003 0,018 0,025 0,100 0,106
0,085 0,003 0,020 ' 0,027 0,112 0,119
0,095 0,003 0,020 0,028 0,123 0,131
0,106 0,003 0,022 0,030 0,136 0,145
0,118 0,003 0,024 0,033 0,150 0,159
0,132 0,003 0,026 0,036 0,167 0,177
0,150 0,003 0,027 0,038 0,186 0,197
0,170 0,003 0,029 0,041 0,210 0,221
0,190 0,003 0,031 0,044 0,233 0,245
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Tableau A.2 (fin)

Accroissement minimal : Diamaétre extérieur
Diamétre Tolérance do a 'isolant maximal
nominal du conducteur
du conducteur £ mm mm
mm mm Grade 1B Grade 2B Grade 18 Grade 2B
0,212 0,003 0,033 0,047 0,258 0,272
0,236 0,004 0,036 0,051 0,286 0,302
0,265 0,004 0,037 0,052 0,316 0,333
0,300 0,004 0,038 0,085 0,354 0,372
0,335 0,004 0,041 0,059 0,393 412
0,375 0,005 0,043 0,062
0,425 .0,005 0,045 0,065
0,475 0,005 0,048 0,069
0,530 0,006 0,049 0,071
0,600 0,006 0,052 0,075
0,670 0,007 0,054 0,079
0,750 0,008 0,057
0,850 0,009 0,060
0,950 0,010 0,063
1,060 0,011 0,064
1,180 0,012
1,320 0,013
1,500 0,015
1,700 0,017
1,900 0,019 (\
NOTE -Les Comités ati\os\ Wrescriptions de diamétres extérieurs
minimaux, & condition ier; ient déterminés A partir des surépaisseurs mini-
males. Pour le calcul, i @\\ ‘

Y
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Table A.2 (concluded)

) Maximum overall
Nominal Conductor Minimum increase diameter
conductor tolerance mm
diameter *

mm mm Grade 1B Grade 2B
0,212 ' 0,003 0,033 0,272
0,236 0,004 0,036 0,302
0,265 0,004 0,037 0,333
0,300 0,004 0,039 0,372
0,335 0,004 0,041
0,375 0,005 0,043
0,425 0,005 0,045
0,475 0,005 0,048
0,530 0,006 0,049
0,600 0,006 0,052
0,670 0,007 0,054
0,750 0,008 0,057
0,850 0,009 0,060
0,950 0,010 0,063
1,060 0,011
1,180 0,012
1,320 0,013
1,500 0,015
1,700 0,017 1,842
1,900 0,019 0,0 2,008 2,046

paN p

0,
o

NOTE - National m}mées may minimu verall diameter requirements provided
they are based|on the minimurfi incréasées>The calculation is given in annex B. :

S
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