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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la ‘CET est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, & I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent
&tre obtenus aupreés des Comités nationaux de la CET et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

@ Rapport d’activité de Ja CEX
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IE C Bulletin

® Report on LE C Activities
Published yearly

® Catalogafdas-pummrms-urn CET
Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls son{ définis ici les termes spéciaux se rapportant 3 la
présente pullication.

En ce quj concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera A |a Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique Irternational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres ségarés traitant chacun d’un sujet défini, I'lndex géné-
ral étant pubplié séparément. Des détails complets
peuvent étre{obtenus sur demande,

Symboles graphiques et littéraux

Seuls les

Le recuei
la CEI fait

Les symb
font Pobjet

I’attentioh du lecteurest attipée sur la page 3 de la couverture,
qui énumeérg les autres publicdtions de la CEI préparées par le
Comité d’Efudes’qui a établi la présente publication.,

Published yearly

f this publication

readers are referr¢d to IE C Publi-
; abulary (LE.V.),
ofm of separate chapters each dealing
the General Index beinjg published as a
PUll details of the LE.V.|will be supplied

cal and letter symbols

Only special graphical and letter symbold are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols |approved by the
IEC is given in IEC Publication 117,

Letter symbols and other signs approved|by the IEC are
contained in I E C Publication 27.

Other I E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the ihside of the back
cover, which lists other I E C publications issuefl by the Technical
Committee which has prepared the present pyblication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Meéthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques
pour diverses classes d’émission

HUITIEME PARTIE: MESURES AUX FREQUENCES RADIOELECTRIQUES
SUR LES RECEPTEURS A USAGES PROFESSIONNELS
POUR EMISSIONS DE TELEGRAPHIE A MODULATION DE FREQUENCE

PREAMBULE

1) Les déctsi Pudes ot sont repré-
sentés tE pbrd international sur
les sujel

2) Ces déc)si i i i i Eéeg e pa ités nationaux.
3) Dans l¢| ent dans leurs régles
nationa

2 b divergence entre la
recommandation de la CEI et la régle nationale correspondame doit, dans [a mesuredy' possible, Ltre mdxquee en termes clairs dans cette
derniérg.

- La pré fique, du Comité
d’Etude

Un prg sé consécutif fut
discuté |

A la sqi
bation dp

projet, document 12A(Bureau Central)70, fut poumis a ’appro-
des Six Mois en juillet 1972.

Les ps i 3 xplicitement en faveur de la publication de cette huitiéme partie

Italie

Portugal

Royaume-Uni

Suéde

Suisse

Danemark Turquie

Etats-Unis d’ Amérique Union des Républiques
Isragl Socialistes Soviétiques

Autres publications de la CEI citées dans la présente publication:
Publications nos 68-2-1: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie: Essais — Essais A: Froid.

68-2-2: Essais B: Chaleur séche.

68-2-3: Essai Ca: Essai continu de chaleur humide.

68-2-4: Essai D: Essai accéléré de chaleur humide.

315-1:  Premiére partie: Conditions générales de mesure et méthodes de mesure applicables a divers types de
récepteurs.

315-3:  Troisiéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques sur les récepteurs pour émissions & modulation
d’amplitude.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

Methods of measurement on radio receivers for various classes
of emission
PART 8: RADIO-FREQUENCY MEASUREMENTS
ON PROFESSIONAL RECEIVERS
FOR FREQUENCY-MODULATED TELEGRAPHY SYSTEMS

FOREWORD

1) The forma
mittees hay
dealt with.

2) They have

?e National Com-
ion on the subjects

decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techniga] Commutteedon‘which

it sense.

3) In order to
recommen
the corresy

e text of the IEC
mmendation and

This pu
Committes

A first d
meeting h

EC Technical

discussed at a

As ares
Committeq

The foll

o the National

favour of publication of Part 8:

Portugal

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Germany Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy United States of America

Other 1 EC publications quoted in this publication:
Publications Nos. 68-2-1; Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Tests A: Cold.
68-2-2: Tests B: Dry Heat.
68-2-3: Test Ca: Damp Heat, Steady State.
68-2-4: Test D: Accelerated Damp Heat.
315-1:  Part 1: General Conditions for Measurements and Measuring Methods Applying to Several Types of
Receivers.
315-3:  Radio-frequency Measurements on Receivers for Amplitude-modulated Emissions.
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Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques
pour diverses classes d’émission

HUITIEME PARTIE: MESURES AUX FREQUENCES RADIOELECTRIQUES
SUR LES RECEPTEURS A USAGES PROFESSIONNELS
POUR EMISSIONS DE TELEGRAPHIE A MODULATION DE FREQUENCE

SECTION UN — GENERALITES

1. Objet

Voir la Publication 315-1 de la CEI: Premiére partie: Conditions géng g Mg éthqdes de mesure
applicableg a divers types de récepteurs.

2. Domaine d’application

La prés¢nte norme doit &tre utilisée conjointement avec ie artie (Pu c la CEI). Elle
décrit diverses méthodes de mesure pour évalu i 10€ pour les émis-
sions de t¢légraphie a déplacement de frég

3. Conditions de mesure spéciales

En conjplément ou, suiva ' 1bsti es dans la pre-
miére pa\]ie (Publication 315-1 | mesure spéciales suivantes sont applicables:
a) La distorsion télégraphitjue\ov nt I'impédance

d’entréq ou toute

b) La modulation a celle requise
par le cahier des charge | ation.
Pour les ajsan jet 3 ente norme, une modulation composée de roulements est préférable.

d) Dans l¢ cas d’un irfatériel de réception en diversité, chaque voie de réception doit &tre essayé

e) Sily a lieu, les mesures de certaines caractéristiques du récepteur doivent &tre reprises dans des conditions
de fonctionnement indiquées dans la section huit, différentes des conditions normales.

SECTION DEUX — SENSIBILITE AUX FREQUENCES RADIOELECTRIQUES

4. Deéfinition

La sensibilité limitée par le bruit d’un récepteur pour émissions de télégraphie & modulation d’angle a une seule
voie est soit la sensibilité limitée par la distorsion, soit la sensibilité limitée par la mutilation. Elle s’exprime par le
niveay minimal du signal radioélectrique en décibels (microvolts) qui, modulé par un signal d’essai télégraphique
spécifié, fournit a la sortie du récepteur:
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Methods of measurement on radio receivers for various classes
of emission

PART 8: RADIO-FREQUENCY MEASUREMENTS
ON PROFESSIONAL RECEIVERS
FOR FREQUENCY-MODULATED TELEGRAPHY SYSTEMS

1. Object

See 1 E C Publication 315-1, Part 1: General Conditions for Measurem
Several Types of Receivers.

2. Scope

This standard, which shall be used in conjunction with
measurement for assessing the radio-freque
ZLaphy emissions.

shift tele

3. Supp]ementary conditions of measurement
i

In addi

a) Telegraph distortion ¢
other rglevant ch@
b) The |modulation

relevang receiver spe

For the

¢) The
the recgj
providedh

d) In th

on to, or where applica
following |conditions apply :

e easeof a dive
the effqctivéness of diversity operation of the complete equipment are under consideration.

SECTION ONE — GENERAL

hle instead of th

1sity equipment, each path shall be tested separately, Methods of measur

ds Applying to

bes methods of
Liency or phase

impedance and

dance with the

bf the standard,
Lning indicator

ement to assess

e) If required, the measurement of certain receiver characteristics shall be repeated under operating conditions,
as specified in Section Eight, deviating from the normal conditions.

4. Definition

SECTION TWO — RADIO-FREQUENCY SENSITIVITY

The noise-limited sensitivity of a receiver for angle-modulated single-channel telegraph emissions will be either
the distortion-limited sensitivity or the mutilation-limited sensitivity and is expressed in terms of the minimum level
of the radio-frequency input signal in decibels (microvolts) which, when modulated with a specified telegraph test
signal, will produce at the output either:
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— soit un signal ne comportant pas plus d’un élément sur mille ayant une distorsion supérieure a 20% ;

— soit un signal ne comportant pas plus d’une erreur sur mille éléments.

Notes 1. —11y aerreur sur un élément lorsque sa polarité, mesurée 4 4 % prés de sa partie centrale, est inversée par rapport 4 celle du signal
d’entrée.

2. — Le premier critére ne peut étre pris en considération pour les récepteurs utilisant un procédé de régénération des signaux télégra-
phiques.

5. Meéthode de mesure

a) Mesures préalables

Une indication du niveau critique d’entrée pour la sensibilité limitée par la dist nsitilité limitée par
la mutilation peut étre obtenue soit en observant la forme du signal a la sopti ’hide d’un oscil-
loscope épdans la repro-
duction| d’un texte sur un appareil imprimant. Comme il a €té prouv€ qu y précis, il peut

fournir |[de fagon simple un critére valable.

b) Senspbilité limitée par la distorsion

€ a Pentrée du
gnal est réglé a
kignal de sortie.

au d’entrée est alors réduit de 6 dB ¢ ments sur mille présentant une distorsion supé-

Le niv
4 20 % est relevé.

rieure 3

pnts mentionné
iné et le résul-
assant une dis-

exception qu’ici
{ulant le signal
if d’identification d’erreurs. Le dispositif doit étre corrigé pour compenser les
s circuits. On utilise un systéme de régénération pour supprimer 14 distorsion télé-

34 point ) ou au point ¢) doivent étre reprises pour toutes les valeurs de déplacements de
fréquencd etdoutes les rapidités de modulation indiquées pour le récepteur et elles devraient, de|préférence, étre
combinées avec celles décrifes dans Ia section trois.

6. Présentation des résultats

Les résultats de mesure doivent &tre présentés sous la forme d’une courbe donnant le nombre d’éléments sur
mille dépassant la distorsion de 20 % ou le nombre d’erreurs sur mille €léments, suivant le cas, en fonction du
niveau du signal a I'entrée.

Le niveau du signal d’entrée exprimé en décibels (microvolts), qui donne soit un élément pour mille dépassant
une distorsion de 20 % soit une erreur sur mille éléments, est la sensibilité limitée par la distorsion ou la sensibilité
limitée par la mutilation.

La fréquence du signal d’entrée, la valeur du déplacement de fréquence, s’il y a lieu, et la rapidité de modulation
doivent étre indiquées avec les résultats.
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— a signal with not more than one element per thousand having a distortion exceeding 20 %, or

— a signal with not more than one element in error per thousand elements.

Notes 1.— A signal is in error if the polarity of the signal, measured within 4 % at the centre part of the element, is inverted in comparison

with the input test signal.

2. — The first alternative cannot be used for receivers using regeneration of the telegraph signal.

5. Method of measurement

a) Initial-measurements

An indigation of the critical input level for distortion-limited sensitivity and tlation-limdted pensitivity can
be obtai scope Or on a
recordin Don a printing

apparatu a simple way.

b) Disto

An inpy in accordance
with Se evel which, in
conjunc 5 level may be
determi :

The inp tortion greater
than 20

Next, th ach step the number of elements mgntioned in the
previou the results so
obtaineq hg 20 % distor-
tion is |

¢) Muti

The me n the exception
that a ¢ ignal, or use is
made of the circuit and

regener:

The mepsuréments deseribed in Item &) or ¢) shall be repeated for all the frequency shifts and mjodulation rates
specified for.the receiver, and should preferably be combined with those described in Section Thr|ee.

6. Presentation of the results

The results of the measurements shall be presented in the form of a curve showing the number of elements per
thousand exceeding 20 % distortion or the number of elements in error per thousand elements, whichever is
applicable, as a function of the input signal level.

The value of the input signal which gives either one element per thousand having a distortion exceeding 20 %
or one element in error per thousand elements, expressed in decibels (microvolts), is the distortion-limited sensi-
tivity or mutilation-limited sensitivity.

The frequency of the input signal, the frequency-shift, if applicable, and the modulation rate shall be stated with
the results.
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SECTION TROIS — VARIATION DE LA DISTORSION OU DE LA MUTILATION

EN FONCTION DU NIVEAU D’ENTREE

7. Meéthode de mesure

Il est préférable d’effectuer cette mesure en méme temps que la mesure de sensibilité décrite dans la section

deux.

a) Variation de la distorsion en fonction du niveau du signal d’entrée

Le signal d’entrée est appliqué comme indiqué dans la section deux pour déterminer la sensibilité limitée par la
distorsion. Ensuite le niveau du signal est augmenté par paliers dans la gamme de valeurs spécifiée pour le
récepteur. Le nombre d’éléments présentant une distorsion supérieure a 20 % sur un nombre d’éléments donné,

10000 ppr—exemple—6StRnote paguc—pale neé essSaire—la 4oy stenue-bouEtTihaguena

moyenng obtenue sur un certain nombre de mesures.

b) Varidtion de la mutilation en fonction du niveau du signal d’entrée

Le nivedu du signal est augmenté par paliers dans la gamme de valeuy
d’erreurs sur un nombre d’éléments donné, 10000 par exemple, es
retenue jpour chaque palier peut &tre la moyenne obtenue sur u

8. Présentation des résultats

pour mille |présentant une distorsion supérieu
sur une échelle logarithmique, en fonction du ak

La fréquknce du signal d’entrée, la valeur d
indiquées gvec les résultats.

0 — FACTEUR DE BRUIT

9. Défin]lion
Voir Pait
sur les réc

icle 8
modulation d’amplitude.

10. Meéth

Pendan{ eg§ mesures, la commande automatique de gain doit étre rendue inopérante.

er peut étre la

ur. Le nombre
ssaire la valeur

pre d’éléments
de préférence

pn doivent étre

3N 5-3 de la CEI: Troisiéme partie: Mesures aux fréquences rpdioélectriques

Un générateur de bruit blanc étalonné en puissance de bruit thermique par unité de bande (voir la note) et dont
I'impédance interne est égale & celle spécifiée pour 'entrée du récepteur, est connecté a 'entrée de ce dernier.

En I'absence du signal de bruit provenant du générateur, on mesure la puissance de bruit, en un point de la par-
tie linéaire du récepteur. Le signal de bruit est alors appliqué et son niveau est réglé pour obtenir, 8 ce méme point,

un accroissement de 3 dB de la puissance de bruit.

Note. — La puissance de bruit par unité de bande est égale au produit & T, avec:
k = constante de Boltzmann 1,374 x 10-23 J/K
T = température absolue en kelvins (K)

A la température ambiante normaie (75 = 293 K), k Tj est égal a environ 4 x 1021 J,

Les mesures doivent &tre reprises a plusieurs fréquences de fonctionnement afin d’explorer toute la gamme

spécifiée pour le récepteur.
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WITH INPUT SIGNAL LEVEL

7. Method of measurement

It is preferable that the following measurements should be made in conjunction with the measurements of

sensitivity described in Section Two.

a) Variation of distortion with input signal level

The input signal is applied as stated in Section Two and the sensitivity determined. The input signal level is
increased in steps over the range specified for the receiver. The number of elements having a distortion greater
than 20 % for a given number of elements, e.g. 10000, is noted for each step. These readings may be averaged

for a number of measurements, if necessary.

b) Varjation of mutilation with input signal level

The input signal level is increased in steps over the range specified fo
error for a given number of elements, e.g. 10000, is noted for each ste

numbdr of measurements, if necessary.

8. Presentation of the results

The re
having a
a logarith

The fr

9. Defi

See CI
modulat

hition

10. Me

Durin

UR — NOISE FACTOR

315-3, Part 3: Radio-frequency Measurements on Receiver

b these measufements, the automatic gain control shall be out of operation.

r of elements in
e averaged for a

ber of elements
rably plotted on

with the results.

for Amplitude-

A white noise source, calibrated in thermal noise power per unit of bandwidth (see Note), whose impedance is

equal to the source impedance specified for the receiver, is connected to the receiver input.

With no signal from the noise source, the noise power at a point in the linear part of the receiver is measured.
The signal of the noise source is then increased until the total noise power, measured at that point, increases

by 3 dB.

Note. — The thermal noise power per unit of bandwidth is equal to k T, where:

k = Boltzmann’s constant 1.374 x 10-23 J/K

T = absolute temperature in kelvins (K)

At room temperature (Ty = 293 K), k T, is equal to about 4 x 10-21 J.

The measurements shall be repeated at different frequencies to cover the specified range of the receiver.
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11. Présentation des résultats

La puissance de bruit, lue sur le générateur, et au besoin corrigée suivant les conditions d’étalonnage et
d’adaptation d’impédance de ce dernier, représente le facteur de bruit du récepteur. On I'exprime normalement en
décibels. La fréquence d’accord du récepteur sera mentionnée avec les résultats.

SECTION CINQ — SELECTIVITE RELATIVE AU SIGNAL ADJACENT

12. Définition

La sélectivité relative au signal adjacent (voir la note 1), s’exprime par le niveau d’un signal brouilleur modulé
spécifié, appliqué a I'entrée a une fréquence proche de celle du signal utile modulé, et qui donne, a la sortic du
récepteur, la méme distorsion ou la méme mutilation que celle spécifiée pour la sensibilité limitée par le bruit
lorsque Ie niveau du signal utile est réglé:

— soit 4 6 dB au-dessus de la sensibilité limitée par le bruit (voir la note 2);

— soit § tout autre niveau spécifié au-dessus de la sensibilité limitée par lebruit {xoi X
Notes 1. - En présence d’un espacement régulier des canaux a fréquence radioélectriqus eSeélestivi canal adjacent » est
applicable.

2.1 0On dira par la suite dans ce cas « sélectivité relative au signal adjacen

3. -} On dira par la suite dans ce cas «sélectivité relative au sig ja S € . De niveau du signal utile doit étre alors
indiqué.

13. Méthode de mesure

En sujvant les prescriptions de la section do 3 i i ués a 'entrée du
récepteuf. Le signal utile est modulé com i Iir est modulé en
amplitude, avec des roulement 20 %, conformé-
ment au| paragraphe 2.1 de

a) Sélectivité relative al sisya

En l’apsence d
le brujt définie a Pat

Le sig|
du sign:
obtenue

ibilité limitée par

dessous de celle
e 2 article 4 soit

b) Sé

En I'absencesdusignal, brouilleur, le niveau du signal utile est successivement réglé a une ou plusieurs valeurs
spéciflées, par exemnyle 20, 40, 60 et 80 dB (nV).

Le signal brouilleur est alors regle a une serie de deux irequences, 1 une au-dessus, I'auire en dessous de celle
du signal utile, et son niveau est augmenté jusqu’a ce que la distorsion ou la mutilation spécifiée a I’article 4 soit
obtenue. Ces niveaux sont notés.

Dans les deux cas, la sélectivité relative au signal adjacent, pour une certaine fréquence, soit au-dessus soit
au-dessous de celle du signal utile, s’exprime par le niveau en décibels (microvolts) du signal brouilleur.
14. Présentation des résultats

Les résultats de mesure doivent étre présentés sous la forme d’un graphique donnant la sélectivité relative au
signal adjacent en fonction de la différence de fréquence, positive ou négative. Le ou les niveaux et la fréquence
du signal utile doivent &tre mentionnés avec les résultats, ainsi que la distorsion ou la mutilation spécifiée.

Sil est nécessaire d’indiquer la sélectivité relative au signal adjacent pour une certaine différence de fréquence,
on doit mentionner la plus faible des deux valeurs obtenues.
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11. Presentation of the results

The reading of the noise source, corrected as necessary according to the conditions of calibration and for losses
in any impedance matching device, is equal to the noise factor of the receiver and is normally expressed in
decibels. The frequency to which the receiver is tuned shall be stated with the results.

SECTION FIVE — ADJACENT SIGNAL SELECTIVITY

12. Definition

Adjacent signal selectivity (see Note 1) is expressed in terms of the level of an unwanted input signal with a spe-
cified modulation at a frequency near to that of the wanted modulated signal which will produce at the output of
the receiver-the-same-distortion-ormutilation-as-specifiedfor the noise-limited sensitiaty—with-the amplitude of
the wanted signal adjusted either:

— to a leviel 6 dB above the noise-limited sensitivity (see Note 2), or

— to othef specified levels exceeding that of the noise-limited sensitivit

Notes 1. — IL ‘adjacent-channel

splectivity” applies.
2.—1

3. —
duoted in this case.

[ signal should be

13. Method of measurement

- Two sig belve of Part 1.
The wante | is amplitude-
modulated mity with Sub-
clause 2.1

a) Adjaq
With ng ed to a level of
6 dB ab
The fred low that of the
wanted btained. These

b) Adja

With ng 9
to one grniore specified levels, e.g. 20, 40, 60 and 80 dB (V).

The frequency of the unwanted signal is then set to a series of values above and below that of the wanted signal
and the level adjusted until the distortion or mutilation specified in Clause 4 is obtained. These levels are noted.

In both cases, the adjacent signal selectivity for a certain value of the frequency difference, either positive or
negative, is expressed in terms of the level of the unwanted signal in decibels (microvolts).

14. Presentation of the results

The results shall be presented in the form of a graph showing the adjacent signal selectivity as a function of
frequency difference, positive as well as negative. The level or levels and frequency of the wanted signal and the
“specified distortion or mutilation shall be stated with the results.

If there is a need for expressing the adjacent-signal selectivity for a certain value of the frequency difference, the
lower of the two values shall be stated.
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SECTION SIX — INTERMODULATION

15. Definition

L’intermodulation a fréquence radioélectrique s’exprime par le niveau de deux signaux brouilleurs égaux, non
modulés, qui, appliqués simultanément a Pentrée du récepteur, produisent 2 la sortie de celui-ci la méme distor-
sion ou la méme mutilation que celle spécifiée pour la sensibilité limitée par le bruit, lorsque le niveau du signal
utile est réglé:

— soit a 6 dB au-dessus de la sensibilité limitée par le bruit (voir la note 1);
— soit a tout autre niveau spécifié au-dessus de la sensibilité limitée par le bruit (voir la note 2).

L’intermodulation peut se produire lorsque la fréquence /7, du signal brouilleur le plus éloigné de la fréquence
du signal utile, et la fréquence £, du signal brouilleur le plus proche présentent les particularités suivantes:

1) Ung somme ou une différence dont la valeur absolue est égale a la frégus i cédiaire) £ divisée par un
nombre entier, c’est-a-dire:

A

oupn = 1,2, 3, etc.

2) Ung somme ou une différence dont la valeur absolue ¢s itile, c’est-a-dire

qug

3) Un
qug

proche et la fré-
re:

4) Un|
est

intermodulation

D’auttes produityd’inte nt généralement
suffisangs pour s’ ntermodulation.
Notes 1.

2. 1 iqué.

ués a I'entrée du
jignaux, qui sont

leur est a chaque fois réglée a la valeur correspondante découlant des formules données a Particle 15. 1l est aussi
possible de faire varier la fréquence du second signal brouilleur dans une étendue suffisante afin de déterminer
quels sont les produits d’intermodulation présents.

a) Intermodulation de type Cl

En P’absence des signaux brouilleurs, le niveau du signal utile est réglé a 6 dB au-dessus de la sensibilité limitée
par le bruit, définie a Particle 4.

Le niveau commun des deux signaux brouilleurs est alors augmenté jusqu’a obtenir une distorsion ou une
mutilation notable. La fréquence d’un des signaux brouilleurs est ajustée pour obtenir la distorsion ou la muti-
lation maximale. Le niveau commun des deux signaux brouilleurs est réglé pour obtenir la distorsion ou la
mutilation spécifiée a Particle 4. Ce niveau (le méme pour les deux signaux) est noté.
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SECTION SIX — INTERMODULATION

15. Definition

Intermodulation is expressed in terms of the level of each of two unwanted, unmodulated input signals of equal
magnitude which, when applied simultaneously at the input to the receiver, will produce at the output the same
distortion or mutilation as specified for the noise-limited sensitivity, with the amplitude of the wanted signal
adjusted either:

— to a level 6 dB above the noise-limited sensitivity (see Note 1), or ‘
— to other specified levels exceeding that of the noise-limited sensitivity (see Note 2).

Intermodulation may occur when the frequency f, of the unwanted signal most remote from the wanted

Si nal and the fraciinmoag £/ £l dpamnnmtnd cioenl a gt 1o tho uioamtad of | R R
g I 11\4\1\,1\/11\/] J n VT LTI UTTVY LI Olsllul ITTVATOL LU LTI VY IV Olsll“l IIA V.

1) A sunm or difference, the absolute value of which is equal to the internyé fidivided by an
integef, giving

where|m = 1, 2, 3, etc.

2) A surh or difference, the absolute value of which to
modulation product being of the second order:

al, the inter-

3) A diffy gnal and the
freque]
4) A diffgrence equal to half tHeNdiffeye . it t being of the

fifth order:

Other intermodulap icient to des-
cribe the pgrformance

Notes 1. — Thi
2. —Thi hould be quoted
in|
16. Meth:
Three signal Ssurdesyare ¢ elve of Part 1.
The wantedl signal Sh gnals are the

The frequency of the nearer of the unwanted pair of signals is then subsequently set to a series of frequencies
near to the frequency of the wanted signal within a specified range on both sides. The second unwanted signal
shall then have its frequency set to the values derived from the formulae given in Clause 15. Alternatively, the
frequency of the second unwanted signal can be varied over a sufficiently wide frequency range to determine
which products are present.

a) Intermodulation Type CI

With no output from the generators supplying the unwanted signals, the wanted signal is adjusted to a level of
6 dB above the noise-limited sensitivity defined in Clause 4.

The level of the two unwanted signals, while being maintained equal, is increased until distortion or mutilation
is noted. The frequency of one of the unwanted signals is adjusted to ensure that the maximum interference is
obtained. The levels are increased until the distortion or mutilation specified in Clause 4 is obtained and the
level of each of the unwanted signals noted.
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b) Intermodulation de type C2

En l'absence des signaux brouilleurs, le niveau du signal est réglé & une ou plusieurs valeurs, par exemple
20, 40, 60 et 80 dB (p.V).

Le niveau commun des deux signaux brouilleurs est alors augmenté jusqu’a obtenir une distorsion ou une
mutilation notable. La fréquence d’un des signaux brouilleurs est ajustée pour obtenir la distorsion ou la muti-
lation maximale. Le niveau commun des deux signaux brouilleurs est réglé pour obtenir la distorsion ou la
mutilation spécifiée a P’article 4. Ce niveau (Ile méme pour les deux signaux) est noté.

Dans les deux cas, la fréquence de chacun des signaux brouilleurs doit étre telle que le brouillage soit négligea-
ble en I'absence de I'un ou de Pautre signal. En conséquence, chacun des signaux brouilleurs doit étre successive-
ment supprimé afin de s’assurer que le sighal restant ne se trouve pas sur une fréquence ot intervient une réponse
parasite. On devra également vérifier que la commande automatique de gain ne réagit pas si 'on supprime un des

signaux ttouilleurs.

rouilleur le plus

proche et i BUIS en décibels

(microvolf

17. Prés

Les rés ulation en fone-

tion des ) ulation comme
parametre. i i S ‘ g i A distorsion ou la mutjlation spécifiée
doivent &

S'il est vra mentionner

NS

L’im sion d’un signal
':ovolts seconde,

Ee pour la sensi-

dire de I'impulsion S,

calculée avec la formule:

E (u/MHz) = 2 S (pVs)

19. Matériel complémentaire de mesure

Pour simuler les brouillages impulsifs on devra utiliser un générateur d’impulsions présentant un spectre sen-
siblement uniforme dont les variations d’amplitude ne dépassent pas +1 dB jusqu’a la fréquence maximale a
laquelle le récepteur peut étre accordé. La fréquence normale de récurrence des impulsions est de 100 Hz, mais il
doit étre possible de faire varier cette fréquence entre 10 Hz et 1000 Hz.

Pour obtenir un spectre uniforme jusqu’a une fréquence de réception donnée f, il est nécessaire que la durée des
impulsions soit telle que la largeur du rectangle équivalent de 'impulsion ne dépasse pas:
[ = 300

S

ol fest exprimée en mégahertz et ¢ en nanosecondes.
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b) Intermodulation Type C2

With no output from the generators supplying the unwanted signals, the wanted signal is adjusted to one or
more levels, e.g. 20, 40, 60 and 80 dB (pV).

The level of the two unwanted signals, while being maintained equal, is increased until distortion or mutilation
is noted. The frequency of one of the unwanted signals is adjusted to ensure that the maximum interference is
obtained. The levels are increased until the distortion or mutilation specified in Clause 4 is obtained and the
level of each of the unwanted signals noted.

In both cases, the frequency of each of the two unwanted signals shall be such that the interference is negligible
in the absence of the other signal. Therefore, each of the unwanted signals shail be removed to check that the fre-
quency of the remaining unwanted signal does not coincide with a frequency at which a spurious response is
obtained. It should also be ensured that the automatic gain control (A.G.C.) remains in the same state when one
of the interfering signals is removed.

The intefmodulation for a certain difference Af between the frequency f7, o
the frequency f; of the wanted signal, either positive or negative, is expressed
unwanted dignals in decibels (microvolts).

ed signal and
bf each of the

17. Preseptation of the results

The resu|ts shall be presented in the form of graphs showing i the frequency
difference 41, both positive and negative, with the order of the infermodulati pter. The level
or levels afgd frequency of the wanted signal and the specified dis ated with the
results.

If there i$ a need for expressing the intermod
the two values shall be stated.

of the frequency differenceg, the lower of

18. Defin
The imn Pa in picovolt-
seconds, of] aspecified pulse generator, which produces at the output of the receiver the

same mutilati 4 for the mutilation-limited sensitivity when the wanted modulated signal

is adjusted
— to a lev

— to othe

Note. — Pulsg

C c lowing mathemat-
ical relationship:

E(pV/MHz) = 2 S (pVs)

19. Additional measuring equipment

To simulate the impulsive interference, a pulse generator shall be used having a substantially uniform spectrum
with a maximum variation of &1 dB up to at least the maximum frequency to which the receiver can be tuned.
The pulse repetition rate shall normally be 100 Hz but it shall preferably be possible to vary this between 10 Hz
and 1000 Hz. :

The requirements for a uniform spectrum means that for a given receiver frequency f, the puises must be so
short that the duration of the equivalent rectangular pulses is not more than:
300

=—f—

where f'is expressed in megahertz and ¢ in nanoseconds.
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20. Méthode de mesure

En suivant les prescriptions de la section douze de la premiére partie, deux signaux sont appliqués a 'entrée du
récepteur. Le signal utile est modulé comme indiqué au point b) de Iarticle 3. Le signal brouilleur est fourni par
le générateur mentionné a I'article 19 ci-dessus.

a) Niveau du signal a 6 dB au-dessus de la sensibilité limitée par le bruit

Le niveau du signal utile a 'entrée étant a 6 dB au-dessus de la sensibilité limitée par le bruit, le niveau du
signal brouilleur est réglé pour obtenir la mutilation spécifiée, a savoir une erreur sur mille éléments.

b) Niveau du signal utile a une autre valeur spécifiée

nsibilité limitée

Procédiér comme indiqué au point a), mais avec le niveau du signal utile réglé au-dessuside la sg
par le Bruit, par exemple 20, 40, 60 et éventuellement 80 dB (V).

¢) Medure a d’autres fréquences de récurrence des impulsions

En plup des mesures décrites aux points a) et b), effectuées avec une figqueneede ¥écurenee dgs impulsions de
100 Ha, il est recommandé d’effectuer des mesures a d’autres frgque s (€ ce, comprjses entre 10 Hz
et 100D Hz par exemple. En procédant ainsi on a des chape _ équence de fécurrence pour
laquellg I'effet de silence passe un maximum.

21. Présentation des résultats

L'immpnité aux brouillages impulsifs s’exg mpulsion du signal brotilleur, en pico-

volts - sefonde.

Lorsquj saux du sigmal utile, les résultats doivent étrg présentés sous
la forme illages impulsifs en fonction du niveau dy signal utile.

Laou S S i tons dojvent étre indiquées avec les résultats dg mesure.

SSIBILITES TECHNIQUES DU MATERIEL

FON NDITIONS DIFFERENTES DES CONDITIONS NDRMALES

22. Int

tabilité du récepteur, certaines de ses caractéristiques techniques sont mesurées pendant
e matériet est soumis & des conditions de fonctionnement différentes deg conditions nor-

Afin de s’assute
ou apres [une période ©
males.

Les dégradations acceptables des caractéristiques techniques, ainsi que les conditions climatiques, mécaniques
ou autres auxquelles le matériel en essai est soumis doivent étre mentionnées dans le cahier des charges. Ces
conditions seront de préférence en accord avec celles indiquées dans les articles suivants.

23. Mesures préalables dans les conditions normales de fonctionnement

En premier lieu, les caractéristiques techniques doivent étre relevées suivant les prescriptions des articles précé-
dents, a la tension et a la fréquence nominales de la source d’énergie et 2 une des conditions atmosphériques de
mesures normales données aux articles 10 et 11 de la premicre partie.

Comme les caractéristiques peuvent dépendre de la température et de ’humidité et que les lois de dépendance
par rapport i ces parameétres ne sont généralement pas connues, les mesures sont habituellement faites a une des
conditions normales d’arbitrage indiquées a Plarticle 10 de la premiére partie et de préférence & la température
ambiante de 20° * 1°C. .
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