NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 315-7
STANDARD P eciton

1995-04

mieasurement on radio
or various classes of emissipn -

ods of measurement on digital
atellite radio (DSR) receivers

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 315-7: 1995



https://iecnorm.com/api/?name=dc5b57588f8ccbc3edb85327b74b40b6

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il refléte 1'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs 2 la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEIL

Les renseignements relatifs 2 ces révisions, a 1'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® Bul:etin de la CEI

Anpuaire de la CEI
Publié annuellement

® Catalogue des publications de la CEI
PuBlié annuellement et mis 3 jour régulierement

Terminglogie

En ce qui [concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés traitant chacun d’un sujet défini. De i
complets $ur le VEI peuvent étre obtenus s
Voir également le dictionnaire multilingue de 1aCEI.

Les termej et définitions figurant dans la présénte publi®
cation onf été soit tirés du VEI, soit spécifiq
approuvés|aux fins de cette publjeati

Symboles graphiques e

Pour les symboles graphique
signes d'ysage gén
consultera

en électro-

os utilisables sur le
pilation des feuilles

et pour le§ appareils électromédicaux,

® JEC Bulletin

® JEC YearboOk
Published’ye

readers are [referred to IEC 50:
ulary (IEV), which

field. Full details qf the IEV will be
equest. See also thed IEC Multilingual

e terms and definitions contained in the present publi-
on have either been taken from the IEV or have been
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX
RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES
CLASSES D’EMISSION -

Partie 7: Méthodes de mesure pour les récepteurs
de radiodiffusion sonore numérique par satellite (DSR)

AVANT-PROPOS

buvernementales et
La CEIl collabore
nditions fixées par

s, préparés par les
Lestions, expriment

he de normes, de

a CEl s’engagent
tionales de ta CE!
CEI et la norme

¢ établie par le sous-comité 12A: Matdriels récepteurs,
diocommunications.

iséu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

12A/378/DIS 12A/391/RVD

de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement & titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION -

Part 7: Methods of measurement on digital
satellite radio (DSR) receivers

FOREWORD

1) The |IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organiZation stahdarfization

iftees on
barly as

hational
ds. Any
clearly

Internati
equipn

eiving

The te e following documents:

Report on voting

12A/378/D1S 12A/391/RVD

Fuli information e voting for the approval of this standard can be found in the|report
on vot|ngdindicated in the above table.

Annex A is for information only.
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] METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX
RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES
CLASSES D’EMISSION -

Partie 7: Méthodes de mesure pour les récepteurs
de radiodiffusion sonore numérique par satellite (DSR)

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application et objet

et méthodes de mjesure a utiliser
thoniseur DSR, afin de pouvoir
panrdifférents observateurs. Les prescriptions de

istiques prescrites pour une qualité de

électeur de canal et un démodulateurfdécodeur pour la
ongre par satellite & modulation de phase et ¢odage numérique.
une entrée a fréquence fixe.

rence qui y est
CEl 315. Au

récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CE! et de I'ISO possédent le
CEl 268-3: 1988, Equipements pour systemes électroacoustiques - Troisiéme partie:
Amplificateurs

CEl 268-15: 1987, Equipements pour systemes électroacoustiqués — Quinzieme partie:
Valeurs d’adaptation recommandées pour le raccordement entre les éléments des
- systémes électroacoustiques

* CCIR est remplacé par UIT-R.
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION -

Part 7: Methods of measurement on digital
satellite radio (DSR) receivers

Section 1: General

1.1 Scope and object

are not [specified.

NOTES

1 'ihe tuner unit compriges.achannel e

coded and phase,modulated’satellite soupd b
fixed Irequency? :

2 Hor more info

1.2 Normative

d_ademodulator/decoder for the reception of digitally
sast transmissions. The unit may additionally comprise a

The follow 2 ments contain provisions which, through reference ip this
text, cdnstitute isions\in this part of IEC 315. At the time of publication, the editions
indicated we AH normative documents are subject to revision, and partjes to
agreements-based op this part of IEC 315 are encouraged to investigate the possibjlity of

gécent editions of the normative doc mbers

applying. the"most

ry - an a a

IEC 268-3: 1988, Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

IEC 268-15: 1987, Sound system equipment — Part 15: Preferred matching values for the

interconnection of sound system components

* CCIRis replaced by ITU-R.
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CEl 315-1; 1988, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d’'émission - Premiére partie: Considérations générales et méthodes de
mesure, y compris mesures aux fréquences audioélectriques

CEl1651: 1979, Sonométres
CEI 958: 1989, Interface audionumérique

UIT-R Recommandation BS 468-4: 1990, Mesure du niveau de tension des bruits audio-
fréquence en radiodiffusion sonore (Vol. X-1)

'un groupe de
nité extérieure
édiaire, par exemple dans des
sorties audio analogiques et/ou
er une voie audio spégifique dans un
el transmis en modulation 4-PSK (QPSK)
comprend a cet effet un module filtre RF suivi
ynvertisseur numérique-analogidue.

enserble dépend de 1a conception giobale du|produit et des

pteurs congus

peuvent disposer.d’entrées en premiére et/ou en secande fréquence
e ces gammes

23 Fréquence de la porteuse

La fréquence de la porteuse est la fréquence centrale du spectre du signal d'entrée a
fréquence radioélectrique modulée qui est égale a la fréquence du signal non modulé.

2.4 Modulation 4-PSK (QPSK)

Pour ce systéme, les quatre états de la modulation 4-PSK sont définis comme n x 90°
(pour n = 0 & 3) ce qui signifie que la modulation est une modulation QPSK.

NOTE ~ 4-PSK signifie modulation par déplacement de phase a quatre états de phase.
QPSK signifie modulation par déplacement de phase en quadrature.
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IEC 315-1: 1988, Methods of measurement on radio receivers for various classes of
emission - Part 1: General considerations and methods of measurement, including
audio-frequency measurements

IEC 651: 1979, Sound level meters
IEC 958: 1989, Digital audio interface

ITU-R Recommendation BS 468-4: 1990, Measurement of audio-frequency noise voltage
level in sound broadcasting (Vol. X-1)

Section 2: General explanation of term

For the [purpose of this part of IEC 315 the following definition

2.1 DBSR tuner/receiver unit

The furjction of this unit is to select a desired channe a up Of signals regeived

and copverted to a first intermediate frequen : unit and possibly to a
second |intermediate frequency, for exam b i ystems, and to pﬂ:vide
analogye and/or digital audio outputs. 3 t a specific sound channel

from a| group of time multiplexed sound “cha

modulation according to the DSR standard..For
odN

itted with 4-PSK (QPSK)
nose the unit includes an RF filter

module(followed by a demgpdulator, de

The ex

jssion

Cy, of

2.3 Carrier frequency

The carrier frequency is the centre frequency of the spectrum of the modulated radio-
frequency input signal, which is equal to the frequency of the unmodulated signal.

2.4 4-PSK (QPSK) modulation

For this system the phase steps of the 4-PSK modulation are defined as n x 90° {(forn=0
to 3) i.e. the modulation is a QPSK modulation. : ‘

NOTE - 4-PSK means four-phase phase-shift keying.
QPSK means quadrature phase-shift keying.
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2.5 Valeurs assignées

Dans la présente norme, le terme valeur assignée est utilisé conformément aux
prescriptions de la CEl 315-1. ‘

Section 3: Notes générales sur les mesures

3.1 Mesures préliminaires

3.2 Conditions générales

En ce qui concerne la précision du matériel de

3.31

Le signal d'g

de porteuse
mod ‘®' de
correspond

3.32 Signal audio normalisé pour les mesures

mesures appropriées données dans la CEl 315-1.

Comme les résultats des diverses mesures décrites dans la présente norme peuvent étre

premier lieu les

ambiantes, la

conditions
S re préconisées,

betriques. Dans

res

adiaélectrique normalisé est un signal aydnt la fréquence
iée utilisant le signal audio conformément|a 3.3.2 pour la
wrie 1 (sauf indication contraire) avec un facfeur d’utilisation

ble_du générateur de signaux a l'entrée de l'antenrje du récepteur
qué ci-dessous:

) = 70 dB (fW) pour les mesures en premiere fréquence intefmédiaire et/ou
= 80 dB (fW) pour les mesures en seconde fréquence intermédiaire.

La fréquence du signal audio ou la fréquence du signal audio normalisé doit étre la
fréquence de référence normalisée (1 000 Hz). Il est préférable que ces signaux soient
produits par une source synthétique (voir 3.4.2). Dans ce cas, il est admis d'utiliser des
fréquences légérement différentes.

D'autres fréquences audio peuvent étre choisies si nécessaire, de préférence dans les
fréquences de tiers octave du tableau 1 de la CEI 315-1.

NOTE - Le systéme DSR n'utilise pas de pré-accentuation.
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2.5 Rated values

In this standard, the term rated value is used as specified in IEC 315-1.

Section 3: General notes on measurements

3.1 Preliminary measurements

As the results of various measurements described in this standard may be influenced by
other pl'operties of the receiver, the related measurements given in [EC 313-1 should
usually [be carried out first.

3.2 General conditions

jon of
ce is

With regpect to accuracy of measurement equipment, envire
results [and deviation from the recommended method
made to IEC 315-1.

Accurag
ments 9

3.3.1 |Standard radio-fre

arrier
11 (if
ration

The standard radio-fre

frequenpy using
not stated otherwjse

factor (

be as

d/or
nCy.

3.3.2 Standard audio signal for measurements

The audio-signal frequency or the standard audio-signal frequency shall be the standard
reference frequency (1 000 Hz). Preferably these signals should be generated synthetically
(see 3.4.2). In this case slightly different frequencies may be used.

If required, other audio frequencies may be chosen, preferably from the third-octave
frequencies of table 1 of IEC 315-1.

NOTE - The DSR system does not make use of a pre-emphasis.
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3.3.3 Facteur d'utilisation

Pour radiodiffusion QPSK, le codage du signal dans l'émetteur est utilisé comme
référence pour le facteur d'utilisation, par analogie aux définitions de la modulation
d'amplitude et de la modulation de fréquence. Une valeur de signal correspondant a la
valeur maximale du code est définie comme étant une utilisation a 100 %. Une distorsion
importante a lieu au-dessus de ce niveau de signal.

Valeur créte du signal codé

Facteur d'utilisation = - 100 %
ur dutilisat Valeur maximale autorisée du signal codé X °

Le niveau d'écrétage peut étre trouvé, par exemple en faisant varier le niveau du signal
d'entrée audlo pour le générateur d'essai jusqu’'a augmentatlon de la distorsion, et tout
nsion d’'entrée.
a distorsion en

Cette mesure nécessite un bon récepteur pour lequel I'au
dessous de la valeur d'écrétage n'est pas significative.

3.3.4 Facteur d'utilisation normalisé

vec un facteur
d'utilisation de 100 % sont également importa ; dang.celcas, le facteur d'utilisation doit

ependant, afin d'évjter une distorsion
importante dans le cas de petj possible de choisir un [facteur d'utilisation

normalisé de 100 %.

3.4

3.4.1 Gé

Un générateur spéx i9 nau d'essai qui fournit un signal RF/FI conformément 3 la
description d P evfans rannexe A doit étre utilisé pour |es mesures. I
convien ‘ modulation QPSK par un signal en bande de base extéridur soit possible

r'éviter d'influencer les résultats des mesures,| il convient que
¢’phase du modulateur QPSK soit meilleure que 31°. On suppose
générateur de signaux d’essai peut étre coupée (porteuse uniquement).

Afin>d’évitar une influence néfaste des convertisseurs analogiques-numériques, il est

recommandé d'utiliser un signal de modulation produit par une source synthétique, soit
directement dans le générateur de signaux d'essai, soit par un gene[aiiur de données

extérieur relié par une interface appropriée. Une source synthétique signifie que les
valeurs des signaux audio (par exemple d’'une onde sinusoidale), correspondant a la
fréquence d'échantillonnage (32 kHz) sont calculées théoriquement et stockées dans une
mémoire. Ces valeurs sont directement injectées dans le circuit de codage. A I'exception
de quelques faibles erreurs liées au systéme, la modulation du signal d’émission est dans
ce cas un signal théoriquement exact. Il faut s’assurer que le rapport entre la fréquence
d'échantillonnage et la fréquence audio synthétisée ne devienne pas un entier simple.
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3.3.3 Utilization factor

For QPSK broadcasting the signal coding within the transmitter is used as a reference for
the utilization factor in analogy to the definitions for AM and FM. A signal value corresponding
to the maximum code value is defined as 100 % utilization. Severe distortion occurs above
this signal level.

e , Peak value of coded signal
Utilization factor = - - - x 100 %
Maximum permitted value of coded signal

The clipping level may be found, for example by vanatlon of the audlo-frequency input

signal le n factor can
be set b iver,
for whic

3.3.4 ' Standard utilization factor

The standard utilization factor shall be 90 %. Measurement 00 %

are alsg important; in this case, the utilization factor sha
measurement resuits.

NOTE| - A standard utilization factor of 90 %.was chogén sinte tha e should be as high as possiple for
a digital transmission system. However, in p ; R case of small setting prrors,
the standard utilization factor of 100 % can nut be those

3.4 Measuring instrumer

3.4.1 [Test signal gene

A specjal test 3 stem
description given in’g Dy an
externa{ baseban i h the
measur uId be
better th d off

(carrier

3.4.2 hesized audio signals

In order detrimental influence from analogue-digital converters, [it is
recommended to use a synthetically generated modulation signal which is generated
either directly within the test signal generator or by an external data generaior connected
via an appropriate interface. Synthetically generated means that audio-signal values (e.g.
of a sinusoidal tone), corresponding with the sampling frequency (32 kHz), are calculated
theoretically and stored in a memory. These values are fed directly to the encoding net-
work. With the exception of some small system-related errors, the modulation of the trans-
mitting signal in this case is a theoretically exact signal. Care shall be taken that the
relationship between the sampling frequency and the synthesized audio frequency should
not become a simple integer.
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3.4.3 Source de bruit

Pour des mesures avec différents rapports signal a bruit, une source de bruit & fréquence
radioélectrique est nécessaire. Pour obtenir une puissance de bruit dans la plage du
niveau de puissance d’'entrée du récepteur, le signal de bruit produit par une source de
bruit doit généralement étre amplifiée. Il faut s'assurer que le signal de bruit amplifié
représente un bruit blanc, au moins dans la bande de fréquences du canal d’émission
(fréequence de la porteuse +7 MHz) ce qui signifie que la puissance de bruit doit étre
constante et que les crétes de bruit ne doivent pas surcharger I'amplificateur.

3.4.4 Réseau de couplage d’entrée

Le récepteur DSR peut fourmr la tension d alimentation en courant contmu pour l'unité

nécessaire.

3.4.5 Filtre de mesure de bruit RF/FI

ir de bande de
puissance de bruit (qui correspond a la circuit accordé

~ unique) de 10 MHz.

NOTE -~ Une légére variatio
prendre en compte lors de I'éva

n général, cet
ur.

au moyen d

instrument €
Le généi

Et déterminées

J:ace appropriée
res 8 et 9). Le
récepteur DSR
urs sur les bits

bnformément & la

DSR tandis que l'interface du coté récepteur arréte la mesure des erreurs
0 des erreurs) pendant ces mots de synchronisation. Il s’agit d'une exigence
e récepleur permette la synchronisation. Selon la stratégie du décodeur du récepteur

sur les bits (arréte
minimale pour que
d'autres mesures

|~ peuvent étre ndcessaires

Le générateur de données fournit ce qui correspond a I'entrée modulateur QPSK du
générateur de signaux d’essai, soit deux trains binaires a 10,24 Mbit/s soit un train binaire
commun a 20,48 Mbit/s commandé par un signal d'horloge du générateur de signaux
d’essai. On doit utiliser une longueur de séquence a >2'% _1 bits. Si ta méme séquence
est utilisée pour alimenter les deux voies de modulation (A et B), il doit y avoir un retard
d'au moins 64 bits entre les séquences fournies.

Selon la nature du signal du c6té émetteur, le détecteur d'erreur mesure soit deux trains
binaires séparément soit un train binaire commun. Ceci doit étre pris en compte pour
obtenir des résultats comparables.
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3.4.3 Noise source

For measurements with different signal-to-noise ratios, a radio-frequency noise source is
needed. In order to obtain a noise power in the range of the input power level of the
receiver, the noise signal generated by a noise source has generally to be amplified. Care
shall be taken that the amplified noise signal represents white noise, at least in the
frequency range of the transmitting channel (carrier frequency +7 MHz), i.e. the noise
power density shall be constant and noise peaks shall not overload the ampilifier.

3.4.4 Input coupling network

The D

decoupling network has to be inserted.

3.4.5 |RF/IF noise-measuring filter

The nois

NOTEH
accoy

3.4.6

Severa
error
detecto

The da : ine i i i , QPSK
modutation mpu of the : i . tor is
connec i LY AR i , i i _ )yata

NOTE _( ) ' . L : o . DSR
specification, W i i i i i error
detedtion) ‘during the$e synchronization words. This is the minimum requirement for the receiver tp make
synchironization possible. Depending on the decoder strategy of the receiver other measures may be
necessary.

The data generator provides, corresponding with the QPSK modulator input of the test
signal generator, either two 10,24 Mbit/s bitstreams, or one common 20,48 Mbit/s
bitstream, controlled by a clock signal of the test signal generator. A sequence length
of >2'° _1 bits shall be used. If the same sequence is used to feed both modulation
channels (A and B), there shall be a time delay of at least 64 bits between the supplied
sequences.

Corresponding to the signal arrangement at the transmitter side, the error detector
measures either separately two bitstreams or one common bitstream. This has to be taken
into account in order to get comparable results.
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3.4.7 Filtres audio et sonométres .
a) Filtre passe-bande audio

Sauf spécification contraire, pour les mesures a fréquence audio aux sorties audio, on
doit utiliser un filtre passe-bande audio. Le filtre passe-bande doit couvrir la bande de
fréquences de 22,4 Hz & 15 kHz. La courbe de réponse amplitude/fréquence est fournie
sur la figure 2.

Le filtre passe-bande doit étre congu de fagon que son bruit propre et/ou sa distorsion
n'ait pas d'influence sur les résultats de mesure.

b) Sonométres a filtre de pondération
Pour certaines mesures, on peut utiliser en complément des filtres de pondération

audio—soit
ua '-créle ayant une
eux prescrits

olérances de
in instrument

- un filtre psophométr_ique et un appareil de lectur
caractéristique conforme a ta CEl 315-1, annexe AN
dans la UIT-R Recommandation BS 468 soit

- un filtre ayant la caractéristique appelée pc
type 1, comme spécifié pour les sonométres ¢
de mesure de la valeur efficace vraie.

Si l'un de ces filtres est utilisé, cela doi airement indiqué avec leg résultats de |

mesure.
3.5 Conditions de mesure

3.5.1 Conditions normales de

nées;
du récepteur

existe) sont

mande de volume (s'il en existe) est réglée de fagon que la tension de sortie
eg/bornes de sortie audio principales soit de 10 dB inférieure a la tension
e sortie limitée par la distorsion; les mesures peuvent étre également effectuées
eg valeurs indiquées de tension ou de puissance de sortie; daps ce cas, Ia
puissance ou la tension équivalente doit étre clairement indiquée avec les|résultats;

f) la commande de correction physiologique (liée a la commande de volume) (si elle
existe) est désactivée; si cette commande ne peut étre désactivée, les mesures doivent
étre effectuées avec la commande de correction physiologique réglée pour une
atténuation minimale et le facteur d'utilisation doit étre réduit pour éviter de surcharger
la partie audio du récepteur; ceci doit étre clairement indiqué avec les résultats;

g) les conditions ambiantes sont dans des plages assignées;

h) pour la réception de signaux stéréophoniques, la commande d’équilibrage des voies
ou son équivalent, (s’il en existe) est réglée de fagon que les tensions de sortie des
deux voies soient égales;

i) les commandes de tonalité (s'il en existe) sont réglées de fagon a obtenir la réponse
audio la plus plate possible (par exemple, une réponse égale & 100 Hz, 1 kHz et 10 kHz).
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3.4.7 Audio filters and level meters
a) Audio band-pass filter

For audio-frequency measurements at the audio outputs a band-pass filter for the
audio-frequency band shall be used, if not specified otherwise. The pass-band shall
cover the frequency range from 22,4 Hz to 15 kHz. The frequency/amplitude response
curve is given in figure 2.

The band-pass filter shall be designed in such a way that its inherent noise and/or
distortion have no influence on the measurement resuits.

b) Weighting filter level meters

For certain measurements audio-frequency weighting filters may be used additionally,
eithe

-| a psophometric filter and a quasi-peak meter having a cha
tg IEC 315-1, appendix A, whuch are identical to those speci
mendation BS 468, or

~| a filter having the so-called A-weighting characteristic with tole
specified for sound level measurements in IEC 651 gr

If ong of these filters is used this shall be clearly stated w

O

5, measurement resuits.

3.5 Measuring conditions

3.5.1 PBtandard measuring conditions

a) the power suppl

b) the standard radj
receiyer (see «@.-

f the

¢c) th ) are
conng
d) th
e) th main
audig utput
volta je or

powgr,the powe 6r equivalent voltage shall then be clearly stated with the results

f) the loudness control (physiologically compensated volume control) (if any) is
inoperative; if the compensation cannot be switched off, measurements shall be carried
out with the loudness control set at minimum attenuation, and the utilization factor
reduced to avoid overload of the audio-frequency part of the receiver; this shall clearly
be stated with the results;

g) the environment conditions are within rated ranges;

h) for the reception of stereophonic signals, the balance control or its equivalent (if
any) is adjusted so that the output voltages of the two channels are equal;

i) the tone controls (if any) are adjusted for the flattest possible audio-frequency
response (for example, equal response at 100 Hz, 1 kHz and 10 kHz).
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3.6.2 Réglage du rapport porteuse a bruit RF/FI

Pour les récepteurs de radiodiffusion sonore par satellite, les étages d’entrée a fréquences
radioélectriques, ainsi que les mélangeurs, font partie de I'antenne. Par conséquent, il
n'est pas nécessaire de concevoir le récepteur pour des niveaux de signaux d'entrée trés
bas. Ainsi, un signal RF d'un niveau donné (voir 3.3.1) est utilisé pour les mesures et le
rapport porteuse a bruit RF/FI (C/N) est modifié¢ par I'addition d'un signal de bruit.

Le signal utile et le signal de bruit sont ajoutés dans un mélangeur et leurs niveaux sont
réglés au moyen d'atténuateurs RF variables. Le montage du circuit est donné en figure
6a. En utilisant ce montage, le niveau du signal utile et le niveau du signal de bruit doivent
étre mesurés séparément au moyen d un mstrument de mesure de la puissance RF placé

doit étre coupée (porteuse uniquement) et l'atténuateur R asourcejde bruit doit
étre réglé pour un affaiblissement maximal. Pour/m 3 annce de bruit,
I'atténuateur RF du signal utile doit étre régié pour dimal. Pour le
signal qui n’est pas mesuré, on considére qu'un g suffisant. La
perte d'insertion du filtre passe-bande doit étre pri

b bruit gaussien,
récepteur, sont

e fondées sur des signaux
analogiques

hsion

du signal de

sion ou de la

Enplus de la distorsion, du bruit est produit dans les émissions numérique$, en fonction
du niveau de modulation, Enfin, 1eé niveau de bruit depend des parametres systéme (bruit
de quantification) qui, pendant les mesures, ne peuvent étre facilement séparés du bruit
produit par le récepteur. La valeur théorique du bruit de quantification par rapport a la
modulation maximale est de -84 dB pour un facteur d'utilisation maximal (100 %) et de
-96 dB pour un facteur d'utilisation <25 % (correspondant a <-12 dB). Le bruit résiduel
sans modulation peut avoir des valeurs inférieures a —-100 dB. Etant donné qu’une partie
essentielle du bruit, le bruit de quantification, est déterminée par le systéme, les mesures
de bruit sont effectuées en méme temps que les mesures de la distorsion harmonique globale.

A partir des résultats de mesure, on peut déterminer la tension ou la puissance de sortie
limitée par la distorsion et d’autres caractéristiques de sortie.
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3.5.2 Setting of RF/IF carrier-to-noise ratio

For satellite sound broadcasting receivers the radio-frequency input stages and mixers are
part of the antenna; therefore there is no need to design the receiver for very low input
signal levels. Thus a radio-frequency signal with a stated level (see 3.3.1) is used for
measurements and the RF/IF carrier-to-noise ratio (C/N) is changed by addition of a noise
signal.

The wanted signal and the noise signal are added in a power combiner, and their signal
levels are adjusted by means of variable radio-frequency attenuators. The circuit arrangement
is given in figure 6a. Using this arrangement, the wanted signal level and the noise signal
level shall be measured separately with a radio-frequency power meter at the output of the
band-pass-fitter-accordingto-3-4-5-

For measuring the wanted signal level, the modulation of the test sig
switchefd off (carrier only) and the radio-frequency attenuator for the
set to [maximum attenuation. For measuring the noise pov
attenuator for the wanted sugnal shall be set to maxnmum atte atlo
is not rbrL i
of the

NOTH ~ Care must be taken that other signals, such as ifterfefing signals ox Gayssian noise, whi

the power measurements.

ent based on
signals

4.1 Overall to ; Hist onh plus’noise as a function of
output volt pcjue

ency
e{c)ified
n of

Apart flom.distortion, noise is produced in digital transmissions, depending on modqlation
level. Ultimately, the noise Tevel depends on system parameters (quantizing noise), which
during the measurements cannot easily be separated from noise produced by the receiver.
The theoretical value of quantizing noise relative to maximum modulation is: -84 dB for
maximum utilization factor (100 %) and -96 dB for a utilization factor of <25 %
(corresponding to <-12 dB). The residual noise without modulation may well have values
below -100 dB. Since an essential part of the noise, the quantizing noise, is determined
by the system, noise measurements are performed together with the measurements of
overall harmonic distortion.

From the measurement results the distortion limited output voltage or power and other
output characteristics may be determined.
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La plage de dynamique D est la différence entre le niveau de sortie a un facteur
d'utilisation de 100 % et le niveau de distorsion et les composantes de bruit (THD+N)
mesurés avec les mémes réglages des commandes du récepteur, avec un facteur
d'utilisation extrémement réduit (par exemple 60 dB). Si A est la réduction du facteur
d'utilisation en décibels par rapport au facteur d'utilisation maximal (100 %), la plage de
dynamique en décibels peut étre mesurée par la formule suivante:

D= A - (THD+N)

4.1.2 Méthode de mesure

Un exemple de montage de circuit pour ces essais est illustré en figure 1.

volumes est
ommande et
ent effectuer
is un facteur

, on obtient le
] & bruit de la
4.7 b) doivent

Ement, l'autre
modulées a la

gsion harmonique
il sont proches de

essaire, on peut
He spectre. Si la
prtie «résiduelie»
2 oupe-bande, qui
dduithde manideg suffisante la fréquence fondamentale.

4.1.3 Présentation des résultats

On peut exprimer les caractéristiques de distorsion par un graphique dont 'ordonnée est
la distorsion harmonique totale plus bruit, sur une échelle linéaire, soit en pourcentage,
soit en décibels, par rapport au niveau de la fondamentale. L’abscisse peut étre la tension
de sortie ou la puissance, sur une échelle logarithmique ou linéaire, en décibels par rapport a
une référence indiquée ou une fréquence de modulation sur une échelle logarithmique
(voir les figures 3 et 4). '

On peut également tracer la tension de sortie ou la puissance pour une valeur indiquée de
distorsion harmonique totale plus bruit en ordonnée, sur une échelle linéaire en décibels,
la fréquence de modulation étant I'abscisse. Un exemple est fourni sur la figure 3.
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The dynamic range D is the difference between the output level at a utilization factor of
100 % and the level of distortion and noise components (THD+N), measured with the
same settings of the controls of the receiver with extremely reduced utilization (for
example 60 dB). If A is the reduction of the utilization factor in decibels below the
maximum utilization factor (100 %), then the dynamic range in decibels can be calculated
by the followmg formula:

D= A -~ (THD+N)

41.2 Method of measurement

An example of a circuit arrangement for these tests is shown in figure 1.

The recqiver is brodght under standard measuring conditions (see 3.5. i 1| and

the totaj harmonic distortion plus noise of the audio-frequency o the
terminal$ under consideration is measured. The measurements may b her
modulatipn frequencies within the audio-frequency range. If a s i ded,
measurements can be made at other settings of this control, and also-gt,c ings of
the tone(controls. Measurements can also be made with vafi i hctor

up to and including 100 % utilization (see 3.3.3).

For a utifi hannel signal-to-noise
ratio is : -noise ratio an audio-
frequend ighting fi 14 shall be used.

easured separately, with the ¢ther
gated with both channels modulated at

clude’s noise components. If necessary, single components mpy be
meter or a spectrum analyzer. If the dynamic range of the spdctrum
be connected to the "residual” output of the total harmonic distortion jmeter

The distortion characteristics may be expressed-graphically with total harmonic distortion
plus noise plotted as ordinate, linearly either as a percentage or in decibels, referred
to the level of the fundamental. The abscissa may be output voltage or power plotted
logarithmically, or linearly in decibels referred to a stated reference, or modulation
frequency plotted logarithmically (see figures 3 and 4).

The output voltage or power for a stated value of total harmonic distortion plus noise may
also be plotted as ordinate, linearly in decibels, with modulation frequency as abscissa. An
example is given in figure 3.
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La plage de dynamique D doit étre calculée comme indiqué en 4.1.1 et doit étre présentée
en décibels avec la réduction du facteur d’utilisation A en décibels.

Le rapport signal a bruit de la voie au repos, par rapport 3 un facteur d'utilisation de 100 %
doit étre présenté en décibels. Le filtre de pondération et le voltmetre utilisés doivent étre
clairement indiqués.

4.2 Distorsion d’intermodulation

4.2.1

Introduction

u récepteur.

rmodulation.
influencés par
e utilisés.

figure 1). La

z Jet ses harmoniques

iée oL f ir deux signaux d
nt al de 90 %. On d

& ou un tableau.

La(valeurdeg féférence doit étre le niveau de signal de sortie (d’'une voie en g
stéréophonique) produit par le signal d'entrée RF normalisé. Un exemple ¢

niveau égal,
bit mesurer la
ainsi que la
des niveaux

mesure est fourni a la figure 6.

4.3 Intermodulation avec le signal d’échantilionnage

4.3.1 Introduction

modulation

d
g différence de fréquence d'enviroE 200 Hz afin
voltmeétre sélectif. Si nécessaire, 0

peut choisir

as d'émission

e résuitat de

En plus de la distorsion, dans les émissions numériques, certaines composantes ultra-
soniques sont produites en sortie du fait d'un filtrage imparfait. Ces composantes sont
principalement des fréquences image par rapport & la moitié de la fréquence
d’échantillonnage de 16 kHz (processus de convolution). Pour un signal audio de 14 kHz,
par exemple, celle-ci est égale & 2 x 16 kHz — 14 kHz = 18 kHz.
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The dynamic range D shall be calculated as given in 4.1.1 and shall be presented in
decibels together with the reduction of the utilization factor A in decibels.

The idle-channel signal-to-noise ratio referred to 100 % utilization shall be presented in
decibels. The weighting filter and voltmeter used shall be clearly stated.

4.2 Intermodulation distortion

4.2.1 Introduction

~ Intermodulation distortion in the audio-frequency signa

| is caused by non-linearity of the
digitalqa i SHFEH

200 = O a e

sbtained.
by the

In thig measurement, very low values for intermodulation distortie
ThereJore, it shall be ascertained that the measurement results &
measurement device. If necessary, additional filters shall be yse

4.2.2
The relceiver is brought under standard measuring gonditio s J ). The
audio- 3 about

1,2 kH
its ha
signifi

Hz and
s with

The m

frequ
to saa
differ

4.2.3

with a
chosen
jluency

The in
form o

in the

produ¢ed. by the“standard radio-frequency input signal. An example of the results of

The rgferencevalue\shall be the output signal level (of one channel in the case ofsrtereo)
measuremen s given in figure 6

4.3 Intermodulation with the sampling signal

4.3.1 Introduction

In addition to distortion, in digital transmissions certain ultrasonic components are
generated and output due to imperfect filtering. These components are mainly image
frequencies to half the sampling frequency of 16 kHz (convolution process). For an audio-
frequency signal of 14 kHz for example, this is 2 x 16 kHz — 14 kHz = 18 kHz.
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L.e récepteur est placé dans les conditions normales de mesure (voir 3.5.1 et figure 1).
Cette mesure doit étre effectuée sans le filtre passe-bande audio de la figure 1. La
fréquence du signal audio est alors augmentée a 14 kHz et la tension ou la puissance de

sortie au-dessus de 16 kHz doit étre mesurée.

La mesure doit étre répétée avec d’autres signaux audio inférieurs a 15 kHz.

4.3.3 Présentation des résultats

Les composantes d'intermodulation ultrasoniques doivent étre présentées sous forme

d’entrée RF normal_isé.

4.4 Réponse globale en fréquence audio

4.41 Introduction

La réponse globale en fréquence audio e
fonction de la fréquence de modulation,

4.4.2 Méthode de mesure

échelle logarithmique et le niveau de sortie en ordonnée, en décibels,

re le niveau de
it par le signal

ioh déterminé.

5.1 et figure 1)
e de sortie de
tée & d'autres

de volume) et

le et le facteur
écepteur. Ceci

e la fréquence

$cisse sur une
gur une échelle

finéaire (voir figure 7). Le niveau de reférence doil etre clairement indiqué.
les courbes des deux voies d'un récepteur stéréophonique sur le méme graphique en
identifiant clairement les voies.

b) Sous forme numérique

On peut tracer

Dans la bande de fréquences de 20 Hz & 15 kHz, la différence de niveau de sortie doit

étre exprimée en décibels, en référence au niveau de sortie a 1 kHz.
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4.3.2 Method of meas’urement

The receiver is brought under standard measuring conditions (see 3.5.1 and figure 1). This
measurement shall be carried out without the audio-frequency band-pass filter of figure 1.
The audio-signal frequency is then increased to 14 kHz and the output voltage or power
above 16 kHz shall be measured.

The measurement shall be repeated with other audio-frequency signals below 15 kHz. '

4.3.3 Presentation of results

The uItrasomc mtermodulatron components shaII be presented graphlcally as spectra orin
one

erall audio-frequency response

4.4.1 |ntroduction

The ove
on the n

al level depending

4.4.2 WMethod of measurement

The DSR receiver is brought under stap ¥ g.conditions (see 3.5.1 and figyre 1)
but witho : s the output voltage or powpr of
each stpreo channel is méa ; gash ent’shall be repeated at other audio
trequenties between 20
If a lougness control i the
compensation the
loudness control se avoid
overloa i Its.
4.4.3
a) G
Cur wWing the output voltage or power as a function of modulation frequendy are
plott'Fd with modulation frequency as abscissa on a logarithmic scale and the qutput
level as-ordinate in decibels on a linear scale (see figure 7). The reference Ievecl1 shall

be clearly stated. Curves for the two channels of a stereo receiver may be plotted on
the same graph, the channels being clearly identified.

b) Numerically

Within the frequency range 20 Hz - 15 kHz the output level difference shall be expressed
in decibels with reference to the output level at 1 kHz.
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4.5 Niveau de sortie audio maximatl

451 Introduction

Pour des sorties audio dont le niveau n'est pas réglable, on détermine le signal de sortie
audio maximal.

4.5.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure (voir 3.5.1 et figure 1)
avec cependant un facteur d'utilisation de 100 %. Le signal audio est mesuré au niveau
des sorties audio qui ne sont pas munies d'une commande de correction physiologique ou
de volume. Il faut s’assurer que ces sorties sont terminées au moyen des charges d’essai
audio indiquées dans 1a CEl 268-15

4.5.3 Présentation des résultats

Les résultats de mesure pour les deux voies audio fourni volts, comme

niveau de sortie audio maximal.

4.6 Différence de gain globale entre voies ation en fonction

du réglage de la commande de vo

4.6.1 Introduction

chaque voie du
Cialement si le
es bornes sont

5.1 et figure 1) et
I mesurée pour

de gauche doit
apporté a cette
ant exprimé en décibels. Les mesures doivent étre effectuées avec la
ande de volume réglée & partir de la puissance nominale de sortie limitée par la
et_jusqu'a 46 dB en dessous de cette valeur. On peut répéter les mesures avec

‘autres fréquences de modulation.

érence et le niveau de sortie de la voie de droite est

4.6.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre exprimés sous forme graphique, avec en abscisse sur une
échelle linéaire le réglage de la commande de volume exprimé en degrés, en millimétres
ou en pourcentage de la plage totale, et, en ordonnée, sur une échelle linéaire, la
différence de gain entre voies en décibels. On peut également tracer I'affaiblissement de
la commande de volume de la voie gauche en décibels, en abscisse, et la différence de
gain entre voies en décibels sur une échelle linéaire en ordonnée. '

NOTE - Lorsqu'il existe deux commandes de volume séparées, on suppose qu'ad chaque réglage
I'utilisateur régle la symétrie de fagon auditive.
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4.5 Maximum audio output level

4.5.1  Introduction

For audio outputs of which the level is not adjustable, the maximum audio output' signal is
determined.

452 Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions (see 3.5.1 and figure 1),
however, with a utilization factor of 100 %. The audio signal is measured at audio outputs
which are not prov:ded wnth a Ioudness or level control Care shall be taken that these
outputs-are-terminated-w 2 lbads specitiedinlEC 268-15.

The mpasurement results for both audio channels shall be i Ximum

e volume control setting

4.6.1 | Introduction

The aydi be measured for each charnel of
the DS ‘ 5 pore convenient, especially |if the
receivgr has no AF mp < gsults using these terminals might be

4.6.2 | Method sm 04
The regeiver is

1) and
the output voltage 0 S ttings
of the er adjustment of the balance control or equivalent
arrang / : el of the left channel shall be taken as reference ampd the
output s.xight channel is referred to this value, the result being expressed in
decibels. Measute rated
distorti imited otitput power down to 46 dB below this value. The measurements may be

repeat

~ 4.6.3 Presentation of results

The results shalli be expressed graphically with the volume control setting in degrees,
millimetres or percentage of the total range as abscissa on a linear scale and interchannel
gain difference in decibels linearly as ordinate. Alternatively, the left channel volume
control attenuation may be plotted in decibels as abscissa, with the interchannel gain
difference in decibels linearly as ordinate.

NOTE - Where two separate volume controls are provided, it is assumed that at each setting the user
adjusts for balance aurally.
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4.7 Différence de phase globale entre voies

4.7.1 Introduction

La différence de phase entre les signaux de sortie des deux voies stéréophoniques, pour
une position donnée de la commande de volume/de correction physiologique (s'il en
existe) dépend de la fréquence audio.

4.7.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure (voir 3.5.1 et figure 1). La
ditfférence de phase entre les deux signaux de sortie est mesurée au moyen d'un
phasemetre relié aux points A et B. S1 est placé sur la position 1 et S2 sur la position 2.

10 Hz et 15 kHz
e de correction

La différence de phase entre les voies g s sur une échelle
linéaire en ordonnée et la 3 tionnsur une échelle lpgarithmique en
abscisse. Le réglage de la - E [ résultats.

4.8 Affalblissement de d

4.8.1 Introdtction

nique produisent
| "affaiblissement
e résultant d'un
gnal.

hi de la maniére

(Up)a est la tension de sortie de la voie A;

(Ug)y  est la tension de sortie de la voie B du fait du signal d'entrée appliqué a la
voie A (voir CEl 268-3).
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4.7 Overall interchannel phase difference

4.7.1 Introduction

The phase difference between the output signals of both stereo channels for a
-position of the volume/loudness control (if any) depends on the audio frequency.

4.7.2 Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions (see 3.5.1 and figure 1

given

). The

phase difference between both output signals is measured with a phase meter connected

s
o2

to point

The measuremenis shall be carried out with audio-signal freque
15 kHz and with various volume control positions. The physiologica
any) shall be switched on.

The balance control (if any) is set to the central position.

4.7.3 |Presentation of resuits

ordinatg with the modulating frequenr
the volume control shall be stated with th

4.8 Crpsstalk attenuation

4.8.1 |Introduction

ly as

Crosstalk exists if signha yina i one channel of a stereophonic system give
rise to udio-fre e gutput of the other channel of the receivel. The
crosstalk attenuation ¢ ratiovexpressed in decibels of the output of a channel due to a
signal intended fQ 2 annel to thoutput of the other channel due to the same snInal.
The cropsta g am ¢hannel A to channel B is then defined as:

(Upa

(Ul

where

(Up)a is the output voltage of channel A;

(Uga is the output voltage of channel B due to the input signal applied to channel A

(see IEC 268-3).
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4.8.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure (voir 3.5.1) dans un circuit
tel qu'illustré en figure 1.

Le commutateur S1 est alors placé en position 3 afin de moduler la voie A uniquement
avec un facteur d'utilisation de 90 % et les sorties des deux voies sont notées. Les
mesures sont répétées a d’autres fréquences de modulation.

S1 est ensuite placé en position 4 afin de moduler {a voie B uniquement et les sorties des
deux voies sont notées de nouveau. La mesure est répétée a d'autres fréquences de
modulation. ‘

On peut effectuer des mesures sélectives afin d'éliminer les effets dubruit ou de séparer

e sélectivement

bpendant dans des
multiplex, elle ne
arait pas dans le

de modulation
e, en décibels,

Sectio. : erreur

5.1 Généra

Les err;

ux de ces erreurs sont les principales cargctéristiques en
peuvent étre utilisées comme critére pour les mesures
W/ du cheminement des signaux dans le récepteur, trois taux

etaux d'erreur sur les bits (TEB) a la sortie du démodulateur, aprés remise en
impulsion et régénération du signal d’horloge. Cela représente l¢ comportement
mble du canal (toutes les voies programme) jusqu'a la sortie djs démodulateur

! i ' r fes mot chaque voie audio
jusqu'a I'entrée du convertisseur numérique-analogique, y compris la partie correction
d'erreur du récepteur; '

c) l'erreur résiduelle ou le taux de claquement a la sortie audio.

Il n'est possible d'effectuer des mesures de a) ou de b) que si des interfaces appropriées sont
fournies avec le récepteur. Du fait du systéme d’émission et des techniques de masquage
dans le récepteur, des mesures de b) n'incluent pas nécessairement 'ensemble des effets
de correction d'erreur. Dans le cadre de la présente publication, seules les mesures de a)
et de c) sont utilisées. '
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4.8.2 Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions (see 3.5.1) in a circuit as
shown in figure 1.

The switch S1 is then set to position 3, in order to modulate the A channel only at 90 %
utilization factor and the outputs from the two channels are noted. The measurement is
repeated at other modulation frequencies.

S1 is then set to position 4, in order to modulate the B channel only, and the outputs from
the two channels are noted again. The measurement is repeated at other modulation
frequencies.

Selectiye measurements can be made in order to eliminate the ef ise’|or to
separatg linear crosstalk from non-linear crosstalk. The total crosstalk /m ively is
the r.mls. sum of the individual crosstalk components.

NOTH - Non-linear crosstalk does not usually appear in digital trangmissi i ecjal cases it
canngt be excluded, for example in the case of multiplex operation o igita alog teq. Also,
crossfalk between different programme channels does not occur in_thegceive hnel is
decoded at a given time. ’

4.8.3 |Presentation of results
Graphs c pduency as abscissalon a
logarithimic scale and crosstalk attenuati v de inate on a linear scale.

s based on error ratios
5.1 General
Discreté errors or re S s are dominant characteristics in digital transmjssion
and ca S : ant measurements. Along with the signal flow jn the
receive 3 fined and measured at certain points:

a) S R) at the demodulator output, after impulse forming and |clock
: efits the behaviour of the entire channel (all programme channels)
tor output (without error correction);

b) biterrorratic or word error ratio of the Tespective audio thanmetup totheinput of

the digital-analogue converter and including the error correction part of the receiver;

c) residual error or click rate at the audio output.

Measurements of a) or b) can only be made if adequate interfaces are provided with the
receiver. Due to the transmission standard and concealment techniques in the receiver,
measurements of b) do not necessarily include the full effect of error correction. Within
this publication, only a) and c) are used.
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En principe, le résultat ne dépend pas de la durée de 1a mesure mais la précision augmente
avec le nombre d'événements d’erreur observé. Ainsi, un nombre minimal d’événements
d’erreur doit étre observé afin d’'obtenir des résultats raisonnablement précis. L'observation
de 500 événements d'erreur (ou plus) du type a) (ci-dessus) est recommandée pour des
mesures d'ordre général mais il peut étre nécessaire d'observer un plus faible nombre,
dans des cas extrémes, afin de réduire le temps de mesure. Méme dans de telles
conditions, la mesure des taux d'erreur résiduelle du type c) (ci-dessus) prend beaucoup
de temps, par exemple un événement par heure, ce qui peut étre considéré comme une
qualité de transmission acceptable. Si un nombre d’événements de type a) et le nombre
correspondant d'événements de type ¢) sont enregistrés dans des conditions identiques,
chacun pour des taux d'erreur sur les bits relativement élevés, on peut extrapoler la
courbe des événements du type c) par unité de temps en fonction du taux d'erreur sur les
bits ou des conditions de mesure jusqu’a@ des taux d’erreur faible (tel que 1/h) avec une

précision suffisante (voir figure 14).

s résultats qui
Dle contréle, les

conditions de mesure normales associées aux i ns les articles
correspondants, (rapport porteuse & bruit, niveaud’e > R e la fréquence

porteuse) doivent étre appliquées et des haut<p i ges d’'essai) ou

Dans la présente section, les condmo : 5 conditions de
mesure normales. La voig/de ' des 16 voies
stéréophoniques ou des 32 . |Les fréquences
ép spécifiées du
Bl au centre de
bux, s'il existe.

e canal le plus
rmalement des
(TEB) ou d’un
|mportance par

lage de niveau

les bits/taux d’erreur sur les bits dﬁ au bruit dans
Ventrée RF

521 oduction

On mesure le taux d'erreur sur les bits du signal de sortie du démodulateur QPSK en
fonction du rapport porteuse a bruit (C/N) du signal d’entrée RF. Le taux d'erreur sur les
bits (TEB) est le rapport entre le nombre d'erreurs et le nombre de bits transmis au cours
de la méme période. Etant donné que I'effet de 1a correction d'erreur et du masquage dans le
récepteur n’est pas inclus, on ne peut recommander une comparaison entre récepteurs
ayant des stratégies de correction d'erreur différentes, fondées uniquement sur la base
des taux de bit. Dans tous les cas, la méthode décrite en 5.3 doit étre appliquée pour
obtenir un résultat définitif et fiable.
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The result, in principle, does not depend on the duration of measurement, but the
accuracy increases with the number of error events observed. Thus, a minimum number of
error events has to be observed in order to obtain reasonably accurate results. The
observation of 500 error events (or more) of type a) above is recommended for general
purposes, but the observation of a lower number may be necessary, in critical cases, in
order to reduce the measuring time. Even under such conditions, it is extremely
time-consuming to measure residual error rates of type c) above, for example one event
per hour, which may be considered as acceptable transmission quality. If a number of type
a) events, and the corresponding number of type c) events, are recorded under equal
conditions, each at several relatively high bit error ratios, the graph of type ¢) events in
unit time against bit error ratio or measuring condition can be extrapoiated to low rates of
type c) events (such as 1/h) with sufficient accuracy (see figure 14).

substantial interruptions (mutings) in the audio signal. For
conditians combined with conditions as described in the resp
level, carrier frequency offset) have to be applied, and loudspeake
loads) or headphones are used.

‘Measutling conditions in this section, i
conditions. The preferred programmg

« mono
channells, which are received togethe

posen

according to the specified input freg are

providegd, a frequency or channel i d in

accordance with the specifi

Other programme or| ghest
This will normally yield comparable results,

BERY or up to a factor 2 (residual error rate) are o
with”"xespgct to the nature of such measurements), The
ixed efror ratio is used as a parameter, for example to

channel of a range,
where differenc@
be acgepted (noYv img

relatiorjs may be 4
determ

5.2 Bilte : atio due to noise in the RF input signal

5.2.1 |Introduction

The bit error ratio of the QPSK demodulator output signal is measured as a function of the
carrier-to-noise ratio (C/N) of the RF input signal. The bit error ratio (BER) is the ratio of
errors to the number of bits transmitted during the same time. As the effect of error
correction and concealment in the receiver is not included, a comparison of receivers with
different error correction strategies only on the basis of bit ratios cannot be recommended.
In any case, the method described in 5.3 has to be applied to get a final and reliable
result.
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La relation entre les résultats des méthodes décrites en 5.2 et 5.3 peut étre utilisée
comme base de remplacement d’autres mesures fondées sur un taux de claquement fixe
du signal audio — qui, en général, prennent beaucoup de temps — par ceux fondés sur des
taux fixes d'erreur sur les bits.

5.2.2 Méthode de mesure

Cette méthode est‘ uniquement applicable aux récepteurs qui sont munis d'une interface
appropriée.

Le récepteur est placé dans les conditions normales de mesure spécifiées en 3.5.1 mais
dans ce cas, Ies pomts e) f), h) et |) n‘ont pas d |mportance Les modmcatlons suivantes sont

I'équipement
a) Le générateur de signaux d'essai est commuté s Iatnon QPSK
externe»; et un signal de données de bruit pseudo;a est appliqué,
par le biais d’'une interface appropriée si nécessairé pur QPSK.
b) L'interface/sortie de mesure du TEB du réce est Reliée, ite par le biais
d'une interface supplémentaire, au détecteur d-egres air, égaleme .4.6)| Le détecteur
d'erreur est réglé sur le nombre d'événements d’'e 00).
¢) Un signal de bruit RF (voir ‘ rée RF par
I'intermédiaire d’'un mélangeur.

i, est mainte-

ord pour un

Le taux d'erreyrsur e : pStité soi i modulation (A
et B) soit dang i z 6té émetteur.
Dans le 5 : pux voies, les deux valeurs doivent étre fournies dans la
présenta des. ré ats L e

bgarithmique.

Un'exemprle-€st illustré en figure 8.

Les résultats obtenus pour les différentes voies, mais avec un rapport C/N constant,
peuvent étre présentés sous forme de tableau. :
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The relationship between results from the methods described in 5.2 and 5.3 can be used
as a basis for substituting further measurements based on fixed audio-signal click rates —
which, in general, are very time-consuming — by those based on fixed bit error ratios.

5.2.2 Method of measurement

This ‘method can only be applied to receivers which are provided with an adequate
intertace.

The receiver is brought under standard measuring conditions as specified in 3.5.1 where,
in this case, the pomts e) f), h) and l) are of no relevance The following changes are

ctor is

power

ntains
ignal.

The bi i B) or

in the ding to the arrangement at the transmitter
side. § : rement, both values shall be given [in the
preseritati digss ! entMs repeated with other C/N ratios.
NO gssuming an appropriate error correction in the receiver, BER
mea ér end to values of about 10~
5.2.3
The res allkbe presented graphically, with the C/N ratio in decibels on a lineaf scale
(abscis AN § on a logarithmic scale. An example is shown in figure 8.

Resulits taken from different channels but with constant C/N may be listed in a table.
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5.3 Erreurs résiduelles du signal audio (claquements) dues au bruit dans
le signal d’entrée RF

5.3.1 Introduction

Le nombre de claquements résiduels audibles au niveau de la sortie audio (pour les voies
stéréophoniques, la somme des claquements dans les deux voies stéréophoniques) est
mesuré sur une période donnée et en fonction du rapport porteuse sur bruit (C/N) du signal
d'entrée RF. L'erreur résiduelle ou le taux de claqguement est le nombre d'événements par
seconde, par minute ou par heure.

Cette mesure nécessite une modulation & basse fréquence dans les voies concernées,
£ - s el e e ~d H 1 .l -~ 12 L b | L »
pour-eviter une reauction constante au-signaraec sortre par-remissioncoutacgeur d’échelle

le plus faible. \

5.3.2 Méthode de mesure

en 3.5.1. Les

modifications suivantes sont mises en oeuvre et Ig itieds appli . Le montage de
I'équipement d'essai et autres précisions sont i ahs tesligupe 12:
a) la modulation audio au niveau du génér signaux’d’essai est r¢glée a 20 Hz
(au lieu de 1 000 Hz)
b) un signal de bruit RF (¥oir3. Bst aj igodl d' intermédiaire

d'un mélangeur;

c) le niveau d'entrée du ¢ d’essai, est

normalisé;
d’abord pour

ures de voie
iun compteur

16 a -30 dB
de mesure.
le signal de

un temps de

L pour n = 10
aquement est

NOTE Ané as mo do o are as m o
temps. En utulusant un nombre convenable de valeurs a des taux d'erreur plus é|evés on peut obtenir des
résultats convenables par extrapolation (voir figure 14).

nt beaucoup de

5.3.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique, le rapport porteuse a bruit
(C/N) étant donné en décibels sur une échelle linéaire (abscisse) et le taux d'erreur
résiduelle sur une échelle logarithmique. Un exemple est illustré en figure 14.

On peut présenter sous forme de tableau les résultats obtenus pour des voies différentes
mais avec un rapport C/N constant.
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5.3 Residual audio-signal errors (clicks) due to noise in the RF input signal

5.3.1 Introduction

The number of residual audible clicks at the audio output (for stereo channels, the sum of
clicks in both stereo channels) is measured over a certain time period, and as a function of
the carrier-to-noise ratio (C/N) of the RF input signal. The residual error or click rate is the
number of events per second, per minute or per-hour.

The measurement requires low-frequency audio modulatlon in channels WhICh shall be
ywest

tor.

5.3.2 Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions as specifiedNin 3)5.1] The
following changes are made and conditions applied; the arrang quigment
and further details are shown in figures 11 and 12:

a) the audio modulation at the test signal generataf is s€ z (inste HZ);

- b) ap RF noise signal (see 3.4.3) i

¢) the input level of the receiver, de s est signal generator, still maintains
the ‘ dard radio-frequency input s(gnaf;

d) the carrier-to-noise/rati i ing to 3.5.2, at firstto C/N = 10 dB

e) tIe audio output eCcoyj outputs in case of stereo channel
measuremen : a_an_ipterface (for example, see figure 12) fo an
appropriate e : \Thexope tmg threshold of the interface is set to -30 dB
with el de { The
interf implies alsq about0 dB uppressnon for the 20 Hz modulation signal arld the
nece pUlse i

The re r low

accuracg ment

NOTH_=.'Measurements down to rates of 1/h, in general, are interesting but very time-consuming. With
appropriate number of values at higher error rates, an extrapolation may give reasonable results (see
figure 14).

'5.3.3 Presentation of results

The results shall be presented graphically, with the C/N ratio in decibels on a linear scale
(abscissa), and the residual error rate on a logarithmic scale. An example is shown in
figure 14.

Results taken from different channels but with constant C/N may be listed in a table.
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5.4 Changement du taux d’erreur sur les bits et/ou du taux d’erreur résiduelle
du fait d’un changement de niveau du signal RF

5.4.1 Introduction

Le taux d’'erreur sur les bits et/ou les erreurs résiduelies du signal audio (claquements) sur
une période donnée, sont mesurés en fonction du niveau de signal RF (pour la définition
du taux d'erreur sur les bits et du taux d’'erreur résiduelle, voir 5.2.1 et 5.3.1). Un rapport
C/N fixe est appliqué.

5.4.2 Méthodes de mesure; taux d'erreur sur les bits

On utilise le méme mon‘tage de I'équipement d’essai et les mémes conditions que celles

d’abord a une valeur C/N = 12 dB.

données en 5.2.2. Le rapport porteuse a bruit C/N est réglé onfbxé\melnt a 3.5.2, tout

{ aeux voies de
montage du c6té
nt étre fournies
‘autres niveaux

ions que celles
nt & 3.5.2, tout

ou pour n= 10
claquement est

htrée RF en dB
iduelle sur une

5.5 Plage de niveaux de signal d’entrée RF utilisable

5.5.1 Introduction

La plage de niveaux de signal d’entrée RF utilisable (dans des conditions d’environnement
normales) est définie comme étant de 6 dB supérieure au plus faible niveau et de 6 dB
inférieure au plus haut niveau pour lequel on obtient un taux d'erreur résiduelle de < 10/min
(< 10 événements par minute) ou un taux d’erreur sur les bits équivalent; la synchronisation
est réalisée en mettant le récepteur hors tension puis de nouveau sous tension.
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5.4 Change of bit error ratio and/or of residual error rate
due to RF signal level change

5.4.1 Introduction

The bit error ratio and/or the residual audio signal errors (clicks) over a certain time period
are measured as a function of the RF signal level (for the definition of bit error ratio and
residual error rate, see 5.2.1 and 5.3.1). A fixed C/N ratio is applied.

5.4.2 Methods of measurement; bit error ratio

The same arrange gstequipment i iti are—applied
as givet

C/N = 12 dB.

The bit error ratio is measured either separately in both modulga ' A\and’B) or
in the ¢ t b3 : nitter
side. In| the case of a two-channel measurement, bothk values : : guven in the

presentation of results. The measurement is then repeated : F input signal
levels.

The pro¢

543

The sar plied
as give irst to
C/N =12 dB.

The resjdual errogs_are low
accuracy, is me@ : ent
is then fepeated w

The prog

5.4.4

The res esénted graphically, with the RF input level in dB(mW) on a ljnear
scale (dbscissa)~and the BER or residual error rate on a logarithmic scale. An example is
shown ih figure 15.

5.5 Usable RF input signal level range

5.5.1 Introduction

The usable RF input signal level range (under standard environment conditions) is defined
as 6 dB above the lowest level and 6 dB below the highest level, at which a residual error
rate of < 10/min (< 10 events per minute) or an equivalent bit error ratio is reached, and
synchronization is achieved when the power supply of the receiver is switched off and
then on.
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Une valeur de TEB équivalente & un taux d'erreur résiduelle < 10/min peut étre tirée des
résultats de mesure effectuée conformément & 5.2 et 5.3 (valeurs obtenues pour le méme
rapport C/N).. Si cette valeur de TEB n'est pas applicable — du fait des pertes de
synchromsatlon pendant la procédure de mesure — il faut alors appliquer une valeur de
TEB de 1072, Ceci doit étre indiqué dans les résultats.

5.5.2 Méthodes de mesure; taux d’erreur sur les bits

La méthode de mesure décrite en 5.4.2 est appliquée. Le rapport porteuse a bruit (C/N)
est réglé conformément 3 3.5.2, tout d’abord pour C/N = 12 dB. Ensuite, on détermine le
niveau du signal d’entrée RF le plus élevé et le plus faible pour lequel on obtient un taux
d’erreur sur les bits équivalent & un taux d’erreur résiduelle <10/min (<10 événements par
minute); la synchronisation est réalisée en mettant le récepteur -hors tension puis de

nouveau sous tension. La plage de niveaux de signal d'entrée utilisable est alors
calculée comme suit:

plage de niveau de signal d’entrée RF utilisable = le ti'entrée RF le

plus élevé - le plus bas - 12 dB.

On peut répéter la procédure avec d'autres rappg

On peut répéter la détermination de la plage de b RF utilisable

pour d'autres fréquences ou pour d'autres\canayx, auNNoiNs.y plus bas et le
canal le plus haut de chaque~bande, i [g 7 ’ commuter sur

ces fréquences. La procédute peutétre umra ixe; daps ce cas, une

b & bruit (C/N)
est réglé co : a-3.5.2%10 K: = . ite, détermine le
niveau du signa i F i taux d’erreur
résidug : ronisation est
réalisée hors tension puis de nouveau sous tensiop. La plage de
i F utilisable est alors calculée comme suit:

gnaux d'entrée RF utilisable = le niveau du signal|d’entrée RF le

e RF utilisable
¢ plus bas et le

g u-sel commuter sur
ces fréquences La procédure peut etre restreinte a un rapport C/N fixe; dans ce cas, une
valeur de 12 dB doit étre utilisée.

5.5.4 Présentation des résultats

La (les) plage(s) de niveaux de signaux d'entrée RF utilisables est (sont) présentée (s) en
dB (mW) sous forme de tableau. La méthode de mesure choisie — TEB et/ou taux d’erreur
résiduelle - doit étre indiquée avec les résultats.
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A BER value equivalent to a residual error rate of < 10/min can be derived from resuits of
measurements made according to 5.2 and 5.3 (values taken for the same C/N ratio). If
such a BER value is not applicable - due to sync losses during the measuring process —
then a BER value of 10~ has to be applied. This shall be stated with the results.

5.5.2 Methods of measurement, bit error ratio

The method of measurement as described in 5.4.2 is applied. The carrier-to-noise ratio
(C/N) is set, according to 3.5.2, at first to C/N = 12 dB. Then the highest and the lowest
RF input signal level is determined, at which a bit error ratio equivalent to a residual error
rate of <10/min (<10 events per minute) is reached, and synchronization is achieved when
the pow| ;
level rar

ge is then calculated as:

usable RF input signal level range = highest — lowest RF inp

The pro¢edure may be repeated with other C/N ratios.

The detp radio
frequengi 3 2 , |f the
receiver| i i , : ies pro édure can be restmcted
to a fixe

5563

The method of measugreme 5 describeddin 5. is applied. The carrier-to-noise|ratio

(C/N) is| set, according

RF input signal leve] i
per min'[Ate) is r@
receivel] is switched

calculated as:

="12 dB. Then the highest and the lgwest
a residual error rate of <10/min (<10 eyents
n is achieved when the power supply df the
he usable RF input signal level range is|then

usabje RF

The pro ! i epeated with other C/N ratios.

The determination of the usable RF input sngnal level range can be repeated with pther
radio fr i nd high | of leach

band, if the receiver is able to tune or to switch to such frequencnes. The procedure can be
restricted to a fixed C/N ratio; in this case 12 dB shall be used.

5.5.4 Presentation of results

The usable RF input signal level range(s) is (are) listed in dB(mW) in a table. The chosen
method of measurement — BER and/or residual error rate — shall be stated with the
results.
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5.6 Modification du taux d’erreur sur les bits et/ou du taux d’erreur résiduelle
du fait d’un décalage de la fréquence de la porteuse

5.6.1 Introduction

Le taux d'erreur sur les bits et/ou les erreurs résiduelles du signal audio sur une période
donnée du fait d'un décalage de fréquence du signal d’entrée RF sont mesurés (pour la
définition du taux d'erreur sur les bits et du taux d’erreur résiduelle voir 5.2.1 et 5.3.1). Un
rapport C/N fixe est appliqué.

Le récepteur peut avoir un comportement différent selon la maniére dont la fréquence de
mesure a été atteinte — soit é pamr du centre soit & part|r d’un pomt extérieur au canal.

2 ondante au sens de
I'accord. Cela dout étre |nd|qué avec les résultats
5.6.2 Méthodes de mesure; taux d’erreur sur les bits
On applique le méme montage de 'équipement d’'essai et e itigns que celles
fournies en 5.2.2. Le rapport porteuse a bruit C/N est réglé mément & 3.5.2, a une
valeur C/N = 12 dB.

Le taux d'erreur sur les bits est mesuié $0i 3 ept’ dans les de¢ux voies de
: steur — selon le monhtage du cbté

usieurs décalages de la fréquence| porteuse, de
il onvient de réaliser par modification quasi
Emetteur. En premier lieu, les mesures sont
ers I'extérieur, pour obtenir la plage de maintien,
etfectuées par accord a partir de I'extérieur vers le

ontage de I'équipement d’'essai et ies mémes conditions que celles
dpport porteuse. & bruit C/N est réglé conformément & 3.5.2, & une

dans’le cas.d’une faible précision est mesurée et I'erreur résiduelle ou le taux ge claquement
est calculé.

ésiduelles sont comptées, la durée pour n =100 événements }u pour n=10

La mesure est ensuite répétée pour plusieurs décalages de la fréquence porteuse, de
préférence par incréments de 0,1 MHz qu'il convient de réaliser par modification quasi
continue de l'accord de l'oscillateur de I'émetteur. En premier lieu, les mesures sont
effectuées par accord & partir du centre vers I'extérieur, pour obtenir la plage de maintien,
et en second lieu les mesures sont effectuées par accord a partir de l'extérieur vers le
centre pour obtenir la plage de capture. '
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5.6 Change of bit error ratio and/or of residual error rate due
to carrier frequency offset

5.6.1 Introduction

The bit error ratio and/or the residual audio-signal errors over a certain time period,
caused by a frequency offset of the RF input signal, are measured (for the definition of bit
error ratio and residual error rate see 5.2.1 and 5.3.1). A fixed C/N ratio is applied.

The receiver may show a different behaviour, depending on how the measuring frequency
has been reached - elther from the centre or from a point outsnde the channel
Corresponding—w e ¢ of—aH and-a-captt 3 lefined: shall
n with the results.

5.6.2 |Methods of measurement; bit error fatio

given in 5.2.2. The carrier-to-noise ratio (C/N) is set, acco ) { & 12 ¢B.

The bit [error ratio is measured either separately in : ati : B) or
in the dommon channel of the receiver — accorfling\te J€ mitter
side. Injthe case of a two-channel meaguremer i isrca ically
averaging both values.

The mgasurement is then repeated bly in

mitter

steps of 0,1 MHz which should be-a

oscmatir First, measuren g from centre to outside, yielding the
hold r i Bntre,
yielding

5.6.3 jdual error rate
The same ar equipment is used and the same conditions are applied as
given if oise ratio (C/N) is set, according to 3.5.2, to C/N = 12 ¢B.

The regi
accuragy is.measu

ace counted, the time period for n =2 100 events, or tor n = 10 for low
@d and the residual error or click rate is calculated.

The measurement is then repeated with several carrier frequency offsets, preferably in
steps of 0,1 MHz, which should be achieved by nearly continuous tuning of the transmitter
oscillator. First, measurements are made with tuning from centre to outside, yielding the
hold range, and second, measurements are made with tuning from outside to centre,
yielding the capture range.
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5.6.4 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique, le décalage de fréquence étant
indiqué en MHz sur une échelle linéaire (abscisse) et le TEB ou le taux d’erreur résiduelle
sur une échelle logarithmique. Les plages de capture et de maintien doivent étre indiquées.
Un exemple est illustré sur la figure 16.

5.7 Bande de fréquences centrale RF utilisable

5.7.1 Introduction

La bande de fréquences centrale RF utlllsable (dans des conditions d’environnement

0 3 de 0 e egalé a 80 % d ge A0CS POUY 165GUc g taux d’erreur
résiduelle obtenu est <10/min (<10 événements par minute} ou parlagpelle un taux
d’erreur sur les bits équivalent est obtenu; la synchronisgtion est réglisée |en mettant le

récepteur hors tension puis de nouveau sous tension.

it d s perte
sation pendant la procédure de mesure -
Ceci doit étre indiqué avec les résultats.

ierit un taux d’erreur sur les bit

réalisée en
fréquences cg
bande

étre tirée des
pour le méme
de synchroni-
re appliquée.

a bruit (C/N)
la bande de
5 équivalent a

Enements par minute); la synchronisation est

La bande de
80 % de la
capture).

a bruit (C/N)
de fréquences

aux 80 % de la plage de capture).

D événements
nsion puis de
lors calculée

5.7.4 Présentation des résultats

La (les) bande(s) de fréquences centrale(s) utilisable(s) est (sont) présentée(s) comme
des décalages en MHz sous forme de tableau. La méthode de mesure choisie — TEB et/ou
taux d’erreur résiduelle — doit étre indiquée avec les résultats.
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5.6.4 Presentation of results

The results shall be presented graphically, with the frequency offset in MHz on a linear
scale (abscissa) and the BER or residual error rate on a logarithmic scale. Capture and
hold range shall be indicated. An example is shown in figure 16.

5.7 Usable RF centre-frequency range

5.7.1 Introduction

The usable RF centre- frequency range (undér standard environment conditions) is defined
5 per
when

its of
o). if
BSS —

ratio
ange
(<10
bly of

: € : ] then
calculated as 80 °/j of | 2a%s . alues may be identical to 80 % of the cgpture

ratio
5.2 = 12 dB. Then the RF centre-frequency rarnge is

psidual error rate of <10/min (<10 events per minute) is reached,

achieved when the power supply of the receiver is switched off and

: RF centre-frequency range is then calculated as 80 % qf the

measurd range (valdes may be identical to 80 % of the capture range).

5.7.4 Presentation of results

The usable centre-frequency range(s) is (are) listed as offsets in MHz in a table. The -
chosen parameters — BER and/or residual error rate — shall be stated with the results.
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5.8 Taux d’erreur dus a la modulation parasite de la porteuse

5.8.1 Introduction

Du fait de la conversion (simple ou multiple) du signal DSR regu, il peut y avoir modulation
parasite de I'ensemble du spectre et/ou de la porteuse. Par exemple, des perturbations
peuvent se produire par une modulation de fréquence ou de phase qui ne peut étre
contr6lée par le systéme de commande automatique de l'oscillateur de la porteuse dans le
récepteur (largeur de bande de la boucle). Pour définir I'effet d'une modulation parasite,
I'instrument de mesure décrit en 5.2 (taux d’erreur sur les bits) et celui décrit en 5.3 (taux
d’erreur résiduelle) sont utilisés, mais, de plus, le signal de ia porteuse est modulé en
fréquence On peut effectuer des mesures ala fous en fonct:on de la fréquence de

5.8.2 Méthodes de mesure

Pour mesurer le taux d'erreur sur les bits di & une
I'instrument de mesure décrit en 5.2.2 est utilisé, ma
est modulé en fréquence.

¢ la porteuse,
e la porteuse

Le dispositif de modulation doit fonctionner ‘ e bE e fréquences de modulation
'a £100 kHz | cependant, il

générateur de signaux d’'esgai as @quipé) ¥ ne modulation de fréquence, un
signal d’essai avec un décalage de_fré nins 20 MHz doit étre choisie et le
erli & I3 fré efle au moyen d’un mél:1ngeur et d'un

générateur de signaux supplementaires,approp |é pour une modulation de |la fréquence.
Dans ce cas, la pe % langeur doit étre prise en compte.
Pour la fréque : Hatiornde. 1 kHz, I'excursion de fréquence doit étrg¢ modifiée par

incréments dans\uhe e de 04 £ 100 kHz et le taux d’erreur sur les [bits doit étre

mesuré psion de fréquence de +10 kHz, la {réquence de
modulati 3if\é noditiée par incréments dans une plage de 0 & 100 KHz et le taux
d’erreur s ] it'6the mesuré de nouveau. Si nécessaire, les mesure%peuvent étre

excyrsion de fréquence choisie ou sur la bande de fréquences de

urer le taux d'erreur résiduelle di a une modulation parasite de la porteuse, on

Ces mesures doivent étre effectuées comme décrit ci-dessus; cependant, lel taux d’erreur
résiduelie doit étre mesuré dans chaque cas.

5.8.3 Présentation des résultats

Les résultats de-mesure doivent étre présentés sous forme graphique, les taux d'erreur
étant tracés sur une échelle logarithmique en ordonnée et I'excursion de fréquence
parasite ou la fréquence de modulation tracées sur une échelle linéaire en abscisse. La
valeur de la fréquence de modulation et/ou la valeur de I'excursion de fréquence doivent
étre indiquées avec les résultats.
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5.8 Error ratios due to an interference modulation of the carrier

5.8.1 Introduction

Due to single or multiple conversion of the received DSR signal, interference modulation
of the total spectrum and/or the carrier may occur. For example interference may be
produced by a frequency or phase moduliation which cannot be controlled by the automatic
control system of the carrier oscillator in the receiver (loop bandwidth). To define the
effect of an interference modulation the measuring device described in 5.2 (bit error ratio)
and 5.3 (residual error rate) respectively are used, but additionally the carrier signal is
frequency modulated. Measurements may be carried out both as a function of the
interference modulation frequency and as a function of the frequency deviation.

5.8.2 | Method of measurement

To measure the bit error ratio caused by an interference mod
measyring device described in 5.2.2 is used, but additic
frequency modulated.

The mpdulation device shall work within a modulation juency range of.0 to 100 kHz and
a freqiiency deviation range up to £100 kHz, but the tw need not be {ulfilled
simultTneously. If the test signal generator is n ed forytrequenty modulation,| a test
signal [frequency with a frequency offse gast 20’ hall be chosen and the|output
signal , eqt [a mixer and an adtitional
signal 2 his_case, the level loss caused by
the mi

For th eque X ency deviation shall be changed in steps
within { K ite ratio shall be measured. Furthermgre, for

a frequency ulation frequency shall be changed in] steps
within |the ran 3 bit error ratio measured again. If required, the
measurements may be extended over the chosen frequency deviation range or modulation

3 rate caused by an interterence modulation of the carrler, the
bed in 5.3.2 is used, again with additional frequency moduigtion of

These|measurements shall be carried out as described above, however, the residuTl error
rate strattbemeasuredineachtase:

5.8.3 Presentation of results

The measurement results shall be presented graphically with the error ratios plotted
logarithmically as ordinate and the interference frequency deviation or the modulation
frequency plotted linearly as abscissa. The value of the modulation frequency and/or the
value of the frequency deviation shall be stated with the results.
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5.9 Immunité aux signaux parasites RF

5.9.1 [Introduction

Les signaux DSR peuvent étre perturbés au niveau de la liaison radio et lorsqu’ils sont
distribués par des réseaux de cébles. Les signaux parasites qui entrainent la perturbation
peuvent étre situés a I'extérieur ou & l'intérieur de la largeur de bande du canal prévu pour
le signal DSR. Des signaux parasites a l'extérieur du canal DSR sont les signaux RF
d'autres services radio, par exemple, les signaux de programmes de radiodiffusion sonore
et les signaux de télévision sur les réseaux de cables qui sont transmis dans des canaux
voisins du canal DSR. Les signaux parasites a l'intérieur du canal DSR peuvent étre des
émissions non désirées produites par exemple par les fondamentales et les harmoniques
des oscillateurs du récepteur et injectées dans les réseaux de cibles.

On peut mesurer immunité au moyen de signaux perturbatgur modulés ou modulés.

ite non modulé
des mesures

p détérioration

: : x-d’erreur résiduelle. Cela|signifie que le
niveau du signal parasite d'e ibétre déterminé afin d’obtenir la détérioration définie
du taux d’erreur.

taux d'erreur

taux d'erreur

s ce qui signifie
soit un taux d'erreur sur les bits défini soit un taux d'erreur résiduelle détinl conformément
—a 5-2-2 ou 532 Pourcette raison, tesinstrumentsdemesure—décritsdans—ces paragraphes
sont éventuellement utilisés, mais de plus, le générateur de signaux parasites est relié a
'entrée du récepteur au moyen d'un mélangeur muni de quatre connexions ou d'un mélangeur
supplémentaire relié au mélangeur existant. Le générateur de signaux parasite est d’abord
réglé sur le niveau de sortie le plus faible possibie. La gamme de réglage de la fréquence
du signal parasite doit étre suffisamment étendue.



https://iecnorm.com/api/?name=dc5b57588f8ccbc3edb85327b74b40b6

315-7 © IEC:1995 -51—

5.9 Immunity against interfering radio-frequency signals

5.9.1 Introduction

DSR signals may be impaired on the radio link and when distributed in cable networks.
The interfering signals causing the impairment may be located outside or inside the
channel bandwidth provided for the DSR signal. Interfering signals outside the DSR
channel are the radio-frequency signals of other radio services, for example the sound and
television broadcast signals in cable networks which are on channels in the vicinity of the
DSR channel. Interfering signals inside the DSR channel may be undesired emissions, for
instance produced by the fundamentals and harmonics of receiver oscillators and fed into
cable networks.

The nmIn lated
interfering signals. In the latter case, the modulation signal and mqdulg ould
corresppnd as far as is possible to the most likely interfering signals

Within the flat part of the pass-band of the receiver, ynmodulated)(CW) signalg and

wideband interfering signals with equal average power have 3ame ffect.
Therefgre, measurements using an unmodulated interfering signa same
responge of the receiver as the measurements wit| i ignakcadri rding
to 5.2 o 5.3.

ratio
ering

As the griterion for the immunity of a re
and/or of the residual error rate is used:
signal h

The immunity measure S 3 rate,
may bel very time:co su ing _becav iqterfering signal level has to be increaged in
steps and for e@ : i 5.2.2
and 5.3.2) has tobe sarne ! o ing the
measurements 103 idexg ighér residual error rate compared with the dé¢sired
value and then éxtrs 3 e results to the desired value. The principle fqr this

extrap i S i he residual error rate curve obtained in the measurements
carried

59.2

The me shall be carried out in each case for one of the criteria, that means
either fpr.a/defined bit error ratio or for a defined residual error rate as defined in 5.2.2 or
5.3.2. For that reason, the measurement devices described there are used at times, but
additionally the interfering signal generator is connected to the receiver input by using
either a combiner fitted with four connections or an additional combiner connected to the
existing one. The interfering signal generator is first set to the lowest possible output level.
The adjustable interfering signal frequency range shall be of sufficient width.
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Si I'on utilise comme critére le taux d’erreur sur les bits, on régle la valeur du C/N qui
donne lieu au taux d’erreur sur les bits choisi, conformément a 5.2.2. Si les mesures sont
effectuées pour un taux d’erreur sur les bits uniquement, la valeur de 107 doit étre
retenue. En utilisant des fréquences de signaux parasites a l'intérieur et a 'extérieur du
canal utile du récepteur DSR, le niveau du générateur de signaux parasites est ensuite
réglé a une valeur telle que le taux d’erreur sur les bits augmente jusqu’a 10~

Si I'on utilise comme critére le taux d'erreur résiduelle, on doit choisir une valeur
relativement élevée de ce taux d'erreur résiduelle, jusqu’a 1/s, pour réduire e temps de
mesure. On régle d'abord la valeur du C/N qui donne le taux d’erreur résiduelle choisi,
conformément a 5.3.2; on doit ensuite soigneusement vérifier si le récepteur, avec ce
réglage, commence a montrer des effets parasntes partlcuhers tels que des défauts de

2|C/N doit étre
blle confarme

parasites a
signaux de
pur résiduelle
RL: : ine tolérance

de +25 % pour le taux d’e ; eifet, i purbe du taux

Le résultat fi
suivanté

ar la formule

(dB) = Py, (dB) - Aag,y (dB)

est ultat final de mesure pour I'immunité a la fréquence de signal
parasit€ réglée, par rapport au critére désiré;

est’le niveau du signal parasite mesuré par rapport au critéfe de mesure
défini; '
Aag(d est la différence entre les valeurs de C/N pour le critére désifé et le critére

de mesure conformément 2 la courbe du taux d'erreur résiduelle (figure 14).

On peut répéter les mesures avec d'autres niveaux de signal utile et & des valeurs de C/N
identiques ou modifiées.

5.9.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique, en utilisant les niveaux des
signaux parasites admissibles a I'entrée du récepteur pour le critére choisi, par rapport au
niveau du signal utile, au niveau du récepteur, sur une échelle linéaire en ordonnée et
exprimé en décibels et la différence entre la fréquence du signal parasite et la fréquence
du signal utile, sur une échelle linéaire en abscisse et exprimée en MHz. Le critére de
mesure retenu doit étre indiqué avec les résultats. Un exemple est illustré en figure 17.
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For the criterion bit error ratio, a C/N value which leads to the chosen bit error ratio is set
according to 5 2.2. If the measurements are carried out for one bit error ratio only, then
the value 10~* shall be chosen. Using interfering signal frequencies inside and outside the
wanted channel of the DSR receiver, the ievel of the interfering signal generator is then
set to such a value that the bit error ratio increases to 10~

For the criterion residual error rate, a relatively high residual error rate value of up to 1/s
shall be chosen to minimize the measuring time. First a C/N value which leads to the
chosen residual error rate shall be set according to 5.3.2 and then it shall be checked
carefully whether the receiver with that setting already shows special interference effects,
such as long-time synchromzatlon failures, or whether a failure saturation has already
occurreq. | 3
disappep
criterion.

For the|later evaluation of the measuring results, another C/t
as desdribed above, which leads to a residual error rate yalue ac 8
criterior]. If the measurements are carried out for one rgsidua
value 10/min shall be chosen.

Starting 3

increas¢éd by 3 dB so that (usuall 3 : 3 i . Using
interfering signal frequencies inside & { ar piver,
the levgl of the interfering signal is sef\o suct 8 ' i value
according to the measuring criterion 0g in. i i _ % for
the res i f the

residual error rate curve th

The findal measuring re
formula

bwing

ering
suring

d the
).

Thie measurements can be repeated with other wanted signal levels and equal or changed
C/N values.

5.9.3 Presentation of results

The results shall be presented graphically with the permitted interfering signal levels at the
receiver input for the chosen criterion, related to the wanted signal level at the receiver
input linearly as ordinate in decibels, and the difference between the interfering signal
frequency and the wanted signal frequency linearly as abscissa in MHz. The chosen
measuring criterion shall be stated with the results. An example is shown in figure 17.
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Section 6: Méthodes de mesure basées sur I’affichage
d’informations supplémentaires

6.1 Généralités

Le systéme DSR assure également la transmission d’informations supplémentaires qui
peuvent étre affichées au niveau du récepteur et/ou utilisées a des fins de commutation
ou pour des procédés de balayage (voir I'annexe A). Ces informations sont soit transmises
par caractéres en code ASCII (utilisés pour la source de programme SK) soit comme mot
de code (utilisé pour les informations de programme PA). Dans cenrtains cas, ces
informations sont constantes sur une certaine durée ou au moins répétées plusieurs fois.
Ainsi la fiabilité de l'indication peut étre considérablement améliorée par une évaluation

reproduction sonore. Une évaluation multiple des i ions\/supplémentaires
transmises peut cependant entrainer un retard significatit i apgés mise sous

appliqué a d’autres effets parasite ssai i i 52et5.9.

r source de
systéme, est

programme et it
; porel et une

nécessaire.

NOT@ ; d ) 3K 9 dans le systéme
de radigdi B DS) et les informations de programme PA compremnent le type de

Iées dans un
entes maniéres

En conséquence Ies cntéres sunvants dowent étre apphqués

a) l'apparence correcte de I'ensemble d’un affichage dans les 10 s qui suivent la mise
sous tension ou la modification des informations;

b) P'apparence des erreurs dans les informations affichées.

Les résultats dépendent en premier lieu des parameétres définis pour le systéme, tels que

“type d'information, correction des erreurs et vitesse de transmission et peuvent par
conséquent étre différents pour les deux catégories d’informations SK et PA. Par ailleurs,
des différences significatives peuvent étre engendrées par le type d’évaluation utilisé au
sein du récepteur.
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Section 6: Methods of measurement based on the dlsplay
of additional information

6.1 General

The DSR system also provides transmission of additional information, which can be
displayed at the receiver and/or used for switching purposes or scanning proceedings (see
annex A). The information is either transmitted per character in the ASCIl code (used for
programme source, SK) or as a code word (used for programme information, PA). In the
relevant cases, the information is constant over a certain time or, at least, repeated
several times. Thus the reluabmty of mdlcatnon can be |mproved consaderably by an

- reprod

sound §
carried
compar
display

programme information &ccoxdi a : pecification i . fition,
time-coptrolled switching on.and { i

NOTH - The p :
system (RDS), and1

The ad and,
depend a dot
matrix s not

possible.‘However, the display itself indicates the errors and allows a useful assesgsment
of the ity- ; ing criteria shattbeapptied:

a) the complete appearance of a correct display within 10 s after switching on or
change of information;

b) the appearance of errors in the displayed information.

The results first depend on the parameters defined for the system, as type of information,
error correction and transmission rate, and can therefore be different for the two
categories of information, SK and PA. On the other hand, substantial differences can
result from the type of evaluation used within the receiver.
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Par exemple, une durée transitoire négligeable d’environ 0,5 s ou moins, pour une catégorie
d’informations donnée peut coincider avec un taux d'erreur élevé pour une autre
catégorie. Ainsi, I'application d'un seul critére ne donnera pas de résultats suffisants.

6.3 Réponse de l'affichage en fonction du rapport porteuse sur bruit

6.3.1 Méthode de mesure

"Au moyen d'un montage tel que celui décrit a la figure 6a mais sans le générateur de
données, le détecteur d'erreur et les interfaces, le récepteur est placé dans les conditions
normales de mesure prescrites en 3.5.1 et pour lequel dans ce cas, les points e), f), h)
et i) nont pas d'importance.

is so1|ns tension du
ne information

1) En premier lieu, au bout d'un délai d'environ 30 s
récepteur, le rapport C/N est réduit a une valeur faible pot
n'est affichée.

2) La source de programme et les informations de 5 hors service
puis de nouveau en service ou sont modifiées: 3 jfication de la
source de programme, il convient que tous les sara u_nom soient différents.

4) Les étapes 2) et 3) sont répétée
rempli pour les deux catégocies d’i
comme étant C/N,,.

e/critére décrit pn 6.2.a) soit
A. La valeur de C/N est notée

5) Ensuite, le rapport C/N ex \ au-par petits incréments jlisqu’a ce que

6.3.2 Prése

Les va
de tableau £

a<dire C/N,, et C/N, doivent étre représentéps sous forme
ent les critéres utilisés conformément en 6.2 a) et b).

6.4.2 Méthode de mesure

Au moyen d'un montage tel que celui décrit en 6.3.1 mais complété par un générateur de
signaux parasites conformément a 5.9.2, le récepteur est placé dans les conditions
normales de mesure conformément & 3.5.1 pour lequel dans ce cas les points e), ), h) et
i) n'ont pas d'importance.

1) En premier lieu, le rapport C/N est réglé sur 3 dB au-dessus de la plus haute des
valeurs C/N_ et C/N,, déterminées en 6.3.1 et une fréquence de signal parasite, utilisée
pour la mesure de l'immunité conformément & 5.9.2 ainsi que le niveau du signal
parasite déterminé conformément a ce méme paragraphe, sont réglés.
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For instance, a negligible short transient time of about or less than 0,5 s for one infor-
mation category may coincide with a high error rate for another one. Thus, applying only
one criterion will not yield sufficient results.

6.3 Response of display in relation to the carrier-to-noise ratio

6.3.1 Method of measurement

Using a circuit arrangement as described in figure 6a, but without the data generator, the
error detector and the interfaces, the receiver is brought under standard measuring
conditions as specified in 3.5.1 where, in this case, the points e), f), h) and i) are of no
relevance.

/N is

1) Hirst, after a period of delay of about 30 s from switching on the

redugced to a low value at which no information is displayed.

2) The programme source and the programme informatig d on
again or are changed. In the case of changing the progrz hould

differ in all characters.
3) The C/N is increased by a small step.

4) Steps 2) and 3) are repeated until the critetion, a i d for
both|information categories SK and value

5) After that, the C/N is reduced aga 3 & il the criterion according fo 6.2

b) is [fulfilled.
This[C/N value is noted as C/N,.

6.3.2 |Presentation o

The measured iteria
accordifig to 6.2 a) g

6.4 Re

6.4.1

This megasurém : rding
to 5.9.2

- 6.4.2 Method of measurement

Using a circuit arrangement as described in 6.3.1, but additionally with an interfering
signal generator according to 5.9.2, the receiver is brought under standard measuring
conditions as specified in 3.5.1 where, in this case, the points e}, f), h) and i) are of no
relevance.

1) First, the C/N is set 3 dB above the higher of the values C/N, and C/N, determined

in 6.3.1 and an interfering signal frequency, used for the immunity measurement

according to 5.9.2, as well as the interfering signal level determined according to 5.9.2
~ are adjusted.
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2) Le niveau de signal parasite est augmenté & une valeur haute a laquelle aucune
information n’est affichée.

3) La source de programme et ies informations de programme sont mises hors service
puis de nouveau en service ou sont modifiées. Dans le cas d'une modification de la
source du programme, il convient que tous les caractéres du nom soient différents.

4) Le niveau du signal parasite est réduit d’un petit incrément.

. B) Les étapes 3) et 4) sont répétées jusqu’a ce que le critere décrit en 6.2 a) soit
rempli pour les deux catégories d’informations, SK et PA. Le niveau du signal parasite
est noté comme étant P,.

6) Ensuite le niveau du signal parasite est augmenté de nouveau par petits incréments
jusqu’a ce que le critére défini en 6.2 b) soit rempli. Le niveau du signal parasite est

L L4 —D
UL CUTHHITC Tdlil l'b.

Les mesures doivent étre répétées a d’autres fréquences ite.

6.4.3 Présentation des résultats

une échelle linéaire en abscisse et exprin
utilisés comme paramatres.

Ix courbes, les

és en décibels
Signal utile sur

j2 a) et b) sont

Générateur de signa ssai
— A
— S1/s6l N
. modulatio
o 2 Récepteur R
I DSR 2
o S (appareil
0 . an @ssai)
Commande d'adaptation
—o0 { § externe . .
defiveau de puissance
o N
SO
R, = charge d'essai & Filtre passe-bande VANA
. ) de pondération e d
) fréquence audioélectrique

_L
-y

Analyseur de spectre
@ @ ou de distorsion @

harmonique totale

Générateur audio
CEl 937194

Figure 1 - Montage du circuit d’essai pour diverses mesures (voir 3.5.1 et 4)
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2) The interfering signal level is increased to a high value at which no information is
displayed.

'3) The programme source and the programme information are switched off and on
again or are changed. In the case of changing the programme source, the name should
differ in all characters.

4) The interfering signal level is decreased by a small step.

5) Steps 3) and 4) are repeated until the criterion according to 6.2 a) is fulfilled for
both information categories SK and PA. The interfering signal level is noted as P,.

6) After that, the interfering signal level is increased again in small steps until the
criterion according to 6.2 b) is fulfilled. This interfering signal level is noted as P, .

signal le
as ordir

to 6.2 a

vels at the receiver input related to the wanted signal s
ate in decibels, and the difference between the~igfe
the wanted signal frequency linearly as abscissa i

and b) as parameters.

N

Tgst signal generator

A
S1/modulation
switch -
—t1o 1 A.Q- > \
° 2: { ‘ } receiver s2
3 A < \/\) (D.U.T)
—o 4 B ‘ <
—e 5 exte@ att 'lnga d level
contro .

Band-pass/weighting
filter

&

RL = audio-frequency

> _ substitute load

N | .

@ @ Spectrum or THD

analyzer
Audio generator

©

IEC 937194

Figure 1 - Circuit arrangement for various measurements (see 3.5.1 and 4)
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Figure 2 - @. mits’of audio band-pass fliter 22,4 Hz to 15 kHz
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CEl 940194

Figure 4 - Distorsion harmonique totale plus bruit en fonction de la fréquence
du signal audio (a4 un facteur d’utilisation de 90 %) (voir 4.1.3)
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N: noise
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g
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THD: total harmonic distortion
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Figure 4 - Total harmonic distortion plus noise as a fu'nétion of audio signal
frequency (at 90 % utilization) (see 4.1.3)
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Figure 6b - 13 kHz et 14 kHz

Figure 6 - Spectre de fréquence du mesurage pour la distorsion intermodulation
(voir 4.2.3 et 4.3.3). Paramatres: Sighaux audio
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Figure 6b — 13 kHz and 14 kHz

Figure 6 - Frequency spectrum of the measurement for intermodulation distortion
(see 4.2.3 and 4.3.3). Parameters: Audio signals
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Figure 8 - Montage de mesure du taux d’erreur sur les bits (voir 3.4.6, 3.5.2 et 5.2.2)
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Figure 8 - Circuit arrangement for bit error measurements (see 3.4.6, 3.5.2 and 5.2.2)
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Figure 10 - Schéma synoptique (exemple) et chronogramme de I'interface
de mesure du TEB; c6té récepteur (voir 5.2.2)
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Figure 9 - Block diagram (example) & k timing of BER measurement
interface; transmitter side (seg b.and 5.2.2)
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Figure 10 - Biock diagram (example) and timing of BER measurement
interface; receiver side (see 5.2.2)
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Figure 11 - Mon nts de signal audio (voir $.3.2)
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Figure 12 - Interface (exemple) pour la mesure des erreurs résiduelles (voir 5.3.2)
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Figure 11 - Circuit arrangement iq e I re f audio-signal clicks
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Figure 12 - Interface (example) for the measurement of residual errors (see 5.3.2)
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