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htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par aceord entre les deux organisati

bcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans
5sible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
bprésentés dans chaque comité d’études.

pbcuments produits se présentent sous la forme dé recommandations internationales. Ils so
e normes, rapports techniques ou guides et agréés’comme tels par les Comités nationaux.

e but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a ap
transparente, dans toute la mesure possibley les Normes internationales de la CEl dans leu
ales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette derniere.

as engagée quand un matériel estidéclaré conforme a I'une de ses normes.

sable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

omposée

semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a pouf objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de normali§ation dans les donpaines de
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes internationales.

5sé par le
htales, en
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a mesure
ntéressés

it publiés

pliquer de
S normes
régionale

| n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa resgonsabilité

tion est attirée sur le fait que\certains des éléments de la présente Norme internationale peyvent faire
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour

e.

e internationale JCElI 60315-4 a été établie par le sous-comité 100A: Appareils
multimédia utilisateur, du comité d'études 100 de la CEIl: Systémes et appareils audio,
multimégdia.

Cette d¢uxiemesédition annule et remplace la premiére édition parue en 1982 et const
révision|technique:

vidéo et

tue une

La présente partie de la CEI 60315 doit étre lue avec la CEIl 60315-1.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

100A/58/FDIS 100A/60/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d’'information.


https://iecnorm.com/api/?name=47aa44d89ba0135865ee5823d665e450

60315-4 © IEC:1997 -9-

1) The IFC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for,standardization g
all naftional electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectsof the IEC is td

intern
this ¢

entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested-in the subject dealt

partic
with t
for S
organ

2) The f
intern

from 4ll interested National Committees.

3) Thed
of stal

4) In ord
Stand
diverg
indical

5) The |
equip

6) Attent
of pat

Internat
end-use
equipms

This se
technica

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS FOR
VARIOUS CLASSES OF EMISSION -

Part 4: Receivers for frequency-modulated
sound hrnadr‘aqfing emissions
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This part of IEC 60315 shall be read in conjunction with IEC 60315-1.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
100A/58/FDIS 100A/60/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C and D are for information only.
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La CEI 60315 comprend les parties suivantes sous le titre général: Méthodes de mesure
applicables aux récepteurs radioélectriques pour diverses classes d’émission:

— Partie 1: 1988, Considérations générales et méthodes de mesure, y compris mesures aux
fréquences audioélectriques

— Partie 3: 1989, Récepteurs pour émissions de radiodiffusion a modulation d’amplitude

— Partie 4: 1997, Récepteurs pour émissions de radiodiffusion en modulation de fréquence

— Partie 5: 1971, Mesures aux fréquences radioélectriques — Mesures sur les récepteurs pour
émissions a modulation de fréquence de la réponse aux brouillages de caractére impulsif

— Partie 6: 1991, Récepteurs de communications a usage général

- Partif 7: 1995, Méthodes de mesure pour les récepteurs de radiodiffusion| sonore
numerique par satellite (DSR)

— Partie 8: 1975, Mesures aux fréquences radioélectriques sur les récepteurs aj|usages
profdssionnels pour émissions de télégraphie a modulation de fréquence

— Partie 9: 1996, Méthodes de mesure des caractéristiques relatives~a la réception du
systgdme de radiodiffusion de données (RDS)
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IEC 60315 consists of the following parts under the general title: Methods of measurement on
radio receivers for various classes of emission:

— Part 1: 1988, General considerations and methods of measurement, including audio-
frequency measurements

— Part 3: 1989, Receivers for amplitude — modulated sound broadcasting emissions

— Part 4: 1997, Receivers for frequency — modulated sound broadcasting emissions

— Part 5: 1971, Specialized radio-frequency measurements — Measurement on frequency-
modulated receivers of the response to impulsive interference

— Part 6: 1991, General purpose communication receivers

— Part [/: 1995, Methods of measurement on digital satellite radio (DSR) receivers

— Part|8: 1975, Radio-frequency measurements on professional receivers far frgquency-
modylated telegraphy systems

— Part|9: 1996, Measurement of the characteristics relevant to radio data system (RDS)
reception
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METHODES DE MESURE APPLICABLES AUX RECEPTEURS

RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D'EMISSION —

Partie 4: Récepteurs pour émissions de radiodiffusion
en modulation de fréquence

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présd
a la réc
maximal
principa
d'antenr

nte partie de la CET 60315 est applicable auX recepteurs radio et aux syntoniseuss [destinés
bption des émissions de radiodiffusion en modulation de fréquence, ayant desyexcursions
es nominales du systéme de 75 kHz et de 50 kHz dans la bande 8 de I'UIT. Elle traite
ement des méthodes de mesure utilisant des signaux RF appliqués' aux| bornes
e du récepteur. Ces mesures ainsi que les conditions d'essai spécifiées sont |choisies

afin de|permettre la comparaison des résultats obtenus par différents robservateur
d'autres|récepteurs. Les exigences de performance ne sont pas indiquées.dans cette nor

et sur
e.

Les esshis et exigences de rayonnement et d'immunité ne sont pas-inclus et sont décrjits dans

le CISPR 13 et le CISPR 20.

1.2 Références normatives

Les doduments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la r4
qui y egt faite, constituent des dispositions valables:pour la présente partie de la CE
Au monient de la publication, les éditions indiquées<étaient en vigueur. Tout document
est sujgt a révision et les parties prenantes aux, accords fondés sur la présente p
la CEIl 60315 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus

des doguments normatifs indiqués ci-aprés.ttes membres de la CEIl et de I''SO poss
registre|des Normes internationales en vigueur.

CEI 60098: 1987, Disques audio analegiques et appareils de lecture
CEIl 60268-1: 1985, Equipements.pour systéemes électroacoustiques — Partie 1. Généra
CEIl 60268-3: 1988, Equipements pour systéemes électroacoustiques — Partie 3: Amplifig

CEl 60315-1: 1988, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriqy
diverse$ classes d'émission — Partie 1: Considérations générales et méthodes de m

modulation d:amplitude

férence
60315.
hormatif
artie de
écentes
bdent le

ités
ateurs
es pour

psure, y

es pour
usion a

CEl 60 -7: ernodes de mesare applicables aux receprteurs radioelectriqu

es pour

diverses classes d'émission — Partie 7. Méthodes de mesure pour les récepteurs de

radiofiffusion sonore numérique par satellite (DSR)

CEl 60315-9: 1996, Méthodes de mesure applicables aux récepteurs radioélectriques pour
diverses classes d'émission — Partie 9: Méthodes de mesure des caractéristiques relatives a la

réception du systéme de radiodiffusion de données (RDS)

CEIl 60651: 1979, Sonométres

CEIl 61260: 1995, Electroacoustique — Filtres de bande d’octave et de bande d’une fraction d’octave

CISPR 16-1: 1993, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1. Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS FOR
VARIOUS CLASSES OF EMISSION -

Part 4: Receivers for frequency-modulated
sound broadcasting emissions

1 General

1.1 Scope

This paft of IEC 60315 applies to radio receivers and tuners for the reception ofifre
modulated sound-broadcasting emissions with rated maximum system deviations’of
and 50 kHz in ITU Band 8. It deals mainly with methods of measurement usin
frequengy signals applied to the antenna terminals of the receiver. The measuremg
specifief conditions of test are selected to permit the comparison of “results obta
different observers and on other receivers. Performance requirements-are not spe
this standard.

Radiatign and immunity tests and requirements are not included.since these are desd
CISPR 13 and CISPR 20.

1.2 Nofmative references

The follpwing normative documents contain provisions which, through reference in t
constitufe provisions of this part of IEC 60315. Atcthe time of publication, the editions i
were valid. All normative documents are subject'to revision, and parties to agreement
on this jpart of IEC 60315 are encouraged to, investigate the possibility of applying t

guency-
75 kHz
j radio-
nts and
ined by
Cified in

ribed in

his text,
hdicated
s based
he most

recent gditions of the normative documentszindicated below. Members of IEC and ISO maintain

register$ of currently valid International Standards.

IEC 60098: 1987, Analogue audio disk records and reproducing equipment
IEC 60268-1: 1985, Sound system equipment — Part 1. General

IEC 60268-3: 1988, Soumd\system equipment — Part 3: Amplifiers

IEC 60315-1: 1988, "Methods of measurement on radio receivers for various cld

sses of

emissioh — Part L~General considerations and methods of measurement, including audio-

frequenty measurements

IEC 603154371989, Methods of measurement on radio receivers for various cla

sses of

emissiop xPart 3: Receiver for amplitude-modulated sound-broadcasting emissions

IEC 60315-7: 1995, Methods of measurement on radio receivers for various cla
emission — Part 7: Methods of measurement on digital satellite radio (DSR) receivers

sses of

IEC 60315-9: 1996, Methods of measurement on radio receivers for various class of emission —
Part 9: Measurement of the characteristics relevant to Radio Data System (RDS) reception

IEC 60651: 1979, Sound level meters

IEC 61260: 1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters

CISPR 16-1: 1993, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and

methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus
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CISPR 20: 1996, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques d'immunité des
récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés

UIT-R: Recommandation 468-4: 1990, Mesure du niveau de tension des bruits audiofréquence
en radiodiffusion sonore

UIT-R: Recommandation 559-2: 1990, Mesure objective des rapports de protection RF en
radiodiffusion (B.km, B.hm et B.dam)

1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60315, les définitions suivantes s'appliquent.

1.3.1
fréquenge de la porteuse
valeur moyenne de la fréquence instantanée ou de la fréquence produite len l'abs¢nce de
modulation. Avec un systéme de modulation parfait, a savoir exempt de/toute comlposante
continug ou de distorsion non linéaire, les deux valeurs sont identiques

1.3.2
excursign de fréquence instantanée
différenge entre la fréquence instantanée du signal RF modulé etla fréquence de la polteuse

1.3.3
excursign de fréquence de créte
valeur cyéte de I'excursion instantanée de fréquence

1.3.4
excursign créte a créte
double ge I'excursion de fréquence de créte:

NOTE — 1 Afin d'éviter toute confusion entre «liexcursion de fréquence de créte» et «l'excursion de fréqugnce créte
a créte», |'excursion créte a créte est exprimgey-par exemple, comme étant égale a +50 kHz.

NOTE - 4 «L'excursion de fréquence créte\a créte» est généralement abrégée en «excursion» dans cette porme.

1.3.5
excursign maximale nominale du systéme
excursign maximale de’fréquence créte a créte (voir 1.3.4) spécifiée pour le systéeme considéré

1.3.6
taux de |modulation
rapport entre" l'excursion créte a créte du signal et I'excursion maximale nominale du gysteme,
généralement’exprimé en pourcentage

NOTE - Cette définition découle d'une analogie directe avec le cas de la modulation d'amplitude.

1.3.7

niveau de limitation a -3 dB

niveau du signal d'entrée pour lequel le niveau de tension de sortie audio est inférieur de 3 dB
a la valeur donnée pour un niveau élevé du signal d'entrée RF, de préférence 80 dB(fw)

1.3.8

réserve d'amplification

affaiblissement, en décibels, de la commande de volume lorsqu'elle est réglée de maniere a
produire la tension ou la puissance de sortie nominale (limitée par la distorsion), avec une
valeur spécifiée pour un niveau élevé du signal d'entrée RF, de préférence 80 dB(fW)

NOTE - Cette caractéristique n'est pas définie pour un récepteur ou un syntoniseur non muni d'une commande de volume.
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CISPR 20: 1996, Limits and methods of measurement of immunity characteristics of sound and
television broadcast receivers and associated equipment

ITU-R Recommendation 468-4: 1990: Measurement of audio-frequency

ITU-R Recommendation 559-2: 1990: Objective measurement of radio-frequency protection
ratios in LF, MF and HF broadcasting

1.3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60315, the following definitions apply.

1.3.1
carrier frequency
the megn value of the instantaneous frequency or the frequency generated in the abgence of
modulation. With a perfect modulation system in which no d.c. component-and no ngn-linear
distortign are involved, the two values are the same

1.3.2
instantaneous frequency deviation
the difference between the instantaneous frequency of the modulated radio-frequendy signal
and the|carrier frequency

1.3.3
peak frgquency deviation
the peak value of the instantaneous frequency deviation

1.3.4
peak-tojpeak deviation
twice thg peak frequency deviation

NOTE 1 { To avoid confusion between "peak.frequency deviation" and "peak-to-peak frequency deviation'|, peak-to-
peak deviption is expressed as, for example;'+ 50 kHz.

NOTE 2 { "Peak-to-peak frequency deviation" is generally abbreviated to "deviation" in this standard.

1.3.5
rated maximum system.deviation
the maximum peak-to-peak frequency deviation (see 1.3.4) specified for the system under
considefation

1.3.6

modulafien{factor
the rati =to= fati i i eviation,

usually expressed as a percentage

NOTE - This definition arises by direct analogy with the case of amplitude modulation.

1.3.7

—3 dB limiting level

the input signal level at which the audio-frequency output voltage level is 3 dB below the value
at a specified high r.f. input signal level, preferably 80 dB(fW)

1.3.8

amplification reserve

the attenuation in decibels of the volume control when adjusted to produce rated (distortion-limited)
output voltage or power, with a specified high r.f. input signal level, preferably 80 dB(fW)

NOTE - This characteristic is undefined for a receiver or tuner without a volume control.
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1.3.9

sensibilité a I'excursion de fréquence

valeur de l'excursion nécessaire pour produire la tension ou la puissance de sortie hominale
(limitée par la distorsion), la commande de volume étant réglée au maximum, avec un niveau
élevé du signal d'entrée RF, de préférence 80 dB(fW)

1.3.10

rapport signal sur bruit maximal

valeur du rapport signal sur bruit a des niveaux de signal d'entrée RF suffisamment élevés
pour qu'aucune augmentation du rapport signal sur bruit ne se produise lorsque le niveau du
signal d'entrée est augmenté

1.3.11
seuil stgréophonique
niveau de signal d'entrée RF pour lequel le décodeur stéréophonique commenegg.a fongtionner

NOTE - Wne diminution marquée du rapport signal sur bruit est habituelle a ce niveau de\signal, a moing que des
circuits d¢ diaphonie dépendant du niveau du signal soient incorporés.

1.3.12
seuil de|l'indicateur stéréophonique
niveau ﬁd;e signal d'entrée pour lequel l'indicateur visuel montreique le récepteur fonctipnne en
mode stéréophonique

NOTE - e niveau peut étre identique ou non au seuil stéréophonique:

1.3.13
seuil dufsilencieux
niveau ¢le signal d'entrée pour lequel les circuits de mise en silence permettent au sjgnal de
sortie ayidio d'apparaitre aux bornes de sortie

NOTE - le seuil peut étre différent pour des niveaux de signal qui augmentent et qui diminuent. Cette hystérésis
est générplement intentionnelle, dans la mestire/ou elle évite un fonctionnement non satisfaisant avec dgs signaux
d'entrée RF au niveau du seuil ou a proximité.de ce dernier.

1.3.14
affaiblissement du silencieux
réductign du niveau de sortie audio, mesuré sélectivement a 1 kHz, provoquée par un signal
d'entrég modulé a 1 kHzavec I'excursion maximale nominale du systéme, lorsque la [mise en
silence [ntervient

1.3.15
sensibili{té pour 50 dB
niveau dedsignal d'entrée RF auquel se produit une augmentation de 50 dB du niveau de sortie
audio, dans des conditions définies (vair 2 3) lorsque la modulation passe de zéro (exicepté le
signal pilote si la mesure doit étre effectuée en mode stéréophonique) a la valeur normalisée
de I'excursion (voir 1.4.2.1)

1.4 Conditions normalisées de mesure

1.4.1 Mesures aux bornes de sortie audio

1.4.1.1 Niveau de sortie audio normalisé

Le niveau de sortie audio normalisé est le niveau de sortie de référence pour les mesures
audio; il doit étre inférieur de 10 dB a la tension ou a la puissance de sortie nominale. On peut

également utiliser une valeur déterminée de tension ou de puissance de sortie, choisie parmi
les suivantes: 500 mV, 1 W, 500 mW, 50 mW, 5 mW ou 1 mW (voir CEl 60315-1).
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1.3.9

deviation sensitivity

the value of deviation required to produce rated (distortion-limited) output voltage or power
with the volume control set at maximum and a specified high r.f. input signal level, preferably
80 dB(fwW)

1.3.10

ultimate signal-to-noise ratio

the value of signal-to-noise ratio for r.f. input signal levels sufficiently high that no further
increase in signal-to-noise ratio occurs when the input signal level is increased

1.3.11
stereo threshold
the r.f. ihput signal level at which the stereo decoder begins to operate

NOTE — A marked decrease in signal-to-noise ratio is usual at this signal level unless signal-strength dependent
cross-talk| circuits are included.

1.3.12
stereo indicator threshold
the inpyt signal level at which the visual indicator shows that“the receiver is operatinjg in the
stereo mode

NOTE - Tlhis level may or may not be identical to the stereo threshotd:

1.3.13
muting threshold
the inpyt signal level at which the muting circuits allow the a.f. output signal to appear at the
output terminals

NOTE - ['he threshold may be different for ipcreasing and decreasing signal levels. This hysteresis s usually
intentiong|l as it prevents unsatisfactory operation with r.f. input signals at or near the threshold level.

1.3.14
muting @ttenuation
the redyction in a.f. output;<selectively measured at 1 kHz, due to an input signal m¢dulated
at 1 kHZ at rated maximum/ system deviation, when muting occurs

1.3.15
50 dB qpieting.sensitivity
the r.f. jnput-Signal level at which an increase in a.f. output of 50 dB occurs under|defined
conditiops/(see 2.3) when the modulation is changed from none (except the pilot-tone if the
measur¢ment is to be made in stereo mode) to the standard value of deviation (see 1.4}2.1)

1.4 Standard measuring conditions

1.4.1 Measurements at audio-frequency output terminals

1.4.1.1 Standard audio-frequency output level

Standard audio-frequency output level is the reference output level for audio-frequency
measurements and shall be 10 dB below the rated output voltage or power. Alternatively, a

stated value of output voltage or power selected from 500 mVv, 1 W, 500 mW, 50 mW, 5 mW
or 1 mW may be used (see IEC 60315-1).
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1.4.1.2 Charge de substitution audio

La charge de substitution audio est une impédance physique déterminée (généralement
résistive) utilisée pour charger les bornes de sortie audio, (voir CEl 60315-1).

1.4.1.3 Filtres audio

Lorsque l'on effectue des mesures aux bornes de sortie audio, sauf dans le cas spécifique de
mesure de composantes basse fréquence ou ultrasonores dans la tension de sortie, il est
recommandé d'intercaler un filtre passe-bande entre les bornes de sortie et l'instrument de
mesure. Af|n de permettre ['utilisation d' |mpedances d usage normal dans ce f||tre Ia charge
issement
ltats.

ques et
u signal
ce filtre
doit étr¢ comprise entre 200 Hz et 15 kHz, fréquences auxquelles I'affaiblissement [relatif a
celle & L kHz ne doit pas dépasser 3 dB. En dessous de 200 Hz, la(pente d'affaiblissement
doit tenglre au moins vers 18 dB/octave. A 19 kHz, l'affaiblissement{doit étre au mojns égal
a 50 dB|et, au-dessus de 19 kHz, étre au moins égal & 30 dB (voiy figure 1). Ce filtre pgrmet en
principe|d'éviter que les résultats des mesures ne soient affectés par un ronflement.

Pour dels mesures dans une bande d'une octave et d'un tiers-d'octave, les filtres doivent étre
conformes aux exigences de la CEI 61260.

Le tablefau 1 donne la liste des filtres audio utilisés pour les mesures dans cette norme,

Tableau 1 — Eilttes audio

Type de filtre Figure Référence Notes
Passe-bjande de 200 Hz — 15 kHz 1 1.4.1.3 Avec réjection a 19 kHz
Passe-blande de 22,4 Hz — 15 kHz 2 2.2.1 Avec réjection a 19 kHz
Passe-blande de 200 Hz — 1,5 kHz 3 Figure 8 Avec réjection a 19 kHz
Passe-bfas de 15 kHz Aucune 1.4.2.3 Pente d'affaiblissemgnt de

60 dB/octave

Eliminatjon de bande a & kHz 4 Figure 8 Voir aussi annexe A
Passe-bjande de 1.kHz Aucune Figure 6 1/3 d'octave: CEIl 6120
Pondérdtion A Aucune Figure 8 Voir CEIl 60651

Filtre del pohdération pour mesure du Annexe A de 2.2.1 Compatible avec UITFR
bruit o EEH66315-1 Recommantdaton468-4
Filtre de pondération pour bruit coloré 5 1.4.2.3 Compatible avec UIT-R

Recommandation 559-2

1.4.2 Signal/signaux RF
1.4.2.1 Valeur normalisée de I'excursion

La valeur normalisée de l'excursion, pour les mesures, doit correspondre a l'excursion
maximale nominale du systeme (RMSD) donnée au tableau 2. L'excursion doit étre indiquée
avec les résultats. Les mesures pour des excursions inférieures sont utiles dans certains cas;
lorsqu'elles sont effectuées, I'excursion utilisée doit étre indiquée avec les résultats.
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1.4.1.2 Audio-frequency substitute load

The audio-frequency substitute load is a stated physical (usually resistive) impedance for
terminating audio-output terminals, (see IEC 60315-1).

1.4.1.3 Audio-frequency filters

When making measurements at audio-frequency output terminals, unless it is specifically
intended to measure low audio-frequency and ultrasonic components in the output voltage, it is
desirable to interpose a band-pass filter between the output terminals and the measuring
instrument. To allow the use of practicable impedances in this filter the substitute load shall be

connected r‘lirnr‘fl\ll to-the nllr‘lin-frnqllnnr‘\}/ output terminals.If the filter has cignifir‘nnf insertion

loss thig shall be allowed for when determining the results.

It is advjsable to use the same filter for both monophonic and stereophonic receivers. This filter
prevent$ errors due to the presence of pilot-tone or subcarrier components”in the feceiver
output. [The pass-band of this filter shall be 200 Hz to 15 kHz, for which frequengies the
attenuation relative to that at 1 kHz shall not exceed 3 dB. Below 200 HZz’the attenuatipn slope
shall tend to at least 18 dB/octave. At 19 kHz the attenuation shall be atleast 50 dB, and above
19 kHz|it shall be at least 30 dB (see figure 1). This filter usually prevents the rgsults of
measurements from being affected by hum.

Filters flor octave and third-octave band measurements shall comply with the requifements
of IEC §1260.

Table 1|lists the audio-frequency filters which are used-in measurements in this standardd.

Table 1 — Audio-fregquency filters

Type of filter Figure Reference Notes
200 Hz } 15 kHz band-pass 1 1.4.1.3 With 19 kHz notch
22,4 Hz|- 15 kHz band-pass 2 2.2.1 With 19 kHz notch
200 Hz t 1,5 kHz band-pass 3 Figure 8 With 19 kHz notch
15 kHz low-pass None 1.4.2.3 60 dB/octave attenuation slope
1 kHz band-stop 4 Figure 8 See also annex A
1 kHz bgnd-pass None Figure 6 1/3-octave: IEC 61260
A-weighting None Figure 8 See |[EC 60651
Weighting filter for measurement Annex A of 2.2.1 Consistent with ITU-R
of noise IEC 60315-1 Recommendation 468-4
Weighting filter for coloured noise 5 1.4.2.3 Consistent with ITU-R

Recommendation 559-2

1.4.2 Radio-frequency signal(s)
1.4.2.1 Standard value of deviation

The standard value of deviation for measurements shall be the rated maximum system
deviation (RMSD) given in table 2. The deviation shall be stated with the results.
Measurements at lower deviations are useful in some cases: where these are carried out the
deviation used shall be stated with the results.
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Tableau 2 — Valeurs normalisées de I'excursion

El:11997

Mode/signal RMSD 50 kHz RMSD 75 kHz
Mono +50 kHz +75 kHz
Stéréo +45 kHz +67,5 kHz
Signal pilote +4,5 kHz +6,75 kHz

NOTE 1 — Lorsqu'une seule valeur d'excursion est mentionnée dans le texte, elle s'applique a un systéme
dont la RMSD = +75 kHz. Pour un systeme dont la RMSD = +50 kHz, la valeur mentionnée est réduite en proportion.
Dans certains cas, la valeur RMSD = +50 kHz est donnée entre parenthéses: par exemple, (+ 50 kHz).

tibleg

NOTE 2 — Les excursions relatives a des services supplémentaires (tels que SCA, RDS et ARI),/su

de varier selon les régions ou les pays de I'UIT, sont indiquées a I'annexe B.

scep-

1.4.2.2

La fréqu
lisée (1

les fréqliences centrales des bandes tiers d'octave indiquées au tabteau | de la CEIl 603

1.4.2.3

La ponc
d'une m

critique len cas de perturbation par un canal adjacent;

Le signdl de bruit est obtenu a partir d'un génératéur de bruit blanc gaussien, en faisan

le sign

une fréquence de coupure de 15 kHz et une' pente de 60 dB/octave, puis par un ré
préaccentuation (50 us ou 75 us, selon les cas).

Il convi¢nt de ne pas faire varier la-caractéristique amplitude audio/fréquence de I'g

modula
passe-hb

La préd
fréquen
concerng

L'excurs
meétre V|
conditio

Fréguence de modulation normalisée

ence de modulation normalisée doit correspondre a la fréquence-de référence
000 Hz). Le cas échéant, d'autres fréquences peuvent étre choisies, si possib

Modulation normalisée utilisant un bruit coloré

ération du bruit est déterminée de fagon que le~Spectre du bruit ressemble
usique de danse moderne (d'Europe de I'Ouest)) forme de modulation particuli

norma-
e parmi
15-1.

a celui
brement

t passer

par un filtre de pondération, comme . indiqué figure 5, suivi d'un filtre passe-bas ayant

ion du générateur de sighaux, de plus de 2 dB jusqu'a la fréquence de coupure
as.
ision de la mesure dépend largement de la précision avec laquelle I'excul

e des générateurs de sighaux peut étre réglée; c'est particuliéerement vrai e
 |'émetteur perturbateur. Il convient donc de procéder au réglage avec beaucoup d'at

ion dussignal doit étre réglée au moyen du montage présenté a la figure 6.

Seau de

tage de
du filtre

sion de
ce qui
ntion.

Le volt-
tenir les

1 daqit etre un voltmetre de quasi-créte (voir annexe A, CEl 60315-1). Pour ob

500 Hz

nsid excursion requises, le commutateur S, est placé en position 1, et la moddlation a
AR : réglée pour une excursion de +32 kHz (421 3 k.l:LL)_l_a:lmesure

affichée est notée. Le commutateur S, est ensuite placé en position 2, et la modulation du bruit

réglée d

e facon a afficher un résultat identique sur le voltmétre de quasi-créte.

NOTE — Il convient de vérifier I'excursion pour une modulation de 500 Hz avec un appareil de mesure, & moins qu'il

n'y en ait

1.4.2.4

un inclus dans le générateur de signal, connu pour sa précision.

Signal de modulation normalisé

Il s'agit d'un signal en bande de base avec une fréquence de modulation normalisée (voir 1.4.2.2)
et une valeur d'excursion normalisée (voir 1.4.2.1). Dans le cas de mesures en mode
stéréophonique, on doit inclure un signal pilote avec I'excursion normalisée.
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Table 2 — Standard values of deviation

Mode/signal RMSD 50 kHz RMSD 75 kHz
Mono +50 kHz +75 kHz
Stereo +45 kHz +67,5 kHz
Pilot-tone +4,5 kHz 6,75 kHz

for R
NOT

NOTE 1 — Where a single value for deviation is stated in the text, it applies to a system with RMSD = +75 kHz.
For a system with RMSD = +50 kHz, the stated value is reduced in proportion. In some cases, the value

different ITU regions or countries, are given in annex B.

MSD = +50 kHz is given in parentheses: for example, (¥50 kHz).
F 2 — The deviations for supplementary services (such as SCA, RDS and ARI), which may\vary in

1.4.2.2

Standard modulating frequency

The standard modulating frequency shall be the standard reference_frequency (1 00 Hz).

When r
centre f

1.4.2.3

The noi

bquired, other frequencies may be chosen, if possible, from the one-third octaje band
equencies given in table | of IEC 60315-1.

Standard modulation using coloured noise

e weighting is chosen so that the spectrum of/tlfe noise resembles that of|modern

(westerm European) dance music, which is a particularly)critical form of modulation in the case

of adjacent channel interference.

The noi
through
frequen

(50 ps gr 75 ps as appropriate).

se signal is obtained from a Gaussian~White noise generator by passing thge signal
a weighting filter as specified in figure-'5, followed by a low-pass filter with & cut-off
cy of 15 kHz and a slope of 60 dB/oectave, and then through a pre-emphasis |network

The audio-frequency amplitude versus frequency characteristic of the modulation stage of the

signal g
filter.

The ac
frequen

transmifter. The line-up procedure therefore should be carried out very carefully.

The deV
The mg
the requ
at 500 H

Enerator should not vary-by-more than 2 dB up to the cut-off frequency of the Ipw-pass

curacy of the measurement depends very much on the precision with which the
Ly deviation of the signal generators can be set; this is especially true for the upwanted

iation_ef-the signal shall be adjusted by means of the arrangement shown in figure 6.
ter Wqvshall be a quasi-peak voltmeter (see annex A of IEC 60315-1). T¢ obtain
iréd deviation conditions, the switch S, is placed in position 1 and the magdulation

TaB j iation. The

meter reading is noted. The switch S4 is then placed in position 2 and the noise modulation
adjusted to give the same reading on the quasi-peak meter.

NOTE - The deviation with 500 Hz modulation should be checked with a deviation meter unless the deviation
meter, if any, included in the signal generator is known to be accurate.

1.4.2.4

This is

Standard modulating signal

the base-band signal with standard modulating frequency (see 1.4.2.2) and standard

value of deviation (see 1.4.2.1). In case of stereophonic mode measurements, a pilot tone
signal with the standard deviation shall be included.
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Fréguences normalisées de la porteuse

La fréquence normalisée de la porteuse dépend de la/des attribution(s) de fréquences pour la
radiodiffusion en modulation de fréquence dans la région ou le récepteur doit étre utilisé. Les
récepteurs entrant dans le domaine de cette norme couvrent généralement les bandes
indiquées au tableau 3. En ce qui concerne ces bandes, les fréquences normalisées pour les
mesures sont présentées dans le tableau.

Tableau 3 — Fréquences normalisées pour les mesures

Couverture de bande en MHz Fréquence normalisée pour

: A AL
IS TIMTESUTTS 1T IVITTZ

65,8a 73,0 69
76,0a 90,0 83
87,5 4 104,0 94
87,5 4 108,0 98

1.4.2.6 |Signal d'essai RF normalisé
Le signpl d'essai RF normalisé est un signal a la fréquence’ normalisée de la portguse qui
convienf (voir 1.4.2.5), modulé par le signal de modulation normalisé (voir 1.4.p.4). La
puissante disponible de la source, aux bornes d'antenfie du récepteur, doit étre de 7¢q dB(fw)
(égale 3 40 dB(pW)).
1.4.2.7 [Montages normalisés pour I'alimentationdu récepteur en signal RF
a) Réseau de simulation antenne (antennes&’fictives)
Les impédances nominales des sources de signaux destinés aux mesures (générafeurs de
signdl, etc.) sont généralement. résistives et bien définies, tandis que les impédanhces de
sour¢e des antennes ont une vaste gamme de valeurs, et ne sont ni résistives ni indépen-

dantgs de la fréquence. Il est,donc souvent nécessaire d'insérer, entre la source du signal

et I'eptrée du récepteur, un réseau de simulation antenne qui adapte correctement la source
du signal et présente au.récepteur une impédance de source qui simule celle de ljantenne
appropriée. La CEIl_60815-1 fournit des exigences relatives aux réseaux de simulation
d'antenne avec des'exemples.

Il convient d'effectuer des mesures sur les récepteurs avec des bornes antenne exjernes a
I'aidg d'un géne€rateur de signal dont I'impédance nominale de sortie est identique alcelle de
I'entrge du.récepteur.

Il corfvient-que les réseaux de substitution antenne et les réseaux mélangeurs pour l'intfoduction
de plusiedrs signaux correspondent a l'impédance appropriée aux deux extrémités, de| fagon a

pouvoir déterminer précisément la perte d'insertion. Il convient d'utiliser des réseaux qui
offrent un affaiblissement d'insertion minimal, tout en limitant l'intermodulation entre de
multiples sources de signal. La figure 7 présente des exemples simples et pratiques, adaptés
a une utilisation avec des générateurs de signaux dont I'impédance de sortie est de 50 Q.

b) Entrées symétriques

Certains récepteurs radio a modulation de fréquence sont munis d'un circuit d'entrée pour
antenne symeétrique ayant en général une impédance caractéristique nominale de 240 Q
ou 300 Q. Les mesures, sur ces récepteurs, doivent étre effectuées en utilisant une source
symétriqgue d'impédance adaptée. Si une telle source symétrique n'est pas disponible, un
transformateur symétrique-asymétrique peut étre utilisé en tenant compte de sa perte
d'insertion. On doit prendre soin de maintenir I'adaptation d'impédance tout au long du
circuit reliant le générateur et les bornes d'antenne du récepteur.
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Standard carrier frequencies

The standard carrier frequency depends on the frequency allocation(s) for f.m. broadcasting in
the region where the receiver is to be used. Receivers within the scope of this standard usually
cover the bands given in table 3. For these bands, the standard measuring frequencies are
shown in the table.

Table 3 — Standard measuring frequencies

1.4.2.6

The stg
frequen
availabl
to 40 dH

1.4.2.7

a) Antefna simulation networks (artificial antennas)

Whe
gene
have
often

Band coverage MHz Standard measuring frequency
MHz
65,8 to 73,0 69
76,0 to 90,0 83
87,5 to 104,0 94
87,5 to 108,0 98

Standard radio-frequency test signal

ndard radio-frequency test signal is a signal at the appropriate standard
Cy (see 1.4.2.5), modulated with the standard mgdutating signal (see 1.4.2
b power from the source, at the receiver antennaterminals, shall be 70 dB(fW

(PW)).

Standard radio-frequency input arrangements

eas the rated source impedances of signal sources for measurement purposeg
rators, etc.) are usually resistive, and well-defined, the source impedances of g
a wide range of values and are neither resistive nor independent of frequer
necessary, therefore, to.insert between the signal source and the receiver

recei
ante

Meas
gene
recei

Ante
sign3
loss

ante:E/na simulation network (which matches the signal source correctly and present

er a source impedance simulating that of the appropriate antenna. Requirem
na simulation networks and examples are detailed in IEC 60315-1.

urements on récgivers with external antenna terminals should be made using
rator whose_fated output impedance is the same as the rated input impedanc
Ver.

hna substitution networks, and combining networks for the injection of more t
I, should match the appropriate impedance at both ends, so as to allow i
osbe defined accurately. Networks with minimum insertion loss should |

carrier
4). The
) (equal

(signal
ntennas
cy. It is
nput an
s to the
ents for

a signal
e of the

han one
nsertion
e used

whil

o HET Hot calaot: bhat il H ] = =z H H
IIIIIIIIIIILIIIH mIeTmmmouurduayulTt UTLVWITTTI1 IIIUII.I}JIC QIUIIGI SUUTUT O, rly\.uc T UIVCD o111

ple and

practical examples which are suitable for use with signal generators that have a 50 Q output

impe

dance.

b) Balanced inputs

Certain f.m. broadcast receivers are equipped with a balanced antenna input circuit, usually
with a rated characteristic impedance of 240 Q or 300 Q. Such receivers shall be measured
with an impedance-matched, balanced signal source. Where a balanced source is not
available, a balun transformer may be used, allowing for its insertion loss. Care shall be
taken that impedance matching is preserved throughout the circuit between the signal
source and the antenna terminals of the receiver.
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1.4.2.8 Conditions normalisées de mesure
Un récepteur fonctionne dans les conditions normalisées de mesure lorsque:
a) la tension et la fréquence d'alimentation sont égales aux valeurs nominales, ou comprises

dans la gamme de ces valeurs;

b) le signal d'essai RF normalisé est appliqué, a travers l'antenne fictive appropriée, aux
bornes d'antenne du récepteur;

c) si elles existent, les bornes de sortie audio pour le branchement des haut-parleurs sont
connectées aux charges de substitution;

d) le rér‘ppfpllr est accordé sur le Qignal app“qllé’ conformémentaul 442:

e) la commande de volume, si elle existe, est réglée de telle fagon que la tension de snLrtie aux
borngs principales de sortie audio, soit inférieure de 10 dB a la tension nomifale de sortie
limit§ par la distorsion. Les mesures peuvent également étre effectuées pour |d'autres
valeyrs spécifiées de tension ou de puissance de sortie;
NOTE| — Si, au cours des mesures, la tension de sortie audio s'éléve jusqu'a approchér la tension|de sortie

nomingle, il est essentiel de régler la commande de volume de fagon que l'amplificateur audio ng soit pas
amen¢ a la distorsion par surcharge. Il convient d'indiquer ces réglages avec les fésultats.

f) les cpnditions climatiques sont comprises dans les plages nominales;

g) pour|les récepteurs stéréophoniques, la commande d'équilibrage ou son équivalegf, si elle
existg, est réglée de telle fagcon que les tensions de sortie des deux voies soient égdlles;

h) les cpommandes de tonalité, si elles existent, sont régléés pour que la courbe de réponge audio
soit Ia plus plate possible (par exemple pour une réponse égale a 100 Hz, 1 kHz et 10 kHz);

i) la cdmmande automatique de fréquence (CAF) est mise hors service, si une cofmande
accepsible a l'utilisateur le permet;
NOTE| — Lorsque l'appareil comporte une telle commande, il convient généralement d'effectuer le§ mesures
aussi [bien avec la commande automatique de fréquence désactivée (ce qui permet une analyse facile des

résultats) qu'avec la commande automatique dedréquence activée (ce qui représente les conditions|normales
d'utiliqation). Il convient d'identifier clairementes deux ensembles de résultats.

Si audqune commande accessible a I'utilisateut n'est prévue pour mettre la commande automatique de [fréquence
hors dervice, il peut néanmoins étre néc¢essaire (ou souhaitable) qu'elle soit mise hors service pour|certaines
mesulles. Dans ce cas, il convient.'de désactiver la commande automatique de fréquence en |modifiant
provispirement le récepteur, la méthode utilisée étant indiquée en détail avec les résultats (voir 1.4.4.1)).

i) la commande du silencieux,-si elle existe, est en position arrét.
1.4.3 Alimentation et conditions de mesure correspondantes
1.4.3.1 [Types d'alimentations

Le récepteur a\lessai doit étre mis en fonctionnement avec le type d'alimentation spécifié par
le congtructeur. Certains récepteurs sont concus pour fonctionner avec plusieulls types

d'alimentation. La CEl 60315-1 présente les méthodes de mesure des caractéristifjues du
récepte ren fanction du type d'alimentation

1.4.4 Accord
1.4.4.1 Effet de la commande automatique de fréquence

A moins que les mesures n'aient pour but de vérifier le fonctionnement de la commande auto-
matique de fréquence, toutes les dispositions doivent étre prises pour rendre cette commande
inopérante, dans la mesure du possible, lors des opérations d'accord. Lorsque des dispositions
sont prises pour que l'utilisateur puisse rendre la commande automatique de fréquence
inopérante, les mesures peuvent étre effectuées avec la commande automatique de fréquence
en marche et a I'arrét. Les résultats doivent indiquer clairement si la commande automatique
de fréquence était en service ou non.
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1.4.2.8 Standard measuring conditions

A receiver is operating under standard measuring conditions when:

a) the power supply voltage and frequency are equal to, or within the range of, the rated

b)
c)

d)

f)
9)

h)

)

values;

the standard radio-frequency test signal is applied via the appropriate artificial antenna to

the antenna terminals of the receiver;

the audio-frequency output terminals for connection to loudspeakers, if any, are connected

to audio-frequency substitute loads;

the receiver is tuned to the aplnlipd Qignal am‘nrding 101.442;

the vplume control, if any, is adjusted so that the output voltage at the main audio:fr

bquency

output terminals is 10 dB below the rated distortion-limited output voltage. Meéasufements

may plso be made at other stated values of output voltage or power;

NOTE| - If, during the course of measurement, the a.f. output voltage rises to approach thesrated outp
it is epsential to adjust the volume control so that the a.f. amplifier is not driven into ‘overload distor
adjustments should be reported with the results.

the environmental conditions are within the rated ranges;

for sfereo receivers, the balance control or its equivalent, if<any, is adjusted so
outpuit voltages of the two channels are equal;

the tpne controls, if any, are adjusted for the flattest‘possible audio-frequency r
(e.g.[for equal response at 100 Hz, 1 kHz and 10 kHz);

the gutomatic frequency control (AFC) is inoperative, if this can be achieved by me
user [control;

NOTE| — Where a user control of automatic frequency~control operation is provided, measurements

t voltage,

ion. Such

that the

esponse

hns of a

Should be

made [both with the automatic frequency control off \(Which will allow easy analysis of the results),| and with

automfatic frequency control on (which represents the situation when the receiver is in normal use). Th
of resplts should be clearly identified.

If the putomatic frequency control cannot be made inoperative by means of a user control, it may ne

P two sets

ertheless

be negessary (or desirable) for the automatic)frequency control to be disabled for certain measuremerjts. In this
case the automatic frequency control should be disabled by temporarily modifying the receiver, the action taken

being [detailed with the results (see 1:4(4.1).

the muting control, if any, is in"the muting off position.

1.4.3 Plower supply and‘televant measuring conditions

1.4.3.1 [Types of pewer supply

The redeiver under test shall be operated by the type of power supply specified by the

manufa

turer."Some receivers are designed to be operable by more than one type qf power

supply. IMéthods of measurement of receiver characteristics relating to the type olf power
supply dre.detailed in IEC 60315-1

1.4.4 Tuning

1.4.4.1 Effect of automatic frequency control

All tuning operations shall be carried out, having made arrangements to render the automatic
frequency control inoperative, if this is possible, except when the performance of the auto-
matic frequency control is being investigated. When provision is made for the user to render
the automatic frequency control inoperative, measurements may be made both with the
automatic frequency control in operation and disabled. The results shall clearly show whether
the automatic frequency control was in operation or not.
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1.4.4.2 Méthode d'accord préférentielle

Si le récepteur dispose d'un indicateur d'accord, il doit étre accordé selon les instructions du

constructeur concernant l'utilisation de lindicateur; cela correspond a la facon dont le
récepteur est accordé lorsqu'il est utilisé.

S'il n'y a pas d'indicateur d'accord ou si ce dernier ne fonctionne pas correctement, le
récepteur doit d'abord étre accordé approximativement sur le signal, et le signal audio de sortie
doit étre observé sur un oscilloscope. L'excursion doit ensuite étre augmentée jusqu'a faire
apparaitre une distorsion du signal audio, puis le récepteur doit étre accordé afin d'obtenir un
écrétage symétrique de ce signal audio, la commande de volume, si elle existe, étant réglée de

3 ne-nas-suwrcharaer la nartie audio-durédcenteur
fagon a pepas-surchargerla partie audio-du+ pteuy

Si une qutre méthode d'accord est utilisée, celle-ci doit étre indiquée avec les résaltats,

1.5 Généralités concernant les mesures
1.5.1 Maleurs de tension et de courant

Sauf indlication contraire, les termes tension, courant et autres fént référence a des|valeurs
efficacep.

1.5.2 Technigues de mesure audio

Les carqctéristiques de dispositifs tels que les haut-parieurs et les lignes de sortie audio, pour
lesquelg des connecteurs sont prévus sur les récepteurs, sont définies (par exemple dans
la CEI §0268-1) en termes de tension d'entrée constante plutdét que de puissance d'entrée
constante. Cela s'applique non seulement aux sotties audio mais encore a d'autres sorties, par
exemple aux sorties en fréquence intermédiairevet aux sorties de signaux multiplex. Pqur cette
raison, || est désormais couramment admis:d'effectuer la plupart des mesures aux bqrnes de
sortie, et d'exprimer les résultats en termes de tension aux bornes d'une charge dg substi-
tution. A partir de la tension mesurée, dlyest possible de calculer la puissance, le cas g¢chéant,
d'apres |a relation suivante:

I'indice 2 faisant référenee aux bornes de sortie par opposition aux bornes d'entrée.

Lorsqud le signalyde sortie est pratiquement sinusoidal (les composantes de distorsion et le
bruit superposé-correspondant, par exemple, a moins de 10 % du signal), les mesures [peuvent
étre effgctuées avec un voltmetre sensible a la valeur moyenne mais gradué en valeur [efficace
pour un|signal sinusoidal. Si ces conditions ne sont pas satisfaites, on doit utiliser un vpltmétre
de valeur efficace vraie, saut specification contraire.

Lorsque plusieurs paires de sorties sont prévues, le constructeur doit indiquer, pour chacune
d'elles:

a) la valeur nominale de la charge de substitution (voir CEl 60315-1);

b) si, lorsqu'on effectue des mesures a une autre paire de sorties, la paire de sorties doit étre
reliée ou non a une charge de substitution.
NOTE - Il est habituel, pour toutes les mesures, de relier toutes les sorties haut-parleurs a des charges de

substitution, alors que celles destinées a d'autres appareils ne sont chargées que lorsqu'on effectue la mesure a
ces bornes.
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1.4.4.2 Preferred tuning method

If the receiver has a tuning indicator, the receiver shall be tuned according to the
manufacturer's instructions on the use of the indicator: this corresponds to the way that the
receiver is tuned when in use.

If there is no tuning indicator, or the tuning indicator does not function correctly, the receiver
shall first be tuned approximately to the signal and the audio output signal observed on an
oscilloscope. The deviation shall then be increased until the audio signal becomes distorted,
and the receiver shall be tuned for symmetrical clipping of the audio signal, the volume control,
if any, being adjusted to prevent overload of the audio-frequency part of the receiver from
OCCUITing-

If an altgrnative method of tuning is used, this shall be stated with the results.

1.5 Geperal notes on measurements
1.5.1 Vjlues for voltage and current

Unless [otherwise stated, the terms voltage, current and so on (refer to root mean| square
(r.m.s.) jguantities.

1.5.2 Audio-frequency measurement techniques

The chdracteristics of devices such as loudspeakers and audio-frequency distribution ljnes, for
the conpection of which output terminals are provided on receivers, are defined (for gxample,
in IEC 60268-1) in terms of constant input voltage rather than constant input powpr. This
applies pot only to audio-frequency outputs but-also to other outputs, for example intermediate-
frequengy outputs and multiplex signal outputs. For this reason, it is at present gccepted
practice| to make most measurements at @utput terminals in terms of the voltage gcross a
substitufe load. From this voltage, the_ \power in the load may be calculated, if required,
according to the following formula:

where the suffix 2 refers to’output terminals as opposed to input terminals.

Where the output)signal is a substantially pure sine wave (with less than 10 % nqgise and
distortign content); measurements may be made with an average-reading meter sg¢aled in
r.m.s. values fersinusoidal input. Under any other conditions, a true r.m.s. meter shall e used,
unless gtherwise stated.

Where several pairs of output terminals are provided, the manufacturer shall state for each
pair:
a) the rated value of the substitute load, (see IEC 60315-1);

b) whether the pair of terminals shall be or shall not be connected to a substitute load when
measurements are made at another pair of terminals.

NOTE - It is usual to connect all terminals intended for loudspeakers to substitute loads for all measurements,
while pairs of terminals for other devices are loaded only when measurements are made at those terminals.
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1.5.3 Présentation du niveau ou de la tension de signal RF
Les niveaux de signal RF peuvent étre indiqués en dB(fW), dB(pW), dB(mW) ou en f.é.m. en

microvolts avec une source ou une impédance de charge indiquée. Le tableau 4 présente les
relations entre ces valeurs.

Tableau 4 — Présentation du niveau ou de la tension de signal RF

Puissance disponible FEM (75 Q) FEM (300 Q)
w dB(fw) dB(mW) nY dB(uV) uv dB (V)

107 0 -120 0,55 -5 11 1

107 10 -110 1,75 5 3,5 11

107 20 -100 55 15 11 21

1074 30 -90 17,5 25 35 31

107 40 -80 55 35 110 41

107 50 -70 175 45 350 51

107° 60 -60 550 55 1100 61

107° 70 -50 1750 65 3500 71

107 80 —40 5 500 75 1,1 x 10" 81

-6 4 4
10 90 -30 1,75 x 10 85 3,5 x 10 01
-5 4 5

10 100 -20 5,5 x.10 95 1,1 x10 1o1

107" 110 -10 1\75 x 10° 105 3.5 x 10° 11

107° 120 0 55 x 10° 115 1.1 x 10° 11

107 130 10 1,75 x 10° 125 3,5 x 10° 1s1
1.5.4 donditions climatiques et d'environnement
Pour tolite information Sur les conditions d'environnement, on doit faire référence a Ig section
une de la CEIl 60315-1. Les mesures et vérifications mécaniques peuvent étre effectuédes dans
une combinaisonquelconque de température, d'humidité et de pression atmosphérique, dans
les limites spécifiees dans la CEI 60315-1. En outre, pour éviter toute perturbation invglontaire
par des|signaux externes, il est souhaitable d'effectuer les mesures dans une enceintg ou une
salle blihdée (voir aussi la CEI 60315-3).

1.5.5 Préconditionnement et mesures préliminaires

Avant d'enregistrer les résultats des mesures, il convient de maintenir le récepteur a I'essai
pendant au moins 10 min dans les conditions normalisées de mesure (voir la CEI 60315-1).

Les résultats des différentes mesures décrites dans cette partie pouvant étre influencés par
d'autres propriétés du récepteur, il convient normalement de procéder d'abord aux mesures
données dans la CEl 60315-1, si elles sont applicables.

1.5.6 Matériel d'essai et précision des mesures

En général, cette norme spécifie I'utilisation du matériel d'essai le plus simple possible donnant
des résultats suffisamment fiables. Cela n'empéche pas d'utiliser un matériel plus complexe,
susceptible de donner des résultats identiques, ou plus fiables.
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1.5.3 Presentation of radio-frequency signal level or voltage

Radio-frequency signal levels may be stated as dB(fw), dB(pW), dB(mW) or e.m.f. in
microvolts with stated source or load impedance. The relationship among these values is given

in table 4.
Table 4 — Presentation of radio-frequency signal level or voltage
Available power EMF (75 Q) EMF (300 Q)
w dB(fw) dB(mw) Y dB(uv) Y, dB(uV)

107 0 -120 0,55 -5 11 1

107 10 -110 1,75 5 3,5 11

107 20 -100 55 15 11 21

1074 30 -90 17,5 25 35 31

107 40 -80 55 35 110 41

107 50 -70 175 45 350 51

107° 60 -60 550 55 1100 61

107° 70 -50 1750 65 3500 71

107 80 —40 5 500 75 1,1 x 10" 81

-6 4 4
10 90 -30 1,75 x 10 85 3,5 x 10 01
-5 4 5

10 100 -20 5,5 x.10 95 1,1 x10 1o1

107" 110 -10 1475 x 10° 105 3,5 x 10° 111

107° 120 0 55 x 10° 115 1.1 x 10° 11

107 130 10 1,75 x 10° 125 3,5 x 10° 1z1
1.5.4 (limatic and environmental conditions
For infoprmation ontenvironmental conditions, reference shall be made to section one
of IEC g0315-1. Measurements and mechanical checks may be carried out at any comlbination
of tempgrature,chumidity and air pressure within the limiting values specified in IEC §0315-1.
Furthermore, <to"prevent unnecessary disturbance from external interfering signals, it is
desirablg to carry out the measurement in a screened enclosure or room, (see also IEC 603[L5-3).

1.5.5 Preconditioning and preliminary measurements

Before recording the results of measurements, the receiver under test should be maintained for
at least 10 min in the state of standard measuring conditions, (see IEC 60315-1).

As the results of the various measurements described in this part may be influenced by other
properties of the receiver, the related measurements given in IEC 60315-1 (if applicable)

should normally be carried out first.

1.5.6 Test equipment and accuracy of measurements

In general, this standard calls for the use of the simplest test equipment that gives acceptably
reliable results. This does not preclude the use of more complex equipment which can be
shown to produce the same, or more reliable, results.
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Pour toute information sur la précision des instruments de mesure, la présentation des
résultats et les excursions par rapport aux méthodes recommandées, se reporter a la section un
de la CEI 60315-1.

On prendra soin de limiter le plus possible une éventuelle dérive de la fréquence moyenne de
la porteuse due a la modulation, pour éviter que cela n'affecte les mesures.

1.5.7 Valeurs nominales

Dans cette partie, le terme nominal est employé au sens particulier de valeur spécifiée par le
constructeur. Ce terme est utilisé pour définir des «conditions nominales» et les valeurs

nominal

1571
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1.5.7.2
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impé
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nomipale de sortie (limitée par la distorsion);

cond

séled
sens
valel

ES O€S caracteristques.

Conditions nominales

définir les conditions suivant lesquelles les caractéristiques du¢récepteur
et doivent étre vérifiées, le constructeur doit indiquer les valeurs stivantes:

bn(s) nominale(s) d'alimentation, fréquence ou gamme de~fréquences n
nentation;

dance caractéristique nominale du signal d'entrée RF (s'ihy’a lieu);

r nominale de la charge de substitution (pour chague paire de bornes dq
1.4.1.2);

rsion harmonique totale nominale pour laquelle @n a spécifié la tension ou la py
tions climatiques nominales (plages de température, de pression et d'humidité)

eur nature méme, ces valeurs ne peuvent étre déterminées par des mesures.

Valeurs nominales des caractéristiques

ditions climatiques et d'envitonnement définies en 1.5.4 et les conditions éle
au 1.5.7.1 permettent au.constructeur de spécifier les caractéristiques foncti

hominales pour les _Garactéristiques importantes.

hctéristiques sont, par exemple:

tivité par_fapport au canal adjacent et a d'autres canaux (voir 3.2);
bilité utilisable pour un rapport signal sur bruit spécifié (voir 2.5);

ont été

ominale

sortie)

issance

ctriques
bnnelles

epteurs et au laboratoire d'essai de les vérifier. Le constructeur doit spécifier des

b

tensi

puissance ou f.é.m. d'entrée maximale utilisable (voir point c) du 5.2.1).

On doit indiquer clairement si les valeurs spécifiées sont des valeurs limites ou bien des
valeurs moyennes. Dans ce cas, on doit donner des tolérances (voir la CEI 60315-1).

1.5.8 Présentation des résultats de mesure

Il est souvent plus clair de présenter la relation entre deux ou plusieurs quantités sous forme
graphigue que sous forme d'un tableau. On doit distinguer clairement les valeurs basées sur
des prévisions théoriques de celles basées sur des mesures réelles (voir la CEI 60315-1).
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For information on the accuracy of measuring instruments, the presentation of results and
deviations from the recommended methods, reference shall be made to section one
of IEC 60315-1.

Care should be taken to ensure that any possible shift of the mean carrier frequency due to
modulation is sufficiently small to avoid affecting the measurements.

1.5.7 Rated values

In this part the term rated is used in the special sense of the value specified by the
manufacturer. This term is used when describing rated conditions and rated values of
charact€¢ristics.

1.5.7.1 |Rated conditions

To defirfe the conditions under which the performance of the receiver is specified and [shall be
tested, fhe manufacturer shall state the following values:

— rated power supply voltage(s) and frequency (or frequency range);

— rated characteristic impedance of the r.f. signal input (where applicable);

— rated value of the substitute load (for each pair of output terminals) (see 1.4.1.2);

— rated total harmonic distortion at which the rated (distortion-limited) output voltage qr power
is specified;

— rated environmental conditions (ranges of temperature, pressure and humidity).

These Vfalues, by their nature, cannot be determined by measurement.

1.5.7.2 |Rated values of characteristics

The climatic and environmental conditions given in 1.5.4 and the electrical conditions given
in 1.5.7J1 enable the manufacturer~to specify, and the testing authority to velfify, the
performpnce characteristics of the-freceiver. The manufacturer shall specify rated vdlues for
importapt characteristics.

Examplés of such characteristics are as follows:

— adjagent and alternate channel selectivity (see 3.2);

— usable sensitivity“for a specified signal-to-noise ratio (see 2.5);
— ultimpte signal;to-noise ratio (see item ¢) of 2.7.1 and 1.3.10);

— distoftion-limited output voltage or power (see item b) of 5.2.1);

— maximum usable source available power or e.m.f. (see item c¢) of 5.2.1).

The manufacturer shall clearly define whether these rated values are limit values or median
values. In the latter case a tolerance shall be given (see IEC 60315-1).

1.5.8 Presentation of measuring results

The relation between two or more quantities may often be more clearly presented as a graph
rather than as a table. Values based on theoretical expectation and those based on real
measurement shall be clearly distinguished from each other (see IEC 60315-1).
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2 Sensibilité et bruit interne

2.1 Explication des termes

La sensibilité d'un récepteur est une mesure de son aptitude a recevoir des signaux faibles et a
produire une sortie audio d'amplitude utilisable et de qualité acceptable. La sensibilité peut étre
définie par rapport a de nombreuses caractéristiques du signal de sortie, notamment les suivantes:
a) rapport signal sur bruit (voir 2.2 et 2.3);

b) tension ou puissance de sortie (avec la commande de volume, si elle existe, au maximum)
(voir 2.4);

¢) nivedu de limitation (voir point a) de 2.7.1).

Pour le§ mesures de sensibilité, on utilise un circuit tel que celui décrit figure 8.

2.2 Rapport signal sur bruit (pondéré et non pondéré) et SINAD
2.2.1 Iptroduction

Le rappprt signal sur bruit d'un récepteur, dans des conditions specifiées, est le rapp¢rt de la
tension de sortie audio due au signal sur celle due au bruit aléatoire. Le bruit peut étre nesuré:

a) a l'aigle d'un filtre passe-bande de largeur de bande & 3 dB, comprise entre 22,4 Hz ef 15 kHz
(voir|l.4.1.3 et figure 2) et d'un voltmetre de valeur efficace vraie ou d'un voltmeétre gensible
a la yaleur moyenne mais gradué en valeur efficace pour un signal sinusoidal;

b) a I'aide de la pondération A définie dans la CEl 6065%) et d'un voltmetre de valeur efficacp vraie;
¢) a l'aide du filtre de pondération et de I'appareil dermesure définis a I'annexe A de la CEIl 60315-1;

d) a l'aigle d'un filtre passe-bande de largeur_de bande a 3 dB, comprise entre 200 Hz ef 15 kHz
(voir[figure 1) et d'un des appareils de miesure indiqués au point a) ci-dessus.

Ces différentes méthodes donnant des résultats significativement différents, il est gssentiel
que cellp qui est utilisée soit claireméent mentionnée avec les résultats.

2.2.2 Méthode de mesure
2.2.2.1 |Méthode séquentielle

En utiligant le montage-de la figure 8, le récepteur est mis dans les conditions normalisées de
mesure] S; et Sz sont réglés sur des positions introduisant le filtre et I'appareil de| mesure
requis (yoir 2.2/))"La valeur indiquée sur le voltmétre correspondant est notée. La mqdulation
est enslpite supprimée et l'indication du voltmeétre notée comme précédemment. Le| rapport
signal spr bruit est alors égal au rapport des indications du voltmétre.

Cette mesUTe peut e Tepetéee a dautres Tequences du signat et dautres regfages de la (des)
commande(s) de tonalité, s'il en existe. Pour les mesures sur les récepteurs stéréophoniques,
en mode stéréophonique, la modulation du signal pilote est maintenue, le cas échéant, lors de
la suppression de la modulation a 1 kHz.

2.2.2.2 Meéthode simultanée

La présence d'un signal modulé peut, dans certains cas, augmenter le niveau de bruit en sortie
d'un récepteur a modulation de fréquence au lieu de la réduire. La méthode suivante permet
d'obtenir cet effet. On utilise la méthode du 2.2.2.1 et, au lieu de supprimer la modulation, on
place S, en position 2, afin que la partie du signal de sortie due au fondamental de la
fréquence de modulation soit éliminée au moyen d'un filtre. Le rapport des deux indications,
sur le voltmeétre, est alors égal au rapport entre (signal plus bruit plus distorsion) et (bruit plus
distorsion) (dénommé mesure SINAD).
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2 Sensitivity and internal noise

2.1 Explanation of terms

The sensitivity of a receiver is a measure of its ability to receive weak signals and produce an
audio-frequency output of usable magnitude and acceptable quality. Sensitivities may be
defined with respect to many different characteristics of the output signal, including the
following:

a) signal-to-noise ratio (see 2.2 and 2.3);

b) output voltage or power (with the volume control, if any, at maximum) (see 2.4);

c) limiti
For sen
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Using th
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ng level (see item a) of 2.7.1).

Sitivity measurements a circuit such as that shown in figure 8 is used.

nal-to-noise ratio (weighted and unweighted) and SINAD
troduction

nal-to-noise ratio of a receiver, under specified conditiahs;”is the ratio of th
Cy output voltage due to the signal to that due to rapdem noise. The noise
bd:

the band-pass filter with a 3 dB bandwidth of 22,4 Hz to 15 kHz (see 1.4.1.3 ar
gether with a true r.m.s. meter or an average<responding meter calibrated i
s for a sinusoidal signal;

the A-weighting defined in IEC 60651 and’a true r.m.s. meter;

the weighting filter and meter defined\infannex A of IEC 60315-1;

a band-pass filter with a 3 dB bandwidth of 200 Hz to 15 kHz (see figure 1)
pither of the meters given in item™a) above.

ese different methods give significantly different results, it is essential that the
clearly stated with the results.

ethod of measurement
Sequential method

e circuit efifigure 8, the receiver is brought under standard measuring conditid
S3 set_to)the positions introducing the required filter and meter (see 2.2.1),

b audio-
may be

d figure
n r.m.s.

ogether

method

ns, with
and the

of thesrelevant voltmeter noted. The modulation of the signal is then removed

he'wvoltmeter readings.

and the

onr thé voltmeter being noted as before. The signal-to-noise ratio is then equrl to the

The measurement may be repeated at other signal frequencies and with other settings of the
tone control(s), if any. For measurements on stereo receivers in the stereo mode, pilot-tone

modulat

2.2.2.2

ion, where applicable, is retained when the 1 kHz modulation is removed.

Simultaneous method

The presence of a modulated signal can under certain circumstances increase rather than
reduce the noise output of an f.m. receiver. The following method allows for this effect. Using
the method of 2.2.2.1, instead of removing the modulation, S, is moved to position 2 so that
the output due to the fundamental of the modulation frequency is filtered out. The ratio of the
two readings on the voltmeter is then equal to the ratio of the (signal plus noise plus distortion)
to the (noise plus distortion) (so-called SINAD measurement).
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Il convient de répéter les mesures pour d'autres valeurs d'excursion.

Pour la réception stéréophonique, les deux voies doivent étre modulées en opposition de
phase. Chaque voie de sortie est mesurée a son tour, a I'aide du montage de la figure 8.

2.2.3 Présentation des résultats

On trace les courbes représentant le rapport signal sur bruit, exprimé en décibels et porté en
ordonnée sur une échelle linéaire, en fonction du niveau de signal d'entrée, exprimé en décibels
(par rapport a 1 fW, de préférence), et porté en abscisse sur une échelle linéaire.

La méthode TtiliSee (Voir 2.2-Z.1 ou 2-.2.Z.Z) doit etre clairement indiguee.

Pour la|] méthode simultanée, il est possible de tracer des ensembles de ,courbg¢s avec
I'excursjon comme paramétre. Un exemple est présenté a la figure 9 (voir aussi‘2.7).

2.3 Sepsibilité limitée par le bruit

2.3.1

ntroduction

Pour un| récepteur, la sensibilité limitée par le bruit est la valeurfminimale du niveau du signal
d'entréd RF produisant un rapport signal sur bruit spécifié~a la sortie audio. En principe,
il convignt d'utiliser des rapports signal sur bruit a bande{réduite et non pondérés dg 40 dB
(50 dB pour des récepteurs haute fidélité) pour la méthodge séquentielle, et de 30 dB| pour la
méthod¢ simultanée.

Le nivequ du signal de sortie audio de référence ‘est celui produit par I'excursion maximale
nominale du systeme.

Les sersibilités sont définies en fonction @g différents critéres de signal sur bruit (¢t/ou de
distorsign) de la fagon suivante:

a) sens|bilité limitée par le bruit (méthoede du rapport S/N);

b) sensjbilité pour 50 dB de variation du signal audio;

c) sens|bilité limitée par le bruit'(méthode du rapport SINAD).

2.3.2 Méthode de mesure
Les résliltats peuvent étre déduits des mesures du 2.2.2. Il est recommandé de mgsurer le

rapport signal sur_bruit pour suffisamment de valeurs du niveau du signal d'entrée, afin de g'assurer
que les rones abrusque variation du rapport signal sur bruit soient pleinement explorées.

Les megufes peuvent étre répétées pour différentes fréquences de signal d'entrée.

2.3.3 Présentation des résultats

La sensibilité limitée par le bruit est portée en ordonnée sur une échelle linéaire, en décibels
(de préférence par rapport a 1 fW), en fonction de la fréquence du signal d'entrée, exprimée en
mégahertz et portée en abscisse sur une échelle linéaire. Un exemple est donné a la figure 10.
Des ensembles de courbes peuvent étre tracés en prenant le rapport signal sur bruit comme
parameétre. La méthode de mesure utilisée (2.2.2.1 ou 2.2.2.2) doit étre clairement indiquée.
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The measurement should be repeated at other values of deviation.

For stereophonic reception, the two channels shall be modulated in phase opposition. Each

output ¢

223 P

hannel is measured in turn, using the circuit of figure 8.

resentation of results

Curves are plotted showing the signal-to-noise ratio expressed in decibels, as ordinate on a
linear scale, as a function of the input signal level, expressed in decibels, (referred to 1 fW,
preferably) as abscissa on a linear scale.
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brence audio-frequency output signal level is-that produced by rated maximum
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-limited sensitivity (S/N ratioimethod);

-limited sensitivity (SINAD ratio method).
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ults can bétvdeduced from the measurements according to 2.2.2. It is advi

b the signal-to-noise ratio for sufficient values of input signal level in order tg
d changes in the signal-to-noise ratio are fully explored.

hstrement may be repeated at several input signal frequencies.

plotted.

Ee-limited sensitivity of a receiver is the minimum value of radio-frequency inpuit signal

ormally,
ers) for
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ties are defined according to varied criteria of signal-to-noise (and/or distoftion) as

able to
ensure
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resentation of results

The noise-limited sensitivity is plotted linearly in decibels (preferably referred to 1 fW) as
ordinate, as a function of input signal frequency plotted linearly in megahertz as abscissa. An
example is given in figure 10. Families of curves may be plotted with signal-to-noise ratio as a
parameter. The measurement method used shall be clearly stated as that of 2.2.2.1 or 2.2.2.2.
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2.4 Sensibilité limitée par le gain
2.4.1 Introduction

On dit d'un récepteur que sa sensibilité est limitée par le gain si la tension (ou la puissance) de
sortie audio, mesurée sélectivement a la fréquence de modulation en présence d'un faible signal
d'entrée, est inférieure a la tension ou a la puissance de sortie nominale limitée par la distorsion.

NOTE - Le récepteur peut étre capable de produire une tension ou une puissance de sortie de référence (par
exemple 100 mV ou 50 mW) avec un trés faible signal d'entrée, mais celle-ci peut étre bien inférieure au niveau de
sortie annoncé par le constructeur et a celui qui est nécessaire au fonctionnement correct avec les appareils associés.

La sen rée RF,
modulé |par le signal de modulation normalisée (1.4.2.4), qui produit la tension ou la“pdissance
de sorti¢ nominale, avec la commande de volume, si elle existe, a sa valeur maximale.

NOTE - Qn utilise une excursion et, proportionnellement, un niveau de sortie réduits pour éviter des effets de sujcharge.

2.4.2 Méthode de mesure

On utilige la méthode du 2.2.2.2, mais en maintenant le commutateur'S, en position 3,[de telle
facon glie I'on mesure uniquement le fondamental de la fréquence de modulation. Le nijveau du
signal dlentrée est réglé de facon a donner le niveau de sortie nominal limité par la distprsion.

Cette mEsure peut étre répétée pour d'autres fréquences du,signal d'entrée et en mod¢g stéréo-
phoniquie.

2.4.3 Présentation des résultats
La sengibilité limitée par le gain est portée en)grdonnée sur une échelle linéaire, en fécibels
(de préfgrence par rapport a 1 fW), en fonction de la fréquence du signal d'entrée, exprimée en
mégahgrtz, et portée en abscisse sur une.échelle linéaire.

Des palres de courbes peuvent étreCtracées en fonctionnement monophonique et| stéréo-
phoniqule. Un exemple est donné ala figure 11.

2.5 Sepsibilité utilisable

25.1

ntroduction

La sensjbilité utilisable d'un récepteur est soit la sensibilité limitée par le bruit, soit la sgnsibilité
limitée par le gainnselon que l'une ou l'autre de ces deux valeurs est la plus grande vpaleur du
niveau de signald'entrée.

NOTE 1 + Si ja sensibilité utilisable est égale a la sensibilité limitée par le bruit, c'est ce critére qu'i| convient
d'indiquer| (voir'2:3.1).

NOTE 2 — Pour certains recepteurs, la distorsion due a une largeur de bande insuffisante, a des niveaux tres
faibles de signal d'entrée, peut constituer une limite pratique de la sensibilité utilisable.

2.5.2 Méthode de mesure

La sensibilité limitée par le bruit et la sensibilité limitée par le gain sont mesurées par les
méthodes indiquées, choisies parmi celles spécifiées dans la présente norme, puis les résultats
sont comparés. La sensibilité utilisable correspond alors au niveau de signal d'entrée le plus
élevé des deux.
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2.4 Gain-limited sensitivity

2.4.1 Introduction

A receiver is said to be gain-limited if the audio-frequency output voltage or power, measured
selectively at the modulation frequency with a small signal input, is less than the rated

distortio

n-limited output voltage or power.

NOTE - The receiver may be capable of producing a reference output voltage or power (e.g. 100 mV or 50 mW)
with a very small input signal, but this may be much less than the output claimed by the manufacturer and required
to operate correctly with associated equipment.
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bquency output voltage or power with the volume control, if any, at maximam:

reduced deviation and proportionally reduced output level may be used to avoid overloading eff

ethod of measurement
thod of 2.2.2.2 is used, but keeping the switch S, in position 3 so that

j distortion-limited output.

bsurement may be repeated at other input signaldrequencies, and for the stere

resentation of results

n-limited sensitivity is plotted linearly“in decibels (preferably referred to 1
, as a function of the input signal frequency plotted linearly in megahertz as abg

curves may be plotted for mohophonic and stereophonic operation. An ex3
h figure 11.

hble sensitivity
troduction

\ble sensitivity, of a receiver is the noise-limited sensitivity or gain-limited se
er is the gfeater value of the input signal level.

- If the~uSable sensitivity is equal to the noise-limited sensitivity, the criterion of the no
shodldybe stated (see 2.3.1).

NOTE 2 -

dulated
-limited

pCts.

bnly the

pntal of the modulation frequency is measured. The input&ignal level is adjusted to give

ophonic

fwW) as
cissa.

mple is

nsitivity,

se-limited

For some receivers, the distortion caused by insufficient bandwidth at very low input signal |

pvels may

present a

practical limit to usable sensitivity.

2.5.2 Method of measurement

The noise-limited sensitivity and the gain-limited sensitivity are measured by stated methods
chosen from those specified in this standard, and the results are compared. The usable

sensitivi

ty is the higher of the two input signal levels.
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résentation des résultats

Des courbes sont tracées, la sensibilité limitée par le bruit et la sensibilité limitée par le gain
étant portées en ordonnée sur une échelle linéaire, en décibels (fW), et la fréquence RF,

exprimé

e en mégahertz, étant portée en abscisse sur une échelle linéaire.

Il convient d'indiquer la méthode utilisée dans les résultats.

2.6 Sensibilité a I'excursion de fréquence

2.6.1 Introduction

La sens

26.2 M
Le signd
zéro. La
jusqu'a
2.6.3 P

La sens
mément

2.7 Ca

2.7.1

I

L'une dgs caractéristiques les plus importantes et les plus représentatives d'un récepte

relation
RF, not
fonction

De nonjbreuses caractéristigues du récepteur peuvent étre déterminées a partir

graphiq
a) le niy
b) les s

c) le rapport signal sur bruit (S/N) maximal;

d) la rés
e) la se

bilité a I'excursion de fréquence d'un récepteur est définie en 1.3.9.

éthode de mesure
|l d'essai RF normalisé (voir 1.4.2.6) est appliqué au récepteur et |excursion es

commande de volume est ensuite réglée au maximum et I'oqn, @ugmente l'e
bbtention de la tension ou de la puissance nominale de sortie.

résentation des résultats

bilité a I'excursion de fréquence est indiquée comnmie étant I'excursion mesurée
au 2.6.2. La fréquence du signal doit également€tre indiquée.

ractéristiques entrée-sortie
troduction
entre la tension ou la puissance.de sortie audio et la puissance disponible a

hmment si la tension ou la puiSsance de bruit en sortie audio (voir 2.2) est tr
du niveau de signal d'entrée,._sur le méme graphique.

e, par exemple:

eau de limitatign,a’-3 dB;
pnsibilités limitées par le bruit et limitées par le gain;

erve-diamplification;
nsibilité a I'excursion de fréquence;

t mise a
cursion

confor-

Ur est la
I'entrée
hcée en

d'un tel

f) lese

fets de surcharge qui n'ont pas éte mis en évidence par les mesures du 5.2.

Pour la réception stéréophonique, les caractéristiques suivantes peuvent notamment étre
déterminées:

g) le rapport signal sur bruit (S/N) en stéréophonie;

h) le seuil stéréophonique;

i) le seuil de l'indicateur stéréophonique;

j) le seuil du silencieux;

k) l'affa

iblissement du silencieux.

Ces termes sont définis en 1.3.
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resentation of results

Curves are plotted with the noise-limited sensitivity and gain-limited sensitivity expressed in
decibels (fW) as ordinate and radio-frequency expressed in megahertz as abscissa, both with
linear scales.

The method used should be stated with the results.

2.6 Deviation sensitivity

2.6.1 Introduction

The dev

2.6.2 M

The stgndard radio-frequency test signal (see 1.4.2.6) is applied to _the-receiver

deviatio
until rat

2.6.3 P

The de
signal fr

2.7 Inp

2.7.1

I

One of
betweer]

power, particularly if the audio-frequen€y noise output voltage or power (see 2.2) is plo

function

Many c
a graph

a) —3 dB limiting level;

b) noisq
c) ultim
d) ampl
e) devig

iation sensitivity of a receiver is defined in 1.3.9.

ethod of measurement

h is set to zero. The volume control is then set to maximum and-the deviation in
ed output voltage or power is obtained.

resentation of results

iation sensitivity is stated as being the deviation{measured according to 2.¢
equency shall also be stated.

ut-output characteristics

troduction

the audio-frequency output voltage or power and the radio-frequency input

of input signal level on the same graph.

naracteristics of the receiver, such as the following, may be determined frg

-limited and.gain-limited sensitivities;
hte signalsto-noise (S/N) ratio;
ficationreserve;

tion sensitivity;

and the
creased

5.2. The

vailable
ed as a

the most important and informative™ characteristics of a receiver is the relationship

m such

f) overloading effects not shown by the measurements in 5.2.

For stereophonic reception, the following characteristics, among others, may also be
determined:

g) signal-to-noise (S/N) ratio in the stereo mode;

h) stere
i) stere

o threshold;
o indicator threshold;

j) muting threshold;

k) muting attenuation.

These terms are defined in 1.3.
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2.7.2 Méthode de mesure

En utilisant le montage de la figure 8, S; étant en position 3, le récepteur est mis dans les
conditions normalisées de mesure (voir 1.4.2.8). Le niveau du signal d'entrée RF est ensuite
réduit a une valeur faible (par exemple 0 dB(fW)) et la tension ou la puissance de sortie audio
est mesurée.

Le niveau du signal d'entrée RF est ensuite augmenté graduellement, en mesurant la tension
ou la puissance de sortie a chaque pallier.

Pour des mesures a de faibles niveaux du signal d'entrée ou le rapport signal sur bruit est
mauvais, So peut étre placé en position 3, de telle facon que la tension de sortie soit mesurée
sélectiv 3 —Si =, mEigel 3 . 5| chaque
augmentation du niveau de signal d'entrée, le récepteur doit étre réaccordé (voir 1,4.4f2). Tout
changeimnent important de l'accord en fonction du niveau du signal d'entrée doitOétre| indiqué

Si le régepteur posseéde un amplificateur de puissance audio, celui-ci peut,déyvenir surchargé si
le nivegu du signal d'entrée est augmenté au-dessus de 70 dB(fW). Cela doit étre Bvité en
augmenitant I'affaiblissement de la commande de volume d'une quaptité connue, chafjue fois
gue la tension ou la puissance de sortie risque de devenir supérieure’ a un tiers de Ip valeur

sure peut étre répétée pour d'autres valeurs d'excursion, notamment avec un| rapport
d'utilisation de 100 % en stéréophonie.

2.7.3 Plrésentation des résultats

Une coprbe est tracée en portant le niveau de “puissance disponible a I'entrée |RF (de
préférernce par rapport a 1 fW) en abscisse)sur une échelle linéaire, et la tensign ou la
puissante de sortie audio, exprimée en décibels par rapport a une référence précisée, en
ordonnde sur une échelle linéaire également. Des corrections doivent étre apportées pour les
augmentations éventuelles d'affaiblissement effectuées a l'aide de la commande de [volume,
pour évjter les surcharges. Des ensefmbles de courbes peuvent étre tracés pour différentes
valeurs | d'excursion, et des courbés peuvent étre tracées individuellement sur l¢ méme
graphiqlie pour la réception monophonique et stéréophonique, avec les caractéfistiques
respectives du rapport signal sur_bruit.

Un exemple est donné a lasfigure 12.

3 Réjdction des signaux perturbateurs

3.1 Rapport decapture

3.1.1

ntteduction

Le rapport de capture d'un récepteur décrit son aptitude a recevoir un signal plus fort en
présence d'un signal perturbateur plus faible ayant la méme fréquence porteuse. Si le rapport
des niveaux des signaux est supérieur au rapport de capture, le rapport, en audio — du signal
utile sur signal perturbateur doit étre grand (de I'ordre de 30 dB) mais si les deux signaux sont
modulés, un brouillage audible peut toujours survenir (souffle entre voies).

Le rapport de capture est défini comme correspondant a la moitié de la différence entre le
niveau de signal d'une porteuse brouilleuse de fréquence utile — réduisant de 1 dB le niveau
de sortie audio du récepteur, di a un signal utile de fréquence de modulation normalisée
(voir 1.4.2.4), et le niveau de signal de la porteuse brouilleuse, qui réduit de 30 dB le niveau de
sortie audio du récepteur, le récepteur étant en mode monophonique et le signal perturbateur
étant un signal RF non modulé.
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2.7.2 Method of measurement

Using the circuit arrangement of figure 8, with S1 in position 3, the receiver is brought under
standard measuring conditions (see 1.4.2.8). The radio-frequency input signal level is then
reduced to a low value (for example, 0 dB(fW)) and the audio-frequency output voltage or
power measured.

The radio-frequency input signal level is then increased in steps measuring the output voltage
or power at each step.

For measurement at low input signal levels where the signal-to-noise ratio is poor, S, may be
put in ppsition 3, 50 that the output voitage 1S measured selectively at T KHz. 1T this jS]done, it
shall be| reported in the results. After every increase in input signal level, the receiver [shall be
retuned|(see 1.4.4.2). Any significant change of tuning in relation to the input sighal“leyel shall
be repofted in the results.

If the rgceiver has an audio-frequency power amplifier, this may become.overloaded as the
input signal level is increased above 70 dB(fW). This shall be avoided hyincreasing the volume
control attenuation by a known amount whenever the output voltage ep power would otherwise
have been greater than one-third of the rated distortion-limited value.

The mefsurement may be repeated at other values of deviatian,*particularly 100 % utiligation in
the stergophonic mode.

2.7.3 Plresentation of results

A curve is drawn with the radio frequency inpub,power level (preferably referred tq 1 fW),
plotted |inearly as abscissa and the audio-frequency output voltage or power, exprgssed in
decibelq, referred to a stated reference, plotted linearly as ordinate. Corrections shall he made
for any |increases in the volume control atfenuation to avoid overloading. Families of curves
may be|plotted for different values of deviation, and curves for monophonic and stergophonic
reception may be plotted on the same'graph, together with the respective signal-to-nojse ratio
characteristics.

An example is given in figure 12:

3 Rejgction of unwanted signals

3.1 Capture ratio

3.1.1

ntroduction

The capture ratio of a receiver describes its ability to receive a stronger signal in the presence
of a weaker interfering signal with the same carrier frequency. If the ratio of the signal
strengths exceeds the capture ratio the measured audio-frequency signal-to-interference ratio
is large (of the order of 30 dB), but if both signals are modulated audible interference may still
occur (co-channel hiss).

The capture ratio is defined as half the difference between the signal level of an interfering
carrier at the wanted frequency which reduces the receiver audio-frequency output level due to
a wanted signal of the standard modulating signal (see 1.4.2.4) by 1 dB, and the signal level of
the interfering carrier which reduces the receiver audio-frequency output by 30 dB, with the
receiver in the monophonic mode, the unwanted signal being an unmodulated r.f. signal.
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3.1.2 Méthode de mesure

Les signaux utile et perturbateur sont appliqués simultanément au moyen d'un réseau mélangeur,
conformément a la CEl 60315-1, ou au moyen d'une antenne fictive a 2 signaux (voir 1.4.2.7).

Au préalable, les niveaux d'accord et de sortie des deux générateurs de signaux doivent étre
étalonnés de facon croisée, la précision requise pour cette mesure dépassant généralement
celle d'étalonnages directs. Un signal est mis a zéro en sortie et l'autre réglé sur le signal
d'entrée RF normalisé (voir 1.4.2.6).

Le récepteur est soigneusement accordé selon les indications du 1.4.4.2 et la tension ou la puis-
sance apdic-en-sortie notee {la commande-duvolume sy alieupeutdtre regléeafinde donner
une valg¢ur de sortie convenable). La modulation est alors supprimée et l'autre généfatpur, non
modulé,|réglé sur un niveau de sortie de 60 dB(fW) et accordé sur une note de battement audible

a basselfréquence (par exemple 200 Hz) au niveau de la sortie audio du récepteur!

Le nivepu de sortie du second générateur est ensuite réglé, de préférence au moyen d'un
affaiblisgeur variable en continu, jusqu'a obtention d'une note de battement’d'amplitude mlaximale.
La fréguence du second générateur est ensuite réglée afin d'obtenir uncbattement de zérg. Sinon,
on peut| utiliser un compteur afin de régler avec précision les deux générateurs a lp méme
fréquenge, aprés que les niveaux de sortie ont été étalonnés de facon.croisée, comme ci-dgssus.

Les fréduences et niveaux de sortie des deux générateurs sontensuite équivalents, aux fins de
la mesufe suivante.

La modylation est appliqguée a nouveau et le niveau dussignal de sortie du générateur nor] modulé
réglé jusqu'a ce que le niveau du signal de sortie audio soit de 1 dB inférieur & la valepr notée
précédemment. Le niveau du signal de sortie du générateur non modulé est consigné.

NOTE - Dans ces conditions, le signal modulé a captuté le récepteur.

Le nivequ du signal de sortie du générateur non modulé est ensuite augmenté jusqu'g ce que
le niveau du signal de sortie audio soit-de 30 dB inférieur a la valeur notée précédemment; le
niveau dqu signal de sortie du générateur non modulé étant a nouveau noté.

NOTE - DQans ces conditions, le signaknon modulé a capturé le récepteur.

Le rappprt de capture est-calculé comme étant la moitié de la différence entre les deux valeurs
du nivegu du signal de(sortie du générateur notées précédemment.

Du fait jue le rapport de capture dépend de la suppression de la modulation d'ampl|tude du
réceptelir et de(sa‘largeur de bande qui, a leur tour, sont fonction du niveau de signal, il peut
étre soyhaitabje-de répéter la mesure a d'autres niveaux de signal d'entrée.

3.1.3 Préeséntation des résultats

Des courbes sont tracées, en portant le niveau de signal, en décibels, disponible a I'entrée de la
porteuse modulée, en abscisse sur une échelle linéaire, et en portant le rapport de capture,
exprimé en décibels, en ordonnée sur une échelle linéaire. Un exemple est donné a la figure 13.

3.2 Sélectivité et réjection du canal voisin (a deux signaux)
3.2.1 Introduction

Les récepteurs doivent rejeter les signaux dont les fréquences de porteuse sont proches de la
fréquence de porteuse utile. Cet essai mesure le rapport entre les niveaux de signaux d'entrée
RF perturbateurs et utiles, pour lesquels le rapport signal audio sur perturbation (rapport S/I)
est de 30 dB. La sortie audio produite par le signal utile RF du signal de modulation normalisé
(voir 1.4.2.4) est le niveau de référence.
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3.1.2 Method of measurement

The wanted and unwanted signals are applied simultaneously by means of a combining
network according to IEC 60315-1 or by means of a 2-signal artificial antenna (see 1.4.2.7).

As a preliminary, the tuning and output levels of the two signal generators shall be cross-
calibrated, as the required accuracy for this measurement normally exceeds that of direct
calibrations. One signal is set to zero output and the other adjusted to standard r.f. input signal
(see 1.4.2.6).

The receiver is carefully tuned accordlng to 1 44 2 and the aud|o output voItage or power
noted (the—veotam - e—a ¢ qut). The
modulatjon is then removed and the other, unmodulated, generator adjusted to an_qutput level
of 60 dB(fW) and tuned for a low frequency beat note (e.g. 200 Hz) at the receiver audio qutput.

The segond generator output level is then adjusted, preferably by means_of a contjnuously
variable| attenuator, until the amplitude of the beat note is at a maximum. The frequengy of the
second |generator is then adjusted so as to obtain zero beat. Alternatively, a counter[may be
used to|set the two generators accurately to the same frequency, after-the output levels have
been crpss-calibrated as above.

The output frequencies and levels of the two generators are thén equal for the purposgs of the
following measurement.

The mddulation is re-applied and the output signal lével of the unmodulated gengrator is
adjusted until the audio output signal level is 1 dB below the previously noted value. The output
signal Igvel of the unmodulated generator is noted.

NOTE - Ip this condition the modulated signal has captured the receiver.

The output signal level of the unmodulated generator is then increased until the audip output
signal lgvel is 30 dB below the preyviously noted value, and the output signal level of the
unmodulated generator is again noted.

NOTE - Ip this condition, the unmodulated signal has captured the receiver.

The cagture ratio is calculated as half the difference between the two previously note@ values
of generator output signal level.

Since the capture),tatio depends on the receiver amplitude modulation suppressjon and
bandwidth, whichyin turn are functions of the signal level, it may be desirable to repeat the
measur¢ment.at-other input signal levels.

3.1.3 Presentation of results

Curves are plotted with the input signal level, in decibels, of the modulated carrier as abscissa
on a linear scale and the capture ratio, in decibels, as ordinate on a linear scale. An example is
given in figure 13.

3.2 Selectivity and nearby channel rejection (two-signal)
3.2.1 Introduction

Receivers are required to reject signals whose carrier frequencies are near to the wanted
carrier frequency. This test measures the ratio of the unwanted to wanted r.f. input signal levels
at which the audio-frequency signal-to-interference ratio (S/I ratio) is 30 dB. The a.f. output
produced by the wanted r.f. signal of the standard modulating signal (see 1.4.2.4) is the
reference level.
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Les signaux RF perturbateurs en entrée, présentant différentes caractéristiques, donnent lieu a
différentes mesures de la sélectivité, comme suit:

a) Sélectivité utilisant une modulation de signal sinusoidale

Le signal d'entrée RF perturbateur est modulé avec le signal de modulation normalisé.

b) Sélectivité utilisant une modulation de bruit coloré

Le signal d'entrée RF perturbateur est modulé avec le bruit coloré normalisé (voir 1.4.2.3).

NOTE - Le choix de la méthode appropriée peut se faire en fonction des objectifs de mesure. Il convient d'indiquer
la méthode utilisée avec les résultats.

La fréqthence du signal utile peut étre choisie de fagon a éviter les perturbations prlovenant

d'émettgurs de radiodiffusion.

Les mesgures doivent étre effectuées pour les fréquences de signal perturbateur espalcées de
chaque ¢6té de la fréquence de signal utile de 0 kHz, 100 kHz, 200 kHz, 300 kHz €D400 kHz gu moins.

Les medures peuvent étre effectuées a des fréquences comprises entre (ces valeurs, si nég¢essaire,
en partigculier sur les récepteurs destinés a étre utilisés dans des pays disposant d'ématteurs a

fréquenges décalées.

3.2.2 Méthode de mesure

Les sighaux perturbateurs et utiles sont appliqués_simultanément au moyen d'un| réseau
mélange¢ur, conformément a la CEI 60315-1, ou au moyen d'une antenne fictive a deux|signaux

(voir 1.4.2.7) vers le récepteur.

La proc¢dure comprend les étapes suivantes;

a)

b)

d)
e)

f)

9)

h)

amemer le récepteur dans des conditions de mesure normalisées (voir 1.4.2.8) et mettre le
commutateur S; (voir figure 6) en position 3 (utiliser un filtre passe-bande de 200 Hz a 1% kHz);

réglelr le niveau du signal perturbateur sur le niveau de sortie minimal et le signal utile sur le
signgl d'essai normalisé (voir-1.4.2.6);

accofder soigneusement e récepteur selon le 1.4.4 puis mesurer la tension ou la pyissance
de sortie audio. Réglersla*commande de volume et/ou d'équilibrage, le cas échéant, pour
obtenir une sortie équivalente de chaque voie du récepteur stéréophonique;

retirgr la modulation.du signal utile, tout en conservant le signal pilote pour des mesgures en
modg¢ stéréophonique;
moddler le ssighal perturbateur en mode monophonique a l'aide du signal de mddulation
approprié; spécifié au 3.2.1;
réglerla fréquence du signal perturbateur de facon que la différence de fréquence|entre le
sign i i i =Cifie 2T —Verifier la
différence de fréquence a l'aide d'un compteur ou de toute autre technique adaptée;

régler le niveau de signal perturbateur de fagon a obtenir un rapport signal audio sur pertur-
bations (S/I) de 30 dB pour la modulation sinusoidale perturbatrice ou de 50 dB pour
la modulation du bruit (si le rapport final signal sur bruit du récepteur (voir 1.3.10) dépasse
60 dB), ou une autre valeur indiquée. Ainsi, le rapport des niveaux du signal perturbateur
sur le signal utile d'entrée RF peut étre déterminé. Veiller a ce que la sortie audio chute d'au
moins 10 dB lorsque la modulation du signal perturbateur est supprimée;

effectuer des mesures pour d'autres valeurs du niveau de signal utile. Les mesures peuvent
étre effectuées a l'aide des rapports S/l audio indiqués, différents de 30 dB ou de 50 dB,
et/ou d'une modulation de signal perturbateur par excursion de #40 kHz s'il y a lieu, les
valeurs d'excursion, le niveau de signal utile et le rapport S/I étant indiqués avec les résultats.
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Unwanted r.f. input signals having different characteristics give rise to different measures of
selectivity, as shown below:

a)

b)

Selectivity using sinusoidal signal modulation

The unwanted r.f. input signal is modulated with the standard modulating signal.
Selectivity using coloured noise modulation

The unwanted r.f. input signal is modulated with standard coloured noise (see 1.4.2.3).

NOTE — The appropriate method may be selected according to the purpose of the measurement. The method used
should be stated with the results.

The Wa'lwted signal frequency may be chosen so as to avoid interference from bioadcast
it

transm

ers.

Measur¢gments shall be made for unwanted signal frequencies spaced each, side of the wanted

signal frequency by 0 kHz, 100 kHz, 200 kHz, 300 kHz and 400 kHz at least.

MeasurIments may be made at frequencies ranging between thése” values if negessary,

particul
frequengies.

3.2.2 Method of measurement

rly on receivers intended for use in countries having) transmitters with offset

Both th¢ wanted and unwanted signals are applied simultaneously by means of a cgmbining
network) according to IEC 60315-1, or by means of a.2-signal artificial antenna (see 1.4.2.7) to

the recdiver.

The megasurement procedure includes the follawing steps:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

9)

h)

bring| the receiver under standard measuring conditions (see 1.4.2.8) and set the switch S;
(figune 6) to position 3 (use of 200 H2to 15 kHz band-pass filter);

set the unwanted signal level totthe minimum output level and the wanted signdl to the
standard test signal (see 1.4:2:6);

tune [the receiver carefully according to 1.4.4 and then measure the audio output vdltage or
powdqr. Adjust the volumeiand/or balance control, if any, for equal output of each chpnnel of
a stefeo receiver;

remave the modulation of the wanted signal, but retain the pilot-tone signal for stergo-mode
meagurements;

modylate the_ unwanted signal in mono mode with the appropriate modulating signal
speclfied/in3.2.1;

adjugtsthe frequency of the unwanted signal so that the frequency difference between the
unwanted—sigmat—and—the—wanted—signatisonme of the vatuesspecified—m3:2-1—Check the
frequency difference using a frequency counter or any other suitable technique;

adjust the unwanted signal level to obtain an audio-frequency S/l ratio of 30 dB for un-
wanted sinusoidal modulation, or 50 dB for noise modulation (if the ultimate signal-to-noise
ratio (see 1.3.10) of the receiver exceeds 60 dB), or other stated value. Thus, the ratio of
the unwanted to wanted r.f. input signal levels can be determined. Ensure that the audio-
frequency output falls by at least 10 dB when the modulation of the unwanted signal is
removed;

make measurements for other values of wanted signal level. Measurements may be made
using stated audio-frequency S/I ratios other than 30 dB or 50 dB, and/or an unwanted
signal modulation of 40 kHz deviation if required, the value of deviation, the level of
invented signal and the S/I ratio being stated with the results.
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3.2.3 Réjection des canaux adjacents ou alternés

Voici les valeurs de mesure spécifiguement mesurées au niveau des séparations de fréquence
des canaux adjacents et alternés.

NOTE - Dans la Région 1 de I'UIT, I'espace entre les canaux est de 100 kHz. Dans les régions 2 et 3 de I'UIT, il est
de 200 kHz, mais les émetteurs (méme dans d'autres pays) couvrant la méme surface ne se voient pas, en
principe, affecter de fréquences de canaux adjacents.

3.2.4 Présentation des résultats

Les courbes sont tracées avec comme parametres le rapport S/l audio et le niveau de signal
utile. L@ différence de {TEQUENTES ENtre 185 Signaux uties et perturgateurs est pgrtée en
abscissg sur une échelle linéaire, et le rapport audio du signal utile sur le signal pertdrbateur,
exprimé| lui aussi en décibels sur une échelle linéaire, est porté en ordonnée (voirfigurg 14).

3.3 Ré|ection de fréquences-images et intermédiaires, et réponses parasites

3.3.1

ntroduction

Outre legs réponses aux signaux dont les fréquences sont proches,de ja fréquence d'ac¢ord, les
réceptelirs superhétérodynes et similaires répondent a des’&ignaux perturbateufs a la
fréquenge intermédiaire (ou a plusieurs fréquences, dans le*xcas de récepteurs doybles ou
multipleg), a la frégquence-image (ou a plusieurs fréquences) et'a I'harmonique de la frgquence
d'accord et autres fréquences associées a I'harmoniquecsde. la fréquence (ou des fréquences)
de l'osclllateur local.

Ces réppnses peuvent étre mesurées par des méthodes a signal unique ou a deux signaux et il
existe des différences importantes a la fois dans les conditions de mesure et dans les fésultats
obtenus| Il est donc indispensable de distinguer.clairement dans les résultats quelle mesure a
été effgctuée, en particulier lorsqu'un réeepteur stéréophonique est mesuré en mode
stéréophonique.

Les rapports de réjection et de réponses suivants sont alors définis:
a) rapp¢rt de réjection de la fréguence intermédiaire (signal unique);
b) rapp¢rt de réjection de la fréquence intermédiaire (deux signaux);

c) rapp¢rt de réjection de-la-fréquence-image (signal unique);
d) rapp¢rt de réjection(de la fréquence-image (deux signaux);

e) répomses parasites‘(signal unique);
f) répomses parasites (deux signaux);
g) répomsesparasites utilisant une modulation du bruit coloré (deux signaux).

) J bien la
suppression de bruit a la frequence d' accord a|n3| qu aux fréquences perturbatrlces (frequence
intermédiaire, fréquences de réponse-image ou de réponse parasite).

Le rapport de réjection de la fréquence intermédiaire a signal unique, de la fréquence-image et
de la réponse parasite doit étre déterminé en tant que rapport, exprimé en décibels, du niveau
de signal d'entrée a des fréquences perturbatrices sur le niveau du signal d'entrée a sa
fréquence d'accord, les valeurs de puissance ou de tension de sortie audio étant par ailleurs
égales. Dans certains cas, la valeur égale de la suppression de bruit peut étre utilisée pour

séparer les effets dus a la multiplication des excursions.

Le niveau du signal d'entrée a la fréquence d'accord doit étre inférieur au niveau de limitation
de -3 dB (1.3.7).

La méthode a double signal mesure la note de battement audio consécutive a deux signaux
d'entrée RF.
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3.2.3 Rejection of adjacent and alternate channels

These are the measuring values specifically measured at adjacent and alternate channel
frequency separations.

NOTE - In ITU Region 1, the channel spacing is 100 kHz. In ITU Regions 2 and 3 it is 200 kHz, but transmitters
(even in different countries) covering the same area are not normally allocated adjacent channel frequencies.

3.2.4 Presentation of the results

Curves are plotted with the audio-frequency S/l ratio and the wanted signal level as
parameters. The frequency difference between the wanted and interfering signals is plotted
linearly [as abscissa and the radio-frequency wanted-to-interfering signal ratio exprdssed in
decibeld linearly as ordinate (see figure 14).

3.3 Relection of intermediate and image frequencies, and spurious responses

3.3.1 Introduction

In addifion to the responses to signals at frequencies near teOthe tuning frgdquency,
superhgterodyne and similar receivers respond to unwanted ,sighals at the intefmediate
frequengy (or frequencies, in the case of double or multiple superhets), at the image frequency
(or freqpencies) and at harmonics of the signal frequency and other frequencies associated
with harfmonics of the local oscillator frequency (or frequengies).

These flesponses may be measured by single-signal ©r two-signal methods, and there are
important differences both in the conditions of measurement and in the results obtained. It is
essentigl, therefore, to distinguish clearly in the results which measurement has beep made,
particularly when a stereophonic receiver is megsured in the stereophonic mode.

Thus, tHe following rejection ratios and responses are defined:

a) rejection ratio of the intermediate frequency (single-signal);

b) rejection ratio of the intermediate,frequency (two-signal);

c) rejection ratio of the image fregquency (single-signal);

d) rejection ratio of the image frequency (two-signal);

e) spuripus responses (single-signal);

f) spuripus responses. (two-signal);

g) spuripus respenses using coloured noise modulation (two-signal).
The sinpgle-signal method measures the audio-frequency output or noise-suppressiop at the

tuning frequency and at the interfering frequencies (intermediate-frequency, imgge and
spurious response frequencies) sequentially

The single-signal intermediate-frequency rejection, image-frequency rejection or spurious
response rejection ratio shall be determined as the ratio in decibels of the input signal level at
interfering frequencies to the input signal level at the tuning frequency for equal values of
audio-frequency output voltage or power. The equal value of noise suppression may be used to
separate effects of the deviation multiplication in some cases.

The input signal level at the tuning frequency shall be below the —3 dB limiting level (1.3.7).

The two-signal method measures an audio-frequency beat note due to two r.f. input signals.
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Le rapport de réjection de la fréquence intermédiaire de signal double, de la fréquence-image
ou de la réponse parasite est le rapport, exprimé en décibels, du niveau du signal perturbateur
— a la fréquence intermédiaire, la fréquence-image, ou la fréquence de réponse parasite — sur
le niveau du signal d'entrée a sa fréquence d'accord, les conditions suivantes étant remplies:

— la fréquence et le niveau du signal perturbateur sont tels que le signal audio perturbateur,
consécutif a I'intermodulation, se trouve a une fréquence de 1 kHz et & un niveau inférieur
de 40 dB a la norme du signal d'entrée RF;

— le niveau de signal utile est tel que, en I'absence du signal perturbateur, le rapport du signal
audio sur le bruit est d'au moins 40 dB.

Si le rappe

Au cas |ou le récepteur dispose d'un circuit d'entrée symétrique, il est possible.!de’ mesurer
deux valeurs pour chacune des caractéristiques susmentionnées; une valeur a l'aide du signal
de fréguence intermédiaire appligué en mode asymétrique, l'autre a l'aide.du signal de
fréquenge intermédiaire appliqué en mode symétrique. Dans la pratique, da’premierg de ces
valeurs |est habituellement a privilégier lorsque le récepteur se trouve direectement connecté a
une antgnne qu'il ne partage pas avec un autre récepteur.

La fréglience-image d'un récepteur superhétérodyne ou assimilé est égale a la fréquence
d'accord plus ou moins deux fois la fréquence intermédiaire, selon, que I'oscillateur hétérodyne
local es] respectivement plus haut ou plus bas en fréquence que la fréquence de signal

Les récppteurs superhétérodynes multiples et doubles ,ent plusieurs fréquences-imajge pour
chaque [fréquence d'accord.

NOTE - |e contréle automatique de fréquence, s'il existe, né\pourra fonctionner correctement avec |un signal
d'entrée § fréquence-image.

Les fréuences de réponse parasite fg sont.reliees a la fréquence d'oscillateur fylet a la
fréquenge intermédiaire fi au moyen de I'équation suivante:

fs="1fy £ filn (1)
ou nlest égal a un nombre entier_plus grand que 1.

NOTE| 1 — Les réponses avec les valeurs de n plus grandes que 2 sont souvent, mais pas systématjquement,
négligeables. La fréquence-image ‘cafrespond a n = 1.

fs =1, (2)

NOTE| 2 — Cette réponsé ne peut étre mesurée que par une méthode a deux signaux (voir 3.3.2.3). |Seuls les
récepfeurs simples utilisant un changeur de fréquence auto-oscillant fournissent habituellement un¢ réponse
significative. Néanm@ins, beaucoup de récepteurs simples donnent une réponse significative, ce qui implique de
tenir Jompte de lawrecommandation suivante lorsqu'on attribue des fréquences aux émetteurs de radigdiffusion:
il conpient quel deux émetteurs desservant la méme zone n'aient pas de fréquences de porteuse dont la
différdnce soit-égale a la fréquence intermédiaire (normalement 10,7 MHz).

fs=nfotf (3)

ou n est égal a zéro ou a un nombre entier plus grand que 1.

NOTE 3 — La fréquence intermédiaire correspond a n = 0.

3.3.2 Méthodes de mesure
3.3.2.1 Méthode a signal unique, utilisant un signal modulé

Le récepteur est placé dans des conditions normalisées de mesure, et le niveau de limitation de —3 dB
est alors mesuré (voir 2.7), ainsi que la valeur correspondante de tension ou de puissance en sortie
audio. Puis la fréquence du signal est modifiée — le réglage se faisant approximativement sur la
réponse intermédiaire, la réponse-image ou la réponse parasite correspondante — le niveau du
signal d'entrée est augmenté et la fréquence d'entrée est réglée afin d'obtenir une sortie audio
maximale. Enfin, le niveau du signal d'entrée est réglé en fonction des mémes valeurs de tension ou
de puissance en sortie audio que celles produites lors de la mesure du niveau de limitation de —3 dB.
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The two-signal intermediate-frequency rejection, image-frequency rejection or spurious
response rejection ratio is the ratio, in decibels, of the interfering signal level, at the
intermediate frequency, image-frequency or spurious response-frequency, to the input signal
level, at the tuning frequency, which fulfills the following conditions:

— the interfering signal frequency and level are such that the unwanted a.f. signal, due to inter-
modulation, is at a frequency of 1 kHz and at a level 40 dB below that due to the standard
r.f. input signal;

— the wanted signal level is such that the audio-frequency signal-to-noise ratio, in the absence
of the unwanted signal, is at least 40 dB.

The au in-frnqnnnr‘y output shall be measured cnlnr‘fi\/nly if the cignnl-fn-nnicn ratio-is low.

If the refeiver has a balanced input circuit, two values of each of the above characteristics may
be measgured, one with the intermediate frequency signal applied in the unbalanced made, and
one with the intermediate frequency signal applied in the balanced mode. The fermer ig usually
more important in practice when the receiver is connected directly to an, @ntenna not shared
with anqgther receiver.

The imdge frequency of a superheterodyne or similar receiver is egual to the tuning frequency
plus or|minus twice the intermediate frequency according to whether the local heterodyne
oscillatdr is higher or lower, respectively, in frequency than the<signal frequency.

Double |and multiple superhet receivers have several/image frequencies for each tuning
frequengy.
NOTE - Tlhe automatic frequency control, if any, will not function*correctly with an input signal at image frgquency.

Spurioup response frequencies are those frequencies fy related to the oscillator frequency f,
and the lintermediate frequency f; by the following equations:

fs =1fo £ f/n (1)
wherg nis an integer greater than It

NOTE| 1 — The responses for values.of n greater than 2 are often, but not always, insignificant. The image-
frequgncy corresponds to n = 1.

fs="1, (2)

NOTE| 2 — This response tan only be measured by a two-signal method (see 3.3.2.3). A significant|response
is usuplly found only ftem simple receivers using a self-oscillating mixer. However, many simple receiyers show
a sigrlificant respense, so it is necessary to take this into account when assigning frequencies to proadcast
transmitters: nostwe transmitters serving the same area should have carrier frequencies which differ by the i.f.
(usually 10,7 MH2).

fs=nfytf (3)

Where TS Zero or arm iTmteger greater tarm 1.

NOTE 3 — The intermediate frequency corresponds to n = 0.

3.3.2 Methods of measurement
3.3.2.1 Single-signal method using a modulated signal

The receiver is brought under standard measuring conditions and the -3 dB limiting level
measured (see 2.7), together with the corresponding value of audio-frequency output voltage or
power. The signal frequency is then changed approximately to the appropriate intermediate,
image or spurious response frequency, the input signal level increased and the input frequency
adjusted for maximum audio-frequency output. The input signal level is then adjusted for the
same audio-frequency output voltage or power as produced in the measurement of -3 dB
limiting level.
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Lors de la mesure de réjection de la fréquence intermédiaire a signal uniqgue en mode
asymétrique, le signal d'entrée doit étre appliqué par l'intermédiaire de I'antenne fictive dans la
gamme de fréquences appropriée. Si le récepteur dispose d'un circuit d'entrée symétrique,
le signal de fréquence intermédiaire doit étre appliqué entre, d'une part, les deux bornes
d'entrée connectées l'une a l'autre et, d'autre part, la masse du signal du récepteur, la
méthode de connexion étant décrite en détail dans les résultats.

3.3.2.2 Méthode du signal unique utilisant la suppression de bruit

Elle est identique a la méthode exposée en 3.3.2.1, mais au lieu de régler le signal de mesure
afin d'obtenir des sorties aud|0 egales grace a un signal d' entree module — dans Ies conditions de
mesure de 3 ortie du
récepteyir est mesuré, Ie niveau du S|gnal d entree etant regle de fagon que Ies sortnes de bruit
soient épales dans les conditions de mesure de référence, le niveau de bruit en sortie-€tgnt réduit
par la présence du signal. Cette méthode est utilisable sur les récepteurs stéréophonigues en
mode s{éréophonique, dans les cas ou seule la modulation en fréquence pilote ‘est appliquée.
Certaings des réponses parasites d'un récepteur sont dues a des mécanismes qui généfent une
multiplication des excursions. Si de telles réponses apparaissent, les résultats, obtenus par [le signal
modulé gt ceux obtenus par les méthodes de suppression de bruit seront sensiblement diffdrents.

3.3.2.3 |Méthode (de battement) a deux signaux

Les sighaux utiles et perturbateurs sont appliqués simultdnément au récepteur sgpumis a
I'essai, au moyen d'un réseau mélangeur, conformément ala CEI 60315-1, ou au moye¢n d'une
antenneg fictive & deux signaux (voir 1.4.2.7).

La proc¢dure comprend les étapes suivantes:

a) placar le récepteur dans les conditions normalisées de mesure (voir 1.4.2.8), pui$ mettre
le commutateur Sq (voir figure 6) en positign*3 (utilisation d'un filtre passe-bande dg 200 Hz
a 15 kHz), le commutateur S, en position;2 et le commutateur Sz en position 3;

b) régler le niveau de signal perturbateur sur le niveau de sortie minimal, et le sighal utile
confarmément au signal d'essai normalisé (voir 1.4.2.6);

c) accofder soigneusement le récepteur conformément au 1.4.4. Régler le niveau du signal
utile jafin d'obtenir un rapport signal audio sur bruit de 40 dB, puis mesurer la tensipn ou la
puisgance de sortie audio.Réglez la commande de volume et/ou la commande d'équilibre,
si ellg existe, afin d'obtenir une quantité de sortie égale sur chacune des voies du r¢cepteur
stéréophonique;

d) notell la puissanceyou’la tension de sortie audio, puis retirer le signal utile;

e) applipuer le sighal perturbateur. Régler approximativement la fréquence du signal pertur-
batedr sur la\fréquence intermédiaire, la fréquence image ou la frégquence réponse parasite,
puis églerafin d'obtenir une sortie audio maximale. Enfin, supprimer la modulation;

sélec-
Bquence

f)

du S|gnal perturbateur afin d'obtenir une frequence de battement de 1l kHz

g) régler le niveau du signal perturbateur afin de générer une puissance ou une tension de
sortie de battement inférieure de 40 dB a la puissance ou a la tension de sortie enregistrée
lors de I'étape d);

h) la différence entre le niveau du signal perturbateur et le niveau du signal utile, exprimée en
décibels, constitue le rapport de réjection du signal perturbateur.

Cette méthode convient a la mesure d'une réponse a un signal appliqué a la fréquence de
I'oscillateur, impossible & mesurer par une méthode a signal unique.

Certaines difficultés a utiliser cette méthode pour des récepteurs hautement performants ont été
signalées. Il est donc essentiel que les générateurs de signaux soient tout a fait stables en fréquence.
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When measuring the single-signal intermediate-frequency rejection in the unbalanced mode,
the input signal shall be applied through the artificial antenna for the appropriate frequency
range. If the receiver has a balanced input circuit, the intermediate-frequency signal shall be
applied between the two input terminals connected together and the signal earth of the
receiver, the method of connection being fully described in the results.

3.3.2.2 Single-signal method using noise-suppression

The method of 3.3.2.1 is used, but instead of adjusting the measuring signal to obtain equal
audio-frequency outputs due to a modulated input signal, under reference and measuring
conditions, the measuring signal is unmodulated and the receiver noise output measured, the
input sighnallevel being—adjusted for equal noiseogutputs under reference and measuring
conditiops and the noise output level reduced by the presence of the signal. This method can
be used for stereophonic receivers in the stereo mode where pilot-tone modutation only is
applied.| Some of the spurious responses of a receiver are due to mechanisms.that produce
deviation multiplication. For these responses, the results of the modulated signal anfl noise-
suppresjsion methods will be significantly different.

3.3.2.3 |Two-signal (beat note) method

The wanted and unwanted signals are applied simultaneouslys by means of a cdmbining
network]according to IEC 60315-1, or by means of two-signal artificial antenna (see 1.4.2.7) to
the recdiver under test.

The mefisurement procedure includes the following steps:

a) bring| the receiver under standard measuring conditions (see 1.4.2.8) and set the syitch S;
(see [figure 6) to position 3 (use of 200 Hz to 15 kHz band-pass filter), S, to positign 1 and
Sj3 to| position 3;

b) set the unwanted signal level to the wminimum output level and the wanted signgl to the
standard test signal (see 1.4.2.6);

¢) tune |the receiver carefully according to 1.4.4. Adjust the wanted signal level to optain an
audig-frequency signal-to-noisel.ratio of 40 dB, and measure the audio output voltage or
powgqr. Adjust the volume and/or balance-control, if any, for equal output from each|channel
of a $tereo receiver;

d) note [the audio-frequency output power or voltage, then remove the wanted signal;

e) apply the unwanted signal. Adjust the unwanted signal frequency at the appioximate
intermediate, image, or spurious response frequency, and adjust for maximumn audio-
freqdency output. Then remove the modulation;

f) set switch S, position 3, so that the a.f. output is measured selectively at 1 kHz, gnd then
re-agply’the unmodulated wanted signal. Adjust the unwanted signal frequency to pbtain a

beatlrotefrequeneyoftkHz:

g) adjust the unwanted signal level to produce a beat-note output power or voltage 40 dB
below the output power or voltage noted at step d);

h) the difference, expressed in decibels, between the unwanted signal level and the wanted
signal level is the unwanted signal rejection ratio.

This method is suitable for the measurement of response to a signal at oscillator frequency,
which cannot be measured by a single-signal method.

Difficulties in using this method have been reported for high-performance receivers. It is
essential that the signal generators are extremely stable in frequency.
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3.3.2.4 Méthode a deux signaux utilisant un signal a modulation du bruit coloré

On utilise la méthode du 3.3.2.3, mais S, est placé en position 1 (voir figure 6) et le signal
perturbateur est modulé avec la modulation normalisée en utilisant un bruit coloré. Le niveau
de signal perturbateur, pour obtenir 50 dB de rapport signal a perturbation en audio, doit étre
déterminé en utilisant le voltmetre V3 (voir figure 6).

NOTE - S'il n'est pas possible d'obtenir un rapport signal sur bruit supérieur a 55 dB, méme en |'absence du signal
perturbateur, alors il convient de réduire la valeur indiquée du rapport signal sur perturbation en audio.

3.3.3 Présentation des résultats

a) Les fapports de réjection a signal unique en fréquence intermédiaire ou en fréquence-
image, pour une fréquence de signal donnée, peuvent étre représentés sous, farme de
tablepu ou de graphique, en portant le rapport, en décibels, en ordonnée sur’une| échelle
linéajre, et la fréquence d'accord en abscisse sur une échelle linéaire. Un*exemple est
prés¢nté a la figure 15.

b) Il est] possible de reporter de la méme facon les résultats des mesures pour des réponses
parasites individuelles. Il convient également de représenter le spectre montrant tdutes les
répomses parasites significatives, pour une fréquence d'accord tnique. Un exemple est
présgnté a la figure 16. Il faut clairement indiquer que les résultats ont été obtenus|par une
méthiode a signal unique, et préciser la méthode utilisée.

c) Il es| possible de présenter les réponses en fréquence intfermédiaire a deux sigrlaux, en
fréguence-image et en fréquence parasite, de la mémemaniére que les réponses [a signal
unigye (voir point a) ci-dessus). Il faut clairement indjguer que les résultats ont été jobtenus
par Une méthode a deux signaux.

3.4 Suppression de la modulation d'amplitude

3.4.1

ntroduction

Le rappprt de suppression de la modulation d'amplitude d'un récepteur représente la ¢apacité
de ce rg¢cepteur a rejeter la modulation”d'amplitude du signal d'entrée. Cette modulatjon peut
proveni] des évanouissements, des échos, des effets de scintilement dus aux avionp, d'une
modulation d'amplitude de I|'émetteur et d'une modulation d'amplitude introduite dans le
réceptelir par des limitations de*bande passante ou par un décalage de l'accord.

3.4.2 Méthodes de mesure

3.4.2.1 |Méthode simultanée

Le circdit de mesure est représenté a la figure 8. Le récepteur est placé dans les cgnditions
normali$ées-de mesure. Il convient de prendre soin de régler la commande de volumg (si elle
existe) dgedacon & empécher une surcharge dans la partie audio du récepteur. Le commutateur
S1 étantrégdlé it iti iti hetre Vy
la tension de sortie U1 due a la modulation a 1 kHz.

Tout en maintenant la modulation de fréquence, la porteuse est ensuite modulée en amplitude
a 30 % a 400 Hz. Il est essentiel que cela n'améne aucune modulation de fréquence parasite.

On place le commutateur S, en position 4 et on mesure la tension de sortie U,. Le signal
mesuré résulte de la modulation a 400 Hz et des composantes d'intermodulation a 600 Hz
et 1 400 Hz provenant des deux signaux de modulation.
Le rapport de suppression de la modulation d'amplitude est alors donné par:

20 Ig Ul/ Uo

La mesure peut étre répétée pour d'autres valeurs du facteur de modulation en amplitude et
d'autres niveaux du signal d'entrée RF.
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3.3.2.4 Two-signal method using a coloured noise modulated signal

The method of 3.3.2.3 is used, but S, is set in position 1 (see figure 6) and the unwanted
signal is modulated with the standard modulation using coloured noise and the unwanted signal
level to obtain 50 dB audio-frequency S/l ratio shall be determined, using the meter V3 (see
figure 6).

NOTE - If a signal-to-noise ratio greater than 55 dB cannot be obtained even in the absence of the unwanted
signal, then a lower, stated value of a.f. signal-to-interference ratio should be used.

3.3.3 Presentation of results

a) The pingle-signal intermediate frequency and image frequency rejection ratios for|a given
signdl frequency may be tabulated, or plotted in decibels, as ordinate on a linearyscgle as a
functjon of the tuning frequency as abscissa on a linear scale. An example-iS shown in
figure 15.

b) The flesults of measurements of individual spurious responses may be réported in the same
way.| Spectra showing all significant spurious responses with a single tuning frequency
should also be shown. An example is shown in figure 16. It shall'be”made clear [that the
results were obtained by a single-signal method and which method was used.

¢) The two-signal intermediate, image, and spurious frequency résponses may be presgnted in
the seme way as the single-signal responses (see item a) above). It shall be made c|ear that
the reésults were obtained by two-signal methods.

3.4 Suppression of amplitude modulation

34.1

ntroduction

The amplitude modulation suppression ratio of‘a receiver represents the ability of the [receiver
to reject amplitude modulation of the inputisignal. Such modulation may result from fading,
multi-path signals, aircraft flutter, amplitdde modulation at the transmitter and amplitude
modulation introduced in the receiver by, pass-band limitations and mistuning.

3.4.2 Methods of measurement
3.4.2.1 |Simultaneous method

The cirguit arrangement for this measurement is given in figure 8. The receiver is |brought
under sfandard measuring conditions. Care should be taken when adjusting the volume|control,
if any, tp prevent overload in the a.f. part of the receiver. With switch S; in position |3, Sy in
position|3 and Sgzin-position 1, the output voltage U; due to the 1 kHz modulation is measured
on voltmeter V.

With thpdfequency modulation maintained, the carrier is then amplitude modulatgd 30 %

at 4OOI P niial th ot o T fraociianars o adllodi o o HZY TP i A tharaly g
Mz TrsS e SStimuar araci11to SMPUTTUUS TTTYUTTILVY THHUUUTAUUTT To TTIruuuctTuU tncrCuy.

With S, in position 4, the output voltage U, is measured. This output is due to the 400 Hz
modulation and the intermodulation components at 600 Hz and 1400 Hz due to both
modulation frequencies.

The amplitude modulation suppression ratio is then given by:
20 Ig Ul/ Uo

The measurement may be repeated at other values of the amplitude modulation factor and
other radio-frequency input signal levels.
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Méthode séquentielle

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure. Il convient de régler la
commande de volume (si elle existe) de facon a empécher une surcharge dans la partie audio
du récepteur. Puis on mesure la tension de sortie U;.

Une modulation en amplitude a 30 % a 1 Hz est alors effectuée, aprés quoi on mesure la

tension

de sortie Us.

Le rapport de suppression de la modulation d'amplitude est alors donné par:

20 1g LU/ Ly
b T Z
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NOTE 2 -
conceptiol
conceptio

3.4.3 P

Un grap
échelle
en ordo

ire peut étre répétée pour d'autres valeurs du facteur de modulation en~amp
niveaux du signal d'entrée radio.

Dans cette méthode, le signal d'entrée est modulé soit en amplitude, soit en fréquence, ce qui
htif des conditions réelles de fonctionnement. Dans certains cas, les erreurs 'duges a I'emplo
beuvent étre importantes, aussi convient-il, chaque fois qu'il est possible, de~comparer les résu
nus par la méthode simultanée (voir 3.4.2.1). Cependant, avec les conceptions modernes de r¢
Lielles I'amplificateur f.i. fournit une limitation élevée, méme d'un signal-fortement modulé en
hode donne des résultats fiables.

Cette méthode est adaptée a la comparaison des performances_de plusieurs échantillons de
h identique; elle est cependant moins fiable lorsqu'il s'agit,de.comparer des récepteurs s
hs différentes, pour lesquels il convient d'employer la méthodede vérification du 3.4.2.1.

résentation des résultats

hique de courbes donne le niveau du signal d'entrée (en décibels) en abscisse
inéaire, et, en décibels, le rapport de suppression de la modulation d'amplitud
née sur une échelle linéaire. Les facteurs de modulation d'amplitude peuvent

en compte comme paramétres.

3.5 Ré
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ection des produits d'intermodulation du signal radio
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haux forts pénétrantidans le récepteur peuvent provoquer des réponses parag
5 phénoménes. l@fréquence d'un ou plusieurs de ces signaux peut se situer et
mme d'accord _du récepteur. Certaines de ces réponses peuvent étre mesu
hodes a deux'signaux, mais d'autres ne peuvent étre mesurées que par des m
signaux.{Pes réponses particuliérement importantes se produisent lors
ces des(sighaux perturbateurs et la fréquence d'accord sont a des intervalles ¢
méthades de mesure pour ces réponses sont données.

Il est es
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n'est pas
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ltats avec
cepteurs,
mplitude,

ircuits de
mples de

sur une
e, porté
Btre pris

ites par
dehors
ees par
éthodes
ue les
gaux et

bentiel que le ou les générateurs de signaux utilisés pour ces mesures aient des ni

eaux de

sortie suffisamment faibles pour les fréquences perturbatrices. T convient de verifier Teur pureté
spectrale de préférence a l'aide d'un analyseur de spectre, des filtres convenables étant utilisés
pour supprimer tout signal de sortie parasite qui pourrait provoquer des erreurs.

Les caractéristiques suivantes sont importantes:

a) réjection de l'intermodulation du signal RF (deux signaux);

b) réjection de l'intermodulation du signal RF (trois signaux);

c) réjection de l'intermodulation du signal RF a l'aide de la modulation du bruit coloré (trois signaux);

d) réponses parasites dues a un signal unique modulé en amplitude, dont la fréquence est
située juste en dehors des limites de la gamme d'accord normale.
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3.4.2.2

Sequential method

The receiver is brought under standard measuring conditions. Care should be taken when
adjusting the volume control, if any, to prevent overload in the a.f. part of the receiver. The
output voltage U, is then measured.

The modulation is then changed to 30 % amplitude modulation at 1 kHz and the output voltage
U, measured.

The amplitude modulation suppression ratio is then given by the following formula:

The me
other ra
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signal flequencies_and the tuning frequency are equally spaced, and methods of meas

for thes

It is ess

20 |g Ul/ Us

asurement may be repeated at other values of the amplitude modulation fa
dio-frequency input signal levels.
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ould be compared with those obtained by the simultaneous method (see 34.2.1). However, wi
esigns, in which the i.f. amplifier provides hard limiting, even of a deeply amplitude-modulated s
ves reliable results.

This method is suitable for comparing the performance of several-samples of the same circuit d
iable when comparing different designs of simple receivers, for wWhich the method of 3.4.2.1
check.

resentation of results

are plotted with the input signal level, in decibels, as abscissa on a linear scale
e modulation suppression ratio, in detibels, as ordinate on a linear scale. A

ection of r.f. signal intermodulation products
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ignals entering the receiver may result in spurious responses by several mech
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which could cause errors.

Several

of the following characteristics are significant:

a) rejection of r.f. signal intermodulation (two-signal);

b) rejection of r.f. signal intermodulation (three-signal);

output

¢) rejection of r.f. signal intermodulation using coloured noise modulation (three-signal);

d) spurious responses due to a single amplitude-modulated signal at a frequency just outside

the n

ormal tuning range.
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3.5.2 Méthodes de mesure: méthodes a deux signaux

3.5.2.1

Méthode a deux signaux utilisant une modulation

Cette méthode mesure les effets d'intermodulation produits dans la partie RF du récepteur
lorsque deux signaux de fréquences respectives f; et f, sont suffisamment forts pour y créer
un signal RF perturbateur de fréquence égale a la fréquence d'accord fg (intermodulation du
type 2 f —fh = f).

Les fréquences de sighaux fq, f> doivent étre réglées de telle facon qu'elles satisfassent a lI'une

des équ

ou
le sig
fs es

Lorsque
effets du

Les sig
moyen (

La proc

a) mett
comi
als

b) réglel
confd

c) acco
volun
égalg
puiss

d) régle
Note
fréqu

e) appli

ations suivantes:

f, = fs + 20f

ne est le méme pour une paire;
la fréquence d'accord.

ces équations sont satisfaites, f;, f, et fg sont égalemerit espacées. Pour é
s & la sélectivité, il convient généralement que l'intervalle Afne soit pas inférieur & 30C

naux utiles et perturbateurs sont appliqués sifmultanément au récepteur meg
u dispositif indiqué a la figure 6.

bdure comprend les étapes suivantes:

e le récepteur dans les conditions-normalisées de mesure (voir 1.4.2.8) et {
nutateur S, (voir figure 6) sur la position 3 (utilisation d'un filtre passe-bande de

r le niveau du signal perturbateur sur le niveau de sortie minimal, et le sig
rmément au signal d'essaisnormalisé (voir 1.4.2.6);

kHz), le commutateur S» sur lacposition 3 et le commutateur Sz sur la position 1;

viter les
kHz.

uré, au

lacer le
200 Hz

hal utile

ne et/ou la commande d'équilibre, si elle existe, afin d'obtenir une quantité
sur chacune des/voies du récepteur stéréophonique, puis mesurer la tensi
ance de sortie ‘audio;

r le nivead)du signal utile afin d'obtenir un niveau de sortie audio de limitation
la tepSioh de sortie audio et le niveau du signal utile, puis passer a f,
ence.dursignal utile;

uer, le signal perturbateur, non modulé, a la fréquence fy;

e sortie
n ou la

der soigheusement le récepteur conformément au 1.4.4. Régler la commCInde de

-3 dB.
pour la

f) régler soigneusement T'une des deux fréquences afin d'obtenir une sortie audio maximale;

g) les niveaux des signaux d'entrée a chacune des deux fréquences doivent étre égaux, et étre
réglés de facon a obtenir une tension de sortie audio égale a celle obtenue lors de I'étape d);

h) la différence entre le niveau du signal perturbateur et le niveau du signal utile, mesuré a
I'étape b), exprimée en décibels, constitue le rapport de réjection du signal perturbateur;

i) il convient d'utiliser des espacements de fréquences Af allant de +400 kHz jusqu'a au

moin

3.5.2.2

s 2 200 kHz pour les mesures.

Méthode & deux signaux utilisant la suppression de bruit

Cette méthode mesure les effets du méme type d'intermodulations, dans la partie RF du récepteur,
que celles qui sont décrites au 3.5.2.1.
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3.5.2 Methods of measurement: two-signal methods

3.5.2.1 Two-signal method using modulation

This method measures the effects of intermodulation produced in the radio-frequency part of the
receiver when two signals of frequencies f; and £, are sufficiently strong to generate an unwanted
radio-frequency signal at the tuning frequency fg (intermodulation of the type 2 f; — f, = £).

The signal frequencies f;, f, shall be adjusted so that they satisfy one of the following
equations:

wherg

fr=fss Af

5=

fo = fy + 2Af

like qigns are taken together;

fs is

he tuning frequency.

When these equations are satisfied, f;, f» and f; are equally spaced. To avoid the effe¢cts due
to selec}ivity, the spacing Af should usually be not less than 300 _kHz.

The wa
figure 6

The me

to the receiver under test.

hsurement procedure includes the following steps:

a) bring| the receiver under standard measuring’ conditions (see 1.4.2.8) and set the s

b)

d)

(see

Sj3 to| position 1;

set t

standard test signal (see 1.4.2.8);

tune
any,

the receiver carefully.aecording to 1.4.4. Adjust the volume and/or balance-c

outpyt voltage or power;

adjusg
audid

frequency to #5;

e) apply thecunmodulated unwanted signal at frequency f;;

f) adjugt either one of the frequencies carefully to obtain maximum audio-frequency ou

nted and unwanted signals are applied simultaneously, by the arrangement ghown in

witch Sq

figure 6) to position 3 (use of 200 Hz to 15 kHz band-pass filter), S, to positign 3 and

he unwanted signal level to, the minimum output level and the wanted signadl to the

bntrol, if

for an equal outputi\from each channel of a stereo receiver and measure the audio

t the wanted, signal level to obtain —3 dB limiting audio-frequency output. Note the
-frequency, @utput voltage and the wanted signal level, then change the wantgd signal

tput;

g) the input signal levels at the two frequencies shall be equal and shall be adjusted to obtain
an audio-frequency output voltage equal to that obtained at step d);

h) the difference between the unwanted signal level and the wanted signal level, measured at

step

b), expressed in decibels, is the unwanted signal rejection ratio;

i) frequency separations Af ranging from +400 kHz to at least +2 200 kHz should be used for
measurement.

3.5.2.2 Two-signal method using noise suppression

This method measures the effects of the same type of intermodulation in the radio-frequency
part as described in 3.5.2.1.
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La procédure est la méme que celle suivie en 3.5.2.1, a I'exception de la premiére partie de
I'essai, ou le niveau du signal utile doit étre la sensibilité limitée par le bruit, pour un rapport
signal sur bruit de 20 dB (voir 2.3); a I'exception aussi des signaux de mesure qui sont non
modulés et du niveau de bruit en sortie du récepteur qui est mesuré — au lieu que les signaux
de mesure soient réglés afin d'obtenir des sorties égales en audio, dans les conditions de
mesure de référence —, les niveaux du signal d'entrée étant réglés pour des niveaux de bruit
égaux a la sortie, dans les conditions de mesure de référence, et le niveau de bruit en sortie
étant réduit par la présence du signal.

3.5.2.3 Présentation des résultats

Le rapppr—expriméen-décibels du niveau dusignal perturbateur auniveau-du-signalutile est

porté en ordonnée sur une échelle linéaire, I'excursion entre les fréquences du sigha| utile et
du signal perturbateur est portée en abscisse sur une échelle linéaire. La méthode:utilisée doit

étre claijrement indiquée, en méme temps que la fréquence d'accord.

3.5.2.4 |Réjection des signaux a modulation d'amplitude dans les canaux vQisins

(hors bande passante)

Ce sujef est traité dans la norme CISPR 20 qui concerne la compatibilité électromagnétique

(CEM), et & laquelle il est nécessaire de se référer pour les méthodes de mesure.

3.5.3 Méthodes de mesure: méthodes a trois signaux

3.5.3.1 |Méthode destinée a simuler la réception par céble; ainsi que toute autre

3.5.3.1.1 Introduction

opération nécessitant l'application a I'entrée.RF d'un grand nombre
de signaux de niveaux approximativement’egaux

Cette mgthode mesure les effets d'intermodufation produits dans la partie RF du récepteur lorsque
deux signaux d'entrée de fréquences f; €t f, générent un signal perturbateur a la fréquence
d'accord fs (intermodulation de troisieme ordre des types f; + f, — fs = fs ou 2f; — f, = f}). Dans

sa forme initiale, on utilise une modulation sinusoidale des signaux perturbateurs.

3.5.3.1.p Méthode de mesure

La procg¢dure comprend.les étapes suivantes:

a)

b)

c)

le mpntage correspondant a la méthode de base est donné a la figure 17. On|mesure
d'abqrd la tension de sortie audio produite par le signal d'entrée normal, et c'gst cette
tensipn qui.est’ prise comme référence. Ces mesures sont sensiblement affectées par
I'actipn defa*commande automatique de contr6le des fréquences, qui doit en cons¢quence
étre flésactivée ou supprimée. Le protocole d'action doit étre enregistré avec les rg¢sultats.
Les mesdres peuvent aussi étre effectuées avec la commande automatique de contf6le des
fréquences en fonctionnement (voir 1.4.4.1);

la modulation audio du signal utile est alors désactivée (tout en n'affectant pas le signal
pilote, ou toute autre forme de modulation utilisée), et son niveau RF est réglé a 70 dB(fW)
a l'entrée du récepteur;

puis on allume et on regle les deux signaux perturbateurs a des niveaux de sortie égaux, a
des fréquences de fg + Af et fg — Af, ou fg est la fréquence du signal utile. Le signal
perturbateur de fréquence haute est non modulé, et le signal de fréquence basse est
modulé a 1 kHz avec un tiers d'excursion maximale nominale du systeme (RMSD);

NOTE 1 — Ce procédé permet de mesurer |'effet d0 a l'intermodulation de type f; + f, — fg = f5. Le signal utile est
impliqué dans le procédé d'intermodulation.

NOTE 2 — Une excursion réduite est utilisée a I'étape c), car I'excursion maximale nominale du systéme (RMSD)
occulte certains résultats significatifs.
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The procedure of 3.5.2.1 is followed except that in the first part of the test, the wanted signal
level shall be the noise-limited sensitivity for a signal-to-noise ratio of 20 dB (see 2.3), and
instead of adjusting the measuring signals to obtain equal audio-frequency outputs under
reference and measuring conditions, the measuring signals are unmodulated and the receiver
noise output is measured, the input signal levels being adjusted for equal noise outputs
under reference and measuring conditions and the noise output reduced by the presence of
the signal.

3.5.2.3 Presentation of results

The rati

in_decibels of the unwanted signal level to the wanted signal level is plotte

linearly

as ordir
linearly
frequen

3.5.2.4

This subject is considered in CISPR 20 as a matter of electromagngtic compatibility (E

referend

3.53 M

3.53.1

3.5.3.1.

This msd
when
frequen
form, si

3.5.3.1.

The me

a)

b)

the s
by th
are s

ate with the difference between the wanted and unwanted signal frequencies
as abscissa. The method used shall be clearly stated, together with:-thg

Cy .

Rejection of amplitude modulated signals in nearby (out of band) ‘channels

e is required to that standard for the method of measurement.

ethods of measurement: three-signal methods

Method intended to simulate cable receptionrand other conditions
where a large number of signals of approxithately equal level are
applied to the r.f. input

L Introduction

thod measures the effects of intérmodulation produced in the r.f. part of the
o input signals at frequencies”f; and f, generate an unwanted signal at th
Ly fs (third-order intermodulation of the types f1 + b —fgs=fsor2fi — L = f5). In
husoidal modulation of thesunwanted signals is used.

P Method of measurement

hsurement _pracedure includes the following steps:

et-up for the basic method is shown in figure 17. First, the a.f. output voltage p
e standard input signal is measured, and this is taken as reference. The measu
eriqusly affected by the action of automatic frequency control, which shall ther

switd]

plotted
tuning

MC) and

receiver
b tuning
ts basic

foduced
Fements
bfore be

hed off or disabled. The action taken shall be recorded with the results. Measu

Fements

can also be made with the automatic frequency control in operation (see 1.4.4.1);

the a.f. modulation of the wanted signal is then switched off (leaving any required pilot-tone
or other modulation present), and its r.f. level set to 70 dB(fW) at the receiver input;

the two unwanted signals are then switched on and are set, with equal output levels, at
frequencies of fg + Af and fs — Af, where f5 is the wanted signal frequency. The unwanted
signal with the higher frequency is unmodulated, and the signal of lower frequency is
modulated at 1 kHz with one third of RMSD.

NOTE 1 — This procedure measures the effect due to intermodulation of the type f; + f, — f; = f;. The wanted

signal

is involved in the intermodulation process.

NOTE 2 — A reduced deviation is used in step ¢) because meaningful results are not obtained with RMSD.
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3.5.3.2 |[Méthode pour simuler I'effet de deux signaux forts sur la réception d'ufsignal

3.5.3.2.1 Introduction
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le niveau des deux signaux perturbateurs est augmenté de facon simultanée et égale,
jusqu'a ce que le niveau de sortie audio di aux composantes d'intermodulation soit inférieur
de 30 dB a la référence audio, telle qu'elle est mesurée a l'aide du filtre représenté a la
figure 2 et d'un voltmétre de valeur efficace vraie. Si la mesure est affectée par le bruit, il
est possible de mesurer sélectivement le niveau de sortie audio;

la différence entre le niveau RF des sighaux perturbateurs en décibels, et celle du signal
utile, est enregistrée comme résultat, ainsi que les fréquences utilisées pour la mesure.

la mesure est répétée pour les valeurs de Af allant de 400 kHz a 5 MHz, et pour un niveau de
signal utile de 90 dB(fW). On peut aussi effectuer des mesures pour d'autres valeurs indiquées
du rapport signal audio sur perturbation, ainsi que pour d'autres niveaux du signal utile.

NOTE—H-restpas—récessaire—treffectrertes—mestres—potttesrhiveat—de—sighatperturbatett—stpérieurs a
140 dB(fW). Le coupleur directif représenté a la figure 17 est utilisé pour réduire les interactions|entre les
générateurs de signaux tout en réduisant les pertes.

plus faible

Ce procjédé permet de mesurer l'effet de l'intermodulation du type‘2f; — f, = fs. Le signal utile

n'est pag impliqué dans le processus d'intermodulation.

3.5.3.2.p Méthode de mesure

Elle corfespond au procédé décrit en 3.5.3.1.2, a I'exception des mesures, qui sont|faites a
partir dep deux signaux perturbateurs, a des fréquences.de f5 + Afet fg + 2Afou fy — Af et fg|- 2Af, le
signal lg plus rapproché de fg en fréquence étantmodulé a I'excursion maximale nomjnale du

systemg (RMSD), et l'autre étant non modulé.

3.5.3.3 |Méthode utilisant la modulation de\bruit coloré

3.5.3.3.1 Introduction

Cette mjéthode est plus approfendie que celle décrite en 3.5.3.1 ou 3.5.3.2, mais nécessite un

réglageltrés complexe de l'essail:

3.5.3.3.2 Méthode de mesure

La proc¢dure comprend les étapes suivantes:

a)

b)
c)

d)

e)

on ufilise le montage présenté a la figure 18. Il convient que la réponse en fréquence du
modylateur-tle chacun des générateurs de signaux perturbateurs ne varie pas |de plus
de 1 dB'entre 22,4 Hz et 15 kHz;

il est essentiel deréalertres-précisémentles-excursions-des-générateurs-de-signauxOoird 4.2 3)
RHer—ge-fegier preciseriei— XGHSIoRsS4 geRefatelisa 1IgRaLthMBH—.4.2.0),

la différence de fréquence entre les signaux utiles et perturbateurs doit étre mesurée a
l'aide d'un fréquencemeétre, ou d'une méthode dont la précision est similaire. Les
étalonnages directs des générateurs de signaux peuvent ne pas étre aussi précis que
I'exige cette mesure (précision supérieure a +1 kHz);

afin de déterminer, a l'aide du voltmétre de quasi-créte, le niveau de référence audio, le
signal utile est soumis a une modulation sinusoidale a 500 Hz (afin d'éviter les effets dus a
la préaccentuation), et les commutateurs S, et Sg sont réglés sur la position 1, S; sur la
position 3, S, sur la position 1 et Sz sur la position 3. Il est recommandé de régler les
commandes de volume et d'équilibre sur des niveaux égaux de sortie audio pour les deux
canaux audio des récepteurs stéréophoniques;

afin de mesurer la sortie audio due a l'intermodulation, les deux signaux perturbateurs
subissent une modulation de bruit, et les mesures s'effectuent sur le voltmetre V3 avec le
commutateur Sz en position 2.
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d)

f)

3.5.3.2 |Method for simulating the effect of two strong signals on the reception|ef

3.5.3.2.1 Introduction

the levels of both unwanted signals are increased simultaneously until the level of the a.f.
output due to intermodulation components is 30 dB below the a.f. reference, measured with
the filter described in figure 2 and a true r.m.s. voltmeter. If noise affects the measurement,
the a.f. output may be measured selectively;

the difference between the r.f. level in decibels of the unwanted signals and that of the
wanted signal is recorded as a result, together with the frequencies used for the
measurement;

the measurement is repeated for values of Af ranging from 400 kHz to 5 MHz, and for
wanted signal levels of 90 dB(fW). Measurements may also be made for other, stated
values of a.f. S/l ratio, and for other wanted signal levels.

NOTE| - Measurements need not be made for unwanted signal levels above 140 dB(fW). The directionpl coupler
showr] in figure 17 is used to reduce interaction between the signal generators while minimizing losses

a weaker signal

This prdcedure measures the effect due to intermodulation of thetype 2f; — f, = f5. Thg wanted

signal i not involved in the intermodulation process.

3.5.3.2.2 Method of measurement

The progedure specified in 3.5.3.1.2 is followed, exceptithat measurements are made |with the
two unwanted signals at frequencies of fg + Af anth\fg' + 2Af or fy — Af and fy — 2Af, the signal

closer in frequency to fg being modulated at RMSD;and the other being unmodulated.

3.5.3.3 |Method using coloured noise modulation

3.5.3.3.1 Introduction

This mdthod is more searching than that described in 3.5.3.1 or 3.5.3.2, but require$ a very

compley test set-up.

3.5.3.3.2 Method of measlirement

The mef@surement procedure includes the following steps:

a)

b)

c)

d)

the det-up shown"'in figure 18 is used. The frequency response of the modulator |of each
signdl generator for the unwanted signals should not vary by more than +1 dB from [22,4 Hz
to 15 kHz;

it is gssential to adjust the deviations of the signal generators very precisely (see 1.4.2.3);

the frequency difference between the wanted and unwanted signals shall be measured with
a frequency counter or similarly accurate method. The direct calibrations of the signal
generators may not be of the accuracy required for this measurement (better than +1 kHz);

for the determination of the a.f. reference level with the quasi-peak meter, the wanted signal
is modulated sinusoidally at 500 Hz (to avoid effects due to pre-emphasis), and the switches
S, and Sy set to position 1, Sq to position 3, S, to position 1 and S3 to position 3. Volume
and balance controls should be set for equal a.f. outputs from both a.f. channels of
stereophonic receivers;

e) for the measurement of the a.f. output due to intermodulation, both unwanted signals are

noise-modulated and the measurements are made on voltmeter V3 with Sz in position 2.
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3.5.3.4 Présentation des résultats

Il convient de présenter les résultats sous forme graphique, avec le niveau de signal utile
comme paramétre. La différence, exprimée en décibels, entre les niveaux de signal pertur-
bateur et de signal utile est portée en ordonnée sur une échelle linéaire, la valeur de Af est
portée en abscisse sur une échelle linéaire.

Il convient d'indiquer clairement la méthode utilisée avec les résultats.

NOTE - Une alternative a I'observation des niveaux de sortie audio dans les mesures précédentes, consiste a
comparer — a un étage du récepteur précédant la limitation — I'amplitude du signal de fréquence intermédiaire
produite par le signal d'entrée RF normal, avec I'amplitude produite par le signal défini plus haut au paragraphe
concerné _Cette comparaison peut étre menée en utilisant un analyseur d'onde RE ou un analyseur de spectre.

3.6 Calactéristiques d'accord et de contréle automatique des fréquences (CAF)

3.6.1

ntroduction

La caragtéristique d'accord d'un récepteur montre la relation existant entre la tension de sortie
audio ef la fréquence d'émission, lorsque la fréquence du signal appliqué est variée d¢ part et
d'autre gle la fréquence a laquelle est accordé le récepteur.

La cardctéristique d'accord est modifiée par l'action de la“commande automat|que de
fréquenge. La caractéristique mesurée lorsque la commande @utomatique de fréquencg est en
fonctionhement donne la plage d'accrochage et la plage de‘maintien.

3.6.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure, puis le niveau du signal
d'entrée est réduit, de sorte que le récepteur forictionne en dessous de son niveau de limitation
(voir 1.3.7). Dans ces conditions, le rapport signal sur bruit peut étre tres faible. Si c'est le cas,
il convignt de mesurer sélectivement la sortie audio a 1 kHz (c'est-a-dire a I'aide d'un apalyseur
d'onde qu d'un filtre de tiers d'octave), et I'indiquer dans les résultats, ainsi que le niveau gu signal
d'entrée| utilisé. La fréquence du signakd'entrée est alors variée graduellement de part ef d'autre
de la fr§quence originale, et la tensign (ou puissance) de sortie est mesurée a chaque ¢tape.

On peuf répéter la mesure pour-d'autres niveaux du signal d'entrée. S'il existe une cofnmande
automatique de fréquence,ton doit répéter les mesures avec cette commande en fonction-
nement] La fréquence du~signal d'entrée est d'abord écartée graduellement de la fré¢quence
originalg, jusqu'a ce que survienne une chute soudaine dans la sortie audio. On fait alofs varier
graduellement la fréquence jusqu'a la fréquence originale et au-dela, jusqu'a ce que ¢ niveau
de sortie chute & nouveau soudainement. On raméne ensuite le signal d'entrée jugqu'a sa
fréquenge originale. Ces mesures permettent de déterminer la plage d'accrochage et Ja plage
de mainttien de-ta commande automatique de fréquence (voir figure 19).

Une autfe.manieére consiste a mesurer la fréquence de l'oscillateur local au lieu de mdgsurer le
niveau de sortie audio. Cefte mesure se fait a l'aide dun frequencemetre, a chaque valeur de
la fréequence du signal d'entrée (voir figure 20).

Les mesures peuvent étre répétées a d'autres niveaux du signal.

NOTE 1 — Certains types de commandes automatiques de fréquence ne fonctionnent pas de maniére satisfaisante
avec une large plage d'accrochage, car le récepteur est désaccordé a partir d'un signal faible perturbateur en présence
d'un signal fort sur une fréquence voisine. D'autres types de commandes automatiques de fréquence, qui peuvent avoir
une plage de maintien trés étendue associée a une plage d'accrochage étroite, sont moins affectés par les signaux
forts. La grande variété des effets susceptibles d'intervenir rend difficile I'établissement d'une méthode de mesure
normalisée; une méthode basée sur celle exposée en 3.2.2 est souvent adaptée, mais avec une non-modulation du
signal perturbateur, et une modulation du signal utile. Le changement du niveau de sortie audio, lorsque la porteuse
perturbatrice est appliquée, est une mesure de sa perturbation avec I'action de la commande automatique de fréquence.

NOTE 2 — Il peut étre pratique de combiner ces mesures avec celles données en e) du 5.2.1.
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3.5.3.4 Presentation of results

The results should be presented as graphs with the wanted signal level as parameter. The
difference, in decibels, between the unwanted and wanted signal levels is plotted linearly as

ordinate, with the value of Af plotted linearly as abscissa.

The method used should be clearly reported with the results.

NOTE - As an alternative to observing the audio-frequency output signals in the above measurements, the amplitude
of the intermediate-frequency signal, at a stage in the receiver before limiting occurs, and produced by the standard
radio-frequency input signal may be compared with that produced by the signal defined in the relevant clause
above. This comparison may be carried out using a radio-frequency wave analyzer or a spectrum analyzer.

3.6 Tuning and automatic frequency control (AFC) characteristics

3.6.1 Introduction

The tunjng characteristic of a receiver shows the relation between the audio-frequencly output
voltage [and the operating frequency when the applied signal frequency.is varied each side of
the fregpency to which the receiver is tuned.

The tuning characteristic is modified by the action of automatic frequency contfol. The
charactgristic measured with automatic frequency control inc@peration shows the pull-in and
hold-in fjanges.

3.6.2 Method of measurement

reduced so that the receiver is operating below limiting level (see 1.3.7). Undgr these
conditiops the signal-to-noise ratio may be very low; if so, the audio-frequency output @t 1 kHz
should pe measured selectively (e.g. with?a wave analyzer or third-octave filter), th|s being
stated With the results. The input signallevel used shall also be stated. The inpyt signal
frequengy is then varied in step eithexside of the original frequency and the output voltage (or
power) is measured at each step.

The recgiver is brought under standard measuring ‘conditions and then the input sig{al level

The mepsurement may be repeated at other input signal levels. If automatic frequency control
is fitted] the measurementsishall be repeated with the control in operation. The input signal
frequengy is first varied stepwise away from the original frequency until a sudden drop fin audio
frequengy output occurs,yand then varied stepwise towards and beyond the original frequency
until theg output suddenly drops again. The input signal is then varied back towards the| original
frequengy again. £rom these measurements the hold-in and pull-in ranges of the alitomatic
frequengy control’may be determined (see figure 19).

Alternat|vely,-instead of measuring the audio output level, the local oscillator frequency| may be
measured\with a frequency counter at each value of input signal frequency (see figure 40).

The measurements may be repeated at other signal levels.

NOTE 1 — Some types of automatic frequency control do not function satisfactorily if the pull-in range is wide,
because the receiver is detuned from a weak, wanted signal in the presence of a strong signal on a nearby
frequency. Other types of automatic frequency control can have a very wide hold-in range associated with a narrow
pull-in range and these are less affected by strong signals. Because of the wide variety of effects that may occur, it
is difficult to standardize a method of measurement; a method based on that of 3.2.2 is often suitable but with the
unwanted signal unmodulated and the wanted signal modulated. The change of audio-frequency output when the
unwanted carrier is applied is a measure of its interference with the automatic frequency control action.

NOTE 2 — These measurements may conveniently be combined with those given in item e) of 5.2.1.
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3.6.3 Présentation des résultats

La tension (ou puissance) de sortie, exprimée en décibels, est portée sur une échelle linéaire,
avec l'indication ou de la tension ou de la puissance de référence. La différence entre la
fréquence du signal d'entrée et la fréquence originale (désaccord) est portée en abscisse sur
une échelle linéaire. Il est possible d'utiliser une échelle logarithmique si la gamme de
désaccord est étendue. Un exemple est présenté a la figure 19. Si la fréquence de l'oscillateur
local et mesurée, sa fréquence, exprimée en mégahertz, doit étre portée en ordonnée sur une
échelle linéaire. Un exemple est présenté a la figure 20.

4 Perturbations dues a des sources internes

4.1 Sifflements dus a un seul signal

4.1.1

ntroduction

Des sifflements (tout type de fréquence de battement audible) peuvent ‘étre provoqués par
différen{s processus au sein du récepteur. L'action, au sein du récepteur,“de non-linéafités sur
les harmoniques de la fréquence intermédiaire, ou de I'un des oscillateurs internes, cpmbinée
a des bignaux utiles ou perturbateurs, peut provoquer de tels_signaux audio. Dlans les
réceptefirs utilisant les techniques numériques il peut y avoirfvdes harmoniques ¢t sous-
harmonjques d'une fréquence d'horloge et de la fréquence de foscillateur local.

4.1.2 Méthode de mesure
La proc¢dure comprend les étapes suivantes:

a) en l'absence du signal entrant, accorder lentement le récepteur dans la gamme g¢'accord
tout [en écoutant la sortie audio. Noter “les fréquences auxquelles survienngnt des
sifflements audibles, en portant une attention particuliere aux fréquences voisines deg harmo-
niqugs de la fréquence intermédiaire,\ainsi que de toute fréquence d'horloge (te|les que
celles des blocs d'accord a synthése de fréquence) rentrant dans la gamme d'accord;

b) applipuer un signal RF non modulé, d'un niveau correspondant a la sensibilité limitde par le
bruit| et accorder lentementAerécepteur sur la gamme d'accord tout en écoutant |a sortie
audig. Si un sifflement audible se fait entendre, régler la fréquence du signal d'enptrée de
facon a produire un battément zéro (c'est-a-dire une fréquence de sortie audio augsi faible
que possible), et noterta-fréquence d'entrée;

¢) mesdrer la sensihilité’ limitée par le bruit a chacune de ces fréquences et a la frequence
voisipe exemptesdesifflement audible, a titre de comparaison.

4.1.3 Présentation des résultats

Les réspltats sont présentés sous la forme d'un tableau présentant la fréquence di signal
d'entré —t& flé(jucuuc taceore-eu |éucptct.u etta |éduut;uu, te—au—stfflement—deta—s nsibilité

limitée par le bruit, exprimée en décibels.

4.2 Ronflement de modulation (perturbations a la fréquence d'alimentation)
4.2.1 Introduction

Les étages RF d'un récepteur, particulierement les étages mélangeurs, peuvent générer un
ronflement causé par I'amplitude ou la modulation de fréquence du signal & des tensions audio
basses, a partir du secteur ou d'autres sources d'alimentation, ou de champs électriques ou
magnétiques. Les circuits de commande automatique de fréquence en particulier peuvent
générer un ronflement di & la modulation de fréquence de I'oscillateur local.
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3.6.3 Presentation of results

The output voltage (or power) is plotted in decibels on a linear scale, the reference voltage or
power being stated. The difference between the input signal frequency and the original
frequency (the detuning) is plotted linearly as abscissa; a logarithmic scale may be used if the
detuning range is large. An example is given in figure 19. If the local oscillator frequency is
measured, its frequency shall be plotted in megahertz linearly as ordinate. An example is given
in figure 20.

4 |nterference due to internal sources

4.1 Single-signal whistles

4.1.1

nftroduction

Whistle$ (any type of audible beat-note) may be generated by several pfecesses within the
receiver. The action, within the receiver, of non-linearities on harmonigs “of the inteqmediate
frequengy or of any internal oscillator, together with wanted or unwantéd,signals, can give rise
to such|a.f. signals. In receivers using digital techniques, harmonics-and subharmonics of a
clock fregquency and of the local oscillator frequency may be present.

4.1.2 Method of measurement
The mefsurement procedure includes the following steps:

a) with jno signal input, tune the receiver slowly aver'the tuning range while listening to the
audig output. Note the frequencies at which-audible whistles occur. Particular attention
should be given to frequencies near harmonics of the intermediate frequency, ang of any
clocK frequency (such as for a tuning synthesizer), which fall within the tuning range;

b) apply an unmodulated r.f. signal at the-level corresponding to the noise-limited sensitivity
and fune the receiver slowly over theytuning range while listening to the audio outpyt. If any
audiljle zero beat occurs (that isy as low an audio output frequency as possible), pote the
input{frequency;

c) meagure the noise-limited sensitivity at each of these frequencies and at a nearby frequency
at whjich there is no audible whistle, for comparison.

4.1.3 Presentation of results

The redults are~presented in the form of a table showing the input signal frequency, the
receiven tuning.frequency and the reduction in noise-limited sensitivity due to the |whistle,
expressked in decibels.

4.2 Modulafion hum (interference at power supply frequency)
4.2.1 Introduction

The radio-frequency stages, particularly mixer stages, of a receiver may give rise to hum, due
to amplitude or frequency modulation of the signal by low audio-frequency voltages from the
supply mains or elsewhere, or electric or magnetic fields. Automatic frequency control circuits,
in particular, can cause hum due to frequency modulation of the local oscillator.
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4.2.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure (voir 1.4.2.8), mais sans
utiliser le filtre de bande passante 200 Hz a 15 kHz décrit en 1.4.1.3. Puis la modulation de
fréquence est modifiée a 80 Hz, de sorte que la comparaison du signal et du ronflement est
moins influencée par la réponse en fréquence des étages audio. La modulation est alors
supprimée et le niveau de sortie de ronflement est mesuré par chacune de ses composantes
spectrales a l'aide d'un analyseur d'onde, ou en tant que niveau total de ronflement a l'aide
d'un voltmeétre de valeur efficace vraie. La mesure est ensuite répétée sans entrée de signal et
les bornes d'antenne (si elles existent) sont mises en court-circuit.

Il est conseillé de répéter la mesure a d'autres niveaux du signal d'entrée, avec la commande
automatfique de fréquence en fonctionnement.

NOTE — || convient de s'assurer que le signal d'entrée est suffisamment libre de toute modulation dg, ronflement et
qu'il n'y 4 aucune boucle de masse depuis I'entrée d'antenne vers l'alimentation secteur ou les“bornes| de sortie
audio. Il ¢st par exemple possible d'effectuer une vérification au moyen du générateur de signaux; du récgpteur, ou
des deux j la fois, alimentés par des batteries.

4.2.3 Présentation des résultats

Le ronflement peut étre exprimé en tant que spectre, ou en tant/que somme efficace des
compospntes spectrales, en décibels, le résultat se rapportantva une valeur de r¢férence
indiquég. Le niveau de sortie du ronflement peut étre reportésur un graphique, en fonction du
niveau dqu signal d'entrée.

4.3 Auto-oscillations perturbatrices

4.3.1

ntroduction

Il convignt de rechercher dans un récepteur la présence d'auto-oscillations RF ou en fr¢quence
intermégliaire, pour toutes les combinaisons, possibles des positions de réglage, a I'ekception
de toutd combinaison spécifiqguement exelue par le constructeur dans le mode d'emplqgi. Selon
les compinaisons, on utilisera ou non.n signal appliqué, une mise a la terre et une antenne —
dont la Jongueur elle-méme variera/=, notamment des antennes intérieures si le congtructeur
I'autorisk, et des cordons pour haut-parleurs et entrées audio externes.

Il convig¢nt de noter toute anomalie de fonctionnement survenant dans l'une ou l'autrg de ces
conditiops, en tenant compte de la probabilité selon laquelle la combinaison de réglage ainsi
effectuée risque de se proeduire en usage normal.

NOTE — Qutre l'instabilité)'un ronflement peut étre produit par le récepteur pour certaines combinaisons gnormales
des commandes de réglage. Par exemple, si le coffret du récepteur comprend une platine-disques, le moteur de
celle-ci peut induire™un ronflement vers une antenne ferrite, bien que le moteur ne doive normalement pas
fonctionngr lors de\l'utilisation de I'antenne ferrite.

4.3.2 Méthode de mesure

La gamme des parametres variables est donnée au 4.3.1. Il n'est pas possible de décrire plus en
détail la méthode de mesure, car elle dépend en grande partie des caractéristiques du récepteur.

4.3.3 Présentation des résultats

Il convient de présenter les résultats sous forme d'un ou de plusieurs tableaux, fournissant les
valeurs des paramétres pour lesquels un effet indésirable a été observé, ainsi que la nature de
cet effet exprimée si possible en chiffres.
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4.2.2 Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions, (see 1.4.2.8) but without using
the 200 Hz to 15 kHz band-pass filter described in 1.4.1.3, and the modulation frequency is
then changed to 80 Hz so that comparison of the signal and hum is less influenced by the
frequency response of the audio-frequency stages. The modulation is then removed and the
hum output is measured as separate spectral components with a wave analyzer or as total hum
output with a true r.m.s. meter. The measurement is then repeated, with no signal input, and
the antenna terminals, if any, short-circuited.

The measurement should be repeated at other input signal levels, and with automatic

frequengy-controlinoperation-

NOTE - Care should be taken that the input signal is sufficiently free from hum modulation and that'thdgre are no
unintentignal earth-loops from the antenna input to the mains supply or audio-frequency output_termjnals. For
example, f|a check may be made with either the signal source, the receiver or both supplied from, batteries.

4.2.3 Presentation of results
The hum can be expressed as a spectrum, or as the r.m.s. sum of theCspectral components, in

decibelq, referred to a stated reference value. Curves may be, plotted of hum outgut as a
function| of the input signal level.

4.3 Unpwanted self-oscillations

4.3.1

ntroduction

oscillatipn, with every possible combination «ef“control settings, except for combinations
specifically excluded by the manufacturer in the user instructions. Varieties of compbination
include,| with or without an applied signal;-an earth connection and antenna, with fifferent
lengths | of antenna, especially indoor_‘antennas, if permitted by the manufactuner, and
loudspepker and external audio-frequeney input leads.

A receiyer should be investigated for unwanted radio-frequency or intermediate frequeq\cy self-

Anomalles in the performance under any of these conditions should be noted, due aljowance
being rrl;ade for the likelihood of.the combination of control settings in question being gchieved
in normal use.

NOTE - Ip addition to instability,/hum may be produced by the receiver with some abnormal combinations|of control
settings; for example, if a record-playing unit is included in the same case as the receiver, hum may be induced
from the motor to a ferritedantenna but the motor would not normally be operating when the ferrite antenna was in
use.

4.3.2 Method 0f measurement

The ranpe.of parameters to be varied is given in 4.3.1. It is not possible to describe the|method
of measurement more specifically, since it depends very much on the features and
characteristics of the receiver.

4.3.3 Presentation of results

The results should be presented as one or more tables, detailing the values of parameters for
which an undesirable effect was observed, and the nature of the effect, which should be
expressed numerically if possible.
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4.4 Réaction acoustique
4.4.1 Introduction

La vibration mécanique des composantes, y compris du cablage, peut produire des effets
perturbateurs dans I'équipement électronique. De telles composantes sont dites micro-
phoniques. La vibration peut provenir d'une source externe ou bien du haut-parleur utilisé avec
le récepteur.

4.4.2 Méthode de mesure

N

Un montage semblahle a celui représenté 3 la figure 21 convient pour effectuer cette mesure.
Le récepteur est d'abord placé dans les conditions de mesure normalisées, le gajn de la
combingison A (amplificateur/affaiblisseur) étant réglé égal a l'unité. La modulation dst alors
supprimiée, la commande de volume, si elle existe, étant réglée au maximum, et-e r¢cepteur
est légdrement désaccordé dans chaque direction, lentement, afin de provoquer, si gossible,
une autg-oscillation acoustique. On fait ensuite varier le gain de la combinaison/A, jusqu'a ce qu'il
soit juste possible de provoquer une auto-oscillation acoustique et on noteda valeur de ce gain.

Les mepures peuvent étre répétées avec d'autres valeurs du niveau du signal d'eptrée et
d'autres| fréquences d'entrée, notamment celles qui peuvent étre) critiques au regprd des
vibratioms des condensateurs variables, par exemple entre un<tiers et une moitié |de leur
rotation] en partant de la position a faible capacité.

NOTE 1 { Pendant l'opération de désaccord, on peut tapoter le récepteix’pour provoquer l'oscillation.

NOTE 2 t+ Si le récepteur possede un haut-parleur incorporé, ladnatdre de la surface sur laquelle se|trouve le
récepteur|et les propriétés audio de I'environnement peuvent affecterles résultats.

4.4.3 Pfrésentation des résultats
Les réspltats doivent étre présentés comme:la réserve de stabilité vis-a-vis d'une féaction
acoustique qui est égale au gain en tensiorsen décibels de la combinaison A.

5 Cargctéristiques globales des\fréguences acoustiques

5.1 Fidélité

Outre lgs caractéristiques yacoustiques et audio examinées dans la CEIl 60315-1 (dirdctement
ou en néférence a lalCEl 60268-3) la fidélité de reproduction d'un récepteur dépend des
caractélistiques de ses'parties RF et a fréquence intermédiaire.

La fidéljté de reéproduction stéréophonique dépend également de la similitude des cafractéris-
tigues de réponse globale en amplitude et en phase en fonction de la fréquence des deux
voies ef sortie (voir 5.4), de la diaphonie entre les voies (voir 5.7), et des effety d'inter-
modulagionwéciproques (voir 5.3).

Des distorsions peuvent apparaitre dans les parties du récepteur ou existe un signal modulé
en fréquence, ce signal étant multiplex dans le cas de réceptions stéréophoniques. Dans ce
dernier cas, il en résulte habituellement a la fois une distorsion de non-linéarité des signaux
dans chaque voie et une diaphonie de non-linéarité. Certains des produits d'intermodulation de
valeur notable se trouvent souvent dans la gamme de fréquences ultrasonores.

La distorsion prenant naissance apres décodage peut ne pas provoquer une diaphonie de non-
linéarité.

Pour s'assurer que les mesures de distorsion ne sont pas faussées par le bruit, la sortie
obtenue avec une porteuse non modulée doit étre notée et portée dans les résultats a chaque
étape. Les mesures des composantes de distorsion ne seront valables que si ces derniéres sont
sensiblement plus élevées (par exemple 10 dB) que le bruit mesuré (voir note 1 de 5.2.2.1).
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4.4 Acoustic feedback
4.4.1 Introduction

Unwanted effects can be produced in electronic equipment as a result of mechanical vibration
of components, including wiring. Such components are said to be microphonic. The vibration
may arise from an external source or from the loudspeaker used with the receiver.

4.4.2 Method of measurement

A circuit arrangement similar to that shown in figure 21 is suitable for this measurement. The
receiver—is_first brought under standard measuring conditions with the gain of the
amplifief/attenuator combination A set to unity. The modulation is then removed, the[ volume
control, [if any, set at maximum and the receiver detuned slightly in each direction) glowly in
order tg provoke acoustic self-oscillation if possible. The gain of the combination A|is then
varied yntil it is just possible to provoke acoustic self-oscillation, and the value-of gain of the
combination A noted.

The mefasurement may be repeated with other values of input signal-level, and other input
frequengies, particularly those which may be critical with respect to vibration of |variable
capacitqrs, for example between one-third and one-half rotation-from the low-capfcitance
position

NOTE 1 - During the detuning process the receiver may be tapped to induce oscillation.

NOTE 2 H If the receiver has a built-in loudspeaker, the nature of thé surface on which the receiver stands and the
acoustic groperties of the surroundings may affect the results.

4.4.3 Presentation of results

The redults shall be expressed as the stability reserve against acoustic feedback \hich is
equal to the voltage gain in decibels of the’xcombination A.

5 Overall audio-frequency charagteristics

5.1 Fidelity

The fidglity of reproductioen’ of a receiver depends on the characteristics of the radio-frequency
and infermediate-frequency parts, in addition to those acoustic and audio-frequency
charactg¢ristics which-are dealt with in IEC 60315-1 (directly or by reference to IEC 602§8-3).

The fidglity ofsstereophonic reproduction depends also on the similarity of the overall amplitude
and phgse, response versus frequency characteristics of the output channels (see 5.4}, on the
crosstalk-between channels (see 5.7) and on cross-intermodulation effects (see 5.3).

Distortion may arise in the receiver where the signal exists in its frequency-modulated form,
and in its multiplex form in the case of stereophonic reception. In the latter case both non-
linearity distortion of the channel signals and non-linear crosstalk usually result. Some of the
significant intermodulation products produced are often in the ultrasonic frequency range.

Distortion arising after decoding does not normally cause non-linear crosstalk.

To ensure that distortion measurements are not invalidated by noise, the output obtained with
an unmodulated carrier shall be noted and shown in the results at each stage. Measurements
of distortion components will be valid only if appreciably higher (e.g. 10 dB) than the measured
noise (see note 1 of 5.2.2.1).
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5.2 Distorsion harmonique

5.2.1 Introduction

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g9)

Distorsion en fonction de la tension ou de la puissance de sortie

La distorsion harmonique totale globale est la distorsion harmonique totale du signal de
sortie audio, mesurée avec un signal d'entrée RF spécifié, modulé par un signal de
frégquence spécifiée. Elle est fonction de la tension ou de la puissance de sortie audio.

A partir de ces résultats, on peut évaluer la tension ou la puissance globale de sortie limitée
par la distorsion, ainsi que d'autres caractéristiques de sortie.

Puis$ance de sortie limitée par la distorsion
Pour|les mesures effectuées sur les bornes d'entrée audio, voir la CEl 60268-3:

Distdrsion en fonction du niveau du signal d'entrée

Une [mportante distorsion de la modulation peut se produire dans les ‘étages suijyants du
récepteur: RF, fréquence intermédiaire, détection, cela tant aux valeurs trés basses$ qu'aux
valeyrs trés élevées de la puissance d'entrée RF. Il convient, pour ces mesures, de fégler la
ou lgs commandes de volume audio lorsqu'elles existent, de’telle facon que la dlstorsion
introdluite par les étages audio soit aussi faible que possible. Cependant, pour [certains
récepteurs, notamment ceux comportant des amplificateurs' a niveau de sortie élgvée, le
bruit|et la distorsion audio peuvent rester non négligeables en comparaison de la distorsion
due aux autres étages du récepteur. Dans un tel cas} les mesures doivent étre effectuées

sur lg¢s bornes de sortie audio a faible niveau, si ellestexistent.

Distgrsion en fonction de I'excursion

La fgrme des courbes de réponse en amplitude et en phase en fonction de la fréquence
pour|les parties RF du récepteur et les parties a fréquence intermédiaire, ainsi qug pour le
détegteur, peut amener une distorsion;qui est fonction de I'excursion. Une réactign audio
indégirable due aux circuits de commande automatique de fréquence peut également
prodtiire cet effet.

Distdrsion en fonction de la modification de la fréquence d'accord

Lorsqu'on mesure la distorsion conformément aux 5.2.2.1, 5.2.2.3 ou 5.2.2.4, le r¢cepteur
est accordé au moyentde la méthode préférentielle qui peut ne pas correspopdre au
minimum de distorsien.a toutes les valeurs de I'excursion et de la puissance d'entiée. Afin
de mettre en évidence ces particularités, la distorsion peut étre mesurée pour gdlusieurs
valeyrs de la fréguence de la porteuse comprise dans la bande passante du réceptepr.

Pour|les récepteurs a dispositifs d'accord préréglés ou a recherche automatique| (voir la
CEIl 60315=1), l'excursion admissible entre la position d'accord effective et la |position
correcte est déterminée par la distorsion harmonique supplémentaire introduite de ce fait.

Distorsion en fonction de la fréquence de modulation

La bande passante limitée du récepteur et les caractéristiques du décodeur stéréophonique,
s'il existe, peuvent provoquer une importante distorsion non linéaire, qui est fonction de la
fréquence du signal de modulation.

Distorsion en fonction de la tension d'alimentation et la température ambiante

En général, les mesures de ces caractéristiques et des caractéristiques analogues sont essen-
tiellement utilisées lors de la conception du récepteur plutét que pour vérifier des spécifications.
Il est par conséquent habituel de choisir une méthode de mesure bien adaptée a la nature
précise de la caractéristique a étudier. Les méthodes présentées ci-aprés le sont donc a
titre indicatif.
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5.2 Harmonic distortion

5.2.1 Introduction

a)

b)

d)

f)

)

Distortion as a function of the output voltage or power

The overall total harmonic distortion is the total harmonic distortion of the audio-frequency
output signal, measured with a specified radio-frequency input signal and a specified
modulation frequency. It is a function of the audio-frequency output voltage or power.

From the results, the overall distortion-limited output voltage or power and other output
characteristics may be determined.

Distdrtion limited output power
For measurements via a.f. input terminals, see IEC 60268-3.

Distdrtion as a function of the input signal level

Significant distortion of the modulation may occur in the radio-frequency, intefmediate
freqdency and detector stages of the receiver, both at very low and at very high vplues of
radio-frequency input power. Where an audio-frequency volume control (or confrols) is
provided, it should be adjusted for these measurements, so that.the distortion introduced by
the dudio-frequency stages is as low as possible. But for some receivers, particul@arly with
high Joutput audio amplifiers, the audio-frequency noise’,and distortion may not urlder any
condjtions be negligible compared with the distortion due‘to the other stages of the ffeceiver.
In sych a case, measurements should be made at/the low-level audio output tgrminals,
if any.

Distdrtion as a function of the deviation

The ghape of the amplitude and phase vetsus frequency responses of the radio-frequency
and lintermediate frequency parts of:..the receiver, and of the detector, may iftroduce
distofrtion which is a function of the deviation. Undesired audio-frequency feedbacH via the
autornatic frequency control circuitsmay also produce this effect.

Distgrtion as a function of the detuning frequency

Whep measuring distortign according to 5.2.2.1, 5.2.2.3 or 5.2.2.4, the receiver is funed by
the preferred method~which may not correspond to minimum distortion at all v@lues of
devidtion and input power. To assess this effect the distortion may be measured af several
valugs of carrier frequency within the pass-band of the receiver.

For feceivers <with pre-set or automatic-search tuning systems, (see IEC 60315-1), the
permiissible departure of the actual tuning position from the correct position is determined by
the ejxtra hiarmonic distortion introduced thereby.

Distdrtion as a function of the mndulnfing frpr'vlmnry

The finite bandwidth of the receiver, and the characteristics of the stereo decoder, if
provided, may cause significant non-linear distortion which is a function of the frequency of
the modulating signal.

Distortion as a function of the power supply voltage and ambient temperature

Generally, measurements of these and similar characteristics are mostly used in the
process of receiver design, rather than for the verification of specifications. Therefore, it
is usual to choose a method of measurement which is particularly suitable for investigating
the precise design feature being investigated. The methods given are therefore no more
than a guide.
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5.2.2 Méthode de mesure
5.2.2.1 Distorsion en fonction de la tension ou de la puissance de sortie

On place le récepteur dans les conditions normalisées de mesure (voir 1.4.2.8) et on mesure
aux bornes concernées la distorsion harmonique totale du signal de sortie audio.

La mesure peut étre répétée a d'autres modulations de fréquence dans la gamme audio, mais
sans excéder 5 kHz dans le cas des récepteurs stéréophoniques. Dans le cas ou il existe une
commande de volume, des mesures peuvent étre faites a d'autres niveaux de réglage de cette
commande, et a d'autres niveaux de réglage des correcteurs de tonalité. Il est également
possible_d'effectuer des mesures avec différentes valeurs d'excursion, dans la limite de
I'excursjon maximale nominale du systéme (voir point d) du 5.2.1).

En ce qli concerne les récepteurs stéréophoniques, il convient de mesurer séparement chaque
voie, l'gutre voie étant non modulée. Des mesures peuvent étre faites avecxles dedix voies
modulég¢s a la méme fréquence, et avec différentes relations de phase. Ces [ésultats
fournissent des renseignements concernant l'influence de I'alimentation suria distorsio

=

Un exemple de montage congu pour ces essais est présenté a la figure’22. Il peut étre simplifié
pour le§ mesures monophoniques.

Les mepures sont effectuées avec S; en position 3 (puis,efiposition 4) et S, en pgsition 1
(puis en| position 2).

NOTE 1 |- Pour ces mesures, ainsi que celles décrites de 5.2.2.3 a 5.2.2.7, il est recommandé d'{tiliser un
compteur|de distorsion harmonique totale, qui mesure toutes lesscomposantes audio, a I'exception de [celles qui
sont voidines de ou égales a la fréquence fondamentale™’Il est possible de mesurer les composantes
individuellement, si nécessaire, au moyen d'un analyseur d'ende ou d'un analyseur spectral.

NOTE 2 + La ou il existe des commandes d'équilibrage“des voies, ou un systéme équivalent, il convi¢nt de les
ajuster ddg telle sorte que chaque voie fournisse approximativement la méme tension de sortie.

5.2.2.2 |Puissance de sortie limitée parla distorsion

Voir la ¢EI 60268-3.

5.2.2.3 [Distorsion en fonctien du niveau du signal d'entrée

On plack le récepteur dans les conditions normalisées de mesure (voir 1.4.2.8) et on [éduit le
signal d'entrée a umyniveau égal a celui de la sensibilité limitée par le bruit (voir R.3). La
commande de volume lorsqu'elle existe, est ensuite réglée, afin de minimiser la valgur bruit
plus digtorsion due a la partie audio du récepteur. Le réglage optimal de la commande de
volume [peut éfre“déterminé a partir des résultats des mesures décrites en 5.2.2.1. L¢ niveau
du signal ,d'entrée est ensuite augmenté graduellement, par exemple de 10 dB, et la
audio a

Une fois la valeur de distorsion harmonique totale du signal de sortie en audio mesurée pour
chacune des voies, il est noté pour chaque valeur de la puissance d'entrée.

Pour les récepteurs stéréophoniques, il est possible de mesurer chaque voie séparément.

Les mesures peuvent étre répétées a d'autres modulations de fréquence et a d'autres valeurs
d'excursion. Elles peuvent également étre effectuées a Il'entrée de I'amplificateur basses
fréquences, surtout si des bornes existent a ce niveau.
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5.2.2 Method of measurement

5221

Distortion as a function of the output voltage or power

The receiver is brought under standard measuring conditions (see 1.4.2.8), and the total
harmonic distortion of the audio-frequency output signal at the terminals under consideration is
measured.

The measurement may be repeated for other modulation frequencies within the audio
frequency range, but not exceeding 5 kHz in the case of stereophonic receivers. If a volume
control is provided, measurements may be made at other settings of this control, and at other

settings

of the tone controls. Measurements may also be made with various values of d

eviation

up to an

For a {
channel
frequen
of the p

An example of a circuit arrangement for these tests is shown in{figure 22. For mon

measur

The me
then 2).

NOTE 1 -
which me|
recomme

NOTE 2
that each

5.2.2.2

See |IEQ

5.2.2.3

The rec
then re
control
receivel
results
steps of

d including the RMSD (see item d) of 5.2.1).

tereophonic receiver, each channel shall be measured separately, -with th

Cy and with various phase relationships. These results give informatioh on the i
bwer supply on distortion.

bments, the circuit can be simplified.

hsurements are carried out with S; in position 3 (and then 4), and S, in positio

- For these measurements and those described in 5.2:2.3 to 5.2.2.7, a total harmonic distorti
psures all audio-frequency components except those ‘elose to or equal to the fundamental fre
hded. Individual components may be measured, if regquired, by means of a wave or spectrum ang

Where channel balance controls are provided, or an equivalent arrangement, they should be a
channel gives approximately the same outpttivoltage.

Distortion limited output power

60268-3.

Distortion as a function of the input signal level

eiver is brought under standard measuring conditions (see 1.4.2.8). The input

e other

unmodulated. Measurements may be made with both channels modulated at thhe same

hfluence

ophonic

n 1 (and

pn meter,
uency, is
lyzer.

justed so

Signal is

juced to eqUal the noise-limited sensitivity (see 2.3). Where provided, the
s adjusted.so that the noise plus distortion due to the audio-frequency pa

frequen

volume
t of the

is minimized. The optimum setting of the volume control may be determined from the
Df thesmeasurements described in 5.2.2.1. The input signal level is then incrg¢ased in
, forexample, 10 dB, adjusting, where provided, the volume control to keep thg audio-
Cy.output voltage approximately constant. The receiver tuning is checked at each stage.

The value of total harmonic distortion in the audio-frequency output signal of the channel being
measured is noted for each value of input power.

For stereophonic receivers each channel may be measured separately.

The measurements may be repeated for other modulation frequencies and other values of
deviation. Measurements may also be made at the input to the audio-frequency amplifier,
particularly if terminals are provided at this point.
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5.2.2.4 Distorsion en fonction de |'excursion

Cette méthode est décrite en 5.2.2.1. Il convient de régler la commande de volume, lorsqu'elle
existe, comme décrit en 5.2.2.3, afin de minimiser la valeur bruit plus distorsion des étages
audio. Le réglage optimal de la commande de volume peut étre déterminé a partir des résultats
des mesures décrites en 5.2.2.1.

Pour les récepteurs stéréophoniques, les mesures peuvent étre effectuées avec une
modulation des voies égale, en phase et égale, en opposition de phase.

NOTE — Dans certains cas, il peut étre opportun d'effectuer les mesures a des valeurs d'excursion plus grandes
que l'excursion maximale nominale du systéme.

5.2.2.5 |Distorsion en fonction de la fréquence de modification de l'accord

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure (voir 1.4.2.8).".a comnmande
de voluine, lorsqu'elle existe, est ensuite réglée conformément aux exigencesxdu 5.2.P.3, afin
de minimiser la valeur bruit plus distorsion des étages audio. On note‘alors la distorsion
harmonique totale du signal de sortie audio. Puis on varie la fréquence du, signal d'entrée dans
la band¢ passante du récepteur, et on mesure la distorsion harmonidue totale pour ¢hacune
des fréduences, en réglant la commande de volume, si elle existe, afin’ de maintenir lg tension
audio a peu prés constante.

sible de répéter les mesures avec d'autres valeurs de-puissance d'entrée. Les [ésultats
obtenus| seront considérablement affectés par la commande automatique de fréquenceg, si elle
existe. [Si la commande automatique de fréquence peut étre désactivée, il est ¢onseillé
d'effectyer les mesures avec et sans cette commande,

Pour le$ récepteurs a dispositifs d'accord préréglés,”il convient d'effectuer les mesures avec
chacun fles préréglages, de sorte que toute la gamme d'accord du récepteur soit ainsi coliverte.

NOTE - I| est pratique de combiner ces mesures avec cellés décrites en 3.6.2.

5.2.2.6 |Distorsion en fonction de la fréqience de modulation

Les megures sont réalisées comme-décrit en 5.2.2.1, mais la commande de volumdg, si elle
existe, gst réglée de fagcon a minimiser la valeur bruit plus distorsion des étages audio,|comme
décrit em 5.2.2.3.

Il convignt d'effectuer les mesures a la valeur d'excursion normalisée, ainsi qu'a une excursion de
+22,5 kiz (215 kHz). Elfes-peuvent aussi étre réalisées aux autres valeurs d'excursion ingliquées.

Pour leq récepteuys Steréophoniques, il convient de réaliser les mesures:

a) avec|les deux.voies modulées en phase (S; de la figure 22 en position 1);
b) avec|les deux voies modulées en opposition de phase (S; de la figure 22 en position 2);

c) avec|seulement chacune des voies modulée & son tour (S; de la figure 22 en position 3 gu 4).

Ces résultats représentent essentiellement la distorsion harmonique pour des modulations
de fréquence allant jusqu'a 5 kHz. Pour les récepteurs monophoniques, les résultats pour
des modulations de fréquence supérieures a 7,5 kHz représentent un bruit, tandis que pour les
récepteurs stéréophoniques, ces mémes résultats sont essentiellement des produits de dis-
torsion dus aux différences de fréquence (voir point ¢) du 5.3.2).

5.2.2.7 Distorsion en fonction de la tension d'alimentation et de la température ambiante

Les mesures sont réalisées conformément au 5.2.2.1, la tension d'alimentation étant réglée sur
différentes valeurs parmi celles éventuellement fournies par le fabricant, ou celles du tableau I
de la CEI 60315-1. La tension ou la puissance de sortie a laquelle sont effectuées les mesures
doit étre indiquée avec les résultats.
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5.2.2.4

Distortion as a function of the deviation

The method is described in 5.2.2.1. Where provided, the volume control should be adjusted as
described in 5.2.2.3 so that the noise plus distortion of the audio-frequency stages is
minimized. The optimum setting of the volume control may be determined from the results of
the measurements described in 5.2.2.1.

For stereophonic receivers measurements may be made with the channels modulated equally
in phase and equally in phase opposition.

NOTE — Measurements at values of deviation greater than the rated maximum system deviation may be of value in

some cas

es.

5.2.25

The rec
volume
the aud
is noted
total h

provide

Distortion as a function of the detuning frequency

piver is brought under standard measuring conditions(see 1.4.2.8). Where provi
control shall be adjusted as described in 5.2.2.3 to minimize the noise, plus dist

The input signal frequency is then varied within the pass-band-6fthe receiver,
monic distortion measured at each frequency, adjusting thewvolume contro
, to keep the audio-frequency output voltage approximatelyconstant.

Measur¢ments may be repeated at other values of input pewer. The results obtai

conside
control
frequen

For pre-
collectiv

can be switched off, measurements should be~made with and without au
Cy control.

set tuned receivers measurements should bermade with each pre-set adjusted
ely they cover the whole tuning range of tlie receiver.

NOTE - Tlhese measurements may conveniently be combined with those described in 3.6.2.

5.2.2.6

The me
adjusteq
in5.2.2

Distortion as a function of the modulating frequency

hsurement is performed as described in 5.2.2.1 but with the volume control, if p
to minimize the noisesplds distortion of the audio-frequency stages as d
3.

Measur¢ment should be/made at the standard value of deviation and at +22,5 kHz (4

deviatio
For ster|
a) with
b) with

N, and may also be"made at other stated values of deviation.

pophonic receivers measurements should be made:
both channels modulated in phase (S in figure 22 in position 1);

both ehannels modulated in phase opposition (Sq in figure 22 in position 2);

ded, the
Dbrtion of

o-frequency stages. The total harmonic distortion of the audio-frequency outpdit signal

and the
, Where

ed are
fably affected by automatic frequency control, if provided. If the automatic-frFquency

omatic-

so that

rovided,
pscribed

15 kHz)

c) with

caciT ciranmet i tarm, onty, modufated (S i filgure 22 position 3 or 4)-

The results represent mainly harmonic distortion for modulation frequencies up to about 5 kHz.
For monophonic receivers, the results for modulation frequencies above 7,5 kHz represent
noise, while for stereophonic receivers, the results for these modulation frequencies are mostly
difference-frequency distortion products (see item c) of 5.3.2).

5.2.2.7

Distortion as a function of the power supply voltage and ambient temperature

The measurement is made according to 5.2.2.1, with the power supply voltage set at various
values within the range, if any, given by the manufacturer, or according to table Il of IEC 60315-1.
The output voltage or power at which measurements are made shall be stated with the results.
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Afin d'évaluer l'influence de la température ambiante, la mesure est réalisée conformément
a5.2.2.1, la température ambiante étant réglée sur des valeurs diverses parmi celles
éventuellement fournies par le fabricant, ou celles de la CEI 60315-1.

Il convient de distinguer les effets dus a la température ambiante des effets provoqués par
I'auto-échauffement du récepteur, ces derniers étant, dans une large mesure, indépendants de
la température ambiante.

5.2.3 Présentation des résultats

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Distorsion en fonction de la tension ou de la puissance de sortie

Les caracteristiques de distorsion peuvent etre representees sous forme graphique, la

distofsion harmonique totale étant portée en ordonnée sur une échelle linéaire, @t

primée

en ppurcentages ou en décibels, si possible en référence a la fréquence ,fohdamentale.
L'abgcisse peut étre: soit, la tension ou la puissance de sortie portée .sur une| échelle
logarnithmique ou linéaire — et exprimée en décibels par rapport a une référence indiquée,

soit Ih fréquence de modulation portée sur une échelle logarithmique (veir-figure 23)
La tehsion ou puissance de sortie pour une valeur indiquée de la distorsion harmoniq

le totale

peut |également étre portée en ordonnée sur une échelle linéaire, ‘et exprimée en Tr(]écibels,

avec|la fréquence de modulation en abscisse sur une échelle Jogarithmique (un exe
présenté a la figure 24).

Puis$ance de sortie limitée par la distorsion

Voir |a CEI 60268-3.

Distdrsion en fonction du niveau du signal d'entrée

Les ¢ourbes montrant la distorsion harmoniqug, totale en fonction de la puissance
RF spnt portées en ordonnée sur des échelles'linéaires et exprimées en pourcentag
décibels, si possible en référence a la tension ou a la puissance de sortie limité

ple est

d'entrée
e ou en
b par la

distofsion nominale; le niveau du signal d'entrée — exprimé en dB(fW) — étant porté en

absc|sse (voir figure 25).

Distgrsion en fonction de I'excursien

Les ¢ourbes montrant la distorsion harmonique en fonction de I'excursion sont po
ordopnée sur des échelles linéaires, la distorsion harmonique totale étant expr
pour¢entage ou en décibels, si possible en référence a la tension ou a la puiss
sorti¢ limitée par la distorsion nominale; I'excursion — exprimée en kilohertz — étan
en abscisse sur une échelle linéaire (voir figure 26).

Distdrsion en fonction de la fréquence de modification de I'accord

Les gourbes.montrant la distorsion résultant d'un accord imparfait sont portées en o
sur des échelles linéaires, la distorsion étant exprimée en pourcentage ou en déci
référence au niveau de la fréquence fondamentale; la différence entre la fréquence

tées en
mée en
ance de
t portée

donnée
bels, en
'accord

nominal’et la fréquence de la porteuse d'entrée étant portée en ahscisse sur une

échelle

linéaire (voir figure 27).

Si une méthode d'accord spéciale est utilisée (voir 1.4.4.2), il convient de l'indiquer dans les

résultats.

Distorsion en fonction de la fréquence de modulation

Les résultats sont présentés sous forme graphique comme il est décrit au point a). Un

exemple est présenté a la figure 28.

Distorsion en fonction de la tension d'alimentation et de la température ambiante
Il est possible d'exprimer les résultats sous forme graphique, la tension d'alimentati

on ou la

température ambiante étant portée en abscisse; ou bien sous la forme d'ensembles de

courbes avec ces variables comme parametres.
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To assess the influence of ambient temperature the measurement is made according
to 5.2.2.1, with the ambient temperature set at various values within the range, if any, given by

the man

ufacturer, or according to IEC 60315-1.

Care should be taken to distinguish between effects due to ambient temperature and effects
due to self-heating in the receiver which are largely independent of ambient temperature.

523 P

resentation of results

a) Distortion as a function of the output voltage or power

The
plott
refer
plott
freq

The
plott
a log

b) Distg
See

c) Distd

Curv
pows€d
or in
ordin

d) Distd
Curv

d as ordinate on a linear scale, either as a percentage or in decibels; pf
ed to the level of the fundamental. The abscissa may be the output voltage ¢
d logarithmically, or linearly in decibels referred to a stated reference, or mo
ency plotted logarithmically (see figure 23).

utput voltage or power for a stated value of total harmonic distortion may
d, in decibels, as ordinate on a linear scale, with modulation freguency as abs
rithmic scale (an example is given in figure 24).

rtion-limited output power
EC 60268-3.

rtion as a function of the input signal level

bs showing the total harmonic distortion @sra function of the radio-frequen
r are plotted on linear scales: with the total harmonic distortion either as a pe
decibels, preferably referred to rated‘distortion-limited output voltage or pd
ate and the input signal level in dB(fW) as abscissa (see figure 25).

rtion as a function of the deviation
bs showing harmonic distortion as a function of the deviation are plotted, with

istortion
eferably
r power
dulation

also be
Cissa on

Cy input
centage
wer, as

the total

harmionic distortion, expressed.either as a percentage or in decibels, preferably referred to

rated
kiloh

e) Distd
Curv

distortion-limited output)voltage or power, linearly as ordinate and the dev
brtz linearly as abscissa (see figure 26).

rtion as a functiofr of the detuning frequency
bs showings.the distortion arising from inaccuracy of tuning are plotted,

disto
fund

If a sjpecial tuning method is used (see 1.4.4.2), this should be stated with the result$.

rtion expressed either as a percentage or in decibels, referred to the leve

ation in

vith the
| of the

mental frequency, linearly as ordinate, and the difference between the nominal tuning
freqdency-and the input carrier frequency linearly as abscissa (see figure 27).

f) Distortion as a function of the modulating frequency

The results are presented graphically as described in item a). An example is shown in
figure 28.

g) Distortion as a function of the power supply voltage and ambient temperature

The results may be expressed graphically with power supply voltage or ambient temperature
as abscissa, or as families of curves with these variables as parameters.
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5.3 Distorsion d'intermodulation
5.3.1 Introduction

La distorsion d'intermodulation dans le signal audio détecté ou décodé peut étre provoquée par
une non-linéarité dans les étages RF, fréquence intermédiaire, et détection du récepteur,
notamment par les effets d'une largeur de bande limitée en fréquence intermédiaire et d'une
non-linéarité du détecteur. Lorsqu'il existe un amplificateur a basse fréquence, sa distorsion
d'intermodulation peut ne pas étre négligeable, de telle sorte que I'on aura souvent intérét a
effectuer les mesures a l'entrée de cet amplificateur, surtout s'il existe des bornes a cet
endroit. Pour les récepteurs stéréophoniques, des produits de distorsion par différence de
fréquence entre sa fréquence de modulation et le signal pilote, ou la sous-porteuse, ou leurs
harmonjques, peuvent tomber dans la bande des fréquences audibles. Par exemple|dans le
cas du gystéme a signal pilote, cela se produit par intermodulation de deuxiéme ordre gntre un
signal dpg modulation a 4 kHz, ou plus, pour une fréquence du signal pilote de 19,kHz.

5.3.2 Méthode de mesure

a) Interlnodulation dans une voie

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure, la commande dg volume
(éventuelle) étant réglée conformément au 5.2.2.3. Deux signaux d'amplitude égale, de
fréguence respective 1 kHz et environ 1,2 kHz, sont appliqués a une borne d'entr¢e audio
(droife ou gauche) du générateur de signaux stéréophonique, puis réglés afin d'obtgenir une
excufsion (en valeur de créte) maximale de +67,5 kHzA(+45 kHz). La tension et la pyissance
de sortie doivent ensuite étre mesurées pour chaque_ composante de modulation, a ppproxi-
matiyement 200 Hz et ses multiples, et pour toute ‘autre composante de niveau|notable
et de| fréquence inférieure a 15 kHz. Les meslutes sont répétées avec d'autres pfires de
frégdences de modulation, séparées par approximativement 200 Hz, jusqu'a 1#,8 kHz
et 15 kHz. La différence de fréquence d'approximativement 200 Hz est choisie [pour la
commodité de la mesure a l'aide d'un voltmétre sélectif, sa valeur exacte étant chlpisie de
manipre a éviter les perturbations dues-aux harmoniques du secteur.

Ces mesures peuvent étre répétéespour d'autres valeurs de I'excursion. Pour les régepteurs
stéréophoniques, les mesures doivent étre effectuées tout d'abord avec des modulations
égalgs et en phase appliquées.aux deux voies, en second lieu avec des modulation$ égales
en opposition de phase — la S§ous-porteuse ou la fréquence pilote étant présente dang chaque
cas, |- et, en troisieme ligu, avec des modulations égales en phase, sans fréquenge pilote
ni sops-porteuse. Ces_mesures montrent les effets du fonctionnement du décodeyr sur la
distofsion d'intermodulation. Ces mesures ne doivent pas dépasser une modulation de[ 100 %.

b) Diaphonie de noan-linéarité entre les voies d'un récepteur stéréophonique

La fréquence~de modulation est de 8,7 kHz sur une voie et de 11 kHz sur l'aufre voie.
Chaqune des—-amplitudes est réglée de facon a produire une excursion créte-a-¢réte de
+67,% kHz (+45 kHz) en I'absence de l'autre.

NOTE|—"Cés fréquences sont réputées convenir au systéeme a fréquence pilote (et sont adceptables
pour d'autres systemes). Elles sont choisies de préférence a deux des frequences normalisées indiquées dans
la CEl 60315-1, de sorte que les produits d'intermodulation issus de différents phénomeénes se traduisent a des
fréquences facilement identifiables.

La tension ou la puissance de sortie pour chaque fréquence de modulation et pour chaque
produit d'intermodulation significatif, présent a la sortie de chaque voie dans la gamme des
fréquences audio, doit étre mesurée a l'aide d'un voltmeétre sélectif, y compris les produits
issus de composantes ultrasoniques du signal composite.

Les mesures peuvent étre répétées en inversant les modulations de voies, et avec une
excursion de £22,5 kHz (£15 kHz). Afin de mesurer la distorsion d'intermodulation pour des
fréquences de modulation plus basses, les mesures peuvent étre effectuées en utilisant
d'autres paires de fréquences comme 900 Hz et 1100 Hz. Les détails complets des
fréquences, excursions, etc., doivent alors étre indiqués avec les résultats.
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5.3

Intermodulation distortion

5.3.1 Introduction

Intermodulation distortion in the detected or decoded audio-frequency signal may be caused by
non-linearity in the radio-frequency, intermediate-frequency and detector stages of the receiver,
particularly by the effects of a limited intermediate frequency bandwidth and detector non-
linearity. Where an audio-frequency amplifier is provided, its intermodulation distortion may not
be negligible, so that measurements are often best made at the input to this amplifier,
particularly if terminals are provided at this point. For stereophonic receivers difference-
frequency distortion products from the modulating frequency and the pilot tone or subcarrier or
their harmonics may fall within the audio-frequency band. For the pilot-tone system, this occurs
for secgnd-order intermodulation between a modulating signal at 4 kHz, or above, with the

19 kHz pilot-tone frequency.

5.3.2 Method of measurement

a)

b)

Intermodulation within the channel

The feceiver is brought under standard measuring conditions and the-volume contrq|, if any,
adjugted according to 5.2.2.3. Two equal amplitude signals at' 1 kHz and approkimately
1,2 kHz are applied to an audio input terminal (left L or fight R) of the sterep signal
generator and adjusted to obtain maximum (peak) deviation of +67,5 kHz (£45 kHlz). The
outp}t voltage or power shall be measured at each modulation frequency, at approkimately

200 Hz and multiples thereof, and at any other frequency below 15 kHz at which significant
outpuit is obtained. Measurements are repeated with other pairs of modulation frequencies
sepafated by approximately 200 Hz, up to 14,8 kHz and 15 kHz. A difference-freqyiency of
approximately 200 Hz is chosen for convenienge’/of measurement when using a gelective
voltmeter, the exact frequency being chosen to avoid interference from power-supply
harmionics.

Meagurements may be repeated at othervalues of deviation. For stereo receivers nmeasure-
ments shall be made first with equal modulations applied to both channels in phase, second
with lequal modulations in phase epposition, with pilot tone or subcarrier present|in each
case| and third with equal, in-phase modulations without pilot-tone or subcarrierf These
meagurements show the effects of decoder operation on intermodulation distortion.
Meagurements shall not extend beyond 100 % modulation.

Crosk-intermodulatiori between the channels of a stereo receiver

Modylation is applied-at the stereo encoder with a frequency of 8,7 kHz to one chamnel and
at a [frequency0f;11 kHz to the other channel. The amplitudes are adjusted so that each
prodlices a peak-to-peak deviation of +67,5 kHz (£45 kHz) in the absence of the othér.

NOTE| — These frequencies are known to be suitable for the pilot-tone system (and acceptable|for other
systems).»They are chosen in preference to two of the standard frequencies given in |IEC 60315{1 so that
intermodulation products arising from different mechanisms have easily distinguishable frequencies.

The output voltage or power at each modulation frequency and of each significant
intermodulation product present in the output of each channel within the audio-frequency
range shall be measured with a selective voltmeter, including products due to ultrasonic
components of the composite signal.

Measurements may be repeated with the channel modulations reversed, also at £22,5 kHz
(x15 kHz) deviation. To measure the intermodulation distortion at lower modulation
frequencies, measurements may be made with other pairs of frequencies such as 900 Hz
and 1100 Hz. Full details of the frequencies, deviations, etc., shall then be given with
the results.
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c) Mesure supplémentaire pour l'intermodulation due aux composantes ultrasoniques

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure, la commande de volume
éventuelle étant réglée conformément a 5.2.2.3. La modulation est ensuite modifiée pour
étre égale et en phase dans les deux voies avec une excursion de +67,5 kHz (45 kHz);
puis on mesure la tension ou la puissance de sortie de chaque voie sélectivement sur
1 kHz. On répéete ces mesures avec des fréquences de modulation de 13 kHz, 10 kHz
et 6,67 kHz successivement pour les systéemes a fréquence pilote, et de 15 kHz et 10 kHz
pour les systemes a modulation polaire, toutes ces fréquences étant choisies de fagon que
leurs harmoniques se situent a 1 kHz, pour le premier systeme, et a 1,25 kHz pour le
second, des composantes ultrasonores du signal composite; on mesure le niveau de sortie
a Ialde d un apparell sélectif a 1 kHz ou 1,25 kHz respectlvement Les resultats peuvent

‘ Tt axprimeés
en decibels par rapport au nlveau de sortie produit par une modulatlon del kHz €gale et en
phasge dans les deux voies avec une excursion de +67,5 kHz (x45 kHz).

5.3.3 Présentation des résultats

Les réstiltats doivent étre donnés sous la forme d'un tableau présentaqtun spectre. Lp valeur
de réfénence est le niveau de sortie (d'une voie dans le cas d'un_ré€epteur stéréophpnique),
produit par le signal d'entré RF normalisé. Les produits issus des composantes ultrasonores du
signal domposite doivent étre identifiés. Un exemple des résultats des mesures effectuées
conformément au point b) de 5.3.2 est présenté a la figure 29.

5.4 Calactéristiques entre voies

5.4.1 Introduction

a) Facteur d'équilibrage stéréophonique

Le fagcteur d'équilibrage stéréophonique global est le rapport, exprimé en décibels, de I§ somme
algéhirique des niveaux de sortie des déux voies audio, lorsque les signaux de mddulation
applifjués au codeur stéréophonique sont égaux et en phase, et de la somme algébrique des
nivegux de sortie, lorsque les signaux'de modulation sont égaux et en opposition de phase.

b) Différence de phase entre voies
La d[(férence de phase globale entre voie est la différence de phase entre les soifties des

deux| voies, lorsque les.signaux de modulation appliqués au codeur stéréophonidue sont
égaulx et en phase.
5.4.2 Méthode de mesure

a) Facteur d'équilibrage stéréophonique

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure. Dans le montage représenté
a la fljgre 22, Sq esten posmon 2 82 en posmon 1 ou 3. 82 est enswte place en posuon 2. Si
une ¢ : s gtée—atidication
minimale du compteur de nlveau dont on note I|nd|cat|on Iorsque S1 est en position 1 et
lorsque S; est en position 2. Le facteur d'équilibrage stéréophonique global est alors:

(sortie avec S; en position 1)
20 Ig

(sortie avec S; en position 2)

Cette mesure est répétée pour des fréquences allant de 200 Hz jusqu'a au moins 3 kHz, en
conservant une excursion constante.

Il n'est normalement pas nécessaire d'employer un voltmeétre sélectif, mais si I'on a un doute
sur l'influence du ronflement, du bruit ou de la distorsion sur les résultats, il convient
d'effectuer une mesure sélective.

Ces mesures peuvent étre répétées avec d'autres valeurs de la dérivation et du niveau du
signal d'entrée.
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¢) Additional measurement for intermodulation due to ultrasonic components

The receiver is brought under standard measuring conditions and the volume control, if any,
then adjusted according to 5.2.2.3. The modulation is then changed to be equal and in-
phase in both channels, at +67,5 kHz (x45 kHz), and the output voltage or power of each
channel at1 kHz measured selectivity. The measurement is repeated with modulation
frequencies of 13 kHz, 10 kHz and 6,67 kHz in turn for the pilot-tone system, and 15 kHz
and 10 kHz for the polar-modulation system, all these frequencies being chosen so that their
harmonics lie 1 kHz for the former system and 1,25 kHz for the latter system from ultrasonic
components of the composite signal; the output is measured selectively at 1 kHz or 1,25 kHz
respectively. The results may be shown in a table, the outputs due to intermodulation being
expressed in decibels relative to the output produced by 1 kHz modulation, equal and in

phas

5.3.3 Pfresentation of results

The res

the output (of one channel in the case of stereo) produced by the standard radio-fr
input signal. Products due to ultrasonic components of the composite _signal shall be id
An example of the results of measurements according to item b) of 5.3.2 is given in figy

5.4 Int¢r-channel characteristics

54.1

a) Stergophonic identicality factor
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ntroduction

£ IN both channels at £b/,5 KHz (£45 KHz) deviation.

Lilts shall be expressed as spectra in the form of a table. The referénce value

of the outputs of the two audio channels{when the modulating signals applie

channel phase difference

pverall inter-channel phase-difference is the phase difference between the oy
vo channels, when the medulating signals applied to the stereo encoder are eq
pse.

ethod of measuremeént

ophonic ideriticality factor

feceiver is(brought under standard measuring conditions in a circuit arrange
n in figure 22, with Sq in position 2 and S5 in either position 1 or 3. Then Sy is §
sition 2 and where a balance control or equivalent arrangement is provided
ted to the minimum indication on the meter. Next, meter readings are noted w

shall be
bquency
entified.
re 29.

pverall stereophonic identicality factor is the‘ratio expressed in decibels of the dlgebraic

d to the
hen the

tputs of
ual and

ment as
witched
, this is
th S; in

aon1 and Sq in Inn':itinn 2 _The overall prrpnphnnir idpnrir‘ality factar is then as

ollows:

(output with Sq in position 1)
20 1g

(output with Sq in position 2)

The measurement is repeated for frequencies from 200 Hz up to at least 3 kHz, keeping a
constant deviation.

Normally, it is not necessary to use a selective voltmeter but in case of doubt whether hum,
noise or distortion is affecting the results, selective measurement should be used.

The measurements may be repeated at other values of deviation and of input signal level.
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b) Différence de phase entre voies

L'angle de phase entre les deux signaux de sortie peut étre mesuré en raccordant les deux
bornes d'entrée d'un phasemeétre aux points A et B a la sortie du récepteur de la figure 22.
Le commutateur Sq doit étre en position 1 ou 2.

Si I'on ne dispose pas de phasemeétre, la différence de phase entre les voies peut étre
calculée a partir de I'équation suivante:

ou

V2 +V52 - 4v,2
2V, Vy

@ =arccos

V1, V
et Sy
pour
d'util

Ces meqg

5.4.3 P
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Le réce
(oulap
de volu
niveau

niveau (
que les

> et V3 sont les tensions mesurées avec l'appareil de la figure 22, avec S; enyppsition 2
en position 1, 2 et 3, respectivement. Le filtre passe-bande doit étre retité 'du circuit

cette mesure, mais étant donné que @ sera normalement faible, il est reco
ser un voltmetre sélectif pour réduire au minimum le risque d'erreur.

ures doivent étre effectuées dans I'ensemble de la gamme de fréquencesde 40 Hz a

résentation des résultats

de modulation sont tracées avec la fréquence de modulation en abscisse

ogarithmique et le facteur d'équilibrage stéréophonique, en décibels, en ordor
elle linéaire. La différence de phase globale enfre voies peut étre représenté
raphique, les degrés étant portés linéairement et ordonnée.

ractéristiques de la commande de volume
troduction

Ctéristique de la commande de volume peut étre mesurée pour chaque voie d'u

mandé

15 kHz.

e la fré-
sur une
née sur
e sur le

h récep-

ésultats

réophonique, conformémentd._la CEl 60268-3. Une mesure globale peut Tre plus

5 bornes d'entrée risquent d*étre différents de ceux provenant de la mesure glo

éthode de mesure

bteur est placé(dans des conditions normalisées de mesure, puis on mesure la

ale.

tension

lissance) de sortie de chaque voie pour différentes positions connues de la cofnmande

e sans nguveau réglage de la commande d'équilibrage ou du dispositif équivg
e sortig de la voie gauche est choisi, par convention, comme niveau de référ
e sortierde la voie droite doit étre exprimé en décibels par rapport a celui-ci. Il

mesures aillent jusqu'a un affaiblissement de 46 dB de la commande de vdg

peuvent
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ence, le
convient
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étre’ effectuées a d'autres fréquences de modulation, si nécessaire.
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résentation des résultats

Les résultats doivent étre représentés sous forme de graphiques, la position de la commande
de volume étant exprimée en degrés, en millimétres ou sous forme de centiemes de la course
totale, portée en abscisse sur une échelle linéaire et la sortie de la voie gauche en dB(mW) ou
en tension en dB(mV), linéairement en ordonnée. Il est recommandé de représenter sur le
méme graphique la différence de gain entre voies, en décibels, linéairement, en ordonnée.

En variante, l'affaiblissement de la commande de volume de la voie gauche, exprimé en
décibels, peut étre porté en abscisse, la différence de gain entre les voies, exprimée en décibels,
étant portée linéairement en ordonnée.

NOTE - Lorsque l'appareil est muni de deux commandes de volume, on suppose qu'a chaque position I'utilisateur

rectifie I'é

quilibre a l'oreille.
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b) Inter-channel phase difference

The phase angle between the two output signals may be measured by connecting the two
inputs of a phase meter to the points A and B of the receiver output in figure 22. The switch
S1 shall be in position 1 or 2.

If a phase meter is not available, the phase difference between the channels can be
calculated from the following equation:

V2 +V52 - 4v,2
2V, Vy

@ =arccos

where

Vi, V
Sy in
circu
voltm

Measur¢ment should be made over the frequency range 40 Hz to 15 kHz,

5.4.3 P
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5562 M
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> and V3 are the voltages measured on the meter of figure 22 with S; in positig
positions 1, 2 and 3, respectively. The band-pass filter shall be removed f
t for this measurement, but since @ is normally small it is advisable to use a s
eter to minimize errors.

resentation of results
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ttenuation of 46 dB and may be made at other modulation frequencies if requir
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Ch channel is\measured for various known settings of the volume control withonl: further
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resentation of results

The results shall be expressed graphically, with the volume control setting in degrees,
millimetres or percentage of total travel as abscissa on a linear scale and the left-hand channel
output power in dB(mW) or voltage in dB(mV) linearly as ordinate. It is recommendable to
express on the same graph the inter-channel gain difference in decibels linearly as ordinate.

Alternatively, the left channel volume control attenuation may be plotted in decibels as
abscissa, with the inter-channel gain difference in decibels linearly as ordinate.

NOTE - Where two separate volume controls are fitted, it is assumed that at each setting the user adjusts for
balance aurally.
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5.6 Niveau de sortie résiduelle
5.6.1 Introduction
Le niveau de sortie résiduelle est le niveau de sortie audio minimal, dG a la modulation du

signal ou du bruit. Il s'agit de mesurer la capacité de la (des) commande(s) de puissance a
réduire la sortie audio a un niveau inaudible.

5.6.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure. Puis on augmente le
niveau du Qignnl d'entrée j||<r1I||'£| 100 dR(f\A/) et on mesure le niveau de sortie _la commande

de volume étant réglée au niveau de sortie minimal.

5.6.3 PIrésentation du résultat

Le résultat doit étre exprimé en microvolts.

5.7 Affaiblissement de diaphonie

57.1

ntroduction
La diaphonie se produit lorsque des signaux issus d'une seule 'voie d'un systeme stéréophonique
produisgnt des composantes audio a la sortie de l'autre voie du récepteur. L'affaiblissement de

diaphon|e est le rapport, exprimé en décibels, du niveau“de sortie d'une voie, produif par un
signal destiné a cette voie, au niveau de sortie de l'autre.voie, produit par ce méme signal.

NOTE - Ua tension de sortie d'une voie X produite par un signal d'entrée destiné a la voie Y peut étre représentée
par (Uy)y

L'affaibljssement de diaphonie de la voie A@ la voie B est défini comme:
20 1g(Ua)a/(Us)a

La sépafation de la voie A de la vpie B est définie comme:

20 1g(Ua)a/(Ua)s

(Voir CHI 60268-3 et'CET 60098.)

Ces valgurs sontnormalement du méme ordre, mais non égales. Avec certains types de régcepteurs
stéréophoniques; €lles peuvent différer considérablement du fait que (Ug)a et (Ua)g sont différents.

Les carTctéristiques suivantes sont significatives:

a) affaiblissement de diaphonie en fonction de la fréquence de modulation;
b) affaiblissement de diaphonie en fonction du niveau du signal d'entrée.

5.7.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé, dans les conditions normalisées de mesure, dans un circuit conforme a
la figure 22. Le commutateur S; est ensuite placé sur la position 3, donnant la modulation dans
la voie A uniquement avec une excursion de +67,5 kHz (£45 kHz). On note les niveaux de
sortie des deux voies. On répete la mesure avec d'autres fréquences de modulation. S; est
ensuite placé sur la position 4, donnant la modulation dans la voie B uniquement. On note a
nouveau les niveaux de sortie des deux voies. On répéte la mesure avec d'autres fréquences
de modulation.
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5.6 Residual output
5.6.1 Introduction

The residual output is the minimum audio-frequency output due to modulating signal or noise.
This is a measure of the ability of the volume control(s) to reduce the audio-frequency output to
inaudibility.

5.6.2 Method of measurement
The receiver is brought under standard measuring conditions. Then input signal level shall be

increased-to_ 100 dR(f\A/) and the autput measured with the volume control set at the minimum
output position.

5.6.3 Presentation of the result

The resjlt shall be expressed in microvolts.

5.7 Crogsstalk attenuation

57.1

ntroduction

Crosstalk exists if signals originating in one channel only of a‘stereophonic system give rise to
audio-frequency components in the output of the other channel of the receiver. The drosstalk
attenuation is the ratio expressed in decibels of theCoutput of a channel due to f signal
intended for that channel to the output of the other channel due to the same signal.

NOTE - Tlhe output voltage of a channel X due to an input intended for channel Y may be denoted by (Uy){-
The crogstalk attenuation from channel A to-channel B is then defined as follows:
20 19(Ua)a/(Us)a

The separation of channel A from¢hiannel B is defined as follows:

20 1g(Ua)a/(Ua)B

(See IEC 60268-3 and (IEC 60098.)

These quantities<dre normally of the same order but not equal. With some types dgf stereo
receivell they may/differ considerably because (Ug)a and (Ua)g are different.

The follpwifig characteristics are significant:

a) crosstalk attenuation as a function of the modulating frequency;
b) crosstalk attenuation as a function of the input signal level.

5.7.2 Method of measurement

The receiver is brought under standard measuring conditions in a circuit according to figure 22.
The switch Sq is then set to position 3, giving modulation in the A channel only at +67,5 kHz
(£45 kHz) deviation, and the outputs from the two channels are noted. The measurement is
repeated at other modulation frequencies. S is then set to position 4, giving modulation in the
B channel only, and the outputs from the two channels again noted. The measurement is
repeated at other modulation frequencies.
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Des mesures sélectives peuvent étre effectuées soit afin d'éliminer les effets du bruit, soit pour
séparer la diaphonie de la diaphonie de non-linéarité. L'affaiblissement total de diaphonie mesuré
sélectivement est la somme des valeurs efficaces des composantes individuelles de diaphonie.

Ces mesures peuvent étre répétées pour d'autres valeurs de I'excursion, du niveau du signal
pilote et de la puissance du signal d'entrée.

5.7.3 Présentation des résultats

Les courbes représentant l'affaiblissement diaphonique sont tracées en portant la fréquence de
modulation en abscisse sur une échelle logarithmique et I'affaiblissement diaphonique en
ordonndge SUF UNe echelle finéaire, en decibels.

NOTE - lLa premiére série de résultats de la méthode du 5.7.2 donne (Ua)a et (Ug)a, c'est-a-dine-a |[diaphonie
résultant fe I'action de la voie A sur la voie B. Il convient que les résultats des mesures pour d‘autres rliveaux du
signal pilgte incluent les détails du niveau du signal pilote utilisé.

5.8 Réponse audio globale

5.8.1

ntroduction

La répopse audio globale peut étre influencée par les propriétés\des étages a fréquenge inter-
médiair¢, et par les circuits du détecteur, du décodeur et les circuits de désaccentuation.

5.8.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure, mais sans utiliser| le filtre
passe-bande de 200 Hz a 15 kHz mentionné au 1;4.1.3. La tension (ou la puissance) de sortie
est alofs mesurée a plusieurs fréquences de“modulation, soit en conservant un[ niveau
constanf d'excursion maximale nominale du systéme (RMSD), et en rendant compte dg¢s effets
de la dgsaccentuation par une correctiori’,des résultats en fonction de la préaccentuation
théorique correspondante (50 us ou 75 ys), soit en réglant I'excursion sur I'excursion maximale
nominale du systeme (RMSD) avec une’ fréquence de modulation de 15 kHz, et en intercalant
dans la chaine de modulation un réseau de préaccentuation calibré avec précision.

Pour le$ récepteurs stéréophoniques, on mesure successivement chaque voie, la mdgdulation
étant idgntique dans chaque.voie dans les modes de fonctionnement monophonique e{ stéréo-
phoniqu

Si I'appfreil comporte_une commande de correction physiologique et si cette compensption ne
peut étfe mise hers*service, les mesures doivent étre effectuées avec la commande de
correctipn physijologique réglée au minimum d'atténuation et I'excursion réduite pour Bviter la
saturatipn de Jawpartie audio du récepteur. Cela doit étre indiqué avec les résultats.

5.8.3 Présentation des résultats

Les courbes représentant la tension ou la puissance de sortie en fonction de la fréquence de
modulation sont tracées en portant la fréquence de modulation en abscisse sur une échelle
logarithmique et le niveau de sortie, exprimé en décibels, en ordonnée sur une échelle linéaire.

Le niveau de référence doit étre clairement indiqué. Les courbes pour les deux voies d'un
récepteur stéréophonique peuvent étre tracées sur le méme graphique, les voies étant
clairement identifiées.
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Selective measurements may be made in order to eliminate the effects of noise or to separate
linear crosstalk from non-linear crosstalk. The total crosstalk measured selectively is the r.m.s.

sum of the individual crosstalk components.

The measurements may be repeated for other values of deviation, pilot-tone level and input

signal power.

5.7.3 Presentation of results

Curves of crosstalk attenuation are plotted with modulation frequency as abscissa on a

logarithmic scale and crosstalk attenuation in decibels as ordinate on a linear scale.

NOTE - The first set of results from the method of 5.7.2 gives (Ua)a and (Us)a, i.e. the crosstalk from
into chanpel B. Results of measurements at other pilot-tone levels should include details of the pilet:tong
used.

5.8 Ovgrall audio-frequency response

5.8.1

ntroduction

The ovdrall audio-frequency response may be influenced by the properties of the intern
frequengy stages, the detector, decoder and de-emphasis circuits.

5.8.2 Method of measurement

Channel A
deviation

hediate-

200 Hz

The redeiver is brought under standard measuring .conditions but without using the

several Imodulation frequencies, either by keeping,a constant deviation of the rated

aximum

to 15 kHz band-pass filter (see 1.4.1.3) and then the eutput voltage or power is measnuIed with

system feviation (RMSD) and allowing for the.gffects of de-emphasis by correcting th
according to the relevant standard pre-emphasis (50 ps or 75 ps), or by setting the dev
RMSD with a modulation frequency of 15 kHz and including an accurate pre-emphasis
in the modulation chain.

For sterpophonic receivers, each.channel shall be measured in turn, also with equal mg
in each channel, and in both mgho'and stereo modes.

If a ldudness control (physiologically-compensated volume control) is fitted, 4
compengation cannot pe.switched off, measurements shall be carried out with the |

control et at minimum+attenuation and the deviation reduced to avoid overload of thge

frequengy part of thesreceiver. This shall be stated with the results.

5.8.3 Presentation of results

Curves howmg the output voltage or power as a functlon of modulatlon frequency arg

results
jation at
network

dulation

ind the
budness
audio-

plotted

ordinate on a Ilnear scale.

The reference level shall be clearly stated. Curves for the two channels of a stereo
may be plotted on the same graph, the channels being clearly identified.

bels as

receiver
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6 Effet des modulations supplémentaires sur le signal d'entrée

6.1 Réjection des signaux dans les bandes de 16 kHz a 22 kHz et 54 kHz & 99 kHz
6.1.1 Introduction

Les signaux stéréophoniques de radiodiffusion peuvent comprendre des signaux de contrdle
qui sont utilisés par les services de radiodiffusion et plusieurs types de sous-porteuses de
modulation complémentaires, y compris, par exemple, des signaux spéciaux de radiodiffusion
pour le trafic routier et ce que l'on appelle le systtme SCA (Subsidiary Communications
Authorlsatlon) Les recepteurs d0|vent rejeter ces sighaux, sauf Iorsqu |I est prévu par I'utilisateur

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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6.1.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure (voir 1.4Y2.8) en [position
stéréophonique. On supprime ensuite la modulation d'une seule voie. Une’ modulatipn addi-
tionnellg monophonique, avec une excursion de fréquence a +7,5 kHz~(£5 kHz) varialjle entre
16 kHz pt 22 kHz ou 54 kHz et 75 kHz, est ajoutée au signal composite. On note le niveau de
sortie de la voie qui n'a pas de modulation d'entrée a 1 kHz lorsqué ljon fait varier la fréquence
du signal additionnel.

Les megures peuvent étre répétées pour d'autres valeurs du niveau du signal d'entréeg et pour
d'autres| valeurs de I'excursion due au signal additionnel’ L'excursion du signal adglitionnel
nécessdire pour provoquer le fonctionnement du décodéur/stéréophonique peut égalenjent étre
mesuré¢ a chaque fréquence.

6.1.3 Plrésentation des résultats

Les résliltats peuvent étre exprimés sous forme de spectre ou de tableau de la tension jou de la
puissanfe de sortie, exprimée en décibels,»en fonction de la fréquence.

6.2 Réection des signaux dans lesfbandes de 62 kHz a 73 kHz (réjection SCA)
6.2.1 Méthode de mesure

Le récepteur est tout d'abord placé dans les conditions normalisées de mesure et I'on| change
alors lalmodulation en sn-signal pilote de 19 kHz avec une excursion a 7,5 kHz et une sous-
porteus¢ de 67 kHz avec une excursion a 7,5 kHz, la sous porteuse elle-méme étant modulée
en fréqyence a 2,5)kHz avec une excursion a +6 kHz. Ce signal d'essai est choisi parcg¢ qu'une
fréquenge de Mmodulation a 2,5 kHz produit un brouillage maximal dans les vpies du
progranime normal. On mesure les signaux de sortie provenant des voies du programme
normal.|Cette)mesure peut étre répétée pour d'autres signaux du signal d'entrée.

6.2.2 Présentation des résultats

Les résultats sont présentés sous forme de rapport entre le signal de sortie de chaque voie di
au brouillage, exprimé en décibels, et la sortie produite dans les conditions normalisées de
mesure mais avec une excursion de fréquence de +75 kHz, a 1 kHz.

6.3 Mesure du brouillage par des signaux RDS
6.3.1 Introduction

Il est possible qu'un récepteur produise des signaux audibles provoqués par la fréquence
d'horloge RDS et par des produits d'intermodulation, compris entre le signal pilote a 19 kHz et
le signal RDS. Ces signaux sont mesurés sélectivement aux bornes de sortie audio, en
fonction de I'excursion de la porteuse principale provoquée par le signal RDS.
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6 Effect of additional modulations of the input signal

6.1 Rejection of signals in the ranges 16 kHz to 22 kHz and 54 kHz to 99 kHz
6.1.1 Introduction

Broadcast stereophonic signals may include monitoring signals for use by the broadcasting
authority and several types of additional subcarrier modulation, including, for example, special
signals for traffic broadcasting and the so-called Subsidiary Communications Authorization
(SCA) system. Receivers are required to reject these signals except when it is intended by the
user that they should be received, and the receiver is operated in the appropriate special
mode.

6.1.2 Method of measurement

The recpiver is brought under standard measuring conditions (see 1.4.2.8) in the sterep mode.
The mofulation is then removed from one channel only. An additional monophonic magdulation
at £7,5 kHz (+5 kHz) deviation of frequency variable between 16 kHz apd 22 kHz or 54 kHz and
75 kHz|is added to the composite signal. The output of the channel; which has np 1 kHz
modulation input, is noted as the frequency of the additional signal is yvaried.

Measur¢gments may be repeated at other values of input signal level, and at other vjalues of
deviatiop due to the additional signal. The deviation of the @additional signal required to| operate
the stergo decoder may also be measured at each frequenoy.

6.1.3 Plresentation of the results

The resplts may be expressed in form of a specCtrum or a table of output voltage or ppwer, in
decibelq, as a function of frequency.

6.2 Re]ection of signals in the range 62 kHz to 73 kHz (SCA rejection)
6.2.1 Method of measurement

The recgiver is first brought under standard measuring conditions and the modulation ¢hanged
to a pilgt tone of 19 kHz at't7,5 kHz deviation together with a 67 kHz subcarrier at 7,5 kHz
deviatioh, the subcarriersitself being frequency-modulated at 2,5 kHz with +6 kHz degviation.
This tegt signal is ch@sen because a modulation frequency of 2,5 kHz produces maximum
interfergnce in the Ynormal programme channels. The output signals from the| normal
progranjme channels are measured. The measurement may be repeated at other inpuyit signal
levels.

6.2.2 Plresentation of the results

The output of each channel due to interference is expressed as a ratio in decibels referred to
the output produced under standard measuring conditions but with £75 kHz deviation at 1 kHz.

6.3 Measurement of interference caused by RDS signals
6.3.1 Introduction

A receiver may produce audible signals due to the RDS clock frequency and intermodulation
products between the 19 kHz pilot-tone and the RDS signal. These signhals are measured
selectively at the audio output terminals as a function of the deviation of the main carrier by the
RDS signal.
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6.3.2 Méthode de mesure
La procédure comprend les étapes suivantes:

a) le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure en mode stéréophonique.
Puis on désactive la modulation audio et on ajoute un signal RDS normalisé (voir la
CEIl 60315-9) au signal multiplex en phase avec I'harmonique trois du pilote a 19 kHz;

b) le générateur d'essai RDS est ensuite activé en mode essai avec la modulation 0 logique,
générant seulement deux fréquences discrétes a 57 kHz + 1,1875 kHz. L'excursion de
fréquence de la porteuse principale provoqué par le signal RDS doit étre de +2,0 kHz;

a 7 7

c) lest ivement
a la {réequence d'horloge RDS (1,1875 kHz) et a ses harmoniques, ainsi qu'a 178125 kHz
(19 KHz — 1,1875 kHz);

NOTE| — Pour certains récepteurs, le niveau de sortie a 17,8125 kHz est plus élevé gliaux fléquences
harmgniques.

d) ces mesures doivent étre répétées, d'abord avec les excursions de fréquence RDS de(+1 kHz,
+4 kHz et +7,5 kHz, puis pour chaque excursion de fréquence-avec le signal RDS en
guadrature de phase avec I'harmonique trois du signal pilote.

e) il es{ possible de répéter ces mesures en ajoutant un signat ARI (pour les rég¢epteurs
destinés a étre utilisés dans les pays qui possédent un Service ARI, voir CEl 6p315-9),
prov@quant une excursion de fréquence de +3,5 kHz de,la’porteuse principale, I'excursion
RDS|étant de £1,2 kHz, en quadrature avec I'harmonigue trois du signal pilote.

6.3.3 Présentation des résultats

Les résjltats doivent étre présentés comme le(rapport en décibels entre le niveau de sortie
maxim(’j des deux voies stéréophoniques pour chaque fréquence présente a la sortie audio, et
le niveau de sortie produit dans les conditions normalisées de mesure. Les résultats| doivent
étre représentés sous forme de tableau,” avec l'excursion et la phase de fréquenge RDS
comme parameétres.

6.4 Suppression du fondamentalydes harmoniques et des bandes latérales de
la sous-porteuse et du signal pilote

6.4.1

ntroduction

Des fréguences ultrasonores peuvent apparaitre aux bornes de sortie du récepteur, lepquelles
peuvent provoquerun fonctionnement incorrect du récepteur lui-méme, ou d'gppareils
associés, notamiment de magnétophones. Ces effets peuvent étre minimisés en concgvant le
décodelrr stéréophonique de facon a supprimer certaines fréquences sous-porteuseg ou en
incorpofjant 'des filtres dans le récepteur ou par combinaison des deux.

6.4.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans les conditions normalisées de mesure. On remplace le signal de
modulation par le signal pilote seul, puis on mesure la tension de sortie résiduelle sans utiliser
le filtre passe-bande de 200 Hz a 15 kHz (voir 1.4.1.3). Des mesures sélectives a la fréquence
pilote et a ses harmoniques peuvent également étre effectuées avec une modulation a 1 kHz en
opposition de phase dans les deux voies et avec une excursion de fréquence de +22,5 kHz
(£15 kHz). Des mesures doivent également étre effectuées a des fréquences situées a 1 kHz
au-dessus et au-dessous des multiples de la fréquence pilote, de maniére a tenir compte des
bandes latérales.

NOTE - Les bandes latérales ont habituellement une amplitude voisine de celle de I'harmonique de la fréquence
pilote, et il est conseillé de les mesurer pour plusieurs fréquences de modulation jusqu'a 15 kHz.

Il convient d'effecteur les mesures sur chaque ensemble de bornes de sortie audio du récepteur.
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6.3.2 Method of measurement
The measurement procedure includes the following steps:

a) the receiver is brought under standard measuring conditions in the stereo mode. The audio
modulation is then switched off and an RDS standard signal, (see IEC 60315-9) is added to
the multiplex signal in phase relative to the third harmonic of the 19 kHz pilot-tone;

b) the RDS test generator is then switched into the test mode with modulation logic 0, thus
generating only two discrete frequencies, at 57 kHz + 1,1875 kHz. The frequency deviation
of the main carrier by the RDS signal shall be +2,0 kHz;

c) the Wmmmms clock
frequency (1,1875 kHz) and its harmonics, and at 17,8125 kHz (19 kHz — 1,1875kH1);

NOTE| - For some receivers, the output at 17,8125 kHz is greater than at the harmonic frequencies.

d) the measurements shall be repeated, first with RDS frequency deviations-of +1 kHz{ +4 kHz
and 7,5 kHz, and then for each frequency deviation with the RDS).signal in quadrature
phasg with the third harmonic of the pilot-tone;

e) the measurements may be repeated with the addition of an ARI_signal (for receivefrs to be
used|in countries that have an ARI service, see IEC 60315-9))¢ausing a frequency deviation
of the main carrier of £3,5 kHz, while the RDS deviation is+1,2 kHz, in quadrature jwith the
third [harmonic of the pilot tone.

6.3.3 Plresentation of results

The reqults shall be presented as the maximum ‘output of both stereo channels fpr each
frequengy present at the a.f. output, as a ratio~in decibels referred to the output pfoduced
under sfandard measuring conditions. The results shall be presented as a table, wjth RDS
frequengy deviation and phase as parameters.

6.4 Sulippression of the fundamentaliharmonics and sidebands of the subcarrier
and the pilot-tone signal

6.4.1 Introduction

Ultrasorjic frequencies may appear at the outputs of the receiver causing incorrect opefation of
the recegiver itself, or(of~“associated equipment, notably tape-recorders. These effg¢cts are
minimized by designing.the stereo decoder so as to suppress certain subcarrier frequercies, by
incorpofating filters in'the receiver, or both.

6.4.2 Method 0f measurement

The redeiver is brought under standard measuring conditions and then the modulation is
changed to pilot tone only. The residual output voltage is then measured without using the
200 Hz to 15 kHz band-pass filter (see 1.4.1.3). Selective measurements, at the pilot-tone
frequency and its harmonics, may also be made with 1 kHz modulation in phase-opposition in
the two channels and with a frequency deviation of £22,5 kHz (£15 kHz). Measurements shall
also be made at frequencies 1 kHz above and below multiples of the pilot-tone frequency in
order to include sideband components.

NOTE - The sideband components are usually of similar magnitude to that of the pilot-tone harmonics and should
be measured with various modulation frequencies up to 15 kHz.

Measurements should be made at all sets of audio-frequency output terminals provided on the
receiver.
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6.4.3 Présentation des résultats

Les résultats sont exprimés sous forme d'un rapport entre le signal de sortie de chaque voie di
a la fréquence pilote, a la sous-porteuse, aux bandes latérales et a leurs harmoniques, en
décibels, et le niveau de sortie produit dans les conditions normalisées de mesure, mais avec
I'excursion nominale maximale du systéme a 1 kHz.

Les résultats des mesures sélectives peuvent étre exprimés sous forme de spectre.

6.5 Suppression des perturbations dues aux signaux venant d'un canal adjacent
avec un récepteur stéréophonique utilisant le systeme a fréquence pilote

6.5.1

ntroduction

Dans un récepteur stéréophonique, il peut se produire un brouillage en raison diunbattement
entre un harmonique de la sous-porteuse et un signal de différence de fréquence, provenant
du signal d'un canal adjacent, présent a la sortie du détecteur. Une réduction‘de la lafgeur de
bande gassante a la sortie du détecteur au moyen d'un filtre passe-bas ou ‘d’une technique de
décodage spéciale, ou des deux, est nécessaire pour supprimer ce brouillage.

NOTE - (e brouillage est également mis en évidence par la méthode du point b) de 3.2.1.

6.5.2 Méthode de mesure

Le récepteur est placé dans des conditions normalisées de,mesure. On remplace le signal de
modulation par le signal pilote seul, un second sighal RF étant également appliqué
conformément a la CEl 60315-1 ou au 1.4.2.7. Ce second signal est non modulg et son
excursign en fréquence par rapport au premier signal\d'entrée est réglée a +(38 n + 1)|kHz, ou
n est unp nombre entier plus grand que 2. Les battements résultant de ces fréquence$ et des
harmoniques de la sous-porteuse sont ainsi a une’fréquence de 1 kHz, et le niveau du second
signal gst réglé de fagcon a produire un signalkde sortie audio inférieur de 30 dB a ¢elui qui
serait pfoduit dans les conditions normalisées de mesure, mais avec une excursion [égale a
I'excursfon nominale maximale du systéme- Ce dernier niveau peut étre difficile a oltenir en
raison de la surcharge, mais il peut étre-facilement calculé.

6.5.3 Plrésentation des résultats

Le nivequ du signal perturbateur’est présenté sous forme de tableau pour chaque valqur de la
différenge entre les fréquences.

7 Sensibilité, gaindes antennes et directivité des récepteurs utilisant
des antennes-fouets, télescopiques et incorporées

7.1 Intfoduction

La mesyre.de la directivité des recepteurs a|nS| que de la senS|b|I|te et du galn des antennes de
récepte A empla-
cement d essai en espace I|bre (OATS) soit d une chambre anech0|que RF Cependant
l'utilisation d'un OATS n'est habituellement pas possible, du fait des perturbations provoqués par
les transmissions radiodiffusées, et des restrictions légales concernant le rayonnement des
signhaux d'essai dans la bande de radiodiffusion; quant a elles, les chambres anéchoiques RF ne
sont généralement pas disponibles dans les caractéristiques requises. Si l'un ou l'autre de ces
matériels est disponible, il est possible d'établir une corrélation entre les mesures effectuées a partir
des signaux directement appliqués et celles effectuées a partir des signaux rayonnés, par compa-
raison des niveaux de signaux RF de méme rapport signal audio sur bruit. La méme procédure
peut étre utilisée pour comparer les niveaux d'entrée RF pour la méthode décrite ci-dessous.

7.2 Méthode de mesure de la sensibilité et du gain des antennes d'un récepteur utilisant une
antenne-fouet ou télescopique, a l'aide de la pince absorbante décrite dans le CISPR 16-1

A I'étude: voir I'annexe D.
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6.4.3 P

resentation of the results

The output of each channel due to the pilot-tone, subcarrier, sideband and their harmonics is
expressed as a ratio in decibels, referred to the output produced under standard measuring

conditio

ns but with RMSD at 1 kHz.

The results of selective measurements may be expressed as spectra.

6.5 Suppression of interference due to adjacent channel signals with a stereophonic
receiver using the pilot-tone system

6.5.1

I

Interfere
subcarr
adjacen
pass filt

NOTE - Tlhis interference is also shown by the method of item b) of 3.2.1.

6.5.2 M

The rec
to pilot
This se
adjusteq
frequen
the sec
would b
rated m

but may| be easily calculated.

6.5.3 Plresentation of the results

The level of the interfering signalis tabulated for each value of frequency difference.

7 Sen
tele
7.1 Int

The me
gain of

troauction

nce can be caused in a stereophonic receiver due to beats between a harmon
er and a difference-frequency signal present in the output of the detector

t channel signal. Restriction of the bandwidth at the detector output by‘means (
br, or a special decoding technique, or both, are required to suppress-this interf

ethod of measurement

biver is brought under standard measuring conditions and then the modulation
one only, a second r.f. signal also being applied-according to IEC 60315-1 or
cond signal is unmodulated and its frequency separation from the first input
to (38 n + 1) kHz where n is an integer greater than 2. Beats resulting fro
Cies and harmonics of the subcarrier are thusrat a frequency of 1 kHz, and the

e produced under standard measuring‘.conditions, but with a deviation equs
pximum system deviation. This latter\level may not be achievable due to ove

Bitivity, antennacgain and directional response of receivers using rod,
scopic or built-in"antennas
oduction

hsurement of the directional responses of receivers, and of the sensitivity and
receivers with antennas enclosed in the cabinet, involves the use either of an

test sitel

c of the
from an
f a low-
brence.

thanged
1.4.2.7.
Signal is
M these
level of

bnd signal is adjusted to produce an audio-frequency output 30 dB below that which

| to the
rloading

antenna
bpen-air

(ﬁATQ) oranrf anechoic room However, the use of an OATS is ||e||nlly not

ossible

due to interference from broadcast transmissions and legal restrictions on the radiation of test
signals in the broadcast band, while r.f. anechoic rooms of the required characteristics are not
generally available. If either of these facilities is available, a correlation between measure-
ments with directly-injected signals and with radiated signals can be established by comparing
the r.f. signal levels which give the same a.f. signal-to-noise ratio. The same procedure may be

used to

compare r.f. input levels for the method described below.

7.2 Method of measurement of sensitivity and antenna gain for a receiver using a rod

or

Under c

telescopic antenna by the absorbing clamp described in CISPR 16-1

onsideration: see annex D.
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8 Caractéristiques dont les méthodes de mesure sont spécifiées dans la CEl 60315-1

8.1 Introduction

Afin de faciliter les références, les caractéristiques générales des récepteurs étudiées dans
la CEI 60315-1 sont données ci-apres.

8.2 Liste des caractéristiques, et renvois correspondants

CEI 60315-1
Dérive gelafréquence RE de fonctionnement
Explicatjon générale 23.1
Variatioh de la fréquence de fonctionnement en fonction du temps 23.2, 23.3
Variation de la fréquence de fonctionnement en fonction de la température ambiante 23.8, 23.9

Variation de la fréquence de fonctionnement en fonction du niveau du signal d'entrée 23.6, 23.7
Variation de la fréquence de fonctionnement en fonction de la tension d'alimentation 23.4, 23.5

Variatiopn des caractéristiques en fonction de la tension d'alimentation

Variatioph de la distorsion en fonction de la tension d'alimentation 13
Variatioh de la puissance de sortie en fonction de la tension‘d'alimentation 13
Divers

Propriétes mécaniques générales des systémes d‘accord 25
Gamme]|de fréquence d'accord 25.1
Erreur d'étalonnage 25.3

Résistance aux surtensions 14
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8 Characteristics whose methods of measurement are specified in IEC 60315-1

8.1 Introduction

For ease of reference those general characteristics of receivers which are considered
in IEC 60315-1 are listed here.

8.2 List of characteristics and cross-references

IEC 60315-1
Drift of r-t-operating frequency
Generall explanation 23.1
Variatioh of operating frequency with time 23.2, 23.3
Variatioh of operating frequency with ambient temperature 23.8, 23.9
Variatioh of operating frequency with input signal level 23.6, 23.7
Variatioh of operating frequency with supply voltage 23.4, 23.5
Variation of characteristics with supply voltage
Variatioh of the distortion with supply voltage 13
Variatioh of the output power with supply voltage 13
Miscellgneous
Generallmechanical properties of tuning systems 25
Tuning frequency range 251
Calibratjon error 25.3

Toleratipn of surge discharges 14
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JEC 1375/97

Figure 1 — Frequency response limits of band-pass filter 200 Hz to 15 kHz
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Figure 2 — Limites de la réponse en fréquence du<filtre passe-bande 22,4 Hz a 15 kHz
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Figure 3 — Limites de la réponse en fréquence du filtre passe-bande 200 Hz a 1,5 kHz
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Figure 2 — Frequency response limits of band-pass filter 22,4 Hz to 15 kHz
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Figure 3 — Frequency response limits of band-pass filter 200 Hz to 1,5 kHz
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Figure 4 — Limites de la réponse en fréquéence du filtre a élimination de bande a 1 kHz
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Z

Figure 5 — Filtre de pondération pour convertir du bruit blanc en bruit coloré spécial
pour les mesures de sélectivité
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Figure 5 — Weighting filter for converting white noise into special coloured noise
for selectivity measurements
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Figure 6 — Dispasition pour différentes mesures avec deux signaux RF en entrée
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Figure 6 — Arrangement for various measurements with two r.f. input signals
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NOTE - Perte d'insertion = 10 Ig (puissance disponible du générateur de signaux/puissance disponible a la sortie
de réseau de l'antenne fictive).
Isolation des sources = 10 Ig (puissance disponible du générateur de signaux 1 / puissance disponible aux bornes
du générateur de signaux 2 quand il est remplacé par une charge de substitution Ry.

Figure 7 — Réseaux d'antennes fictives pour l'injection d'un ou de deux signaux, pour les générateurs
de signaux 50 Q et pour les entrées récepteur 75 Q asymétrique ou 300 Q symétrique
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NOTE - Insertion loss = 10 Ig (available output power of signal generator/available output power of antenna
substitution network).

Isolation of source = 10 Ig (available output power of signal generator 1 / available output power at the terminals of
signal generator 2 when it is replaced by a suitable load R,

Figure 7 — Antenna substitution networks for injecting one or two signals, for 50 Q signal
generators and 75 Q unbalanced and 300 Q balanced receiver inputs
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Figure 8 — Disposition pour différentes mesures avec un signal RF en entrée
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Rigure 8 — Arrangement for various measurements with one r.f. input signal
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Figure 10 — Sensibilité limitée par le bruit en fonction de la fréquence du signal
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Figure 14a — Mode mono
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Figure 14b — Mode stéréo
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Figure 14 — Courbes de sélectivité
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Figure 14b — Stereo mode

Available power of the wanted signal:

Curve A: 80 dB(fw)
Curve B: 50 dB(fwW)

Signal-to-noise ratio 50 dB weighted quasi-peak referred to the a.f. output
due to rated maximum system deviation

Figure 14 — Selectivity curves
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A =mono Réjection fréquence image (méthode a signal unique)

B = stéréo Réjection fréguence intermédiaire (méthode a signal unique)

Figure 15 — Taux\de réjection de fréquence image et intermédiaire
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