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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
refléte bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I"établissement des éditions révisées et aux mises & jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de
la CEI et en consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletin de 1a CEI
Publi¢ trimestriellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the I1EC, thus ensuring that the
contents reflect current technology.

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from TEC National Committees and from the following
IEC sources:

@ IEC Bulletin
Published quarterly

® | Rapport d’activité de la CEX
Publi¢ annuellement

@® | Catalogue des publications de la CE1

Publié¢ annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Beuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a I présente publication.

n ce qui concerne la terminologie généryp

Elpctrotechnique International (V.E.L.), quig
sopis forme de chapitres séparés traitant chacys

@® Report on IEC Activities

purpose of this

referred to IEC
nical Vocabulary
cparate chapters
each dealing with a specific field, the Geperal Index being
published as a separate booklet. Full defails of the I.E.V.
vill be supplied on request.

Graphical and letter symbols

Only special graphical and letter sympols are included
in this publication.

The complete series of graphical sympols approved by
the IEC is given in [EC Publication 1]7.

Letter symbols and other signs apprpved by the IEC
are contained in 1EC Publication 27.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Troisiéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques sur les récepteurs

pour émissions a modulation d’amplitude

PREAMBULE
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 3: Radio-frequency measurements on receivers
for amplitude-modulated emissions
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METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Troisiéme partie: Mesures aux fréquences radioélectriques sur les
pour émissions a modulation d’amplitude

CHAPITRE I: GENERALITES

SECTION UN — INTRODUCTION

récepteurs

Objet

La présente recommandation constitue la troisiéme partie
ont pour but de normaliser les conditions et les méthode

Ces parties constituent un recueil de
propriétés essentielles des récepteurs radiod

<la publication.

Les méthodes de mesure de la sensibilité aux brouillages arrivant par toute

mandations qui
Euvre pour déter-
comparaison des

imposée en ce qui

pour évaluer les

ives, ni limitatives,

i besoin est, des
recommandations
utres organismes

1 fonctionnement

Sudier séparément

s mesures sur les
5 endroits appro-

s radioélectriques
feuse compléte, y
ifées dans d’autres

utre voie que le

circuit d’antenne normal, en particulier celles pour les récepteurs de radiodiffu

sion sonore, sont

traitées ici mais elles sont limitées & la gamme de fréquences comprise entre 150 kHz et 30 MHz.

Cette partie est destinée  étre utilisée avec les parties suivantes de la Publication 315 de la CEI:
Méthodes pour les mesures sur les récepteurs radioélectriques pour diverses classes d’émission:

Premiére partie (Publication 315-1): Conditions générales de mesure et méthodes
cables & divers types de récepteurs;

Deuxiéme partie (Publication 315-2): Mesures particuliéres 4 la partie & fréquenc
récepteur.

de mesure appli-

e acoustique d’un
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 3: Radio-frequency measurements on receivers
for amplitude-modulated emissions

CHAPTER I: GENERAL

SECTION ONE — INTRODUCTION

Object

This recommendation forms Part 3 of a series of recommendations Whi i tand-
ardjze the conditions and methods of measurement to be used to/deterining 3 tics of
a radio receiver, so as to make possible the comparison of results okmeasise ifferent
obsprvers. Limiting values of the various quantities for accgptable ¢ ecified.

Tihese parts constitute a catalogue of selected measurement: ) ng the
essqntial properties of radio receivers. They are nejthe 3 gi nog limiting, a choice of njeasure-

ary, g gasurements may be|carried
out} if applicable, in accordance with e datioys laidkdown by other 1EC Technical Commit-
tee§ or Sub-Committees or by other interqationalNpodiss.

Tlhe methods of measure s eived to permit analysing the overall performance
of the receiver, consideted as a/quadn ithout endeavouring to study its elements
separately.

However, depending O istic tQ be measured and the type of the receiver, it [may be
pragticable, i At n parts
of fhe receiver 4y

bperties
padcast
of this

rods—ofteast errto c-suseeptibititytointerferenecaetingthreugh—waysotherthan the
normal aerial input circuit, and more particularly applicable to receivers for sound broadcast
emissions, are included but are restricted to the frequency range of 150 kHz to 30 MHz.

This part is intended to be used with the following parts of IEC Publication 315: Methods of
measurement on radio receivers for various classes of emission:
Part I (1EC Publication 315-1): General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers;

Part 1l (IEC Publication 315-2): Measurements particularly related to the audio-frequency part
of a receiver.
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Ces parties constituent les conditions générales d’essai et les méthodes de mesure relatives a
diverses caractéristiques, comprenant les caractéristiques a fréquence radioélectrique et a fréquence
acoustique, conditions estimées applicables a tous les types de récepteurs.

Cette partie ne concerne pas les rayonnements des récepteurs. Pour ce sujet il y a lieu de se
reporter a la Publication 106 de la CEI: Méthodes recommandées pour les mesures de rayonnement

sur les récepteurs radiophoniques pour émissions de radiodiffusion & modulation d’amplitude et
4 modulation de fréquence et sur les récepteurs de télévision.

Remarques générales sur les mesures

Comme les résultats de certaines mesures décrites dans cette partie peuvent &tre affectés par
d’autres propriétés du récepteur, il est recommandé d’effectuer en premier lieu les mesures décrites

k1 1 LB o e 1 1 LY i 3 e 11 i
Udily Id PlUlluClC Pdl LIC CL UdIly [a UCUAICIIT Pd.l LIC UU LULLU PuUlldel I,

celles relatives
rd en fonction
}traires, toutes
partie de cette

upposé inclure

W
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These parts include general conditions and methods of measurement for various properties,
including radio-frequency and audio-frequency properties, which are deemed to be applicable to
all types of receivers.

This part does not deal with radiation from radio receivers. For this subject reference is made
to IEC Publication 106: Recommended methods of measurement of radiation from receivers
for amplitude-modulation, frequency-modulation and television broadcast transmissions.

General notes on measurements

As the results of various measurements described in this part may be influenced by other properties
of the receiver, it is recommended that the various related measurements, given in Part 1 and Part 2

of fhis publication stattbe carried ot first:

Attention is drawn to the fact that it is considered advantageous to combihe\certai asul’ements
e.gl those related to automatic gain control (Section Twenty-four) and ement of the
op¢rating frequency as a function of the input signal level (Clause 70 “Wlpless opherwise
spdcified, all measurements shall be carried out under the conditfon i i 1 of this
puplication.

In general, where the term “radio-frequency” is used, inte eguency is deemgd to be

indluded, unless specifically excluded.

&
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CHAPITRE II: DISTORSION

SECTION DEUX — DISTORSION HARMONIQUE GLOBALE

ET PUISSANCE DE SORTIE GLOBALE MAXIMALE UTILISABLE

4. Introduction

La distorsion harmonique globale est la distorsion harmonique totale présente

dans le signal

de sortie & fréquence acoustique, mesurée pour un niveau spécifié du signal d’entrée a la fréquence

radioélectrique.

5. Méthode de mesure

correspondant a la distorsion globale du récepteur pour le

ROIS — DISTORSIONS PRODUITES PAR LES ETAGES A FR

radioélectriques

tique considéré

ic et en faisant

e de récepteur:

sion E’ corres-
ée ;

A la figure 4 de
(voir article 29
niveau d’entrée

de modulation spécifié. La plus faible valeur ainsi déduife représente la

B) la puissance

FQUENCE
DETECTEURS

RADIOELECTRIQUE ET A FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET PAR LES |

7. Introduction

Lorsque, conformément au chapitre II de la deuxiéme partie, la distorsion dans les étages a

fréquence acoustique et la puissance de sortie maximale utilisable ont ét€ mesurées,
miner la part de distorsion apportée par les étages a fréquence radioélectrique et a
médiaire et par ’étage de détection.

il reste & déter-
fréquence inter-

En général, il est possible de déterminer cette part en mesurant la distorsion globale du récepteur

dans des conditions telles que la distorsion dans les étages a fréquence acoustique

soit négligeable.

La distorsion résultant d’un accord incorrect peut également &tre déterminée (voir article 10).
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CHAPTER II: DISTORTION

SECTION TWO — OVERALL HARMONIC DISTORTION
AND OVERALL MAXIMUM USEFUL OUTPUT POWER

Introduction

The overall harmonic is determined as the total harmonic distortion in the electrical audio-

frequency output power, measured at a specified radio-frequency input signal level.

Method of measurement

Since the maximum useful output power obtainable when actually reeey quency
em{ssions may not be equal to that measured on the equipment used as an g hplifier,
the| measurement according to Clause 9 of Part 2 shall be repeated ethod
accprding to Clause 10 of Part 2, with a 30% modulated radio-freguency, sij ce with
Chapter IV of Part 1, with a specified input level, the output being adj volume
cotftrol setting.

This measurement shall be repeated, applying an 802 L.

WUnless otherwise specified, and depending on the Equency
inpjut levels shall be applied:

— |80 dB (nV) for open aerial receivefs;

—— [40 dB (pW) for input circuits for™s ponding
voltage E’, expressed in

— (80 dB (uV/m) for magnetic aerials

The audio-frequency, 6 Ction of
thi§ output power.

The measuremen
Pry sentation@ ¢

The curves sadurements, take the same form as that given in Figpre 4 of
Pa derived
coy and the
P4 r is the
oV dB less,
can be<deri

SECTION REE — DISTORTION CAUSED BY THE RADIO-FREQUENCY,
INTERMEDIATE-FREQUENCY AND DETECTOR STAGES

Introduction

When, according to Chapter II of Part 2, the distortion in the audio-frequency stages and the
maximum useful output power have been measured, the influence of the radio-frequency stages,
the intermediate-frequency stages and the detector stage on the total distortion remains to be

assessed.

In general, this influence can be determined by measuring the overall distortion of a radio receiver

under such conditions that the distortion in the audio-frequency stages is negligible.

Also the distortion arising from inaccuracy of tuning may be assessed (see Clause 10).
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Méthode de mesure avec un accord correct

A Tentrée du récepteur, un signal est appliqué sur une fréquence de mesure normale et modulé

en amplitude au taux de 80% a la fréquence de référence normalisée. Le récepteur
le minimum de distorsion (voir article 55c de la premiére partie).

est accordé sur

Le niveau du signal doit &tre égal a la sensibilité limitée par le bruit (voir section vingt) pour

une valeur choisie du rapport signal & bruit (par exemple 20 dB).

Le réglage de sélectivité est placé sur la position donnant la plus large bande passante radio-

électrique. Les réglages de tonalité sont placés sur la position normale (voir articles

27, 28 et 29 de

la premiére partie). Dans ces conditions, le réglage de la puissance de sortie est placé sur la position
qui permet d’obtenir, avec une distorsion négligeable, une des valeurs de puissance de sortie

au Imoins 2
ParticleNgy p

normalisée (voir article 30 de la premicre partic) qui cst infericure
sance de sortie maximale utilisable, déterminée conformément
modulation de 80%.

Pour ces
faible

l\.

couragt continu et en courant alternatif, il peut se produire un écrétage

avec des fréquences de modulation supérieures et inférieures & 1 kHz, choisies da

dB & la puis-
ur un taux de

n de distorsion,

entrée est noté.

se hors service,
n commutateur
pour les deux
jon, un taux de

e valeur recom-
arier le taux de
ces conditions.

modulation trés

samment élevée
oe du détecteur

ment jamais la
lorsque le taux
tion.

de modulation
hs le tableau II

£l

H

représenté a la figure 1, page 18, & moins que |

sant le montage

a partie & fréquence acoustique du récepteur

puisse étre considérée comme n’apportant pas de distorsion additionnelle pour la valeur choisie de Ia

puissance de sortie de référence.

Ces mesures doivent &tre répétées pour d’autres positions des réglages de gain 4 fréquence radio-
électrique et a fréquence intermédiaire et pour diverses positions du réglage de sélectivité; de cette

série de mesures, il est possible de déduire les conditions les plus défavorables.

Note. — La forme de la bande passante (voir section cing) peut donner lieu & une augmentation ou a une diminution
du taux de modulation du signal appliqué au détecteur, affectant ainsi le taux de distorsion mesuré.
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A signal at a preferred measuring frequency, 80% amplitude modulated at the standard reference
frequency, is applied to the receiver, which shall be tuned for minimum distortion (see Clause S5¢
of Part 1). ‘

The input signal level shall be equal to the noise-limited sensitivity (see Section Twenty) for a chosen
value of signal-to-noise ratio (e.g. 20 dB).

With the selectivity controls set to give the widest possible radio-frequency pass-band and with
normal setting of the tone controls (see Clauses 27, 28 and 29 of Part 1), the volume control shall
be adjusted to obtain a value of standard output power (Clause 36 of Part 1) for which the distortion
is negligible and which is at least 20 dB below the overall maximum useful output power, as deter-
mined according to Clause 5 for 80% modulation

The input signal is then increased, adjusting each time both the tuning Yor\mi iftortion
and the volume control so as to keep the output power consta value.
Thg value of the harmonic distortion in the output circuit as 4 i noted.

T Ldistant
swi tion of
the xample.

T mended
val rmonic
dis

K ery low

If a distort1
surement may

pedance and adequate sensitivity is available, the pieceding
the distortion meter to the terminals of the load impedance

load and the a.c. load of a detector circuit practically nevef equals
occur above a certain modulation factor, depending on tHje value

Il He repeated’at modulation frequencies below and above 1 kHz, chosen from Table Il of
e 31 of Part 1 These measurements shall pref’emhlv be carried out nqing the arraggement

given in Figure 1, page 19, unless the audio-frequency part can be considered to give negligible
distortion at the chosen standard output power.

These measurements may be repeated with other positions of the radio-frequency and/or inter-
mediate-frequency gain control and with various positions of the selectivity control, from which
the most unfavourable condition may be found.

Note. — The form of the pass-band (see Section Five) may affect distortion by giving rise to either a decrease or an
increase of the modulation factor of the signal at the detector.
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Amplificateur a haute
impédance d'entrée

et & faible distorsion Resistance

de charge Distorsiométre

ign produite
le détecteur.

Les mesures doivent &tre répétée: 3 Q ¥ fréquence acoustique disponfbles. Elles peuvent

tecteuri\via\dn condensateur de valeur convenable. L{impédance d’entrée
e rge. Dans toute la
négligeable devant

ec ées diregtement aprés I’étage de détection en cgnnectant un ampli-
uilisa

€ S

méthode, le réglage
h sortie de amplifi-

g résultats

Les courbes représentant le taux de distorsion harmonique en fonction du miveau du signal

d’entrée sont tracées en portant fe niveau du signal en abscisses ef Ta distorsion en ordonnées.

Le niveau du signal d’entrée s’exprime soit en dB (uV) en mentionnant alors I'impédance interne
spécifiée de la source, soit en dB (pW), soit en dB (uV/m). Des échelles linéaires sont utilisées pour
les deux coordonnées (voir figure 2, page 20).

La famille de courbes représentant le taux de distorsion harmonique en fonction du taux de
modulation est tracée en portant le taux de modulation en abscisses et le taux de distorsion en
ordonnées, tous deux en centiémes sur une échelle linéaire, avec le taux de modulation comme
paramétre (voir figure 3, page 20).
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High input-impedance Distortion

low-distortion amplifier measuring circuit
Load

Fia.

receiver.

her oper-

ier, via a
e input impedance of this amplifier being syfficiently
dll not introduce distortion influencing the |accuracy

Ysignal of the receiver according to the first method, the volume
tortion measurements are performed at the suitably loadgd output

Curves showing harmonic distortion as a function of the input signal level are plotted with the
input signal level as abscissa and the distortion as ordinate.

The input level is expressed in dB (uV), with a reference to the specified source impedance, in
dB (pW) or in dB (uV/m), whichever is applicable, and a linear scale is used for both abscissa and
ordinate (see Figure 2, page 21).

Curves showing harmonic distortion as a function of the modulation factor are plotted with the
modulation factor as abscissa and the distortion as ordinate, both on a linear scale and expressed
as percentages, indicating the modulation frequency as the relevant parameter (see Figure 3, page 21).
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u signal d’entrée p fréquence
1000 Hz, mesuré [pour une

apparente due au bruit si la mesure es{ faite a I'aide d’un

7
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6
5 /0125 Hz
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P
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/
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3
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1 — 2000 Hz
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Taux de modulation en %

FI1G. 3. — Taux de distorsion harmonique en fonction du taux de modulation & diverses
fréquences, pour une puissance de sortie de 50 mW et pour un niveau du signal
d’entrée de 80 dB (uV).
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Distortion in %

et i
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FiG| 2. — Harmonic distortion as a function of the
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FiG. 3. — Harmonic distortion as a function of the modulation factor for an output power
of 50 mW, with an input signal level of 80 dB (1V) and various modulation frequencies.
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Les figures 2 et 3 représentent respectivement un exemple de courbe du taux de distorsion en
fonction du niveau du signal d’entrée et un exemple du mé€me taux en fonction du taux de
modulation.

Distorsion résultant d’un accord incorrect

Dans la méthode indiquée a Iarticle 8 les mesures s’effectuent sur la position d’accord donnant
le minimum de distorsion; cette position peut ne pas coincider avec celle donnant le maximum
de puissance sur la sortie & fréquence acoustique (voir article 55b de la premiére partie). De plus,
la position d’accord peut varier suivant le niveau et le taux de modulation du signal d’entrée. Afin
de mettre en évidence ces propriétés, la distorsion des étages a fréquence radioélectrique et & fréquence
intermédiaire et du detecteur est mesurée pour plusieurs fréquences du signal d’entrée A lintéricur
oussoirs (fréquences
préréglées), ou a accord automatique, afin de déterminer les écarts admissibles en e qui concerne
la part de distorsion provoquée par les erreurs d’accord (voir arti 80, 81 et 82 de la

i Ftages précédant
surée pour les

lisée et modulée
isée. Le niveau du signal est & la
ur est accordé sur fle maximum de

r-donnant la plus large bandg passante radio-
position normale (voir articles 27, 28 et 29 de la
d’obtenir, avec
article 36 de la
kimale utilisable
possible de faire

hte du récepteur
st placée sur la

d’entrée et avec
fme 4 poussoirs

Pour chaque niveau du signal d’entrée et pour chaque taux de modulation, la|position corres-

12.

pondante de l'accord sera déterminée en réglant la fréquence du générateur jusqu’a ce que les
conditions @), b) et ¢) énoncées a Darticle 55 de la premiére partie soient remplies. La fréquence
correspondante doit &tre notée.

Présentation des résultats

Les courbes représentant la distorsion harmonique sont tracées en portant les écarts de fréquence
du signal en abscisses et la distorsion en ordonnées, et cela a I'échelle linéaire.

La position de 'accord donnant le maximum de puissance de sortie est marquée d’un point sur
chacune des courbes.
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Figures 2 and 3 show respectively an example of a curve for the distortion as a function
of the radio-frequency input signal level and an example for the same distortion as a function of
the modulation factor.

Distortion arising from inaccuracy of tuning

The method of measurement of distortion given in Clause 8 uses the tuning position of minimum
distortion and this may not coincide with the tuning position for maximum audio-frequency output
power (see Clause 55b of Part 1). In addition, the tuning position may vary according to the input
signal level and/or the modulation factor of the signal. In order to assess these properties, the
distortion caused by the radio-frequency, intermediate-frequency and detector stages is measured
at several frequencies within the passband of the receiver. As regards distortion, the permissible
departure-of-the-various-tuningpositionsinreceivers-with-push-button or autgaratic search systems
(se¢ Clauses 77, 78, 79, 80, 81 and 82 of Part 1) from the frequency correspondingto’ tpfnimum
not-linearity distortion of the radio-frequency, intermediate-frequengK and (detector sfages is
detprmined by setting a limit to the non-linearity distortion as measuged \at\the fsequienciey within
the| passband.

Madthod of measurement

The receiver is tuned for maximum audio-frequency ou : Part 1)
at @ preferred measuring frequency 30% amplitude (Juency,
and at the lowest recommended inpyd™si '

dio-frequency pass-band ajnd with
nofmal setting of the tone control (se es 429 of Part 1), the volume contfol shall
be pdjusted to obtain a value of standaxd 0% ¢ Clause 36 of Part 1) for which distortion
is negligible, and whichi / dB\belowthe pverall maximum useful output power, 4s deter-
miped according to

at the detector stag

ol

t power is used for all measurements of this|Clause.

l

thd
thd

ed with
er, with

ulation.

I system

anfl mdy be répeatéd at other preferred measuring frequencies.

At\each of the input signal levels and modulation factors used, the relevant tuning positions
shall be determined by tuning the signal generator until the conditions @), b) and ¢), as given in
Clause 55 of Part 1 are met. The relevant frequencies shall be noted.

Presentation of the results

Curves showing non-linearity distortion are plotted with signal-frequency variation as abscissa
and distortion as ordinate, both on a linear scale.

The tuning positions for maximum audio-frequency output are indicated by dots on the graph.
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Pour les récepteurs & poussoirs, la limite de distorsion choisie est indiquée et I'écart de fréquence

permis dans ces conditions est déterminé d’aprés la position d’accord appropriée.

La figure 4 représente des exemples de courbes de taux de distorsion en fonctio
fréquence du signal.

n de P’écart de

10
N
s \
s b
g \ a /
z \ \ \ ] -/
S A\ \ \ ] 17
= \ \ / NS
E \ \ [ A JilN c
\ \ \ NV /
4 \ \ \ / ANV %
\ A\ /1< / /
\ \ . /
N N NIAN'S A
0 N\ N L/ )4
N N | A JINL/
~ Wil N\ /|
& LD N
N aA b
—12 —10 —38 6 — ¥2 44 +6 +8 +1d +12
cartde fréquence du signal — -
rt & la fréquence de fonctionnement |— kHz
Courbes a, 4 e radjoclectrique au niveau de 60 dB (pV/m), 80 dB (uV/m) et
zavecin taux de modulation de 30%. La position de V'acgord pour le maxi-

uissangcexde sortie # fréquence acoustique 50 mW.

onction de I’écart de fréquence du signal d’er

vpe de récepteur, il s'exprime soit en dB (uV) en mentionnant I'im
spécilié la source, soit en dB (pW), soit en dB (LV/m) et sa valeur peut étre é
courbe de la figure 2, page 20.

itrée.

la plus grande
ent A article 8,
(voir article 6).

hédance interne
ablie d’aprés la
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For push-button systems, the chosen limit of the non-linearity distortion is indicated and the

permissible frequency variations from the appropriate tuning positions are determined.

An example of curves showing non-linearity distortion as a function of signal-frequency variation

is shown in Figure 4.

10
=
o
©
2
8 8
° b
BN \ a /
S / /
6 A A Y A I i r i
\ \
\ \ fl 73 Kl
\\ \ N / /N <
4
\ \ / 7 SONNEYVANDY
\ \ K/ V4N
\\ /\ N \/ \
2 \ N / A \/<
\\ AN '/‘ a N
~ / WA Y
N
—12 —10 —8 —6 4 +8 +10 +12
uegricy variation P~
operating frequency — kHz
Rad| e 80dB (uV/m), 100 dB (uV/m), respect]
1M ing i tput power are indicated. Audio-frequeng
pow|
unction of signal-frequency variation.

frequency input signal is the highest level of the input
& distortion, as measured in accordance with Clause 8, reag

vely, at
y output

signal,
hes the

pv/m),

pe of the receiver and its value can be derived from the presentation off results



https://iecnorm.com/api/?name=b3e4728385a50307aa65509d415d578f

14.

26 —

CHAPITRE III: SELECTIVITE DES CIRCUITS A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE
SECTION QUATRE — INTRODUCTION

Remarques générales sur la sélectivité

La sélectivité d’un récepteur est son aptitude a séparer le signal utile, sur lequel le récepteur est
accordé (fréquence de fonctionnement, voir article 61 de la premiére partie), de signaux brouilleurs
entrant par le circuit d’antenne normal. Pour les mesures concernant les signaux entrant de toute
autre voie que le circuit d’antenne, voir chapitre IV.

Les mesures de sélectivité & un seul signal permettent principalement d’évaluer les propriétés

du récepteur lorsqu’il travaille dans un mode linéaire, tandis que les mesures aplusieurs signaux
permettent en méme temps d’évaluer les phénomeénes non linéai nanf\dahs le récepteur.
Dans la plupart des cas, ces méthodes utilisent deux signau

Méthode de mesure a un seul signal

Caractéristiques.
e suffisamment
harge) pouvant
b d’accord, etc.,

hénomenes non
hoisir les cas les

RES

liaires comprise
réquence la plus

Note. — Le CCIR (Avis 332-1) recommande de prendre la valeur de 6 dB pour "usage général, sauf| pour les récepteurs

de-orendre—2-dB

LI E N : dalo 4 1t A | 1
ragrotCrepontquesacnattequate, ot recommarat—ae—p =B~

La pente aux frontiéres, de chaque cdté de la bande passante, est le rapport entre, d’une part la
différence d’affaiblissement entre deux fréquences situées en dehors de la bande passante et, d’autre
part, la différence entre ces deux fréquences. Elle s’exprime en dB/Hz ou en dB/kHz (voir article 19).

Notes ]. — Cette caractéristique est importante 4 connaitre dans le cas olt une trop grande pente aux frontiéres améne
de fortes distorsions de la caractéristique phase/fréquence a I'intérieur de la bande passante.

2. — Le CCIR mentionne qu’avec la mesure & un seul signal 'on obtient une indication suffisante en considérant
les écarts de fréquence correspondant & des affaiblissements de 20 dB, 40 dB, 60 dB et si possible 80 dB,
comptés a partir de chaque frontidre. Ces écarts de fréquence sont respectivement désignés par:By a9,
Bq40> Bareos Basso- Si les valeurs obtenues sont sensiblement égales pour les deux frontieres, il suffit
d’indiquer la valeur moyenne.


https://iecnorm.com/api/?name=b3e4728385a50307aa65509d415d578f

14.

15.

16.

17.

— 27 —

CHAPTER 1II: RADIO-FREQUENCY SELECTIVITY
SECTION FOUR — INTRODUCTION

General notes on selectivity

The selectivity of a receiver is a measure of its ability to discriminate between a wanted signal
to which the receiver is tuned (operating frequency, see Clause 61 of Part 1) and unwanted signals
entering through the normal aerial circuit. For measurements relating to signals acting on the receiver
through other ways than the normal aerial circuit, see Chapter IV.

Single-signal selectivity measurements mainly assess the characteristics of the receiver when

opefating 7 1inea odc, white multipie-sigmat seiectivity TeasuTeIent a8se g cffects
of fon-linearity. In most cases, the latter will consist of two-signal methods.
Sin

1 limited
nuf pvels of
radjo-frequency input signals, to avoid non-linearit Its; the
autpmatic gain control, automatic frequency co ing the
measurements.
Muitiple-signal selectivity measuring me

1 asuring
selg i (& ; grous, and then it will be necessary fo select
the i i
De

] the two
fre agreed
valpe (a)d
Nofe. A The CCIRS

ggests that this value in general be 6 dB, except for high-quality radio telephony receivgrs, where
this value is 2 dB (Rec. 332-1). 1

The attenuation slope on each side of the pass-band is the ratio of the difference in the attenuations
corresponding to two different frequencies beyond the pass-band, to the difference between these
frequencies. It is expressed in dB/Hz or dB/kHz (see Clause 19).

Notes 1. — This property is important in those cases where an excessively large attenuation slope may lead to serious
distortion of the phase/frequency characteristics in the pass-band.

2. — The CCIR suggests that sufficient indication of single-signal selectivity is obtained by considering the
frequency differences corresponding to attenuations of 20 dB, 40 dB, 60 dB and, if possible, 80 dB, reck-
oned from the limit frequencies of the pass-band. These differences are indicated as B,.osp, Barqo>
B,.¢0 and By, g, respectively. If the values thus obtained are essentially equal for the two sides of the
pass-band, it is sufficient to give mean values.
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3. — Une autre méthode permettant d’obtenir des renseignements suffisants avec la méthode a un seul signal
consiste & considérer les écarts de fréquence de part et d’autre de la fréquence de fonctionnement pour
lesquels les affaiblissements respectifs sont de 20 dB, 40 dB, 60 dB et si possible de 80 dB. Ces écarts sont
respectivement désignés par Byg, Byg, Bgo et Bgo.

Méthode de mesure

Conformément au chapitre IV de la premiére partie, un signal non modulé¢ sur une fréquence de
mesure normalisée est appliqué a I'entrée du récepteur. Le niveau de ce signal doit &tre suffisamment
faible pour éviter les phénoménes non linéaires, mais cependant assez élevé pour étre assuré que le

détecteur travaille dans une partie sensiblement linéaire. Le récepteur est accordé pour le maximum
de courant ou de tension continue du détecteur. Cette valeur est not

S’il y a lieu, la tension produite par le dispositif de commande aytomatjque ainl pour le niveau
d’entrée choisi est mesurée et remplacée par une tension extép ur et signe. La
commande automatique d’accord est aussi rendue inopérante\s’i ' igsi [que tout autre
dispositif du méme genre.

Si le récepteur comporte un réglage de sélectivité
positions extrémes de ce réglage, et elle peut €
définies.

pour les deux
Fmédiaires bien

C’est en faisant varier la fréquence du g 3 ct d’autre de la
entrée doit &tre
us, pour garder

augmenté d’une certaine série e valeuls comprenant une dg
le courant ou la tension du dét a valeur considérée ci-dessus.

60) dB et si possible (@ - 80) dB, gécessaires pour
et sipossible 80 dB. La série de valeurs choisie doit Etre mentionnée

possible de disposer d’un ensemble de mesure satisfaisant oy dans le cas ol la
détecteur n’est pas accessible, la mesure reste possible mais lajméthode a utiliser
aussi’bonne précision. Cette méthode consiste & utiliser un signal d’enfrée modulé a 30%

uence agsez basse (125 Hz ou moins), et & mesurer et garder constante une puissande de sortie normale
blement choisie (article 36 de la premitre partie). Il y a lieu de noter |que les pentes aux
bande passante peuvent provoquer une dissymétrie apparente des bandes [latérales de modu-
ectant ainsi les résultats de mesure.

Présentation des résultats

Les courbes représentant la bande passante et ses pentes aux frontiéres sont tracées en portant les
écarts de fréquence, en Hz ou kHz, en abscisses sur une échelle linéaire et les différences de niveau du
signal, en dB, en ordonnées sur une échelle linéaire, le niveau choisi en premier lieu pour le signal
sur la fréquence de fonctionnement du récepteur étant pris comme référence zéro. Siles écarts de
fréquence, mesurés de part et d’autre de la bande passante, sont pratiquement égaux, il est suffisant
d’en indiquer la valeur moyenne. La figure 5, page 30, représente un exemple d’une telle courbe. En
vue de rendre possible une comparaison statistique, ces résultats peuvent aussi €tre présentés sous
la forme du tableau I dans lequel il est fait usage d’un code de référence pour caractériser le
type de mesure.


https://iecnorm.com/api/?name=b3e4728385a50307aa65509d415d578f

18.

19.

— 29

3. — An alternative method of obtaining sufficient indication of single-signal selectivity is to consider the
frequency difference corresponding to attenuations of 20 dB, 40 dB, 60 dB and if possible, 80 dB, higher
than that at the actual operating frequency. These differences are indicated as Bag, Bsg, Bgo and Bgg
respectively.

Method of measurement

An unmodulated radio-frequency signal with a recommended frequency and a recommended
level shall be applied according to Chapter IV of Part 1. The input level shall be low enough to
avoid non-linearity, yet be high enough to ensure that the detector is deemed to function reasonably
linearly. The receiver shall be tuned for maximum direct current or voltage of the detector, this
value being noted.

If|applicable, the voltage produced by the automatic gain control for th radio-
freqpency input level shall be measured and replaced by a fixed bias of thes tomatic
gainf control, the automatic frequency control, etc., being rendered ifop

If|a selectivity control is incorporated in the receiver, the east at

the pxtreme positions of this control and may be repeated

B hencies
on g ach of
a rajnge of values including those shéwn hercé oltage

of ¢
a) ]

b) the values (a -+ 20)
0 determine the 2

Cessary

¢) Hicated

3
Notq detector
t signal,
tandard
). Attention is drawn to the fact that the slope of the pass-band cyrve may
etric modulation effects, affecting the results of the measurement.

Pregentation of the results

Curves showing the pass-band and values of the attenuation slope of a receiver are plotted with
the frequency difference in Hz or kHz as abscissa and the change of the signal level in dB as
ordinate, both on a linear scale, the value of the originally chosen radio-frequency input level
for the operating frequency of the receiver being considered as the zero-reference level. If the
frequency-difference values obtained from the measurement are essentially equal for the two sides
of the pass-band, it is deemed sufficient to give mean values. An example of such a curve is given
in Figure 5, page 31. For the purpose of statistical comparison, these results may also be shown
in the form of Table I, in which a reference coding is given in order to define the type of the
measurement.
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Fréquence
de fonctionnement kHz
) Limite de la , =
o ’ bande passante Ecart de fréquence

trant la bande
au cas pseudo-

¢cifié peut &tre calculée d’aprés la formule:

By + 2on = Ba T 20 (zn/Pn)

s de bande a un niveau de (a - 20n) dB au-dessous du niveat| correspondant
a lavfréquence de fonctionnement;
pente aux frontiéres en dB/kHz telle qu’elle est définie a larticle 17;
nombre entier (1, 2, 3 ou 4).

20.

SECTION SIX — FIDELITE

Caractéristique de réponse globale aux fréquences acoustiques

La forme de la bande passante et les pentes aux frontiéres peuvent avoir une influence sur la
caractéristique de réponse globale aux fréquences acoustiques, comparée aux caractéristiques
relevées par les mesures indiquées aux articles 50 et 56 de la premiére partie, si pour ces mesures
un signal a fréquence acoustique a été appliqué directement a I’entrée de la partie correspondante
du récepteur.
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Operating frequency kHz
-—.—»

Frequency difference

Limit-frequency
y of pass-band

dB

FiG

e limit frequency of the pass-band;
ned in Clause 17;

whe

SECTION SIX — FIDELITY

20. Overall audio-frequency response/frequency characteristics

The pass-band and attenuation slope may have a limiting influence on the overall audio-response/
frequency characteristics, as compared to the characteristics obtained by the measurements given
in Clause 50 and Clause 56 of Part 1, if for these measurements an audio-frequency signal has been
applied directly to the audio-frequency part.
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Méthode de mesure

Selon qu’il faille mesurer la caractéristique de réponse acoustique globale amplitude/fréquence
ou la caractéristique électrique globale amplitude/fréquence, la méthode a utiliser est décrite aux
articles 51 ou 57 de la premiére partie. Dans ces cas, le signal d’entrée doit étre appliqué suivant
les prescriptions de I'article 10 de la premiére partie.

Présentation des résultats

Suivant la méthode utilisée, les résultats sont présentés de la fagon indiquée & Particle 52 ou 58
de la premiére partie.

SECTION SEPT — AFFAIBLISSEMENT DES SIGN BRQUINL.EURS
ENTRANT PAR LE CIRCUIT NORMAL/D TE

Introduction

e et donner lieu
ht.

fréquence inter-

1x méthodes est
e la méthode a

hiveau du signal
signal spécifié a
sur la fréquence

double de la valeur
haute ou plus basse

quences conjuguées

ayanfChacune un affaiblissement propre.

“affaibljssement sur la fréquence intermédiaire est le rapport entre, d’une part, le[niveau du signal
radioélecfrique d’entrée sur I'une des fréquences intermédiaires nécessaire pour produire un signal

\

SpéC}ﬁé 3 1a sortie dy I“""CF'{Q‘J" et dlautre pqrf} le niveau du qignq] radinélpr‘fri(ll e d’entrée sur la

fréquence de fonctionnement, nécessairé pour produire le méme signal de sortie.

Laffaiblissement sur les fréquences d’accord parasites est le rapport entre, d’une part, le niveau
du signal radioélectrique d’entrée sur I'une de ces fréquences, nécessaire pour produire un signal
spécifié a la sortie du récepteur et, d’autre part, le niveau du signal radioélectrique d’entrée sur la
fréquence de fonctionnement, nécessaire pour produire le méme signal de sortie.

Note 3. — Si Fyq, est 1a fréquence de Poscillateur local, Fy; est la fréquence intermédiaire et nun nombre entier, des
réponses parasites peuvent intervenir sur les fréquences F suivantes:

Fi
F = Foyo 315 F = n Foy -+ Fyp, etc.
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Method of measurement

Depending on whether the overall audio-frequency response/frequency characteristic or the
overall electrical response/frequency characteristic is to be measured, the method of measuring
as laid down in Clause 51 or in Clause 57 of Part 1, respectively, shall be used. In these cases the
input signal shall be applied according to Clause 10 of Part 1.

Presentation of the results

According to the chosen method, the results shall be given in the way indicated either in Clause 52
or in Clause 58 of Part 1.

SECTION SEVEN — REJECTION OF UNWANTED SIGK2

Intrpduction

Signals may enter the receiver through the normal aerial cirgfiit VR . sponse

Stch signals are at image and intermediate frequeficies—a s S urious
responses in the receiver. Their effect can be ass¢ssed wi ];1 two-
signhl method, the latter giving a bettey/ipressioq itions.

The| results of the two methods are ®
twotsignal method.

ng the

Defimitions

The image rejectionratio isthsgati e radjo-frequency input signal level at an image frequency,
required to from the receiver, to the level of the wanted| radio-
frequency signal’requised ame output power.

Notgs 1. — Aq im= S wafited signal frequency plus or minus twice the value of an intefmediate
e ex, according to whether the frequency-change oscillator is, respectively, higher

Seeiver incQrporates more than one frequency changer, there will be more than one image fr¢quency,

equency rejection ratio is the ratio of the level of a signal at any internjediate-
frequencyuised invthe receiver, applied to the radio-frequency input terminals of the receiyer and
whigh\produces a specified output power from the receiver, to the level of the wanted radio-frequency
signal required to produce the same output power.

The spurious-response rejection ratio is the ratio of the radio-frequency input signal level at the
interfering frequency, required to produce a specified output power from the receiver, to the level
of the wanted radio-frequency signal required to produce the same output power.

Note 3. — If F,q, is the frequency of the local oscillator, Fj; the intermediate frequency and » an integer, spurious
responses can occur from unwanted signals at the following frequencies:

F;
F = Fyge 315 , F = n Fogy + Fy, ctc.
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Méthode de mesure a un seul signal

Suivant les prescriptions du chapitre III de la premiére partie, un signal radioélectrique modulé,
avec une fréquence porteuse recommandée, est appliqué & Pentrée du récepteur. Le niveau de ce
signal est & une faible valeur recommandée (voir article 15). Le récepteur est accordé sur cette
fréquence. La méthode d’accord est indiquée avec les résultats.

Pour cette mesure, la position du ou des réglages de tonalité n’a aucune importance, mais le
réglage du niveau de sortie 4 fréquence acoustique doit &tre réglé pour obtenir une valeur convenable
de puissance normale de sortie. Cette valeur doit €tre mentionnée avec les résultats.

Sans modifier aucun des réglages du récepteur, le signal radioélectrique modulé est appliqué
successivement, suivant les prescriptions du chapitre IV de la premicre partle sur les fréquences
suivantes, au lieu de la fréquence de fonctionnement:

a) la ou les fréquences conjuguées appropriées;

b) la ou les fréquences intermédiaires appropriées;

Mleur produisant
la méme valeur normale du niveau de sortie que sur la ' ‘ i ent.

Le rapport entre la valeur du niveau d’entrée relev iti r recommandée

Deux signaux a fréquence
d’un réseau mélangeur adéqug

entrée au moyen
remiére partie.
ur est accordé.
a la plus faible
signal d’entrée.

is le réglage de
be du niveau de
nce acoustique,
s en supprimant

yque cas, en faisant varier la fréquence du signal brouilleur, la fréquence du signal de
a la sortie du récepteur doit étre réglée sur la valeur de référence normalisge. Pour chacune

: i i insi réglé i i ¢ jusqu’a la valeur
donnant & nouveau la puissance de référence a fréquence acoustique. Le rapport entre chacun
des niveaux ainsi réglés et le niveau du signal utile, qui reste a la valeur recommandée choisie
ci-dessus, est exprimé en décibels.

Lorsqu’aucun phénoméne de blocage (Etouffement: voir article 29) ne vient entacher la méthode
a deux signaux, celle-ci donne un résultat inférieur de 10,5 dB (20 log 0,3) & celui obtenu par la méthode
a un seul signal.

Pour mettre en évidence un effet de blocage éventuel, Fy doit étre modulé & nouveau et F, doit
8tre réglé & nouveau, de fagon a obtenir une fréquence de battement suffisamment différente de la
fréquence de référence normalisée, afin de vérifier si le niveau du signal de sortie, sur la fréquence
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Single-signal method of measurement

A modulated radio-frequency signal with a recommended carrier frequency and a low recom-
mended level (see Clause 15) shall be applied according to Chapter IIT of Part 1. The receiver is
tuned to this signal, the method of tuning being indicated with the results.

For this measurement, the position of the tone control(s) and the selectivity control are immaterial,
but the volume control shall be adjusted to obtain a suitable value of standard output power, which
shall be stated with the results.

Without changing any controls of the receiver, modulated radio-frequency signals shall be applied,
according to Chapter IV of Part 1, with the following frequencies, instead of the signal at the operating
frequency:

a) the appropriate image frequency(ies);

b) fhe appropriate intermediate frequency(ies);
c¢) the appropriate frequencies at which spurious responses may occurs
Hor each of these frequencies the input level shall be raised to &

valje of standard output power, and the ratio between this value of
recommended level is expressed in dB.

e same
chosen

Twe-signal method of measurement

Two radio-frequency signals are applied\si % ; v nbining
netywork, according to Chapter III of Pa quency
to which the operating frequency of the re andard
refgrence frequency, is gpplied with a low yel, the
unvyanted signal being absent

Hor this me.
if ipcorpora
obthin the referen

ontrol,
; sted to
output power, which shall be stated with the results. Keeping
ith the modulation removed, the unmodulated urfwanted
frequencies:

, i each case, shall be adjusted so that an audio-frequency output at the sfandard
ref¢rence Trequency is obtained from the receiver. For each of these frequencies, the input level

shalll beraised to—avalue hHch—proauces—agan—therelcrenceaudioc-lrequen ouLp er,and
the ratio between this value of input level and the originally chosen recommended level is expressed
in dB.

When the correlation between the two methods is not disturbed by desensitization (blocking,
see Clause 29), the two-signal method will give a result that is 10.5 dB (20 log 0.3) lower than that
obtained with the single-signal method.

To investigate whether desensitization occurs, Fy shall be modulated again and the frequency
of F, shall be readjusted so that the audio-frequency output differs from the standard reference
frequency sufficiently to check whether the output power due to this modulation of Fy is still equal
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de référence, est encore égal a sa valeur d’origine, autrement dit a4 la puissance de référence a
fréquence acoustique. Il peut étre nécessaire d’utiliser un filtre & fréquence acoustique, un voltmétre
sélectif ou tout autre dispositif sélectif pour séparer le signal a la fréquence de référence normalisée
du signal brouilleur d’entrée a la fréquence Fy.

Si le récepteur comporte une commande de sélectivité, la mesure doit &tre répétée avec cette
commande placée au maximum de sélectivité.

Présentation des résultats

Les courbes représentant la protection sur la ou les fréquences conjuguées, sur la ou les fréquences
intermédiaires et (ou) sur les fréquences parasites en fonction de la fréquence de fonctionnement,
exprimée en kHz ou en MHz, sont tracées avec cette derniére en abscisses sur une échelle logarith-
migue-etlesrapports-correspondants—exprimésen-dB,en-ordonnées surune-échelle linéaire.

Quelques exemples de ces courbes représentant la protection s & conjuguées et
sur la fréquence intermédiaire d’un récepteur sont donnés 2 de faciliter des

comparaisons statistiques, ces résultats peuvent aussi étre représente ¢ du tableau I,

les mesures.
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FIGRES otgttion sur la fréquence conjuguée (a) et protection sur la fréqué¢nce inter-
édiaire (b), en fonction de la fréquence de fonctionnement, le récepteur étant
accordé au maximum de puissance de sortie 4 fréquence acoustique, cett¢ puissance
étant réglée & 50 mW.

28.

SECTION HUIT — SELECTIVITE EFFECTIVE
Définition
La sélectivité effective d’un récepteur est son aptitude a séparer un signal utile sur lequel il est
accordé (par exemple, & la fréquence de fonctionnement, article 61 de la premiére partie), de signaux

brouilleurs (généralement sur des fréquences situées en dehors de la bande passante) d’un niveau

suffisant pour entrainer des phénoménes non linéaires, les deux types de signaux agissant simul-
tanément.
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to its original value, i.e., the reference output power. It may be necessary to use an audio-frequency
filter, a wave-analyser or other selective means to differentiate between the standard reference
frequency and the beat frequency caused by the unwanted signal F.

The measurement shall be repeated with the selectivity control, if incorporated, being set at
maximum selectivity.

Presentation of the results

Curves showing the image-rejection ratio, the intermediate-frequency rejection ratio and/or the
spurious-response rejection ratio, as a function of the operating frequency of a receiver, are plotted
with the operating frequency, expressed in kHz or MHz, as abscissa on a logarithmic scale and the

relevantratio;expressed—indB,on a linear scale as ordinate

Hxamples of curves showing the image-rejection ratio and the intermeg Fjcction
ratip of a receiver are given in Figure 6. For the purpose of statistic results
may also be shown in the form of Table I, in which also a reference ¢odiggN in dpder to
define the type of the measurement.

80 rd
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( AN
2
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A\ ~ X
AN
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Operating frequency — kHz "
Fi1g. 6> jectjon ratio (a) and intermediate-frequency rejection ratio (b), as|a
nction\ of the operating frequency, the receiver being tuned to maximum audip-
y output power, the latter being adjusted to S0 mW.
SECTION EIGHT — EFFECTIVE SELECTIVITY
Definition

The effective selectivity is the ability of the receiver to discriminate between the wanted signal
(i.e. at its operating frequency, Clause 61 of Part 1) of a specified input level, and unwanted signals
(having frequencies generally outside the pass-band), the level of which is such as to produce
non-linear effects, the wanted and unwanted signals acting simultaneously.
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La sélectivité effective peut étre étudiée en mesurant P'étouffement et la sélectivité relative au
signal dans le canal adjacent (voir note) ainsi que I'intermodulation a fréquence radioélectrique.
Elle peut s’exprimer par les valeurs relevées pour ces caractéristiques. Le signal de sortie dfi au
signal dans le canal adjacent peut provenir d’un filtrage insuffisant dans les étages 4 fréquence
intermédiaire ou de la transmodulation.

Note. — Sil s’agit d’un systéme & espacement régulier des canaux, le terme « sélectivité relative au signal dans le
canal adjacent » est applicable.

Etouffement et sélectivité relative au signal dans le canal adjacent

L’étouffement est un phénoméne donnant lieu a une modification (généralement un affaiblis-
sement) du signal utile & la sortie d’un récepteur sur lequel il est accordé, sous l'action d’un signal
brouilleur de niveau élevé, situé sur une fréquence voisine, par exemple sur celle d’un canal adjacent.

Lad

L’étouffement s’exprime par le niveau en dB (nV), dB (pW) o gntrée du signal
brouilleur qui donne le changement spécifié du signal de sortie df au si nodulé appliqué

Notes 1. — Pour les signaux télégraphiques modulés en amplitude)le signal \ti “yine onde porteuse

2. — Le CCIR propose de prendre la valeur de 3 dB pow hangemicirt ifi¢ i du signal de sortie

La transmodulation est un phénoméne dii § on-linda le détecteur et
donnant lieu & une modulation paras1te du\signat ntile(n pécifié appliqué
a I’entrée d’un récepteur) par 16 p i sion brouilleuse située syr une fréquence

voisine, par exemple celle d™ ‘est un)des facteurs caractérisant la sélectivité

relative au signal dans le canal

in niveau donné
V/m) du signal
tie du récepteur
i [a méme modu-
,[la mesure étant

La sélectivité relative au sig
du signal utile dentrée, sk

brouilleur) dépend
t souvent utilisée.
e valeur de 20 dB.

bnt appliqués a
récepfeur au moyen d’un réseau mélangeur convenable. Le signal utile Fyfa une fréquence
recomumandge sur laquelle est accordé le récepteur, et modulé a 30% & la fréquefce de référence
normalisée; est appliqué, en I'absence du signal brouilleur, avec une des valeurd recommandées
du niveau du signal d’entrée.

La méthode d’accord doit étre mentionnée avec les résultats.

Pour cette mesure, la position du ou des réglages de tonalité n’a aucune importance, mais le
réglage de sélectivité, si le récepteur comporte un tel réglage, est placé sur la position correspondant
a la bande passante minimale et le réglage du niveau de sortie doit &tre réglé pour obtenir une valeur
convenable de puissance normale de sortie. Cette valeur doit &tre mentionnée avec les résultats.

Sans modifier le signal utile, le signal brouilleur F, non modulé et a une différence de fréquence
spécifiée par rapport a la fréquence de fonctionnement Iy, est appliqué. Le niveau du signal brouilleur
est alors augmenté jusqu’a la valeur pour laquelle le niveau du signal de sortie est diminué de la
quantité spécifiée (par exemple de 3 dB, voir note 2, article 29). Le niveau correspondant du signal
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The effective selectivity can be investigated by measuring desensitization, adjacent-signal selec-
tivity (see Note) and radio-frequency intermodulation and can be expressed in terms of those charac-
teristics. The output due to an adjacent signal may be caused by inadequacy of the intermediate-
frequency filtering or by cross-modulation.

Note. — If there is regular channelling, the term “adjacent-channel selectivity” applies.

Desensitization (blocking) and adjacent-signal selectivity

Desensitization (blocking) is an effect, resulting in a given change (generally a reduction) in the
output of a receiver from a wanted modulated radio-frequency input signal of a specified level,
caused by an unwanted unmodulated signal on a near-by frequency, e.g., in an adjacent channel.

DOescnsitization (blocking) is cxpressed as the radio-irequency input level, W)
or 4B (V/m) of the unwanted signal which results in a specified change i ver due
to 4 modulated wanted signal applied to the receiver, for a specified pa pt level
of this wanted signal.

Notgs 1. — For amplitude-modulated telegraph signals, the wanted signal cogst

¢ oduces
an psulting
from the modulation of an unwanted g ; c.g. i j hannel,
and i ;i i

A evel of
the uV/m)
of t s : er level
fro gcified low that which would be obtained if the wanted signal
is Io 1 Ne. it i8 imposed on the wanted signal, the urqwanted
sigf gct of desensitization (blocking) being correcfed for.
Not¢ 3. elepdble & : qutput below the output of the wanted signal will vary for|different

s ast regeivers, a value of 30 dB is often indicated. For certain othgr classes
value of 20 dB (Rec. 332-1)
Me

T io-frgquie ignals are applied simultaneously by means of a suitable combining ngtwork,
accprdi er 1T} of Part 1. The wanted signal Fy, at a recommended frequency, t¢ which
the ti v of the receiver is made equal, modulated 30% with the standard r¢ference
frequeney, s applied with a recommended value of radio-frequency input level, the unwantefl signal

beiTg absent.

The method of tuning shall be stated with the results.

For this measurement the position of the tone control(s) is immaterial, but the selectivity control,
if incorporated, shall be set at minimum selectivity and the volume control be adjusted to obtain
the reference audio-frequency output power which shall be stated with the results.

Keeping the wanted signal unchanged, the unwanted signal (Fy,), at a frequency with a specified
frequency difference from the operating frequency (Fa), remains unmodulated, and is then applied,
raising the radio-frequency input level to such a value that the audio-frequency output power of the
receiver decreases by a specified ratio (e.g. 3 dB, see Note 2 in Clause 29). This necessary level


https://iecnorm.com/api/?name=b3e4728385a50307aa65509d415d578f

4y —

brouilleur, en dB (uV), dB (pW) ou dB (nV/m), est une évaluation du phénoméne d’étouffement

dans le récepteur pour la valeur choisie du niveau du signal utile.

Ensuite, les deux signaux restant appliqués simultanément et le niveau du signal utile restant

constant, le niveau du signal brouilleur et le réglage du niveau de sortie sont modifiés
de fagon & obtenir les conditions suivantes a la sortie du récepteur:

— le niveau du signal de sortic & la valeur de référence, apparaissant lorsque le
modulé a 30% et que le signal brouilleur n’est pas modulé,

— un signal de sortie d’un niveau inférieur d’une valeur spécifiée (voir note 3, article
au niveau de référence précédent, apparaissant lorsque le signal brouilleur est
et que le signal utile n’est pas modulé.

alternativement
signal utile est

29) par rapport
modulé a 30%

Le niveau d’entrée du signal brouilleur, relevé d’aprés cette méthode et exprimé en dB (nV),

K n WWANE & ¥AN 1N XLl + z 1 o 3 7 1 Ry Zog s i1
UDAPYY ) O UD (pry /1Dy, LU ULIT TVAIlUAUIUIL UL e SCICCieVile reidilve o ;)lg ¢ ULrS

du récepteur, pour la valeur choisic du niveau du signal utile.

comme paramétre. Quelques
tivité relative au signal dans\Je ¢
figure 8, page 44. Aux fins de cempa

canal adjacent

éfluence entre les

lative au signal
acées avec cette

gnal brouilleur,

utile étant pris

ment et la sélec-
figure 7 et a la

&tre représentés

sous la forme du tableau II, dans lequeNgsiaussiindiqué un code de référence pernjettant de définir

le type de mesure. %
AN ‘

150
N ML
( N 140
|
{ N c | [ b
130 a
N P \ % / /f || A
120 /
A \\ \ ! I / //
N N ) 110 / Vi ///
N YT T
N ¥— 100 ,/ v
\ N I // /
90
\ﬁ\ ]|
80—
%
[lU
|
60
|
|
— 30 — 20 —10 0 + 10 + 20 -+ 30
Ecart de fréquence — kHz
FiG. 7. — Niveau d’étouffement en fonction de I’écart de fréquence F,— Fy. Les courbes a,

b et ¢ correspondent respectivement aux valeurs 40 dB (uV), 60 dB (nV) et 80 dB (1V)
du niveau du signal utile. Le récepteur est réglé au maximum de puissance de sortie,
celle-ci étant réglée & 50 mW,
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of the unwanted signal, expressed in dB (pV), dB (pW) or dB (uV/m), is a mesure of the desensit-
ization effect (blocking effect) of the receiver for the chosen level of the wanted signal.

Subsequently, the two signals remain applied simultancously and the radio-frequency input level
of the unwanted signal and the volume control are then adjusted alternately, so as to reach the
following conditions at the audio-frequency output of the receiver:

— the reference output power appearing when the wanted signal is modulated 30% and the unwanted
signal is unmodulated,

— an output power of a specified amount below the reference output power (see Note 3 in Clause 29)
appearing when the unwanted signal is modulated 30% and the wanted signal is unmodulated.

The radio- frequency 1nput level found for the unwanted 51gnal with this method expressed
d ; % 154 : : ereceiver

various

of the
hbscissa
a linear
ameter.
iven in
igure 7 and Figure 8, page 45, r i, these
resplts may also be shown in the form , {n order
to fefine the type of the measurement
NN -
N N |
2 S { }
[ve) b C C b )
RS NN a P
. B S NV AVES 7
2 N VAR, AR
2 \ \\ "™\ \ 110 / Vi ///
& N DI N \\r | // A
/
— 100
\) » % //, //
N 90
NN } "
A 80
|
I
76
|
i
60
!
l
—30 — 20 —10 0 + 10 + 20 + 30

Frequency difference — kHz

FIG. 7. — Desensitization (blocking) level as a function of the frequency difference Fn—Fa.
Curves a, b and ¢ correspond with a value of the level of the wanted signal of
40 dB (pV), 60 dB (uV) and 80 dB (uV), respectively, the receiver being tuned to
maximum audio-frequency output power, the latter being adjusted to 50 mW.
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150
|
[
S 140
2 i
E% 1?0
g’l e T 1;(} =
4 ~N
28 LN N . | Pre A
©.© N ! T/
S \ 110 =
5 N | Vs
° & N N 100 ¥ 1/
£ 0 N { /
X N ! [ A
3o N b 90 /
T & AN | /
no \ |
86
|
1
70

-+ 30
_—_»
e fréquence

40 dB (uV),
u maximum

epteur, de deux
ci-dessous par
spécifié.

, dB (pW) ou

iveau qui serait
pour un niveau

ci-dessous sont
e la protection
contre intermodulation, si les fréquences F; et F, des deux signaux brouilleurs présentent:

a) une somme 2 peu prés égale & la fréquence intermédiaire (Fiy &~ Fy + Fy), auquel cas les signaux
brouilleurs doivent avoir des fréquences proches, mais non égales & la moitié¢ de la valeur de la
fréquence intermédiaire;

b) une différence & peu prés égale & la valeur de la fréquence intermédiaire (Fie &~ F,—F), auquel
cas la fréquence la plus basse des deux signaux brouilleurs doit étre proche de celle du signal
utile par exemple dans un des canaux adjacents;

¢) une somme 2 peu prés égale A la fréquence du signal utile (Fa &~ F, + F}), auquel cas les signaux
brouilleurs doivent avoir des fréquences assez proches, mais non égales a la moiti¢ de celle du
signal utile;
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Fid

Intg
1

unyvatited signals” have:

a)

b)

150

|

.
s 140
: |
m
1,, — 13|o

{ N \J\ g

2 N 120 - -
Z \\ AN c | /,// P
9 N 110 %
: \ — 1/
= \ N 100 c¥ /
=8 ) \ i /
2 ! N A
= ™ b 90
3 AN | /
A \ 80 b
< \ ]

T

7

s a,
V),
um

dulated
pvel, resulting from two simultaneously [present
frequencies F, and F;, as specified below for

requency input level in dB (uV), dB (pW) or dB {uV/m),

in an output power level from the receiver at the sjandard

pecified anrount below that which would be obtained if the wantefl signal
sstandard reference frequency, for a specified radio-frequengy input

iftermodulation may occur. Those given below are generally sufficient to
ance in respect to intermodulation, if the frequencies F; and F, of the two

a sum nearly equal fo the intermediate frequency (Fi; ~ Iy, T Fp), in which case the unwanted

signals shall have frequencies close to, but not equal to, half the value of the intermediate
frequency;

a difference nearly equal to the intermediate frequency (Fy ~ F,—Fy), in which case the
unwanted signal having the lower frequency of the two shall have a frequency near to that
of the wanted signal, e.g. in an adjacent channel,

a sum nearly equal to the frequency of the wanted signal (Fq ~ F, + Fy), in which case the

unwanted signals shall have frequencies close to, but not equal to, half the value of the wanted
signal;
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d) une différence & peu prés égale & la fréquence du signal utile (Fy ~ Fp—Fy),

fréquence la plus basse des deux signaux brouilleurs doit €tre proche de celle
par exemple dans un des canaux adjacents;

e)
les signaux brouilleurs doivent avoir des fréquences assez proches, mais non ég
de la valeur de la fréquence conjuguée considérée;

1)

auquel cas la
du signal utile,

une somme 3 peu prés égale a4 une des fréquences conjuguées (Fiy, ~ F, + F), auquel cas
g n n

ales a4 la moitié

une différence & peu prés égale a celle entre la fréquence du signal utile et la fréquence du signal

brouilleur le plus proche, c’est-a-dire le produit d’intermodulation du troisiéme ordre corres-

pondant a: Fq &~ 2 F;—Fy, auquel cas la fréquence du signal brouilleur le pl
étre proche de celle du signal utile, par exemple elle peut Etre égale a celle d’un

us proche doit
canal adjacent.

Meéthode de mesure

conformément au chapitre III de la premiére partie.

En I'absence des signaux brouilleurs, le signal utile

chacune des valeurs recommandées suivantes d
et 80 dB (uV).

ie doit &tre réglé pour ob

eable lorsqu’un seul des deux signaux brouilleu
Qrimules suivantes déterminent la paire de fréquences Fy et Fj, a

n signal a la fréquence de référence normalisée.

pliquant simul-

éspau mélangeur,

dée sur laquelle
t appliqué avec
1V), 60 dB (uV)

brtance, mais le

e$t placé sur la positiof correspondant

tenir une valeur
vec les résultats

ermet de choisir
l et des valeurs

» €t Fy seront choisies de maniére que le signal de sortie du

rs est appliqué
utiliser dans six
es ) a f). La

-, a la sortie du

a) F, 4+ Fo=Fy + Fy F, > WF >F; W0kHz < F, + F, < F;
b) F, — F, = Fiz T Fa F ., TokHZ For—— Fa] € Fq
c) F, + F,=F + Fy F, >"%F >F, 10kHz < F, — F, <« Fy
d) F, — F,=F <+ F, F, > F; 10 kHz < [Fi — Fy4 < Fq
e) F, -+ F.=Fy, + Fy Fi > %Fn>F, 10kHz< [F, — Fn/<Fmn
f) 2F, — F, =F, + Fy 10kHz < [F, — Fa < Fq

Ensuite, les trois

signaux sont appliqués simultanément en maintenant constant le niveau du

signal utile. Le niveau d’entrée commun des deux signaux brouilleurs et le réglage du niveau de

sortie sont modifiés alternativement de fagon

by

a obtenir successivement:
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d) a difference nearly equal to the frequency of the wanted signal (Fq ~ F,—Fy), in which case
the unwanted signal having the lower frequency of the two shall have a frequency near to that
of the wanted signal, e.g., in an adjacent channel.

e) a sum nearly equal to an image frequency (Fim ~ Iy -+ Fy), in which case the unwanted signals
shall have frequencies close to, but not equal to, half the value of the relevant image frequency.

f) a difference nearly equal to that between the wanted signal and the nearer unwanted signal,
the intermodulation product of the third order (Fq & 2 F,—Fy), in which case the nearer unwanted
signal shall have a frequency near to that of the wanted signal, e.g. in an adjacent channel.

Method of measurement

In general, it is deemed sufficient to measure intermodulation by app
sigrjals simultaneously by means of a suitable combining network
of Part 1.

thrse radio-fxgquency

The wanted signal (Fy), at a recommended frequency, to x y of the
recgiver is made equal, modulated 30% with the standard refe ! at each
of the following recommended values of radio-frequerCy input tewel; the\unwénted signals being
absent: 20 dB (uV), 40 dB (1V), 60 dB (nV) and 8¢ dB

Hor this measurement the position ofthe tone gontyol i ial, ivity gontrol,
if ipcorporated, shall be set at mininfum s¢lec 4 i < j fain the
refgrence audio-frequency output powe i j vith the
applied method of tuning.

Two unwanted unmadulated signa i g (F; and Fy) are then applied simultaneously
with the wanted signal. ' i ist (i which F;, indicates the standard rgference
frequency), a choicg ca ( equenciés of the pair of unwanted signals to be ppplied,
depending on the ty i
In all cases\thé

fre

+ shall be chosen in such a way that the receivef audio-
e unwanted signal is applied and modulated.

ine the frequencies for F, and Fy for six major cases pf inter-
se 32, item @) to item f), the frequency differences given in the third

sucof the unwanted signals shall be adjusted so that an audio-frequency output

at erence frequency is obtained from the receiver.

a)|\E, + F, = Fy &+ Fy Fy > % Fy > Fy 10kHz < F, — Fy |« Fy
b) F, — Fp = Fy + Iy F, > K 10 kHz < [F;, — Faf < Fa
¢) F, + F, = Fg + Fy F,> WFy > Fy 10kHz < F, — F;, < Fqy
d) F, — F, = F¢ + Fgu Fy> F 10kHz < [F, — Fqf < Fy
e) F, + F, = Fm + Fq Fy > Y Fim > Fy 10 kHz << [F; — Fim/ < Fin
f) 2F, — F; = Fy + Fqu 10 kHz < [F;, — Fy/ < Fq

Subsequently, the three signals are applied simultaneously and the radio-frequency input level
of the wanted signal is kept constant. The radio-frequency input levels of the two chosen unwanted
signals (which are kept equal) and of the volume control are then adjusted alternately, so as to
reach the following conditions at the audio-frequency output of the receivers:


https://iecnorm.com/api/?name=b3e4728385a50307aa65509d415d578f

— 48 —

— un signal de sortie de niveau égal a la valeur de référence, lorsque le signal utile est modulé
4 30% et que les deux signaux brouilleurs sont aussi présents, mais que la fréquence de I'un
de ces derniers est 1égérement décalée pour que leur battement n’affecte pas la mesure du niveau

de sortie,

— un signal de sortie d'un niveau inférieur d’une valeur spécifiée (voir note 3,

article 29), par

rapport au niveau de référence obtenu précédemment, lorsque les fréquences des signaux brouil-

leurs sont correctement ajustées et que le signal utile n’est pas modulé.

Le niveau commun des signaux brouilleurs, relevé d’aprés cette méthode et exprimé en dB (uV),
en dB (pW) ou en dB (uV/m), est une évaluation de I'intermodulation dans le récepteur, pour la
valeur choisie du niveau du signal utile et les fréquences des signaux brouilleurs.

Pour éviter cette intermodule
a ceux représentés a la figure

l’aide d’une tension fixe, appliquée
elle que donne la seule présence du sif
ce cas
étan

de 10,46 dB la différence spécifiée par rapport au

coutpes représentant le niveau de I'intermodulation en fonction du niveay
sont tratées en portant ce dernier, exprimé en dB (nV), en dB (pW) ou en dB (n

eqntermodulation

nisc en évidence
mis a 1’essal.

de 1 dB il faut
e méme résultat

bmenté de 1 dB,
bbtenir le méme
F7 ne doit étre
Féquence acous-
'*

beurs analogues
convenablement

sence du signal
sur la ligne de
rnal utile. Dans
hires, 'un d’eux

de référence normalisée. Afin de corriger I'absefice du troisiéme

niveau de sortie

Es tensions corres-

du signal utile
V/m), en abscis-

ses sur une échelle lindaire et le niveau commun des qignmlx brouillenrs exprime

en dB (1V), en

dB (pW) ou en dB (uV/m), en ordonnées, également sur une échelle linéaire.

Quelques exemples de courbes, représentant quatre cas d’intermodulation dans un récepteur,

sont donnés & la figure 9, page 50.

Afin de faciliter des comparaisons statistiques, les résultats peuvent aussi €tre représentés sous
la forme du tableau I, dans lequel est aussi indiqué un code de référence permettant de définir

le type de mesure.

* 0. Hansen, M.Sc., Intermodulation in v.h.f. receivers and signal generators, Marconi Instrumentation, aolt 1967,
Volume 11, N° 2 (A), p. 4.


https://iecnorm.com/api/?name=b3e4728385a50307aa65509d415d578f

34.

— 49 —

— the reference output power appearing when the wanted signal is modulated 30% and both
unwanted signals are present, but one of them slightly detuned, so that the output power
measurement is not affected by the interference,

— an output power of a specified amount below the reference output power (see Note 3 in Clause 29)
appearing when the two unwanted signals are tuned correctly and the wanted signal is
unmodulated.

The radio-frequency input level found for the unwanted signals with this method, expressed
in dB (pV), dB (pW) or dB (uV/m), is a measure of the intermodulation of the receiver for the chosen
radio-frequency input level of the wanted signal and the radio-frequencies of the chosen unwanted
signals.

Care shall be taken that the results are not affected by intermodulation in the signal generators.
Thi{can be checked by inserting a suitable additional attenuator between thg comgining fetwork
and| the receiver under test.

If| there is no intermodulation between the signal generators, for each d
the level of each of the three signals will have to be increased by 1 dB to
the pdditional attenuator.

If there is intermodulation between the signal generators,
is ijcreased by 1 dB for every decibel inserted in the additiona
of the unwanted signals F, and FIU necessary to res

be

of the intermodulation between the signal genera

of this publication, but adapted to be

1f a third signal generatqr is not availa se cocaprbe simulated by adjusting the sepsitivity

of the receiver by the ugé of xed potential applied to the automatic-gain-controlcircuit,
arfted input signal, when applied to the rgceiver.

In this case, only thg ifg the unwanted signals are needed, one df which

shall be mod | ; srence frequency. In determining the radio-frgquency
inpfit levels, @ § S I'beNgessMhan the original reference output power by a|further
10.46 dB beyond i 2

Not¢. igi a 19 R20°cB was closen, the voltage ratio in this case is 3%.

Preg
d howing\inte¥fmodulation level as a function of the signal level of the wanted signal are
plo t er as abscissa, expressed in dB (uV), dB (pW) or dB (uV/m) and the [level of

the|unwanted signals, expressed in dB (uV), dB (pW) or dB (uV/m), as ordinate, both on p linear
scale;

Examples of curves showing four cases of intermodulation in a receiver are given in Figure 9,
page 51.

For easy comparison of statistical results, they may be shown in the form of Table I, in which
also a reference coding is given in order to define the type of the measurement.

* 0. Hansen, M.Sc., Intermodulation in v.h.f. receivers and signal generators, Marconi Instrumentation, August 1967,
Volume 11, No. 2 (A), p. 4.
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CHAPITRE 1IV: SENSIBILITE AUX BROUILLAGES
ENTRANT PAR TOUTE AUTRE VOIE QUE L’ANTENNE

SECTION NEUF — INTRODUCTION

35. Remarques générales sur la sensibilité aux brouillages

Ce chapitre concerne les méthodes de mesure de la sensibilité aux brouillages entrant par toute
autre voie que le circuit normal d’antenne, y compris la réponse aux champs magnétiques a fréquence
industrielle (réseau de distribution). Elles concernent particuliérement les récepteurs pour émissions
de radiodiffusion sonore.

Les mesures sont effectuées dans les conditions normales de fonctipnnemeqt du fécepteur. Si des
équipements auxiliaires (par exemple une antenne, un lecteur de n piegistreur sur bande
magnétique, ete.) sont incorporés au récepteur, ils doivent &tre . Actuellement,
elles sont limitées & la gamme de fréquences de 150 kHz & 30 MHx nt & la fois les
récepteurs alimentés par le réseau et les récepteurs alimehtés pax pil

Les mesures sont faites uniquement avec des sig Q ¢ modulées. Elles
concernent la sensibilité des récepteurs aux signaux R S\ 0l s et ne tiennent
pas compte des brouillages pouvant résulter de 5 par des sources
de brouillages de niveau élevé.

rs est A I’étude.
B6.

37" Classification des divers types de récepteurs

bes est 'aptitude
nde sinusoidale
ircuit d’antenne

du récepteur a
modulée en ax
normal.

1 chassis;
du chiéssis. (Un
tude.)

me puissance de

uillages.

Les récepteurs pour émission en modulation d’amplitude peuvent &tre classés en fonction de leur
systéme d’antenne.

A — Récepteurs destinés a n’étre utilisés qu’avec une antenne.
B — Récepteurs comportant seulement un cadre incorpore.
C — Récepteurs donnant la possibilité de choisir, & I'aide d’un commutateur, soit une antenne,

soit un cadre incorporé.
D — Récepteurs comportant un cadre incorporé branché en permanence et pourvus d’un dispositif

de raccordement & une antenne qui, dans certains types d’équipements, peut &tre mis hors
circuit.
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CHAPTER 1V: RESPONSE TO INTERFERENCE ENTERING THROUGH WAYS
OTHER THAN THE NORMAL AERIAL CIRCUIT

SECTION NINE — INTRODUCTION

General notes on response to interference

This chapter deals with methods of measurement of the susceptibility to interference entering
through ways other than the normal aerial input circuit, including the susceptibility to external
magnetic fields at power frequencies. They are particularly applicable to receivers for sound
broadcast emissions.

T

€ MeasUIemeIts are made wittr the Teceiver I its Trormmat corndition of opgfation. i auyiliaries

(e.g rmally
con MHz
and

T related
tot ccount
the purces.

T
Definition of protection against interference

T cation,
is th fwanted
signfl consists of an applit rrodylay idal™s er than

thrqugh its normal aeriaNnpu

The unwanted sigy

a) ¢oming t @
b) 5

priergizing pafts’d
c)

b chassis by direct electric induction, or by
Energizing the chassis by direct magnetic induction. (Af input

ents to be carried out up to 30 MHz, is under consideration.)

T ' fen\is €x the level of the unwanted signal which produces the same|output
Pow

Notd ¢ ion aghinst interference is inversely related to the susceptibility to interference.

Clagsification of the receiver types

The following types of receivers for amplitude-modulation transmissions can be distinguished
according to their aerial system.

A — Receivers for use with open aerials only.
B — Receivers with incorporated magnetic aerials only.
C — Receivers with the possibility of selecting either an open aerial or an incorporated magnetic

acrial, by means of a relevant switch.
D — Receivers with permanently connected incorporated magnetic aerial and provided with means
for connecting an open aerial, which in certain types of equipment can be switched off.
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SECTION DIX — SIGNAUX ET ENSEMBLE DE MESURE

Signal de référence normalisé

Le signal de référence normalisé & I'une des fréquences radioélectriques définies a 1’article 40 de
la premiére partie, et modulé 4 30% & la fréquence de référence (voir article 31 de la premiére partie)
doit &tre, suivant les cas, appliqué au récepteur :

— soit aux bornes d’entrée d’antenne, par I'intermédiaire d’un réseau de charge, comme indiqué
dans l’article 50 de la premiére partie (voir aussi larticle 7) et avec un niveau d’entrée de
40 dB (nV) (voir article 51 de la premicre partie);

— soit sous la forme d’un champ magnétique produit par un dispositif conforme a Particle 46
de la premlele partie, avec une 1ntens1te de champ magnethue correspondant & un champ

remiére partie).

signal de sortie
des conditions

admissible dans
référence. Ceci

ce.

nvient d’appliquer

la fréquence de fonctipnnement ou &
¢cepteur réagit (par exemple une [fréquence inter-
D% a la fréquence de référence, doit &tre, suivant

~

avers un réseau fictif d’alimentation, [comme indiqué

a) mais en utilisant un réseau de filtrage additionnel inséré
entatiQn,’comme 1nd1que a Tarticle 42, de fagon 4 simuler un champ

ent 4 Particle 46

b), le signal brouilleur s’exprime sous la forme d’une forcp électromotrice
valent en espace

ce de sortie que

rer

Danstes-eas-oiteniveandu-signal-deréféreneen’apasta—valeurnormalisée-définic 4 larticle
on devra indiquer, a la place de la valeur mesurée du signal perturbateur, sa valeur corrigée en
tenant compte du niveau normal du signal de référence; on indiquera également le niveau de signal
de référence utilisé.

Circuit de charge

Le réseau de charge simule les propriétés électriques du systéme d’antenne et du conducteur de
terre. Il peut &tre constitué par une résistance ou un réseau plus élaboré (voir article 50 de la premicre
partie), qui est représenté sur la figure 9 de la premiere partie.

Pour certaines mesures, le réseau de charge peut &tre constitué aussi par un condensateur,
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SECTION TEN — SIGNALS AND EQUIPMENT

Standard reference signal

The standard reference signal, with a frequency according to Clause 40 of Part 1, modulated 30%
with the standard reference frequency (see Clause 31 of Part 1), shall be applied, as appropriate,
to the receiver, either:
~— to the aerial input terminals of the receiver, through a loading network as given in Clause 50

of Part 1 (see also Clause 7), with an input signal level of 40 dB (uV) (see Clause 51 of Part 1),
or
— as a magnetic field, produced by an arrangement according to Clause 46 of Part 1, with a magnetic
field strength, corresponding to an equivalent free space electric field strength of 60 dB (nV/m)
(see Clause 51 of Part 1).

The values specified above are in general sufficient to cause the output si bverride
the] residual noise level, and they correspond to normal conditions of kyets.

If the specified reference signal value leads to an objectionable output
sighal, a higher value shall be chosen. This shall be clearly state e K eOf the inter-
fer{ng signal, producing the same output signal, may, in ce 1 to the
reference signal.

No applied.
Interference signal

The interference signal, with a carrie ; i i 7 perating
fre i Equency
or pn image frequency), lied, as
appropriate, to the recg
a) imulate
or
b) s ' ‘ th the use of an additional filter network, in the majns lead,

n,
or
¢)

1 ise ¢) as

thd ¢
tandard
refprence-signal>

In-cases-where-the level of the reference—s a 9 O andard ccord lauses’

the corrected value of the interference signal, corresponding to the standard level of the reference
signal, shall be stated instead of the measured value together with the actual level of the reference
signal.

Loading network

The loading network simulates the electric properties of the aerial system and the earth lead.
It may be a resistor or a more elaborate network (see Clause 50 of Part 1), which is shown in Figure 9
of Part 1.

For some measurements, the loading network may also consist of a capacitor,
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Résean fictif d’alimentation secteur

Le réseau fictif d’alimentation est représenté sur la figure 10, ci-dessous.

11 est dérivé du réseau indiqué dans la Publication 1 du CISPR: Spécification de I'appareillage
de mesure CISPR pour les fréquences comprises entre 0,15 MHz et 30 MHz, figure 7. La différence
entre ce réseau et celui proposé par le CISPR réside dans la possibilité qu’il offre de brancher le
générateur entre les points 9 et 10. Si ces deux points sont réunis, les deux réseaux sont identiques.

Dans le cas de la simulation de brouillages arrivant par le réseau d’alimentation, le réseau
fictif est utilisable pour appliquer le signal brouilleur suivant le mode asymétrique seulement.

La résistance interne du générateur fournissant le signal brouilleur doit &tre au plus égale & 50 ohms.

Réseau
d'alimentation

Recepteur

wexion haute fréquence avec le chissis du récepteur et
ouilleur de pénétrer dans le récepteur par I'intermédiaire du ¢

teur

raphe 0, il est
En méme temps
rdon d’alimen-

____________ -
; L |
| AN |
[ |
1 = c== L
1
Réseau fictif T T T I s
d’alimentation | _L ——O 14 Récepteur
o~ L[
() c [, cC -0 15
LT~~~ I7
|

|
|

Valeur typique: C = 0,1 uF/Z¢/ > 1000 Q

Fic. 11. — Filtre complémentaire d’alimentation du récepteur.
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41. Artificial mains network
The artificial mains network is shown in Figure 10 below.

It is derived from the network given in CISPR Publication 1: Specification for CISPR radio-
interference measuring apparatus for the frequency range 0.15 MHz to 30 MHz, Figure 7. It differs
from the CISPR network by the possibility that the signal-generator can be inserted between the
points 9 and 10. If these points are short-circuited, the two networks are identical.

In the case of simulation of interference coming from the mains, the network is usable for applying
the interference in the asymmetric mode only.

The internal resistance of the signal generator for the unwanted signal shall be equal to or less
than 50 ohms.

Receiver
7 8
——————— - l——ITl—
L

r
5%'1' o—/ Y Y \
!
|
|
!

Mains

Generator

42, Additional re@ naix

Iy Q enit’as mentioned in Clause 39, item &), it is necessary tp make
a hi e/eceiver chassis and at the same time to prevent the siulated
inte entering the receiver via mains lead. For this reason a filtgr shall
bei afice of the mains lead to the receiver. Its circuit is shown in Figure 11.

Artificial mains

network 1 [
fo TS
12 T

———0 14 Receiver

Typical values: C = 0.1 pF/Z [ > 1000 Q

Fic. 11. — Additional receiver mains filter.
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Signal de sortie a fréquence acoustique

Pour effectuer les mesures envisagées, il est essentiel que l'indicateur de puissance de sortie du
récepteur soit totalement isolé du chassis ou de tout autre instrument de I'installation de mesure.
11 doit étre relié au récepteur par des connexions trés courtes disposées de maniere a éviter d’émettre
ou de capter des perturbations.

La puissance de sortie doit étre mesurée conformément a I’article 35 de la premiére partie, le
niveau étant réglé & une valeur convenable de la puissance de sortie normalisée, conformément
a Particle 36 de la premiére partie.

Note. — Dans le cas d’une installation de réception comportant des éléments séparés, par exemple des haut-parleurs,
les remarques exprimées ci-dessus, relatives & 'indicateur de puissance de sortie, sont valables pour ces

éléments. 1I est donc nécessaire, pour effectuer ces mesures, de remplacer ces éléments par des charges fictives
réunies par des connexions aussi courtes que possible aux bornes de sortjes correspondantes du récepteur.

44.

%NTATION

Méthode de mesure

arrivant par le
pntation (régime
la terre d’autre

fuent beaucoup
Btre supprimées

hode de mesure

& pour les récepteurs de table est représenté sur la figure 12, page 60.
g la terre réelle est simulée en plagant le récepteur sur u1} support isolant
situé sur une plaque métallique horizontale mise & la terre ¢t présentant les
les’de 1 mx2 m. Les récepteurs en meuble sur pieds sont pldcés directement
tallique décrite ci-dessus et, & cette différence prcs, le montage est hnalogue a celui

La~conngxion entre le réseau fictif d’alimentation (voir article 41) et le récepteur est réalisée en
pliant le €able d’alimentation et en le disposant le long de Paxe d’un tube métallique vertical d’un

dismdtre-deS-emavee—toutelatongueur—donton-dispese—Cetube-estreliéaublindage du réscau
fictif, et son extrémité coté récepteur est placée aussi prés que possible du chéssis, sans entrer en
contact avec celui-ci.

Lors de l'utilisation d’un réseau de charge, les connexions entre les bornes d’entrée du récepteur
et le résecau de charge (voir article 40) doivent étre aussi courtes que possible. La borne de terre
réelle du réseau de charge doit étre reliée a I’extrémité supérieure du tube blindant le cordon d’alimen-
tation, par une connexion aussi courte que possible, pour éviter une induction magnétique indési-
rable.

Lorsqu’il est indiqué que le réseau de charge doit étre enlevé, il n’est pas suffisant de le débrancher;
il doit, en fait, étre écarté de la zone de mesure,
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Audio-frequency output signal

For the purpose of the envisaged measurements it is essential that the indicator of the output
power of the receiver shall have no contact at all with the chassis of any other instrument of the
measuring set-up. It shall be connected to the receiver by very short leads, arranged in such a way
as to avoid radiation or pick-up of interference.

The output power shall be measured in accordance with Clause 35 of Part I, the level being
adjusted to a suitable standard output power in accordance with Clause 36 of Part 1.

Note. — If a receiving equipment has separate elements, e.g. loudspeakers, the above remarks with regard to the
indicator of the output power also apply to such elements. It is therefore necessary for carrying out these
measurements, to replace such elements by substitute loads, connected by leads, as short as possible, to
the relevant output terminals of the receiver.

SECTION ELEVEN — INTERFERENCE COMING THROU

Methods of measurement

A radio receiver may be sensitive to radio-frequengy i eIeR ke mAins network. This
may be due to:

— @ voltage between the two mains conductors s mode),

— \ th& one hand and earth on the oth¢r hand

Hor this reason,

the| mains legd,\s nd
asymmetric is

ivity to symmetrical interference, coming through
here, and only a method of measurement|for the

¢'receivers is shown in Figure 12, page 61. The capacitance

bet support
at § rthe izontal metal plate, with minimum dimensions of 1 m X2 m. (onsole-
typ } Q ) iceptly on the metal described above and, apart from this differgnce, the

T etween the artificial mains network (see Clause 41) and the receiver is|formed

by folding the m¥ins cable and stretching it along the axis of a vertical metal tube with a diameter
of Bcm-and-as 1r\ng as pranfinah]p for the situation at hand. This tube is connected to t shield

of the artificial mains network and the receiver end of it is taken as near as possible to the chassis,
without making contact with it.

If a loading network is applied, the connections between the input terminals of the receiver and
the loading network (see Clause 40) shall be as short as possible. The true earth terminal of the
loading network shall be connected to the upper end of the screening tube for the mains lead, with
a connection which is as short as possible in order to avoid undesirable magnetic pick-up.

Where it is indicated that the loading network shall be removed, disconnection is not sufficient.
It shall actually be taken away from the measuring area.
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Le procédé de mesure comporte deux phases:

a) Un signal de référence est appliqué suivant les prescriptions de I’article 38 et le récepteur est
accordé 2 la fréquence de mesure en opérant de la manicre indiquée dans Particle 55 de la
premiére partie, & la suite de quoi la commande de puissance est réglée de maniére & obtenir
une puissance de sortie normalisée conformément & I’article 36 de la premiére partie, mesurée
avec linstrument défini dans Darticle 43, les commandes de tonalité étant dans la position
normale (voir article 28 de la premiére partie). Dans le cas ol un champ magnétique est utilisé
comme signal de référence, le cadre du récepteur doit étre orienté de fagon a obtenir la puissance
de sortie maximale.

Le tableau IT donne, en fonction de la classe du récepteur (voir article 41) et de la position de
son commutateur d’antenne, ’il en comporte un, Iindication concernant le branchement ou
la suppression du réseau de charge. Les positions des commutateurs du réseau de charge, si

celui-ci est utilisé, sont indiquées, dans chaque cas, dans la colgnne ¢ nt le « signal de
référence ». Le niveau du signal brouilleur doit, dans ce cas et

b) Sans changer le réglage de la commande d’accord ou de la €o i e du récepteur,
un signal brouilleur est appliqué, conformément & I’grti é i d’alimentation.
Le générateur du signal de référence doit étre mis hars circuitcet U un réseau de
charge est utilisé, il doit &tre déconnecté de ce r.

Les positions des commutateurs du réseau g 2 ilisé, | indiquées pour
chaque cas dans le tableau II, dans la cglonne cox ¢ i uilleur ».

Parmi les positions indiquées pour le
celle pour laquelle la puissa

20 de charge, il y|a lieu de choisir
(correspondant ay plus bas niveau

irecte de terre (position 1 de Sy dansla figure 9 de
liaison équivalente 4 un fil de terre de 2Imetres de longueur

erre de 2 métres sont plus stables que cglles effectuées avec
b raisor, la liaison directe n’a pas été retenue pour les mesures et seules

ur comporte un cadre rotatif, ce dernier doit &tre orienté
la position pour laquelle la puissance de sorfie est maximale.

1 Indicateur du nijeau de sortie

Récepteur >_|_oo<®
B

]

Tube metallique

80 cm

. P \ 7/\8
Réseau fictif d'alimentation \

5 9

o —e— .
Réseau d'alimentation g 10 | Générateur

o— ———

S SIS S S /- 7. /. 4 SIS

FiG. 12. — Montage pour la mesure des brouillages arrivant par le cordon d’alimentation.
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The measuring procedure consists of two parts:

a) A reference signal, in accordance with Clause 38, is applied and the receiver tuned to the measuring
frequency in accordance with Clause 55 of Part 1, after which the volume control is adjusted to
obtain standard output power in accordance with Clause 36 of Part 1 measured with the instrument
of Clause 43, the tone controls being in the normal position (see Clause 28 of Part 1). In the
case where a magnetic field is used as the reference signal, the magnetic aerial of the receiver
shall be rotated for maximum output.

Table II indicates, depending on the class of receiver (see Clause 41) and the position of its
acrial switch, if incorporated, whether a loading network is applied or removed. The positions
of the switches in the loading network, if applied, are for each case indicated in the column
‘reference signal”. The level of the interference signal in this case shall be zesg.

b)I:’

:

1I for
twork,
of the

[§

4q

Notd on (position 1 of swich S; of [Figure 9

earth lead of 2 metres (position 2 of swjtch S,),

wdre stable than those with a direct earth{connec-
ctained for the measurements and only the gositions

o b al 1y jncorporated, it shall be rotated with respect to the [chassis
wh i

l Output meter

- 4\

Load

Wetattube

80 cm
e . 7/\8
Artificial mains network f
5 \ 9
Mains ¢ 10 Generator
S SIS S Yz /7. VAl

FiG. 12. — Circuit arrangement for measurement of interference coming throngh the mains lead.
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45. Présentation des résultats

La protection contre les brouillages arrivant par le cordon d’alimentation doit s’exprimer confor-
mément a Particle 39, et comme indiqué dans le tableau II, en indiquant les fréquences du signal
utile et du signal brouilleur et en tenant compte de la codification indiquée dans la derniére colonne

du tableau II de fagon a définir le type de mesure.

Dans le cas on il est considéré nécessaire de choisir un niveau plus élevé du signal de référence,
cette valeur doit également étre indiquée avec les résultats. Le niveau du signal
cependant &tre corrigé en conséquence, comme si le niveau du signal de référence
normalisée.

ant retenue avec cette exception.

oisies de maniére a éviter l’obllgatlon d’appli

#) Application d’un signal brouilleur, de la méme maniére que celle décrite a 'artic

\ . ro.or

brouilleur devra
était a sa valeur

§ de la figure 12,

d’alimentation,

assis du récepteur

es imprimés, ne

ent avec le réseau,
du réseau fictif. Les

e champ par une

lans Particle 38,

,|est identique au
ignté pour obtenir

¢ 39, en utilisant

de vérifier que celui qui fourmt le signal de référence est bien débranché et él
de mesure.

itilisés, il y a lieu
oigné de la zone

En ce qui concerne les mesures désignées par B, Cb, Cc, Db et Dc, le cadre du récepteur doit

&tre orienté successivement de maniére & obtenir la puissance maximale et la pu
de sortie.

47. Méthode de mesure pour les récepteurs en meuble sur pieds

issance minimale

Les récepteurs en meuble sur pieds sont placés directement sur la plaque métallique recouvrant
le sol et, a cette différence prés, le montage est identique a celui utilisé pour les modeéles de table.
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45. Presentation of the results

The protection against interference coming through the mains lead, shall be expressed according
to Clause 39 as indicated in Table 11, stating the frequencies of the wanted and of the unwanted
signals, together with the relevant coding given in the last column of Table II, in order to define

the

type of measurement.

In those cases, where it is deemed necessary to choose a higher value for the reference signal,
this value shall also be stated with the results. The value of the interference signal shall, however,
be corrected proportionally, as if the standard value of the reference signal had been applied.

46. Method of measurement for table and portable receivers

The above

elec

to ¢

inje

T

a)

b)

The measuring layout is shown in Figure 13, page 65, simila
however the following differences:

FCTION TWELVE — INTERFERENCE BY DIRECT ELECTRIC IINDUG

he mains lead is not screened;

2. — For receivergwith dx
the layout of Fi

[ric field.

The application of an interference signal, in the way described in Clause 39, applying Ta

ed, ¢

, with

ossible
¢ ways
hassis,

a loading network is applied (sed 15€ ‘ : erminal shall not be cofnected
{o carth during measurements with thexi i

rements
hl-mains

e mains,
nndard

ration,
voltage

ple TTA

ble ITA
e shall

be taken that the one which provides the reference signal shall be disconnected and removed

from the measuring area.

For the measurements indicated by B, Cb, Cc, Db and Dc, the magnetic aerial of the receiver

is rotated successively for maximum output and for minimum output.

47. Method of measurement for console-type receivers

Console-type receivers are placed directly on the metal plate covering the floor and, apart from
this difference, the lay-out is identical to that used for table models. However, for these sets, the
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Récepteur l

Chéssis réel

k

¥
J

I

Filtre complémentaire
d'alimentation du récepteur

11 12
80 cm

7 8/(Réseauf‘ tif ‘aWt n
5
[lo S

Réseau d'alimentation _6 Géngrate L/
[o S

¥

TIPT7777)7 7777777777777/ 7777777777 777777 SRS XSS SN s

FiG. 13. — Montage pour la mesure des brouillages agissant 3eus la forme d’un chamy] électrique.

plus importante

électromotrice du

riesure par 'un des procédés suivanty:
brouilleur la valeur de la tension entre [chissis et terre,
ateur),

’une inductance
Ee,

it &tre exprimée
identique a ce

SECTION TREIZE — BROUILLAGES PRODUITS PAR INDUCTION

49.

MAGNETIQUE DIRECTE

Méthode de mesure pour le brouillage a fréquence radioélectrique

Les montages de mesure & utiliser sont indiqués sur la figure 14, page 68. Si un réseau de charge
est utilisé, le montage est indiqué dans la partie A de la figure 14. Si un champ magnétique doit
&tre utilisé, le réseau de charge est soit enlevé, soit remplacé par un condensateur de 125 pF qui
simule Pantenne fictive pour les ondes kilométriques (ondes longues) et pour les ondes hectométriques
(ondes moyennes) en fonction du type de mesure. Le montage correspondant & ce dernier cas est
indiqué dans la partie B de la figure 14.
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Receiver -l

2 4
[ o
_A_;":L___J— == Ny
13 14 115
Effective chassis
Additional receiver
mains filter
11 12
80 cm
7 8  Artificial mains netork
5 9
o=
Mains ¢ 10 nexato
‘ (o e |
TTTI777777 77777777777 7777777777, S S 7. e Z Z
FiG. 13. — Circuit arrangement for measurement Of interfetente acting in the form

of an electric field.

caps ers and
can 5 being
notg

In this case, the meastixemen be edures:

— gither by taking
ind earth, measnt

ignal, the value of the voltage between the [chassis
gstead of the value of the e.m.f. of the gengrator),
— ¢r by com ing apatitance with respect to earth by means of an inductance,
which forms with thi itanee a0 gaiti-resonant circuit for the frequency under considgration.

agast thiepference by direct electric induction shall be expressed accorfling to
as Midicated\in Table IIA, in the way laid down in Clause 45.

SECTION THIRTEEN — INTERFERENCE BY DIRECT MAGNETICINDUCTIO

Methods of measurement for radio-frequency interference

The measuring layouts to be used are shown in Figure 14, page 69. If a loading network is
applied, the layout is given in Part A of Figure 14. If a magnetic field is to be applied, the loading
network is either removed or replaced by a capacitor of 125 pF, which simulates the artificial
aerial at long and medium wave bands, depending on the type of measurement, and the layout is
given in Part B of Figure 14.
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TasLEAU II

Brouillages arrivant par le cordon d’alimentation (article 45)

Cl'?ﬁ;se POSdiSOH Réseau Signal de référence Signal brouilleur
récepteut| commutateur ch(;: Pos | Pos Nivean Pos | Pos Ni Codification
(agt7lc):le du récepteur ge S, | S, S, S, Iveau
A Non applicable Connecté 2 1 40 dB(UV) 1 2,3 .. dB(uV)/40dB(uV) IEC 315-3/12A
B |Non applicable | Non applicable| — | — | 60 dBV/m) | - | ~ | ... dB@V)/60dB@V/m)®) | IEC 315-3/12B
a) Antenne Connecté 2 1 40 dBUV) 1 2,3 .. dB(uV)/40dB(uV) IEC 315-3/12Ca
C| b) Cadre Enlevé - — 60 dB(V/m) — ~ dB{{V)/60d BV /1) ) IEC 315-3/12Cb
LN
¢) Cadre Connecté 1 1 60 dB(UV/m) 1 2,3 }!\(}N)W%’) 1EC 315-3/12Cc
1)
a) Antenne Connecté | 2 | 1 | 40aBv) | 1 |23 xW) IEC 315-3/12Da
connectee
1)
0 |oAntenne!” § g | = |60 aBuv/m) <o NS WV) OdB(,uV/m)’) IEC 315-3/12Db
déconnectée
©) Af“enne‘), Connecté 11 |60 dw(ﬂn) 1N 2 V)/60dB(UV/m)f? | IEC 315-3/12Dc¢
déconnectée (
BREAU NA
iv t%ductl électrique directe (article 48)
AN
Cldsse Position R igna Mence Signal brouilleur
du 4 a
récepteur At € Pos| P . Pos | Pos i Codification
(arficle z(ilnié VA A char) g § S Niveau g S Niveau
37) 2 1 2 1
A Non 21?%1;‘&6 \Cxugec 3 2 1 40 dB(UV) 1 1 ... dBUV)/40dB(uV) IEC 315-3/14A
] %n& NWable ~ 0 - | e0aBuv/m) | — | — | ..dBV)/60dBuv/m]®) |IEC 315-3/14B
&W% BConnecté 2| 1 | 40 dBuV) 1| 1] .. dB(uV)/40dBWV) IEC $15-3/14Ca
N
)Eudre \ Enlevé —{ - | 60dBUV/m) | — | — | ..dB(uV)/60dBuV/m}*) |IEC 315-3/14Cb
¢) Cadre Connecté i 1 60 dB(uV/m) 1 1 .. AB(MV)/60dBuV/m 3) IEC 315-3/14Cc
a) Antenne!) . 2)
connectée Connecté 2 1 40 dB(UV) 1 1 .. dB(V)/40dB (V) [EC 315-3/14Da
D b) Antenne!) . 3)
déconnectée Enlevé - - 60 dB(UV/m) - - .. dB(UV)/60dB(uV/m) IEC 315-3/14Db
1)
©) Antenne Commecté | 1 | 1 | 60dB@V/m) | 1 | 1 | ..dB(V)/60dB@V/m)) |IEC 315-3/14Dc

déconnectée

1) 8%l est prévu un commutateur.

2) Cadre du récepteur orienté pour obtenir le niveau maximal du signal de sortie.

3) Cadre du récepteur orienté pour obtenir successivement le minimum et le maximum de niveau du signal de sortie.
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TasLE 11

{nterference coming through the mains lead (Clause 45)

Receiver Switch Reference signal Interference signal
class po\:iltion Loading P P Pos | Pos Coding
(Clause | i receiver network o8 08 Level S Level
37 S, S, S, 1
A | Not applicable | Applicd 2 1 | 40 dB(uV) 1| 2,3 .. dBUV)/40dB(UVY) IEC 315-3/12A
B |Notapplicable | Notpresent | — | — | 60 dB@V/m) | ~ | — . dB(UV/60dB(uV/m)¥ | 1EC 315-3/12B
a) Open aerial Applied 2 1 40 dBUV) 1 2,3 .. dB(UV)/40dB(UV) IEC 315-3/12Ca
C b)Magm'ﬁ'rauiaI Renroved — — CU dBw‘v'/‘uU = = - CIB\M‘V’)/IUGJBWY/IH] ) HEE 315-3/12Cb
¢) Magngtic aerial | Applicd 1 1 60 dB(UV/m) 1 2,3 dBWV)/GO@/nﬁ ill%3ﬂ5-3/12€c
0 \
20t Las |2 | 4 [waswod | 1| 2] Wﬁ\\?\ i
1)
D w?\fﬁ‘; f{;‘i‘ff Removed | — | — | 60dB@v/m)| - | - V)/60 %3) \/gc 315-3/12Db
¢) Open| aeriai") . \/@} IEC 3[15-3/12D
switched off | APPlied 1 1 | 60dBV/m) | 1 /213— 0d - c
f
Clause 48)
R&ef sig}ak Interference signal
Receiver SW. t.Ch Loadinlg .
class posifion Pos s Pos | Pos Cpding
(Clause | in regeiver yor b Level S Level
37) SZ SI S2 1
A | Not applicable é{p/p\l%& \Xz\ 1 \5 dB(UV) 1] 1 | .. dBEV)/A40dBuUY) 1EC J15-3/14A
B Not applicable No rés{t A\\}ﬁ 60 dB{(UV/m) - — . dB(/JV)/6OdB(yV/m)3) 1EC 315-3/14B
2) Oper| genial _~ 2N 1| 40 dBUY) 1] 1 | .. dB(UV)/40dB(V) IEC 115-3/14Ca
¢ v Magnw %@3\/? ~ | - | 60dB@V/M) | — | — | ..dBuV)/60dBuV/m)® | IEC 315-3/14Cb
c) Magnetic a€rial lie 1 1 60 dB(UV/m) 1 1 dB(UV)/60dB(,U.V/m')3> 1EC 315-3/14Cc
.11)
2) g&f’i(z:hifingln Appied 2 T +6 dB(MV}’\ t t T UB A B TFCc515-3/14Da
D | b Open actial’) dB(UV)/60dB ) | IEC 315-3/14Db
switched off Removed — - 60 dB(UV/m) - — .. dBUV)/60dB(V/m) 5-3/14D
)
©) %‘;ghzzr’glff Applied 1| 1 | 60dB@V/m)| 1 | 1 | ..dBuV)/60dB(uV/m)® | IEC 315-3/14Dc

1y If switch is present.
2) Magnetic aerial rotated for maximum output.
3) Magnetic aerial to be rotated successively for maximum output and for minimum output.
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Si la charge du circuit d’antenne du récepteur est constituée par un seul condensateur d’une
capacité de 125 pF, la surface circonscrite par le cAblage de raccordement doit &tre inférieure a 10 cm?.

Pour des raisons pratiques, on utilise le méme support que celui décrit dans Particle 48.

1 Indicateur du niveau de sortie

— Récepteur >o°<®
1 r = 3

-
o> |—-'—40—I—-L
T = -

Réseau de charge

(A)

7{ #‘3 Réseau fictit

5 9
Réseau d'alimentation _6 10
0—

N

SIS S S S //)%«L— V4 4

Surface < 10 cm?

©§§>z T

'//X</7//////////7/ i

sntage pour la mesure des brouillages arrivant sous la forme d'un champ
magnétique.

Le cable d’alimentation n’est pas pourvu de blindage et constitue une connexion directe entre
le réseau fictif (voir article 41) et le récepteur. Si on utilise un réseau de charge, les connexions entre
les bornes d’entrée du récepteur et le réseau de charge doivent Ctre aussi courtes que possible.

Dans les cas ou il est indiqué que le réseau de charge doit &tre enlevé ou remplacé par un seul
condensateur d’une capacité de 125 pF, il n’est pas suffisant de le déconnecter, il doit en fait &tre
écarté de la zone de mesure ainsi que le générateur correspondant.

Le processus de mesure comporte a nouveau deux phases:

a) Application d’un signal de référence, d’une mani¢re identique & celle indiquée dans Particle 38
mais en utilisant cependant le tableau III & la place du tableau II.


https://iecnorm.com/api/?name=b3e4728385a50307aa65509d415d578f

— 69 —

If the loading of the aerial circuit of the receiver consists of a single capacitor of 125 pF, the arca
circumscribed by the connecting wiring shall be less than 10 cm?,

For practical purposes, the same support as described in Clause 48 is used.

Output meter

|
o1_|r———| 3 JY Receiver - -0

o
i el

——

l

Loading network

(A
7( \8 Artificial mains netwock
5 9
u Mains 6 10
o~ o] A\
V2777777777 7SS S S L //SX W/
— \/
Area < 10\cm2 cver
125 pF == I L .
(B) Q
A
5 9
6 10 I
VLl i
Fig. 14. Circuit\arrangement for measurement of interference acting in the form of |a
etic field

The mains cable remains unscreened and forms a direct connection between the artificial mains
network (see Clause 41) and the receiver. If a loading network is applied, the connections between
the input terminals of the receiver and the loading network shall be as short as possible.

If it is indicated that the loading network shall be removed or replaced by a single capacitor
of 125 pF, its disconnection is not sufficient, but it shall actually be taken away from the measuring
area, together with the relevant generator.

The measuring procedure again consists of two parts:

a) The application of a reference signal, in a way identical to that described in Clause 38, applying
however Table III instead of Table II.
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b) Sans changer les réglages de la commande d’accord ou de la commande de puissance du récepteur,
application d’un signal perturbateur sous la forme d’un champ magnétique conformément a
Iarticle 39, variante ¢ ), aucun signal de référence n’étant présent. Le tableau III, dans la colonne
correspondant au signal brouilleur, indique, dans chaque cas, si le réseau de charge doit &tre
remplacé par un condensateur de 125 pF ou enlevé.

Pour ce groupe de mesures, il est nécessaire de faire intervenir les conditions supplémentaires
suivantes, en fonction du type ou de la classe du récepteur et du type de la mesure:

1. Pour les mesures désignées par A et Ca:
on fait tourner le récepteur autour d’un axe vertical de maniére 4 obtenir le niveau maximal
du signal de sortie. Les mesures seront répétées aprés avoir couché le récepteur sur le cote.

2. Pour les mesures désignées par Da:

le cadre du récepteur est orienté de maniére & obtenir successivenjent le’maximym et le minimum
de niveau du signal de sortie.

3. Pour les mesures désignées par B, Cb, Db et Dc:

le cadre du récepteur est orienté de manicre & obtep signal de sortie.

Présentation des résultats
oit &tre exprimée
identique a celle

| premicre partie
handés, appliqué
ment & 30% 2 la

¢ par le champ
i¢ aux fréquences

premiére partie),
que. La position
e est placé sur la
les résultats.

ation étant ensuite supprimée, la mesure indiquée a Tarticle 79 de lp premiere partie
. Les résultats obtenus par cette méthode globale sont comparés a ceux obtenus lorsque
la mesufe est faite, pour la méme position du récepteur, sans le signal d’entrée § fréquence radio-

1A

Alacts
éleetrique:
La différence, exprimée en dB, entre ces résultats, est une forme d’expression du brouillage di

au réseau d’alimentation agissant par induction magnétique directe du champ sur les étages a
fréquence radioélectrique et & fréquence intermédiaire.

Les effets dus a I'intermodulation peuvent &tre mis en évidence en rétablissant la modulation et
en mesurant, a Paide d’un voltmétre sélectif par exemple, dans le signal de sortie a fréquence acous-
tique, les composantes d’intermodulation sur des fréquences différentes de la fréquence de référence
normalisée et de ses harmoniques. Le niveau de ces composantes de brouillage peut s’exprimer
en dB, par rapport & celui obtenu sur la fréquence de référence normalisée dans le signal de sortie
a la puissance normale de référence.
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b) Without changing the settings of the tuning control or the volume control of the receiver, the
application of an interference signal, in the form of a magnetic field, according to Clause 39,
alternative ¢), no reference signal being present. In Table III, the interference signal column
indicates for each case, whether the loading network shall be replaced by a capacitor of 125 pF,

or whether it shall be removed.

For this group of measurements, the following extra conditions apply, depending on the type

or the class of the receiver and the type of the measurement:

1. For measurements indicated with A and Ca:

the receiver is rotated around a vertical axis, to obtain the maximum output; the measurements

shall be repeated with the receiver lying on its side.

2. For measurements indicated with Da:

he magnetic aerial of the receiver is rotated successively for maximum output a
putput.

3. WFor measurements indicated with B, Cb, Cc, Db and Dc:
the magnetic aerial of the receiver is rotated for minimum oy,

Prepgentation of the results

Method of measurement of overall po

The measurement according to Section

fred

of thé-receiver

the| receiver according to the method without a radio-frequency signal, for an identical

for minimum

The protection against interference by direct magnetie t all 1 réssed accolfding to

shall be repeated with 4 radio-
ommended level, being applied acpording

frequency signal having recommended (frequency and »
to i i ally noddlated 30% with the standard rgference

elds at

Part 1),
s being
output

thall be
asuring
bosition

The difference between these results, expressed in decibels, is a measure for the power-frequency
interference, due to modulation by direct magnetic induction, originating in the radio-frequency

and the intermediate-frequency stages.

Also, the intermodulation effect can be assessed by restoring the modulation and measuring the
intermodulation components in the audio-frequency output power, e.g. by means of a wave analyser,
at frequencies that differ an amount equal to the relevant power frequency or its harmonics from the
standard reference frequency. These unwanted components of the output power can be expressed

in decibels with respect to the standard reference output power.
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CHAPITRE V: BROUILLAGES DUS AUX SOURCES INTERNES

SECTION QUATORZE — SIFFLEMENT EN PRESENCE D’UN SEUL SIGNAL

52.  Introduction
Certains signaux brouilleurs peuvent prendre naissance a U'intérieur de I"appareil:

— dans le circuit de détection, sous la forme d’harmoniques de la fréquence intermédiaire, qui
tombent dans les diverses gammes de fréquence de fonctionnement. Ces harmoniques sont

particuliérement g€nants lors de la réception de signaux faibles.

— dans le circuit de changement de fréquence, par mélange des harmoniques du signal utile incident

avec Ics harmoniques de 1 oscilatent tocal, MEAnge (qui peut produic u

matériels dans lesquels
Fosc > Fd:

soit: mFys.—nFy

Soit: nFq—mFyge

P Fj[‘
t a¥oir une des valeurs suivantes:
3 2 3 4 5 4 3 5 5 7

S35y by 456

wsité d’un sifflement, pour une valeur choisie du niveau du signal d’entrée}

tpnt la fréquence
écepteur accordé
ignal d’entrée est

sortie, peuvent
édiaire (Fyp); le
qui présentent
Fose), pour les

’a 8 inclus, les
¢ la production

he les fréquences

s’évalue par le

rapport (en dB) entre la puissance de sortie due au sifflement, lorsque le signal d|

entrée n’est pas

modulé, et la puissance de sortie obtenue, lorsque ce méme signal est modulé a 30% a la fréquence

de référence normalisée.

Note. — Ces types de sifflements sont généralement appelés sifflements en présence d’un seul signal. Les sifflements

en présence de plusieurs signaux font Pobjet des sections sept, huit et neuf.

53. Meéthode de mesure

Conformément au chapitre III de la premiére partie, un signal radioélectrique

non modulé est

appliqué a Pentrée du récepteur. Suivant le type de récepteur, le niveau du signal est a la valeur
80 dB (uV), 60 dB (pW) ou 80 dB (nV/m) (voir section treize de la premiére partie). 1l y a lieu de
s’assurer qu'aucun signal brouilleur n’agit sur le récepteur. Le générateur est successivement réglé
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CHAPTER V: INTERFERENCE DUE TO INTERNAL SOURCES
SECTION FOURTEEN — S‘INGLE-SIGNAL WHISTLES

Introduction

Unwanted signals may be generated internally:

— in the detector circuit, in the form of harmonics of the intermediate frequency, that fall into
the various ranges of the operating frequency. Such harmonics are particularly troublesome
with weak input signals.

— in the frequency-changer circuit, by harmonics of the wanted input signal mixing with harmonics

. i N I R 1ss-band

a he local oS ALO aldara! ngo onNa 1 a A NN ne 11 MCAIATC-HCUICN D

of the receiver when it is tuned to the wanted signal. Such harmonics mg

Both types of interference, which give rise to whistles in the aud pl, may
ocqur at operating frequencies that are harmonically related tothe intefmedi y (Fi),

whilst the latter type can occur at operating frequencies (£q) ard soselafed b the relevant local
oscjllator frequencies (Fose), that for equipment where:

Foee > Fy giving:

either mFose—nFy = Fiy,

or

both formulae being subject to the rejg uirtha n
K i ( foriva

esnof’m and n up to and including 8, operating
frequencies that ma g assa result of the generation of harmonics of tHe inter-
me

wh

5 7
##### 2,5—73,774;556’758‘

Noie. Fi., similar formulae may be derived.

I

the

at they are always present, but the formulae indicate the frequencigs where

h~of & whistle, for a chosen value of the radio-frequency input signal, is expressed as
the ratio (expressed in dB) of the output power due to the whistle, caused by an unmodulatedl signal,
to the output power caused by the same signal modulated 30% at the standard reference Irequency.

Note. — These types of whistles are generally called single-signal whistles. Multiple-signal whistles are dealt with
in Sections Seven, Eight and Nine.

Method of measurement

An unmodulated radio-frequency signal with a level of 80 dB (uV), 60 dB (pW) or 80 dB (uV/m),
depending on the type of the receiver (see Section Thirteen of Part 1) is applied, in accordance with
Chapter III of Part 1, care being taken that no unwanted signal can influence the receiver, the signal
generator being tuned in turn to the various frequencies at which whistles can be expected according
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sur les fréquences auxquelles il serait possible, d’aprés les formules, d’obtenir un sifflement. L’accord
du récepteur est ensuite déplacé autour de la fréquence de fonctionnement pour rechercher la
production éventuelle d’un tel siffiement.

Lorsque la présence d’un sifflement est observée, la fréquence du générateur et I’accord du
récepteur sont modifiés jusqu’a obtenir le maximum de puissance de sortie. Ensuite, I'accord du
récepteur est soigneusement ajusté jusqu’a ce que la fréquence du sifflement soit nulle. La fréquence
de fonctionnement correspondante doit étre notée. Le générateur est alors modulé 4 30% a la fréquence
de référence normalisée, et le réglage du niveau de sortie est placé sur la position donnant une
puissance normalisée spécifiée n’excédant pas la puissance de référence de sortie. Sans modifier
aucun des réglages du récepteur, la modulation est & nouveau supprimée, la fréquence du générateur
est légérement modifiée de part et d’autre, pour obtenir un sifflement a la fréquence de référence
normalisée en choisissant, entre les deux positions possibles, celle qui donne la plus grande puissance
de sortie. I.e rapport en dB, entre la puissance ainsi obtenue et la puissance normale primitivement
choisie, est une expression de I'intensité des sifflements en présence djun seu pour le niveau
la valeur de la
fréquence intermédiaire du récepteur.

Le niveau des harmoniques de la porteuse du générate
pas affecter les résultats.

Les mesures peuvent &tre répétées pour d’autres pi
fonctionnement doit &tre indiquée avec les résultats.

faible pour ne

a fréquence de

Présentation des résultats

Les diagrammes représentant les diver.
présence d’un seul signal prepagnt la form

es” se produisent dps sifflements en
diagrammes sont tryicés avec la fré-

quence de fonctionnement, exprimée e kHz Ou en ée en abscisses sur une gchelle logarith-
mique, et les niveaux relatifs dessifflements coxgeSpondants, exprimés en dB, portés en ordonnées sur
une échelle linéaire. La figure onn&\’exemple d’un tel spectre.
/ = \
SNENNT R I 4
@ \
S N )
! I
)
: S :
2 2
& NN
K o LA M M
\ g
5 A i
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[+ R 3 \/
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Fréquence de fonctionnement -—— kHz

F1G. 15. — Spectre des sifflements en présence d’un seul signal. Niveau du signal d’entrée: 80 dB (nV);

fréquence intermédiaire: 460 kHz.
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to the formulae, tuning the receiver around the signal frequency to investigate whether a whistle
is produced.

If a whistle is observed, the frequency of the signal generator and the tuning of the receiver are
both varied until the whistle gives a maximum of output power. Then the tuning of the receiver is
carefully adjusted until the whistle frequency is zero. This operating frequency shall be noted.
Subsequently the signal generator shall be modulated 30% at the standard reference frequency
and the volume control of the receiver adjusted to produce a chosen standard output power, not
exceeding the reference output power. Then the modulation is switched off again and without
changing any of the controls of the receiver, the frequency of the signal generator is readjusted
slightly to obtain a whistle at the standard reference frequency, choosing from the two possible
positions, the one which gives the strongest output power. The ratio of this output power to the
chq i i ingle-signal whistle ratio for the relevant

inplut signal level, which shall be given with the results, together with the ifitermetiate frpquency
of the receiver.

. ?results

of

.

al. The
opgrating frequency shall be given with the results.

Pre¢sentation of the results

Graphs showing the various operating frequencie ur take
thd form of a spectrum, plotted with the operating-fre essed in kHz or MHz, as
abgcissa on a logarithmic scale and théir relevaqt ratids, express rdinate.
Arn example of such a spectrum is giverNin Figute 15.
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FiG. 15. — Single-signal whistle spectrum. Signal level: 80 dB (uV); intermediate frequency
460 kHz.
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Les courbes représentant le niveau relatif des sifiements en présence d’un seul signal, en fonction
du niveau du signal d’entrée, pour une fréquence de fonctionnement spécifiée, sont tracées avec le
niveau du signal d’entrée, exprimé, suivant le type de récepteur, en dB (uV), en dB (pW) ou en
dB (uV/m), porté en abscisses, et avec le niveau relatif des sifflements correspondants, exprimé
en dB, porté en ordonnées, tous deux sur une échelle linéaire.

Un exemple de courbe représentant le niveau relatif de sifflement en présence d’un seul signal en
fonction du niveau d’entrée est représenté a la figure 16.
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BROUILLAGE A FREQUENCE INDUSTRIEL|LE

adamment du ronflement mesuré conformément a Ia section vingt de la deuxieéme partie,

tie a fréquence acoustique, la partie 4 fréquence radioélectriqu¢ peut &tre une

¢ indépendante de ronflement dii 4 la modulation, dans le récepteur, d’un signal a fréquence
eefrique par un champ électrique et (ou) un champ magnétique alternatif.[Les remarques
générales figurant & I’article 73 de la deuxiéme partie ainsi que les avertissements de [article 76 sont

56.

applicables dans ce cas.

Lorsque intervient cette forme de modulation, il se produit également une distorsion d’intermodu-

lation lors de I’application d’un signal radioélectrique a I’entrée du récepteur. Ces deux phénoménes
peuvent &tre mesurés séparément.

Méthode de mesure

Les mesures s’effectuent avec un signal radioélectrique non modulé appliqué a I’entrée du récepteur
conformément au chapitre III de la premicre partie. Le niveau du signal est & une valeur recommandée
comme indiqué a la section treize de la premiére partie.
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Curves showing the single-signal whistle ratio as a function of the input signal level for a specified
operating frequency are plotted with the radio-frequency input signal level, expressed in dB (pV),
dB (pW) or dB (nV/m), depending on the type of the receiver, as abscissa, and the corresponding ratio,
expressed in dB, as ordinate, both on a linear scale.

An example of a curve showing the single-signal whistle ratio as a function of the radio-frequency
input signal level is given in Figure 16.

0
[ea]
S| —10
| 4
°
F— S
Q
o \
£ 30 q
§; 0 \ N\
2 j N
g 1N
» —50 e
s NN
— 60 ( \
—70 N N
s W
/
80 100 120

ut signal level — dB (uV
P g (V) :

55.

sured according to Section Twenty of Part 2 for the audio-frefjuency

equencypart may form an extra source of hum, due to modulation of af radio-
intérnally present alternating voltages and/or alternating electric or mpgnetic

ard to this subject, the same general notes apply as given in Clause 73 of|Part 2

When this form of modulation occurs, intermodulation will also occur when a modulated signal
is applied to the receiver. This can be assessed separately.

56. Method of measurement

The measurement shall be carried out with an unmodulated radio-frequency signal applied to the
receiver according to Chapter III of Part 1 with a recommended input signal level as given in Section
Thirteen of Part 1, the tone controls being set in the normal position and the volume control in the
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Le ou les réglages de tonalité sont placés sur leur position normale. Le réglage du niveau de sortie
est placé sur la position donnant le maximum de puissance et, le cas échéant, le commutateur
correspondant étant placé sur la position « réception radioélectrique ». La sortie a fréquence acous-
tique est branchée sur une charge fictive d’essai.

Les remarques générales figurant & larticle 73 de la deuxiéme partie, mentionnées ci-dessus,
ainsi que les avertissements de ’article 76 doivent &tre pris en considération.

Les composantes de fréquences les plus basses du spectre de bruit sont mesurées et comparées aux
valeurs obtenues, sur les mémes fréquences, lorsque le signal d’entrée est supprimé. La différence,
relevée A la fréquence du réseau et A ses harmoniques, exprimée en dB ou en mW, est une expression
du ronflement de modulation.

Si nécessaire, la mesure peut &tre répétée pour d’autres niveaux du signal d’entrée et pour

57.

58.

d’autres fréquences de fonctionnement.

SECTION SEIZE — OSCILLATIONS

Auto-oscillations parasites

Dans un récepteur, il est nécessaire de recherck ok ANE lations parasites
pouvant se produire aussi bien dans la partie a fye radioe i ] artie & fréquence
intermédiaire et ceux-ci doivent étre recherc des positions des
organes de réglage, avec ou sans signal d e S pffectuer avec ou

sans connexions de terre, avec 3 ¢ antenne et avec

ant et en notant

les anomalies pouvant se produi rrandeurs électri-

ques a fréquence acoustique.

t pren
mprisTes éléments de ciblage.

n des vibrations

s semsibles A ces vibrations sont qualifiés de « microphonidues ».

ou suffisamment proche. L’élément ou composant soumis 3 ces vibrations peut
éme comme un transducteur électromécanique ou bien il peut agir sur une grandeur

caractéristique de phénoméne acoustique parasite se traduit par un « hurlement »
e produit par une auto-oscillation a fréquence acoustique prenant naissancg dans le récepteur
en raison d’une réaction du haut-parleur sur d’autres parties de ’appareil. Les réqctions par I'air et

60.

Par CONAUCTION TECAnique Sur-fes diverses parties ducircuit & fréquence radtottectrique sont toutes
deux considérées ici, les réactions parasite acoustique et électrique a fréquence acoustique étant
traitées a l'article 82 de la premicre partie.

Méthode de mesure

Un signal & fréquence radioélectrique est appliqué & I'entrée du récepteur conformément au
chapitre II1 de la premiére partie. Ce signal est modulé & 30% de la fréquence de référence normalisée
ct son niveau est & une valeur recommandée. Le ou les réglages de tonalité sont placés sur leur position

normale et le ou les réglages de sélectivité sont placés sur la position correspondant au minimum
de bande passante.
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59.

60.
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maximum position only, and, where applicable, the relevant switch in the position for radio

reception, the audio-frequency output circuit being connected to an audio-frequency substitute
load. ’

The above-mentioned general notes of Clause 73 and the warnings contained in Clause 76 of
Part 2 shall be taken into account. '

The lower frequency part of the hum spectrum is measured and compared with the values obtained
with the radio-frequency signal switched off. The difference found at the mains frequency or its
harmonics, expressed either in dB or in mW, is a measure for the modulation hum.

If necessary, the measurement may be repeated at other radio-frequency signal input levels and
at qtheroperating frequencies:

SECTION SIXTEEN — UNWANTED OSCILLAK

Unwanted self-oscillation

A
0sc
sigy]
an

lou

te-frequency self-
and wifhout a
vithout
tifg leads to the ¢xternal
stic and electrical njeasure-

Ll : _ 1 Sle ic jequipment as a result of mechanical vibration
of . .
NoH

ispeaker)
clectrical

anted electro-acoustic effect is acoustic howling, which is an audiple self-
osdillatieniofa recgiver, caused by acoustic feed-back from the loudspeaker to other partp of the
recpiver, Feed-back through the air and through mechanical conduction to the various par

radio freauency ciscui i . . .

Method of measurement

A signal generator, modulated 30% with the standard reference frequency, is set to a chosen
recommended measuring frequency and adjusted to a chosen recommended radio-frequency input
level. The signal is applied to the receiver according to Chapter 111 of Part 1, the tone controls
being set at normal position and the selectivity controls being set to the positions corresponding
with the smallest bandwidth.
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La modulation du signal est alors supprimée et le réglage du niveau de sortie est placé sur la
position maximale. En faisant varier I’accord du récepteur de part et d’autre de la fréquence de
fonctionnement, il est possible qu'un hurlement acoustique se produise. Dans ce cas, on détermine
la position limite du réglage du niveau de sortic pour laquelle le hurlement disparait. Le récepteur
est ensuite accordé & nouveau sur la fréquence du générateur. Sans changer la derniére position
du réglage du niveau de sortie, on mesure le taux de modulation nécessaire pour produire la puissance
de sortie maximale utilisable pour cette position limite du réglage. Le rapport, exprimé en dB, entre
le taux de modulation ainsi déterminé et le taux de 30%, est une forme d’expression de la réaction
acoustique. Si la position de la commande de puissance de sortie pour laquelle apparait le hurlement
est plus basse que celle nécessaire pour obtenir la puissance maximale utilisable 4 30% de modulation,
la méthode peut encore &tre utilisée en augmentant le taux de modulation jusqu’a 100%. Dans ce cas,
le résultat correspondant peut &tre identifié par un changement de signe devant le nombre de dB.

Le générateur doit &tre soigneusement protégé contre toute réactjon acoystiqud.

e 100%, il faut

e du réglage de
ighal de sortie du
Equence porteuse
ssance de sortie

n de la réaction

Féaction acoustique

5 pour lesquelles
course compléte,
étre également
tres niveaux du
rminer la combi-

‘exprime généra-

exprimée en dB,

dans la partie a

fréquence acoustique.

62.

Méthode de mesure

Conformément au chapitre III de la premiére partie, un signal radioélectrique modulé est appliqué
a l'entrée du récepteur. Le ou les réglages de tonalité sont placés sur leur position normale et le ou les
réglages de sélectivité sont placés sur la position correspondant 4 la bande passante la plus étroite.

Le réglage du niveau de sortie est placé sur la position maximale. Le taux de modulation du signal
d’entrée est réduit jusqu’a une valeur lisible, par exemple 5%, donnant une puissance de sortie
mesurable inférieure a la puissance maximale de sortie utilisable.

Ces divers renseignements sont indiqués avec les résultats.
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Then the modulation is switched off and the volume control of the receiver adjusted to its maximum
position. By varying the tuning of the receiver to either side of the measuring frequency, it is possible
that acoustic howling may occur. Inthat case, the lowest position of the volume control where this
acoustic howling is just no longer audible is determined. Thereafter, the receiver is. once more
tuned to the generator frequency. Maintaining this determined position of the volume control, a
measurement is made of the percentage of modulation required to yield maximum useful output
power at the critical setting of the volume control. The ratio of this percentage to 30%, expressed
in dB, is a measure for the acoustic feed-back. If the position of the volume control, due to acoustic
howling, is lower than necessary to obtain the maximum useful output power at 30% modulation,
the method can still be used by extending the modulation factor up to 100%. In this case, the result
shall be identified by a change in sign before the dB figure.

Extremmecare must betakem toexcludeany acousticfeed=backto-thestgmat

If bloyed.

U where
aco yolume
con nd tyned to
the d. The
rati for the
aco
Notd ed-back

il tuning
cap he high
freq or all frequency ranges, incorpotated in
the ne (see
Cla ndition
shall be determined
Suspeptibility to“agousti

T i ssed in
the use 60,
no

Tk that is
reqpi

Hor prdctisal reayons, this additional amplification is applied as audio-frequency ampliffcation.

Method of measurement

A modulated radio-frequency signal shall be applied to the receiver according to Chapter III of
Part 1, the tone controls being set at the normal position and the selectivity controls being set to
give the smallest bandwidth.

The volume control shall be set at its maximum position and the modulation factor of the input
signal be reduced to a readable figure, e.g. 5%, that will give a measurable output power which is
less than the maximum useful output power.

These data shall be quoted with the results.
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La modulation du signal est alors supprimée.

En un point convenable de I"amplificateur a fréquence acoustique du récepteur, par exemple aux
bornes du haut-parleur, le circuit est interrompu et il est inséré un amplificateur séparé de gain
réglable et connu et dont la distorsion et le déphasage sont négligeables. Par leur choix ou leur
adaptation, les impédances d’entrée et de sortie de cet amplificateur ne doivent introduire aucune
modification appréciable des caractéristiques amplitude/fréquence et phase/fréquence acoustique.

Si Iinterruption du circuit est faite aux bornes du haut-parleur, 'impédance de sortie de Pamplifi-
cateur auxiliaire doit &tre négligeable devant celle du haut-parleur et la charge du circuit doit étre
simulée par un haut-parleur identique monté dans une enceinte identique (récepteur), acoustiquement
séparée du récepteur en essai comme indiqué A I'article 83 de la deuxiéme partie et a la figure 27
de la deuxiéme partie. Dans ce cas, "'impédance d’entrée de 'amplificateur doit étre élevée par rapport
a celle dn hant-parlenr

Si le récepteur comporte une sortie 4 fréquence acoustique poyr\J’utilisatiqn d un enregistreur

signal d’entrée,
d’un hurlement,
ateur.

ébepteur dans les

] ¢ de Iarticle 60.
Elles peuvent aussi étre répétée Rositi < ité qu avec d’autres
niveaux du signal d’entrée.

brtissement peut

F’exprime par la
ric de mesures.
tionnés avec les
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The modulation of the signal is then removed.

At a suitable point in the audio-frequency section of the receiver, e.g., at the loudspeaker terminals,
the circuit is separated, and an additional amplifier of adjustable and known gain with negligible
phase shift and distortion is inserted. The input and output impedances of the auxiliary amplifier
shall be so arranged that no significant alteration occurs in the audio-response/frequency character-
istic, or the relevant phase relationship.

If the separation is made at the loudspeaker terminals, this amplifier shall have also an output
impedance which is negligible in comparison with the loudspeaker impedance, and the load shall
preferably be simulated by an identical loudspeaker, mounted in an identical enclosure (receiver),
which shall be acoustically separated from the receiver under test as described in Clause 83 of Part 2
and Figure 27 of Part 2. In this case the input impedance of the amplifier shall be high in comparison
with _the impedance of the londspeaker

If a receiver is provided with audio-frequency output terminals for recordi nd skparate
audio-frequency input terminals, the separation shall preferably be inals, if
pospible, instead of at the loudspeaker terminals. With this method,(the i gl level
at the two points shall be investigated and taken into consideration fg : litional

he time
séquently degreased

he tuning of the receiver is now varied at both sides of €
thegain of the auxiliary amplifier is increased until acoustiet
to the point where this acoustic howling is just no lony

The gain in dB of the auxiliary amplifier represefity she st 5¢ der the
confditions used.

T fréquencies An the same way as reqyired in
the frols or
wit

A mping,
the
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T lowest
valye of stabi n dB, found during the series of measurements. The

appli
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CHAPITRE VI: SENSIBILITE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE
SECTION DIX-SEPT — GENERALITES

Remarques générales sur la sensibilité

La sensibilit¢ d’un récepteur est une grandeur caractérisant son aptitude a fournir un signal
utilisable a la sortie (niveau et qualité).

En relation avec la sensibilité et Pusage prévu du récepteur, il est important de considérer les
paramétres suivants:

a) le niveau voulu du signal de sortie (voir article 33 de la premiére partie et article 29 de la

deuxieme parfie);

b) la bande passante globale (voir section cing);
¢) le minimum admissible du rapport signal & bruit & la sortie
d)

r (voir section

e)

identique a la
66).

onnel au niveau
tion.

ur, exprimée en

ade-fréquence (bande passante) du récepte
s bruit dans la bande passante.

pr, et englobant

inée en redessinant la courbe de la bande passante avec en abgcisses la fréquence,
A et ep/ordonnées la puissance de sortie, sur une échelle linéaire, ep mesurant la sur~
une présision de 1% et en divisant la surface totale par la hauteur maximale de la courbe.

it§ maximale utilisable s’exprime soit par le niveau de la sensibilité h'nlitée par le bruit
; ion vingt-deux),
le ptas élevé des deux niveaux correspondants du signal d’entrée a fréquence|radioélectrique.

iyéau correspondant a la sensibilité limitée par le bruit est le plus élevé, unefcertaine réserve
d’amplification (voir section vingt et un) peut étre disponible.

68.

Si le niveau correspondant & la sensibilité limitée par le gain est le plus élevé, il en résulte une
réserve négative d’amplification. Dans ce cas, le rapport signal 4 bruit (voir section dix-neuf) obtenu
dans ces conditions doit aussi étre mentionné avec les résultats.

Ensemble de mesure

La figure 17, page 88, représente un ensemble de mesure. La branche inférieure du circuit est
constituée d’un filtre passe-bande Fy, centré surla fréquence de référence normalisée suivant I’article 32
de la premiére partie, et d’un atténuateur réglable A, montés en série. La branche inférieure est
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CHAPTER VI: RADIO-FREQUENCY SENSITIVITY
SECTION SEVENTEEN — GENERAL

General notes on sensitivity

The sensivitivity of a receiver is the measure of its ability to receive weak radio-frequency signals
and to produce an audio-frequency output power having usable strength and acceptable quality.

The following parameters are of importance in relation to sensitivity and the purpose for which the
receiver is used:

a) the wanted output level (see Clause 33 of Part 1 and Clause 29 of Part 2);

b) the overall radio-frequency signal bandwidth (see Section Five);
o) en);
d) >>ection
e) of the
Lin

A output
poy and to
the
Wid

T ngular
resq] ponse/
sigr
Notd hcy scale

of 1%,

Maki

T Section
Tw to the
larg

I the'noise-1imit€d sensitivity corresponds to the larger of the two values, a certain amplification
resgrver(see Section Twenty-one) may be available.

If the gain-limited sensitivity corresponds to the larger of the two values, all volume controls are
set for maximum amplification : this results in a negative value for the amplification reserve. In this
case, the signal-to-noise ratio (see Section Nineteen) obtained under these conditions shall also
be stated with the results.

Measuring equipment

An example of a circuit arrangement is shown in figure 17, page 89. In the lower branch of
the output circuit a band-pass filter F; for the standard reference frequency, in accordance with
Clause 32 of Part 1, is included, as well as a variable attenuator A. In the upper branch a band-pass
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constituée d’un filtre F, passant la bande 300 Hz & 15 kHz, et d’'un atténuateur E réglé au départ
pour égaliser les pertes dans les deux branches. Il faut vérifier avec soin que I'impédance de chaque
circuit est correctement adaptée et que I'impédance de charge qu’il représente pour le récepteur
est correcte pour les deux positions de commutateur S, suivant les indications de I'article 34 de la
premiére partie. La perte d’insertion égalisée pour les deux branches doit &tre prise en considé-
ration pour I’étalonnage du voltmétre V servant a mesurer la puissance de sortie.

Circuit.d’entrée Charge d’essai
Générateur a fréquence Récepteur a fréquence
radioélectrique acoustique

ensibilité et de rapport signal & bruit

centrée sur la fréquence de référence normalisfe ;

radioélectrique
\ s résultats. Les
fa1 es suivant les articles ci- dessous sont répétées a diverses valeurs recoumandées de la
adioflectrique (voir section 11 de la premiére partie).

SECTION DIX-HUIT — SENSIBILITE MAXIMALE UTILISABLE

69.

Définition

La sensibilité maximale utilisable est égale au niveau minimal du signal d’entrée, exprimé en
dB (uV), en dB (pW) ou en dB (uV/m) suivant le type de récepteur, appliqué conformément au
chapitre IV de la premicre partic et modulé & 30% a la fréquence de référence normalisée,
nécessaire pour produire une puissance de sortie normalisée et spécifiée (voir article 36 de la pre-
miére partie). Lors de cette mesure, les composantes de bruit et de ronflement sont éliminées par
lintermédiaire d’un filtre convenable, les réglages de puissance sont placés au maximum d’amplifi-
cation et Ja puissance de sortie choisie doit &tre suffisamment faible pour que le niveau d’entrée
correspondant ne fasse pas fonctionner la commande automatique de gain.
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filter F, with a pass-band between 300 Hz and 15 kHz is included, together with a fixed attenuator
to equalize the attenuation in the two branches. Care shall be taken that the impedances in these
output circuits are properly matched and that the load impedance, as seen from the receiver, is
correct in both positions of the switch S, in accordance with Clause 34 of Part 1. The insertion
loss of the two branches shall be taken into account in calibrating of the voltmeter used for
measuring the output power.

Signal Radio-frequency Audio-frequency
engrator input Receiver substitute
9 arrangement load

69.

/E}
)

thod of
ated at

SECTION EIGHTEEN — MAXIMUM-GAIN SENSITIVITY

Definition

The maximum-gain sensitivity is equal to the minimum-level of the radio-frequency input signal,
applied according to Chapter IV of Part 1, modulated 30% at the standard reference frequency,
expressed in dB (1V), dB (pW) or dB (uV/m), depending on the type of the receiver, to produce a
stated chosen standard output power (Clause 36 of Part 1), hum and noise components being
eliminated by means of a suitable filter, and all volume controls being set for maximum ampli-
fication. The standard output power shall be chosen so that this radio-frequency input signal does
not give rise to functioning of the automatic gain control.
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70. Méthode de mesure
Le commutateur S étant sur la position inférieure (voir figure 17, page 88), le réglage de puissance
au maximum d’amplification, le ou les réglages de tonalité sur la position normale, le ou les réglages
de sélectivité au maximum de bande passante et I’atténuateur A sur la position d’affaiblissement nul,
le niveau du signal modulé a I'entrée est réglé de maniére & donner la plus faible puissance de sortie
normalisée mesurable avec précision & ’aide du voltmétre V pour laquelle la commande automatique
de gain ne fonctionne pas encore ou n’agit que le moins possible. La sensibilité maximale s’exprime
par le niveau ainsi déterminé du signal d’entrée. La puissance de sortie correspondante est notée et
mentionnée avec les résultats.
Note.— La puissance de sortie est considérée comme mesurable avec précision si la lecture sur le voltmétre de sortie V
décroit d’au moins 20 dB lors de la suppression de la modulation du signal d’entrée.
/1. Présentation des résultats
Les courbes représentant la sensibilité maximale en fongtion de oélectrique sont
tracées en portant cette fréquence en abscisses, sur uge le logal ] sibilité exprimée
en dB (1V), en dB (pW) ou en dB (uV/m) suivantle fype deg s 5 sur une échelle
linéaire.
Un exemple de courbes de sensibilité/m ale i représenté 2 la
figure 18.
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FIG. 18. — Sensibilité maximale (courbes a) et sensibilité limitée par le bruit pour un rapport

signal & bruit de 26 dB (courbes b) en fonction de la fréquence pour une puissance
normalisée de sortie de 50 mW. Accord fait au maximum de puissance de sortie.
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Method of measurement

With switch S in the lower position (see Figure 17, page 89), the volume control of the receiver at
maximum position, the tone controls at their normal settings, the selectivity controls set to maximum
audio-frequency range and the attenuator A set in the position of zero attenuation, the level of the
modulated input signal is adjusted to give the lowest accurately measurable standard output power
that can be read on the output meter V, with the least possible influence of the automatic gain
control. The corresponding output power is noted and shall be given with the results, the maximum-
gain sensitivity being expressed as the level of the relevant input signal.

Note. — The output is deemed to be accurately measurable if the reading at the output meter V decreascs at least
20 dB when the modulation of the signal generator is switched off.

Pregentation of the results

CQurves showing the maximum-gain sensitivity as a function of the radi plotted
with the frequency as abscissa on a logarithmic scale, and the sensiti i B (pW)
or 4B (1V/m) depending on the type of the receiver, as ordin4t

An example of curves showing the maximum-gajin, sensitiv
is gfven in Figure 18.

of the radio-frefuency
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FiG. 18. — Maximum-gain sensitivity (curves a) and noise-limited sensitivity for a signal-to-

noise ratio ratio of 26 dB (curves b) as a function of the radio-frequency, both for a
standard output power of 50 mW. Tuning adjusted for maximum output,
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SECTION DIX-NEUF — RAPPORT SIGNAL A BRUIT

72.  Définition
Le rapport signal a bruit dans une certaine bande de fréquence est le rapport, exprimé en dB,
entre la puissance due au signal dans cette bande et la puissance de bruit dans cette méme bande.

73. Méthode de mesure
Pour déterminer le rapport signal & bruit dans le signal de sortie d’un récepteur, les deux compo-
santes doivent &tre mesurées conformément a Particle 35 de la premiére partie en utilisant une charge
d’essai a fréquence acoustique et en éliminant les composantes de ronflement dans le signal de sortie
a I'aide d’un filtre adéquat (voir article 68).

La mesure décrite a I’article 70 étant terminée, le commutateur S est placé sur la position supérieure
€t la modulation du generateur est coupee.

La lecture du voltmétre V indiquant le niveau de bruit est not

houveau rétablie
que lors de la
ement le rapport
ction du niveau
mple en utilisant
e) en corrigeant

hent doit s’effec-
s de commande
Etages précédant

eur, les mesures

(LV/m) suivant
le linéaire, et le
ingaire.

| son aptitude
1 signal d’entrée,
o-de-réeeptetrrappliqué conformé-

recevoir les signaux de faible niveau. Cette grandeur est egale au niveau maximal d

7

équence de reference normalisée,
nécessaire pour produire un signal de sortie présentant un rapport signal & bruit de valeur définie.

Note. — Pour le moment aucune valeur du rapport signal & bruit n’est normalisée, mais il est possible de faire un
choix pour le type de récepteur considéré.

76. Méthode de détermination
La sensibilité limitée par le bruit, pour la valeur spécifiée du rapport signal & bruit, est déduite des
courbes résultant des mesures effectuées suivant I'article 73. Elle peut aussi étre mesurée directement
par approximations successives sans avoir besoin de relever la courbe compléte de variation du
rapport signal 4 bruit.
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SECTION NINETEEN — SIGNAL-TO-NOISE RATIO

Definition
The signal-to-noise ratio in a frequency band is the ratio, expressed in dB, of the power compo-
nent due to the signal in that frequency band to the power component due to the random noise
in the same frequency band.

Method of measurement

To determine the signal-to-noise ratio of the output power of a receiver, both components shall
be measured according to Clause 35 of Part 1, using an audio-frequency substitute load, hum
components being eliminated from the output power by means of a suitable filter (See Clause 68).

The measurement of Clause 70 being completed, the switch S is moved to the upper position, the
modfiTation of the signal generator being switched oIl

The reading of the output meter V, indicating the noise, is noted.

The switch is now returned to its lower position and with the signal modula i huator
A isjadjusted to give the same reading on V as in the case of the meagure 3¢, %ange
of the attenuator then gives the signal-to-noise ratio directly. To ob curve,
the measurement shall be repeated by increasing the level of the 1 step

by step (e.g. by applying the recommended values; see Clause tuning
and readjusting the output power to S0 mW for each valye o s input
signgl.

Wiith receivers provided with an automatic gain cOX th the

audip-frequency volume control. If ap
manpal predetector gain control is avails

parate

T¢ assess the influence of tone and/q

r seleetivit 3
be r¢peated at the setting oRKthese controls co nding

Presentation of the re

s may

Cprves showihg the for various radio-frequencies, as a function |of the
input signal le LV /m)
depg ratio,
exp1]

E]

Defipition

The noiSe-lix ensitivity expresses the ability of the receiver’s radio-frequency part to peceive
weak sighals. It 13+€qual to the minimum level of the radio-frequency input signal, expressed in dB
(VL dB (pW) or dB (uV/m) depending on the type of receiver, applied according to Chapter III
of Part 1, modulated 30% at the standard reference frequency, and which produces in the output
power a chosen value of signal-to-noise ratio.

Note. — No specific signal-to-noise ratio is standardized at this moment, but a choice may be made for the type of
receiver being considered.

Method of determination

From the curve resulting from the measurements according to Clause 73, the value of the noise-
limited sensitivity is determined for the specified signal-to-noise ratio. It can also be measured directly
by means of successive approximations, without completely plotting the signal-to-noise ratio curve.
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77. DPrésentation des

sensibilité limitée par le bruit en fonction de la fréquenge radioélectrique
guence en abscisses, sur une échelle logarithmiqud, et la sensibilité,
) ouen dB (uV/m) suivant letype de récepteur, sur uge échelle linéaire.

représentant la sensibilité limitée par le bruit en fonctidn de la fréquence

SECTION VINGT ET UN — RESERVE D’AMPLIFICATION

78. Définition

La réserve d’amplification caractérise I'aptitude de la partie & fréquence acoustique du récepteur
A traiter convenablement les différences de niveau des signaux que lui fournit sa partie & fréquence
radioélectrique.

La réserve d’amplification, exprimée en dB, est la différence entre 'amplification totale du récepteur
pour le signal d’entrée & fréquence radioélectrique, avec tous les réglages de puissance placés au
maximum d’amplification, et amplification nécessaire pour obtenir la puissance de sortie de réfé-
rence (voir article 29 de la deuxiéme partie) avec le méme niveau du signal d’entrée et avec une valeur
spécifiée du rapport signal a bruit.
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FION TWENTY-ONE — AMPLIFICATION RESERVE

Definition

The amplification reserve expresses the ability of the receivers audio-frequency part to deal correctly
with the signals that are provided by its radio-frequency part.

The amplification reserve, expressed in dB, is the difference between the total amplification
of the receiver, for the corresponding radio-frequency input being applied, with all volume controls
being set for maximum amplification, to the amplification needed to obtain the reference output
power (see Clause 29 of Part 2) with the same radio-frequency input and with a specified signal-to-
noise ratio.
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