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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Deuxiéme partie : Mesures particuliéres a la partie a fréquence acoustique d’un récepteur

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la C E T en ce qui concerne les questio
ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ccs questioNs, exp
un accord international sur les sujets examinés
2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et
3) Dans le but d’encourager cette unification internationald

possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils peépare

quence-ot, deNa voieson des récepteurs de télévision.

Uit premier projet fut discuté lors de la réunion tenue & New Delhi en 1960. Des projets révisés consécy

Comités d’Etudes
e mesure possible

mités nationaux.

tés nationaux ne
ntale de ces régles

E permettent. Les

trique, du Comité

9. 11 fut décidé de
hprenant plusieurs
rie de publications

teur, remplace les
elatifs 4 la mise en

s des Publications
modulation de fré-

tifs furent discutés

1¢rs'dés réunions tenues 4 Paris en 1961, 3 T.a Have en 1963 et 4 Tokyo en 1965. A la suite de cette derniére

réunion, un projet

fut soumis a approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juin 1967.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de cette deuxiéme partie:

Allemagne Italie

Australie Japon

Belgique Norvege
Canada Pays-Bas

Corée (République de) Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Iran Turquie

Israél

Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 2: Measurements particularly related to the audio-frequency part of a receiver

FOREWORD

1) The forpal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Te
Nationdl Committees having a special interest therein are represented, express, s nex

2) They h4ve the form of recommendations for international use and they are™
sense.

3) In ordef to promote this international unification, the I E C cxpresses t
yet no rjational rules, when preparing such rules, should use the
rules in|so far as national conditions will permit.

4) The degirability is recognized of extending internati
nationgl standardization rules with these recomnde
Committees pledge their influence towards that eng

¢onditions will permit. The 1

ieh all the

hational

in that

ving as
or these

rough an endecavour to hafmonize

National

This Recommendagion echnical
Committee|No. 12, Rad

Work]on this Publisafi repare a
revision of separate
aspect of rp types of
receivers.

Part 2 espond-
ing clause ilization
of new techpique uses will
become eq e audio-
frequency Elevision
receivers ae conceried.

A firdt dfaft-was disCusSed at the meeting held in New Delhi in 1960. Revised drafts were discussed at meetfngs held

in Paris in [19614in The Hague in 1963 and in Tokyo in 1965. As a result of this latter meeting, a new draft was subxlmtted to

the National Commitices Tor approval under the Six Months' Rule in June 1967-

The following countries voted explicitly in favour of publication of Part 2:

Australia Japan

Belgium Korea (Republic of)

Canada Netherlands

Czechoslovakia Norway

Denmark Sweden

Germany Switzerland

Iran Turkey

Israel Union of Soviet Socialist Republics

Ttaly United States of America
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METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Deuxi¢me partie : Mesures particuliéres a la partie a fréquence acoustique d’un récepteur

L Objet

=

CHAPITRE I: GENERALITES

SECTION UN — INTRODUCTION

cepteurdadi
3t

Voir la Publication 315-1 de la CEI: Méthodes de mesures sur |
diverses classes d’émission, Premiére partie: Conditions générales
applicables & divers types de récepteurs.

Domaine d’application

ivant d’évaluer les

¢électriques pour
nodes de mesure

tion 315-1de la
e type particulier
propriétés de la

ioélectriques, en particulier les récep-

ns de cette série.

pour caractériser

RES

euvent dépendre
Sures correspon-
ures doivent &tre

h description des
1ltats et les déro-

conditions de mesure, la précision des instruments de mesure, la présentation des rés

galions aux methodes recommandeces, voIr 1a section deux de I1a premicre parie.

Conditions climatiques et mécaniques

Pour les conditions climatiques et mécaniques, voir la section trois de la premiére partie.

Précautions au cours des mesures

Les précautions a prendre au cours des mesures font I’objet de la section quatre de la premiére
p

partie.
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS

FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 2: Measurements particularly related to the audio-frequency part of a receiver

CHAPTER I: GENERAL

SECTION ONE — INTRODUCTION

1. Object
Sge IEC Publication 315-1, Methods of Measurement on Radio Receive ses of
Emissfon, Part 1: General Conditions for Measurements and Measuring M« bveral
Types|of Receivers.
2.  Scope
This Part 2 shall be used in conjunction with Part 1 (IEC ble, in
conjuriction with Publications covering other measuremgnts to ied on the particulal type
of recgiver under test. It describes methods of meas judio-
frequency part of various types of radio peCoivers, i 1S1Mis-
sions, [but excluding those dealt with in O )
The measurements described in Part erties
of a complete radio receiver.
3.  Imtrodphction Q
A perties
of the ments
shall,
4. Vario
ith respect towgéneral procedures for carrying out the measurements, the description of measur-
ing conditions, the accuracy of measuring instruments, the presentation of results and deviationf from

the recommended methods, reference is made to Section Two of Part 1.

5. Environmental conditions

For environmental conditions, see Section Three of Part 1.

6. Preca

utions during measurements

For precautions during measurements, see Section Four of Part 1.


https://iecnorm.com/api/?name=613178b6fe12a84a9cc195ffba8733eb

12 —

SECTION TROIS — SIGNAL D’ENTREE A FREQUENCE ACOUSTIQUE

Introduction

Pour effectuer les mesures particuliéres a la partie & fréquence acoustique d’un récepteur, il est
préférable, chaque fois que cela est possible, d’utiliser un signal a fréquence acoustique appliqué a

Ientrée prévue a cet effet.

Dans le cas ou cette entrée est reliée 4 une téte de lecture faisant partie d’'un combiné radio
récepteur-électrophone, le signal & fréquence acoustique peut étre obtenu a I’aide d’un disque d’essai

CCTUTC associee a Ia partic a Irequence acot quUC QU TECCP

st celle-ci, pour simuler 'impédance interne:

P

d K

énce de récepteurs de
iere partie), et illustrant

de caractéristiques connues. Les résultats de ces mesures représentent la réponse globale de la téte de

disque d’essai

d’entrée en un

nl a fréquence
récepteur (voir
lieu de faire ces
fues des étages

radiodiffusion
ce cas, figurent
stique globale,
électriques du

put &tre utilisé;

est prévue est
mpte tenu de
valeur conve-

placer en série

— un lecteur piezoélectrique, un condensateur de 1 nF;

— un lecteur présentant une valeur inductive, une résistance de 1000 Q en série avec une induc-

tance de 0,5 H;

— un lecteur de bande magnétique, une résistance de 100 000 €.

Dans le cas ou le récepteur comporte plusieurs circuits d’entrée séparés, par exemple pour une téte
de lecture et pour un lecteur de bande magnétique, il y a lieu d’effectuer les mesures a fréquence acous-
tique pour chacun de ces circuits, chacun d’eux étant alimenté par une source d’une impédance interne

appropriée.
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SECTION THREE — AUDIO-FREQUENCY INPUT SIGNAL

Introduction

For the purpose of audio-frequency measurements, the audio-frequency input signal shall
preferably be applied to the audio-frequency input terminals.

Where the audio-frequency terminals are connected to a pick-up forming part of a radio-gramo-
phone, the audio-frequency signal may be obtained from a frequency test record of known charac-
teristics. The result of these measurements represent the over-all characteristics of the pick-up and
the ayjdio-frequency part of the receiver. Ihe characteristics ol the test recory sna ed to
the reqults.

If] such terminals are not available, the audio-frequency signal ma

&table
point ¢f the audio-frequency circuit.

Iff an be
appliefl to the radio-frequency input circuit (see Clause 10). Foxa.m N\ 3, thede is generdlly no
point |n carrying out those tests which are likely to be matefial oy 1] istics jof the

radio-frequency, intermediate frequency and detector stages.

Thypical examples of response/frequ eceivers operating in Band 5
or Band 6 (long waves and medium waves, $ ¢ shown in Sections Fiftegn and
Sixtee 3 haracteristics in accordance with thg rele-
vant t| io-fieguency properties of the receiver undef test.

Input frrangements for

eficy generator of relatively low output impedange and
¢ required source impedance.

The signal
additipnal componeyp

tional
series

If]
comp
resista

1
used:

the fequirdd.sorrce impedance for these terminals has not been specified, the following shall be

— acapacitor of ] nFF connected in series with the source to simulate a piezo-electric pick-up;

— a resistor of 1000 Q in series with an inductance of 0.5 H to simulate a pick-up with an inductive
source impedance;

— aresistor of 100 000 Q in series to simulate a tape recorder.

Where several sets of audio-frequency input terminals are provided, for example separate sets
for disk and for tape reproduction, audio-frequency measurements shall be carried out for each set
of input terminals, each being fed from the appropriate source impedance.
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I1 faut vérifier si application simultanée sur chacune des entrées du générateur approprié ou de
I'impédance prévue n’affecte pas les signaux de sortie.

Conditions applicables aux récepteurs ne comportant pas d’entrées a fréquence acoustique

Dans le cas d’un récepteur ne comportant pas d’entrées a fréquence acoustique, sous réserve de ne
pas déroger aux dispositions de I’article 13 de la premicre partie, le signal doit &tre appliqué au point
le plus convenable se trouvant le plus prés possible de Pentrée de Pamplificateur & fréquence acoustique
et avant la commande de puissance.

Pour simuler 'impédance de sortie & fréquence acoustique de la partie a fréquence radioélectrique,
il faut insérer en série avec le générateur a fréquence acoustique une résistance appropriée dont la
valeur doit &tre indiquée avec les résultats.

S’il y a lieu, il convient de disposer en série une résistance de
pour éviter de perturber la mesure, par exemple pour ne pas influe
dans le récepteur.

mment élevée,
uit de réaction

En outre, s’il est besoin d’isoler un courant continu, il ndensateur de

T
valeur au moins égale a BR F.
ection, de telle

orsion supplé-

on, de prendre
bistors a haute

d’effectuer les

cas, la mesure
ent étre utilisés
able, au moyen
s circuits a fré-
e et n’affectent

(icutier, il faut prendre soin que le récepteur reste correctement accordé|a la fréquence
radieélectrique du signal. A ce sujet, il est nécessaire de se reporter au chapitre IV|de la premiére
pattie et ala publication concernant la partie & fréquence radioélectrique du type 1le récepteur en

CISarT

1.

Conditions éventuellement applicables aux mesures utilisant un disque d’essai

Le disque d’essai utilisé doit étre propre et plat et enregistrement ne doit pas avoir été détérioré
par un usage excessif. Il doit &tre placé sur le plateau et &tre utilisé a sa vitesse nominale. Les fréquences
doivent &tre mesurées, par exemple en utilisant un compteur, ou &tre calculées a partir d’une mesure
de la vitesse effective du disque.

Les résultats de mesure doivent &tre corrigés en fonction des écarts de la caractéristique de fré-
quence du disque d’essai, par rapport a la courbe d’enregistrement normalisée, donnée dans le tableau 1
de la Publication 98 de la CEI: Disques moulés et appareils de lecture.
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It shall be checked whether the simultaneous application of separate signal sources or impedances
to their designated input terminals influences the audio-frequency reproduction.

Input arrangements for receivers without audio-frequency input terminals

For a receiver without audio-frequency input terminals, the signals shall, if practicable without
infringement of Clause 13 of Part 1, be applied to the most suitable point, nearest to the input of the
audio-frequency amplifier and before the volume control.

To simulate the audio-frequency output impedance of the radio-frequency part, an appropriate
resistor shall be inserted in series with the audio-frequency generator (its value to be stated with the
results).

If|applicable, a series resistor of value R, sufficiently high to avoid disturbi ment,
e.g. through influence on a possible feedback circuit in the receiver, shall be

Where d.c. isolation is wanted, a series capacitor having a value\of at teast shall also be
inserted.

Iflnecessary, in a.m. receivers, the signal-diode circuit
tion, fesulting from rectification of the audio-frequendy si ace i the circuit, flor all
measufements other than the measurement of audio
freque

yudio-

I

S pre-
cautio gain
contrg
Indire(

If uency
measur e with
Chapl ver-all
charad uency
circuifs only if, ify the CE, O S that,
under i ppre-
ciable

I iall be taken to keep the receiver tuned correctly to the frequency [of the
radio{frequency sig In this respect, reference is made to Chapter 1V, of Part 1, and the rdlevant
Publidation dealing Wwith the radio-frequency part of the particular type of receiver under tesf.

Requirements for measurements using a frequency test record (if applicable)

The frequency test record shall be clean, flat and the recording not worn from excessive use.
It shall be placed on the turntable and operated at its nominal speed. The frequencies shall be meas-
ured, e.g. by means of a counter, or calculated by measuring the actual speed of the record.

The results of the measurements shall be corrected for the departure of the frequency charac-
teristics of the test record from the standard recording characteristics as shown in Table I of IEC
Publication 98, Processed Disk Records and Reproducing Equipment.
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On s’assurera que:

a) le bruit a basse fréquence produit par le moteur d’entrainement et le plateau du tourne-disque, et
b) le bruit de fond du disque

n’affectent pas la précision de la mesure.

12. Réseaux mélangeurs

Pour appliquer simultanément deux signaux a fréquence acoustique, il faut utiliser des réseaux
ou des circuits mélangeurs présentant un découplage convenable entre les deux générateurs, afin
d’éviter toute intermodulation entre les deux signaux.

els le couplage
est suivi d’un
kayer. R; repré-

hsse si le circuit
essite la mise a
prt 1:1, conve-

nablement isolé.

F1G. 1. — Réseau mélangeur passif ne comportant que des résistances.
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Care shall be taken to ensure that:

a) low-frequency noise arising from the gramophone motor turntable and its mechanism, and
b) hiss from the record

do not affect the accuracy of the results of the measurement.

Combining networks

For the purpose of the application of two audio-frequency signals simultaneously, suitable
combining networks or circuits shall be applied, in order to avoid intermodulation in the two signal
generators as a result of interaction.

T VO E?)&d.luplt:b Ul TICtWOT l&b Ul LILG pdbblvc Lype 111 WﬂlLIl LUUpllIlg D@LWCLH Ul TWO ECTICTators has
been r¢duced as far as practicable are given in Figures 1 and 2. In both cases, ths \ owed
by a 6|dB attenuator for the purpose of reducing the influence of mismatching ¢ ing the
circuit|to be tested. The output impedance is R,

Note. — If serious mismatching is present, the decoupling between the two signs Fected.

F i i i i ‘ has the disadvantage
that af i i rthed
audio- utput

termin

Fi1G. 1. — Passive combining network with resistors only.



https://iecnorm.com/api/?name=613178b6fe12a84a9cc195ffba8733eb

Fi1G. 2. — Réseau mélangeur passif a transformate iftérentisls.

Ry > R

1
Ce> .- F
g>25Rg

Co> 251R E
Ri< R

R, dépend des caractéristiques du tube utilisé

Fi1G. 3. — Réseau mélangeur actif.
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Rg > Ri

1
Ce>_ - F
5> 25 Rq

L
25R

Ri< R

Co> F

R. depends on the relevant valve characteristic

Fig. 3. — Active combining circuit.
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La figure 2, page 18, donne un exemple de réseau passif, utilisant des transformateurs et des
résistances, qui permet de relier les deux générateurs & la masse. Pour adapter correctement les circuits
de sortie des générateurs, il faut réaliser la condition:

N,
N, :2] \/2

La figure 3, page 18, donne un exemple de circuit actif qui réalise la combinaison des deux signaux
a I'aide d’une double triode 2 sortie cathodique commune. Il importe de s’assurer que les valeurs des
composants actifs et passifs utilisés sont suffisantes pour ne pas perturber les résultats aux fréquences
acoustiques les plus basses. Ce type de circuit ne nécessite aucune adaptation précise de la charge pour
maintenir le découplage entre les deux générateurs de signaux. L'impédance de sortie est R.

. Fréquences acoustiques recommandées pour les mesures

Sauf spécification contraire, il convient d’utiliser pour les ces acoustiques

recommandées dans la section huit de la premicre partie.

Note. — Dans tous les articles ci-aprés, on utilise le terme « fréquence & isé pres Particle 32 de
la premidre partie, cette fréquence a pour valeur normale 1 000 Hz; oif bed i iser|400 Hz a titre de
variante provisoire.

. Niveau d’entrée a fréquence acoustique

eur de la force
blle du courant

L XES

[IQUE

stique, laquelle
d’éléments non

Ce type de distorsion dépend d’un si grand nombre de détails_tant dumontage quk des conditions
de fonctionnement, qu’il n’est pas possible de codifier un processus de mesure complet. Dés lors,
I'objet des mesures décrites ci-aprés est de faire apparaitre linfluence de certains paramétres de
fonctionnement sur la distorsion de non-linéarité, laquelle se manifeste elle-méme sous des formes
variées suivant les conditions d’emploi du récepteur. La facon de 'exprimer dépend en outre de la
méthode de mesure utilisée.

Les tensions de ronflement ne doivent pas entrer en ligne de compte pour le calcul ou la mesure de
la distorsion harmonique; si nécessaire, il faut intercaler des filtres.

Toutes précautions doivent &tre prises pour ne pas enfreindre les dispositions de article 13 de
la premiére partie.
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13.

14.

15.

9] -

Figure 2, page 19, gives an example of a passive network using transformers and resistors, in
which both signal generators may be earthed. For matching the signal generators correctly, it is re-
quired that:

N,
NZZEE\/Q.

Tigure 3, page 19, gives an example of an active circuit containing a twin-triode acting as two
cathode followers, to combine the two signals. Care shall be taken that the values of the active and/or
passive components used do not influence the results at the lower audio-frequencies. This type of
circuit does not require any exact matching of the load to maintain the decoupling between the two
signal generators. The output impedance is R.

Reconmmended audio frequencies for measurements
Unless otherwise specified, the recommended audio frequencies givenA Part 1
shall He used for the measurements.
Note. 4 In the subsequent clauses, the term “ standard reference frequency Hing to
Clause 32 of Part 1, this frequency is normally 1 000 Hz with a freque Fnative.
Audiofrequency input level
T . (see
Claus
G
Introd
i ortion
in th of the
recei
TR SR TIVUNY 4 4 doioilo Tosl f 1.0 a £ 1 St
S Ty e O Urstor o aepehas O SO mMan y - aCtats oot O aosIgn—a it Oporatofar—Cond 1tions,

that it is not possible to specify any complete set of measuring procedures. Therefore, the object of
the measurements described hereafter is that of showing the influence of certain operational parameters
on the non-linearity distortion which manifests itself in various forms according to the conditions
of use of the receiver. The way of expressing it depends on the methods of measurement.

Hum voltages shall not be included in the calculation or the measurement of harmonic distortion;
filters shall be used, if necessary.

Care shall be taken that no infringement is made on the requirements of Clause 13 of Part 1.
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16. Mesures acoustiques

Comme une partie de la distorsion audible est produite par le haut-parleur lui-méme, il serait plus
correct de mesurer la distorsion acoustiquement.

Cependant les mesures acoustiques de ce genre présentant, en général, des difficultés consi-
dérables, on est conduit 4 limiter les mesures ci-aprés a la puissance de sortie électrique.
Note. — Pour I’exécution convenable des mesures acoustiques, on peut se référer a4 la Publication 268-5 de la CEI:

Equipements pour systémes électroacoustiques, Cinquiéme partie: Haut-parleurs pour systémes électroacous-
tiques (en préparation), quand elle sera complétée.

17. Mesures en présence de plusieurs circuits de sortie

s doivent Etre
imultanément,
est admis, sur

14. Introduction

Papparition de
tlation harmo-
[ généralement

Lorsqu’on applique un siggal siqusgidal
composantes supplémentaires dahg le signa
nique avec celle du signal incider

L’importance de g dj ) C Sarife pur s’évalue en
i ant les cas, la
ice acoustique.
La mesufd X » ’aide d’un analyseur d’onde ou a l'aide d’un| distorsiométre
(analys@ 1oni suppression du fondamental), fournissant par ledture directe Ia
valeur du t 3 i

charge est ré sortie ou par une charge fictive a fréque

o

riesure, on ne peut utiliser une charge d’essai qu’a la condition que son emploi ne
s les résultats. Dans le cas d’amplificateur de classe B, des régimes transitgires de commuta-
se produire; ceux-ci peuvent étre mis en évidence au moyen d’un gscilloscope. Dans
4s, il est recommandé d’opérer avec un analyseur d’onde et d’étendre les mepures bien au-dela
fréquence supérieure de la gamme acoustique ou au moins jusqu’au 11¢ harmonique de la fré-
erice du signal incident,

Les taux d’harmoniques individuels peuvent &tre exprimés en pourcentage de laf fondamentale:
IV convient de préciser si la distorsion se rapporte au courant ou a la tension et si ell¢ a été mesurée
sur un transducteur ou sur une charge d’essai a fréquence acoustique.

Le taux de distorsion harmonique est exprimé par la formule:

VA + A3+ At

X 100%

VAT + 44 A3+ 4G+

Y

ou:

Ay, Az, As, etc. sont les valeurs de la tension ou du courant 2 la fréquence fondamentale et sur les
harmoniques successifs, présents dans le signal de sortie.
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16. Acoustic measurements

As part of the audible distortion is caused by the loudspeaker itself, it would be most correct to
measure the distortion acoustically.

Such acoustic measurements generally involve considerable difficulty and the measurements
described below are therefore restricted to the electrical output power.

Note. — For appropriate acoustic measurements, reference may be made to TEC Publication 268-5: Sound System
Equipment, Part 5: Sound System Loudspeakers (in preparation), when completed.

17. Measurements in case of more than one set of output terminals

If applicable, the measurements shall be repeated at all output terminals, if more than one set of

outppit terminals is provided. If two or more sets of output terminals are used si each of
thesd shall be connected to its proper load or, if permissible, to a relevant substi ause 34
of P4rt 1), during these measurements.
SECTION FIVE —
DISTOR[TION IN THE PRESENCE OF A SINGLE SIG [ TION)
18. Introduction
ts itself
thro
harn| enerally
desc
pasuring
the audio-
freq n meter
(har poree of
dist
Warti does not
b checked
analyzer
hic of the

The degree of harmonic distortion is expressed by:

VAS + A3+ A

x 100%

VAL A A A
where:

A, A,, A, ete. are the current or voltage values of the fundamental and the individual harmonics
present in the output circuit.
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19. Meéthode de mesure

Le signal a fréquence acoustique égale a la fréquence de référence normale doit étre appliqué
conformément 2 la section trois. Ce signal ne doit contenir aucune composante de fréquence différente
d’un niveau suffisant pour affecter les mesures.

La commande de tonalité étant placée en position normale (voir article 28 de la premiére partie) et
la commande de puissance au maximum, on fait varier le niveau du signal 3 Pentrée et on évalue la
distorsion du signal de sortie en fonction de la puissance de ce signal. S’il y a lieu, la mesure peut étre
répétée pour d’autres positions de la commande de tonalité et & d’autres fréquences acoustiques.

Pour les amplificateurs a fréquence acoustique utilisant des transistors et/ ou comportant des
étages travaillant en classe B, les mesures de distorsion doivent étre étendues vers les puissances de sortie
trés faibles car, dans de tels amplificateurs, la distorsion de non-linéarité peut augmenter notablement
quand [¢ niveau du signal d eniree diminue.

2(. Présentation des résultats

Pour un signal a fréquence acoustique unique, la distorsjo i siskance de sortie
est représentée par une courbe ayant pour abscisses la puiss O ' ¢ ur une échelle
logarithmique, et pour ordonnées la distorsion, sur un inéali

La distorsion peut également étre représentée, A pui . : fonction de la
fréquence du signal d’entrée par une courbe ayght pour absc e échelle loga-
rithmique et pour ordonnées la distorsion, suf ung né psurée, tension

Les figures 4 et 5 représentent, respe ¢ S n hafmonique

Distorsion
—\
]
[

5 r
| R /
/ _
= /’?/
0 T mnl |
0,01 0 1 10w

Puissance de sortie

FiG. 4. — Distorsion harmonique en fonction de la puissance de sortie (3 1 000 Hz, calculée a partir d’une
mesure de tension) pour les positions: commande de puissance de sortie au maximum et com-
mande de tonalité en position normale.
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19. Method of measurement

The audio-frequency signal, with a frequency equal to the standard reference frequency, shall be
applied in accordance with Section Three. This signal shall not contain any other frequencies of a
level such that the accuracy of the measurements may be affected.

With the tone controls set at normal position (see Clause 28 of Part 1), the volume control set at
maximum, the audio-frequency signal level is varied and the distortion of the output signal measured
and expressed as a function of the electric output power. If desired, measurements may be repeated at
other settings of the tone control and at other audio frequencies.

For audio-frequency amplifiers using transistors and having output stages operating in Class B,
distortion measurements shall be extended to the region of very small output powers since with such
amplifiers the non-linearity distortion may noticeably increase for decreasing values of the input
signal[level.

20. Presentation of the results

Curves showing audio-frequency distortion at a single audio freque \ i e out-
put pawer are plotted with the output power as abscissa and the distortion™ay i . utput
power]is expressed in watts on a logarithmic scale. For the ordingte, ali i

Curves showing audio-frequency distortion as a functig >t nstant
outpuf power are plotted with the frequency as abscissa/on g i i t]ion as
ordingte on a linear scale. It shall be stated with the ments
have Been made.

eyl

xamples of curves showing harmowic disto o fre-

quency are given in Figures 4 and 5, respectixely.

5 NN T NN
5 (RVEL S 1E
(02
A XA
|
A \7,
1p N M |
\ \\/ B I
A i /
N/
] ] —
i |
07 1 1111 |
0.01 0.1 1 10 W

Output power

Fi1G. 4. — Harmonic distortion as a function of output power (at 1 000 Hz, calculated from a voltage
measurement), with the volume control at maximum and the tone controls at normal position.
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F1

Distorsion

15

10 —

Hz
Bquerice

10

G. 5. — Distorsion harmonique en ance de sortie
de 2 W (calculée 4 partir d’y S ensten), la commande de puissance étant au maximum

ignal d’entrée.

signal de sortie
briginale, sans

thode consiste
2 faire crodee’le signal & entrée a fréquence acoustique d’un niveau, a partir duquel [soit visible sur
I’éCran de Poscillographe une légére distorsion de valeur connue, jusqu’d un niveay donnant une
distorsion nettement observable du signal de sortie, puis & ramener brusquement le niveau a sa valeur
initiale. Dans ce cas, également, la figure statique originale doit réapparaitre presque immédiatement
ou aprés un temps assez court.

L’essai peut aussi &tre fait avec un signal a fréquence acoustique modulé par un signal rectan-
gulaire.

Les phénoménes anormaux éventuellement observés au cours de ces essais peuvent &tre attribués
soit aux variations accidentelles de gain (voir section neuf), soit & une distorsion transitoire dans un
circuit de contre-réaction.

Un processus opératoire plus élaboré est a I'étude.
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F1G. 5. — |Harmonic distortion as a function of

21.
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Distortion

15

10

Pac N

10 102 103 10 Hz
Frequency

at ameutpidt power of 2 W (calculate
a voltage measurement), with the waximum and the tone controls at 1

position.

Distontion under ani

The methoﬁ\ 1SY use 19 refers to static conditions with respect to the
catior i ‘ the measured distortion, at a certain value of the
powelt, is i s ansidat application of the audio-frequency input signal, an oscill
may b of the output signal. The chosen input signal is switched
severg d suddenly. The original static wave form display should re
anges of level or waveshape.

i from
ormal

appli-
butput
scope
off for

ppear

input
ortion

of kndwn'value, to a level with obviously observable distortion of the output signal on the oscill
screen and subsequently reduce the signal abruptly to its original value. Also in this case, the o

pscope
riginal

static picture should be restored nearly simultaneously or reappear within a reasonably short restoring

time.

An investigation with an audio-frequency signal which is itself modulated with a square wave

may also be carried out.

If unwanted phenomena are observed when applying these check methods, they may partly be

ascribed to the same properties which are the cause of non-proportional gain (see Section
or to transient distortion in the negative feed-back system.

A more detailed test procedure is under consideration.

Nine),
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SECTION SIX —

DISTORSION EN PRESENCE DE DEUX SIGNAUX SIMULTANES (INTERMODULATION)

22. Intreduction

23.

Lorsqu’on applique simultanément & I'entrée deux signaux sinusoidaux, de fréquences f; et f3,
conformément a I’article 12, deux phénoménes se manifestent en méme temps. En plus de la distorsion
harmonique, décrite & Particle 18, qui affecte chacun des deux signaux, une intermodulation apparait

entre eux, qui donne naissance a des produits d’intermodulation, de fréquences:

m. fy -+ n.fe

ou:

m et n sont des nombres entiers.

Pour les méthodes A (article 23) et B (article 24) pour lesquelles
modulation significatives sont données par:

n = 1, m — :i: 1; TJ: 25 :I: 3; etc.

Avertissement. — 11 faut noter que les méthodes décrites
étre facilement établie.

8

et I,. A
deux signa

hiences d’inter-

Squence d’inter-

[étre nécessaire

orrélation puisse

de la méthode
ieur & —50 dB
de Particle 12,
burrait fausser
rmément a la

des courants 7,
mbinaison des

charge d’essai

ence inféricure

Note. — L’emploi d’un oscillographe facilite I’observation des effets d’intermodulation.

Méthode de mesure A

La méthode A consiste & appliquer simultanément un signal & fréquence basse f;, de préférence
¢gale & 71 Hz, et un signal a frégquence élevée f,, de préférence égale & 5000 Hz. Lerapport fl/f2 des

amplitudes des deux signaux d’entrée doit avoir une valeur 1/r définie. Cette valeur doit,

étre égale & 1:4.

Les récepteurs qui ne peuvent reproduire correctement les signaux aux fréquences
mentionnées ci-dessus doivent &tre mesurés suivant le cas a une {réquence plus basse
comprise dans la bande passante 4 fréquence acoustique du récepteur.

de préférence,

préférentielles
ou plus haute
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SECTION SIX -— DISTORTION IN THE PRESENCE
OF TWO SIMULTANEOUS SIGNALS (INTERMODULATION)

22. Introduction

23.

When two sinusoidal signals with frequencies f; and f, are applied simultancously at the input
terminals, in accordance with Clause 12, the output contains, in addition to the harmonic distortion
described in Clause 18 for each signal, intermodulation products with the frequencies:

m. fi 4+ n. fi
where:
m andw-are-integers
Fpr Method A (Clause 23) and Method B (Clause 24), where f; > f;, the significant intgrm

tion frpquencies are given by:

F

is congidered and measured. However, in some cases, it may
intermodulation products as well.
Warninf. — It shall be borne in mind that the methods described do no, t can be correla
simple way.
The wave form of the audio-frequerdc inpyt signals with fenc's depending on the g

methold shall not contain any components atother frequensies witll a level greater than —
with espect to the relevant input level, whilst any \additional Tn

combi

K

shall Be determingd, eithervfro

corres
shall 4

n=1m= -1, + 2, + 3, etc.

ermodulation components

bonds to L poywet of the two combined signals. The relevant fo

e applied:

bscriptspaand s kefer to the parallel or series components of the impedance at the lower fred

Metho

dula-

= —1
order

ed in a

hosen
50 dB
n the
bf the

hrrent
which
rmula

uency

L The use of an oscilloscope facilitates the observation of intermodulation effects.

d of measurement A

Method A consists of the simultaneous application of a signal with a low audio frequency f; of
preferably 71 Hz and a signal with a high audio frequency f; or preferably 5 000 Hz. At the input,
the amplitude of the signal at the frequency f, is chosen to have a definite ratio, 1 to r, to the amplitude

of the

signal at the frequency f;; preferably, this ratio shall be 1:4.

Equipment that does not reproduce the above preferred frequencies shall be measured with a
higher or lower frequency respectively, falling within its frequency range.
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Dans le choix de la fréquence inférieure, il faut éviter les interférences possibles avec les ronfle-
ments 2 la fréquence du réseau d’alimentation afin de ne pas affecter les résultats de mesure.

Le filtre passe-bande, mentionné & Particle 24, doit &tre adapté a la fréquence choisie.
Les fréquences utilisées doivent étre indiquées avec les résultats.

Tout d’abord, la commande de tonalité est mise en position normale (voir article 28 de la
premiére partie) et la commande de puissance au maximum. Sans appliquer le signal de fréquence f,
le niveau du signal de fréquence f; est augmenté progressivement jusqu’a ce que la puissance de
sortic atteigne sa valeur maximale utilisable ou sa valeur de référence pour cette fréquence (voir

section huit). Ensuite, le niveau du signal de fréquence f; est réduit dans le rapport pour

r
r+1°
satisfaire au dernier alinéa de ’article 22. Enfin, on applique le second signal de fréquence f;.

ot

ne modulé a la
leurs indiquées
gtée au niveau

fréquence f1, donnant alors des produits d’intermodulation dont les f
a larticle 22. La distorsion s’exprime sous forme d’un taux d’irter
du signal de fréquence supérieure f, et calculée par la formule;

Ay, f 4 Afyr 1)+ (Af, a2y, + 4 : 7, + Jf
WVl g A, fo—21, fﬁzé\f\zw X7 +37) % 100%

Dans cette formule, A7, — 7, représenfe i juence f, — f1,
exprimée suivant le cas sous foy ) s du transduc-
teur de sortie ou de la charge d’sgsai,\ (’un analyseur

de Aransfert est le méme & toutes les fréquences en cause,
haseYestent constantes.

Avertissement. — La formule n’est coryecte (quesil
c’estaxdire si les-diverses relq S

¥fhode A que par ’emploi d’un modulométre pour évaluer le
éthode est basée sur le fait que, en principe, la perturbftion constatée

sortiedu récepteur est filtré & ’aide d’un filtre passe-bande convenaljlement adapté,

une fréquence
000 Hz, étalonné en modulation sinusoidale et mesurant le taux de modulation apparent

du-signal d&’sortie, exprimé en centiémes.

25.

Dans le modulométre utilisé, le premier détecteur doit &tre linéaire (amplitude proportionnelle
4 la valeur moyenne de I'onde porteuse & 5000 Hz) et le second détecteur doit &tre quadratique
(amplitude proportionnelle a la valeur efficace des composantes dans les bandes latérales de 'onde
porteuse & 5 000 Hz).

Méthode de mesure C

La méthode C consiste a appliquer simultanément deux signaux a fréquence acoustique, d’ampli-
tudes égales et de fréquences variables f; et 1, telles que leur différence f,—f; reste constante et comprises
entre 71 Hz et 400 Hz, afin de permettre Pextension des mesures vers les fréquences acoustiques infé-
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31 —

The lower frequency shall be chosen so that interference from the frequency of the mains does not

affect the results of the measurement.
The filter mentioned in Clause 24 shall be adapted to the chosen frequency.

The frequencies used shall be stated with the results.

With the tone controls set at normal position (see Clause 28 of Part 1), the volume control set at
maximum, the audio frequency f, not yet being applied, the signal level of the audio frequency f; is
gradually increased until the maximum useful output power or the reference output power (see Section

Eight) for that frequency is reached. Subsequently, the signal level of f; is reduced by a factor
to comply with the final paragraph of Clause 22, after which the second signal f, is applied.

_r
r+1

If non-linearity is present, the signal at the frequency f; can be considere

produt
audio

being meduls

Ip this formula, Ay, — ¢, expresses ei
by infermodulation, at the frequency
freque

Methdd of measureme
l\llethod B@
perce i {

while [li ing i i

% for alee inethe pnodulated frequency f,, to a modulation monitor (e.g. w1th double

ted at
lation
Pigher

(100

aused
hudio-

various

ne the
enced

0 Hz-
detec-

tion),|adapfedfor a darridr frequency of 5 000 Hz, calibrated in sinusoidal modulation, and thqappa-

rent modulation factos of the output signal is measured and expressed as a percentage.

The modulation monitor with double detection shall be so arranged that the first detector operates
in a linear mode, whilst the second detector gives directly the r.m.s. value of the a.c. components of the

envelope of the 5 000 Hz carrier.

25. Method of measurement C

Method C consists of the simultaneous application of two audio-frequency signals, of equal
amplitude and with variable audio frequencies f; and f, with a constant difference f,—f;, which shall
preferably be between 71 Hz and 400 Hz to permit the extension of the range of measurements into
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rieures. Si I’on ne dispose pas de ’équipement nécessaire pour satisfaire a ces conditions, la différence
fa—/f, peut étre prise égale a la fréquence de référence normalisée.

Dans le premier cas, il faut choisir la différence des fréquences de telle sorte qu’elle ne soit pas en
relation harmonique avec la fréquence du réseau.

Les signaux sont appliqués comme dans le cas de Particle 23, toutefois le rapport entre les ampli-
tudes des deux signaux 1 a r est, dans le cas présent, égal a 'unité.

S’il y a intermodulation, on prend pour mesure de la distorsion d’intermodulation du deuxiéme
ordre 'amplitude relative de la composante d’intermodulation de fréquence f,—f;, par rapport a la
somme des amplitudes des deux signaux, exprimée en centiémes par la relation:

24.

Af, _
_ S h 100%
Ay, 4y,
11 peut &tre nécessaire d’effectuer des mesures complémentaires péur meft id¢nce I’existence
de produits d’intermodulation d’ordre supérieur. Par exemple, peur i i ) Sisiéme ordre:

Arf,—f, + 425 1,
Af, + Ayp,

D, —

CUIT D’ENTREE
AU DU SIGNAL [APPLIQUE

peut se produire dans le circyit d’entrée de
entrée, lorsque ce circuit reste connpcté & d’autres
dresseurs, ou lorsqu’il est constitué ppr un étage ou
oustique, précédant la commande de pufissance.

Une distorsion de non-lindarité
Pamplificateur a fréqbenceacoustique B

yustique égale a la fréquence de référence normalisép est appliqué

ssance étant placée au maximum, la tension d’entrée est régl¢e de maniére &
ce de sortie normalisée (voir article 36 de la premiére partie) qui ne|donne pas lieu
appréciable. La commande de tonalité est maintenue en position|normale (voir

La confmande de puissance est alors rétrogradée par paliers, en ajustant & chaqe fois la force

Afact {1 del de £ 2 1 L e ) nitl 1 1
&lectromotirice-dela-source-defacon 3 ramencrlapuissance de-sortie 3 sa valeur mitiald. Ta distorsion

28.

de non-linéarité est mesurée dans ces conditions en fonction de la force électromotrice du générateur.
La mesure peut &tre répétée pour d’autres positions de la commande de tonalité et & d’autres fréquences
acoustiques.

Présentation des résultats

Les courbes représentant la distorsion a fréquence acoustique en fonction de la force électromo-
trice de la source attaquant les bornes d’entrée & fréquence acoustique sont tracées en portant la force
électromotrice en abscisses sur une échelle logarithmique, graduée en volts, ou linéaire, graduée en
dB(V), et la distorsion en ordonnées sur une échelle linéaire.
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27.

28.
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the region of the lower audio frequencies. If suitable equipment for this purpose is not available, the
difference f,—f; may be chosen equal to the value of the standard reference frequency.

In the first case, the chosen frequency difference shall not be harmonically related to the mains
frequency.

The signals are applied as in Clause 23, with, however, the exception that in this case the definite
ratio, 1:r, is equal to 1:1.

If intermodulation is present, the relative amplitude of the intermodulation component at the
frequency f,—f1, with respect to the sum of the two signal frequency amplitudes, expressed as a per-
centage, is then considered to be a measure of the second order intermodulation distortion:

N Af2_f1 1000
75— TO9 75
Af, +Af,

Hurther measurements to indicate the presence of significant higher-o
may He necessary, e.g. third-order distortion:

r modulationNprpducts

A2f2_‘f1 + A2f1—f2
Af, + 4y,

his type of measurement shall be carried out with a wa

D, = x 1009

—

SECTION SEVEN — DISTQRTION

Introduction

Additional non-linearity distortion may in‘the 1 circuit of the audio-frequency amplifier
provifled with audio-input/terinj Fceiver
circu,iI containing rectifyi S i maudio-frequency stage or stages precedjing the
volunhe control.
Meth

4 ing to
Claug

indard

outp ; s 36 of Part 1), which does not give rise to any appreciable distortiop. The
tone

Thévolume control setting is then reduced in steps, the source e.m.f. being increased at each step
until the Uutp it PpowWer 18 a5aiu at-ttsformerdevel—Inthisw ays thenon Lﬁuaht} distortionasafanction
of the source e.m.f. is measured. This measurement may be repeated at other settings of the tone
controls and at other audio frequencies.
Presentation of the results

Curves showing audio-frequency distortion as a function of the source e.m.f. on the audio-input
terminals are plotted with the source e.m.f. as abscissa on a logarithmic scale, in volts, or a linear
scale, in dB(V), and the distortion as ordinate on a linear scale,
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La figure 6 donne un exemple de courbe de distorsion & fréquence acoustique en fonction de la
force électromotrice de la source.

%

Distorsion
[{=]
i

yAWA
v
/7

—

10 194 mV

b: 50 mW
oustique

Fée a fréquence
pour une puis-

faible valeur de
bn cing, atteint
mentation (voir

puidéance de sortie maximale utilisable peut étre indiquée, soit pour la fréquence de référence normalisée,
iten fonction de la fréquence acoustique.

2. — Ume distorsion maximale de 109 est considérée comme une limite supérieure; on peut égglement utiliser 59
ou moins,

30. Puissance limite de sortie utilisable

La mé&me mesure peut étre effectuée en sous-tension ou en surtension (voir articles 17, 19, 21 et
22 de la premiére partie), mais la puissance mesurée dans ces deux cas est désignée sous le nom de
puissance limite pour la tension considérée.

31. Puissance de sortie de référence

La puissance de sortie de référence est, par définition, une puissance inférieure de 10 dB 4 la
puissance de sortie maximale utilisable dans les mémes conditions d’essai.
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An example of a curve showing audio-frequency distortion as a function of the source e.m.f. is

show

n in Figure 6.

%

c
2
Sol |
@
[a]
8
1
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p
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f N \
B ( N Nl
N
b N
< N
i | | N \ ></
T et ><//’
0 T ] _T T\ N \ ™
10 102 63 G 106 mv
Output power: 50 W
Audio-frequency source e.m.f.
Fi1G. 6. — i siohof atdio-frequency input voltage, at 1 00 Hz
tant standard output power.
OUTPUT POWER
EXCY PART OF A RECEIVER
29. Maxi
awér at a specified frequency is the lowest value of outputl power
at which tife nlea i ion, as described in Section Five, amounts to a specified percgntage,
under i itions with regard to power supply (see Clauses 16, 18 and 20 of Part 1).
Notes|l. otftput useful power may be expressed cither at the standard reference frequency or as a
function of ths audio frequency.
2. £ A/maximund distortion of 109 is considered to be the upper limit; 5% or lower may be used alterhatively.

30.

31.

Highest useful output power

outp

At overvoltages and undervoltages (see Clauses 17, 19, 21 and 22 of Part 1), the same measure-
ments can be carried out, but the measured power in these cases is described as the highest useful

ut power at the relevant voltage.

Reference output power

The reference output power is defined as a power 10 dB below the level of the relevant maximum
useful output power.
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Méthode de mesure

Les mesures de distorsion aux fréquences acoustiques s’effectuent suivant la méthode a un seul
signal, conformément a la section cing, & la fréquence de référence normalisée et, de préférence, a

\

diverses autres fréquences. La puissance de sortie maximale utilisable & chacune de ces fréquences
acoustiques se déduit des courbes correspondantes représentant la distorsion en fonction de la puis-

sance de sortie.

Note. — Avec certains types de récepteurs pour lesquels le signal a fréquence acoustique doit &tre appliqué suivant la
méthode indirecte de Iarticle 10, il peut arriver de ne pas pouvoir obtenir une puissance de sortie suffisante pour
atteindre le taux de distorsion spécifié, avec un taux de modulation de 309. Dans ce cas, il faut augmenter le
taux de modulation jusqu’a la valeur nécessaire, sous réserve d’indiquer cette valeur en méme temps que les
résultats. Il faut aussi s’assurer que I’influence des harmoniques résultant de la modulation du générateur reste

suffisamment faible.

33

Il est recommandé de mesurer également les puissances limites de
aux sous-tensions et surtensions définies aux articles 17, 19, 21 et/ou

Présentation des résultats

Les courbes représentant la puissance de sortie
acoustique sont tracées en portant la fréquence e

fonCtion (¢
lle logarithmique, et la

correspondant
hrtie.

e 1a fréquence

La figure 7 donne un exemple de cour e pui aximale utilisalple en fonction

de la fréquence acoustique.
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F1G. 7. — Puissance de sortie maximale utilisable en fonction de la fréquence acoustique pour un taux
d’harmoniques de 59, la commande de puissance étant au maximum et la commande de

tonalité étant en position normale.
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32. Method of measurement

Audio-frequency distortion measurements are carried out according to the single-signal method,
as given in Section Five, at the standard reference frequency and preferably at various other audio
frequencies. From the resulting curves showing the distortion at the various single frequencies, as a
function of the output power, the maximum useful output power for each of these audio frequencies
may be derived.

Note. — In certain types of radio receivers where the audio-frequency signal has to be applied by the indirect method of
Clause 10, it may be possible that insufficient output power can be obtained to reach the specified percentage of
distortion, using a modulation factor of 30%. In these cases, the modulation factor shall be increased to the

necessary value, which shall be given with the results. It shall be ensured that the influence of the harmonic
distortion resulting from modulation of the signal generator remains sufficiently low.

I} is recommended also that the highest useful output power at overvolt and underveltages,
as defjned in Clauses 17, 19, 21 and/or 22 of Part 1 be measured.

33. Presenptation of the results

(urves showing the maximum useful output power as a
plottdd with the frequency as abscissa on a logarithmic scgle
as ordinate on a linear scale.

Cy are
power

An example of a curve showing the maximu e audio

frequency is given in Figure 7.
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Fic. 7. — Maximum useful output power as a function of the audio frequency for a harmonic
distortion of 59, with the volume control at maximum and the tone controls at normal
position.
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SECTION NEUF — VARIATION DU GAIN A FREQUENCE ACOUSTIQUE

EN FONCTION DU NIVEAU DU SIGNAL D’ENTREE

34, Introduction

Si le gain des étages & fréquence acoustique d’un récepteur radioélectrique varie

avec le niveau

du signal d’entrée, la courbe représentant la puissance de sortie en fonction du niveau d’entrée, tous
deux exprimés en décibels, ne sera plus une droite, décelant en ce cas une variation de gain.

Note. — Dans certains cas, la variation du gain en fonction du niveau d’entrée est négative, par exemple dans le cas d’une

régulation insuffisante de la source d’alimentation ou en présence de distorsion.

Une variation positive ne se rencontrera que si "amplificateur comporte un circuit expanseur (voir aussi I’ar-

ticle 82).

En général, les relations de phase entre entrée et sortie dans les
phonique n’ont aucune influence et, dés lors, elles n’ont pas & étre é

Il n’y a pas de relation fixe entre la distorsion de non-linéa

possible d’avoir des variations appréciables avec une faible di

35 Méthode de mesure

eonnus avec précision, par

l¢ sortie, soit faire croitre la puiss

eption mono-

e gain, I est

pliqué confor-
rticle 28 de la
al a fréquence
peut, soit faire
exemple 2 dB,
ance de sortie,
pau du signal a
s les deux cas,

articles 17, 19,
ns des organes

rticles 21 et 23
ent, sans résis-
ance limite de
ique la tension
a sous-tension
ce de sortie de

36. Présentation des résultats

Les courbes représentant la puissance de sortie en fonction du niveau a 'entrée sont tracées
en portant le niveau d’entrée en abscisses et le niveau de sortie en ordonnées, tous deux exprimés en

décibels sur des échelles linéaires.

Les courbes représentant la variation du gain en fonction du signal d’entrée,

a partir d’une

puissance de sortie de 1 mW, peuvent &tre déduites des courbes précédentes en portant le niveau
d’entrée en abscisses et la variation de gain en ordonnées, tous deux exprimés en décibels sur une

échelle linéaire. La figure 8, page 40, donne un exemple de telles courbes.
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SECTION NINE — GAIN/AUDIO-FREQUENCY INPUT LEVEL CHARACTERISTIC

34. Introduction

35.

36.

If the gain of the audio-frequency stages of a radio receiver varies with the audio-frequency input
level, then the curve showing the level of the output power as a function of input level will deviate from

a straight line, i.e. indicating non-constant gain. The input and output levels are both expressed in
decibels.

Note. — In some cases, the deviation resulting from non-constant gain is negative, e.g. in the case of insufficient regulation
of the power supply or the presence of distortion.
Positive deviation will generally be encountered if an expander circuit is incorporated (see also Clause 82).

Ih general, in receivers for monophonic reception, the phase relationship between ingut'and out-

put is|not of interest and therefore not required to be assessed.

]
possible for appreciable non-proportionality to exist with little disto

ip; it is

Metheod of measurement

The audio-frequency signal with a frequency equal to fre ; ! hall be
appli¢d in accordance with Section Three. Wlth the to ] iti puse 28
of Part 1), the volume control set at 1 i ed that

an oy hsed in
accur power
level sary to
obtai output

power is reached.

The measurg 19, 21
and/¢r 22 of [, tone
control(s), or at wthe

If the unde; Part 1,
it is donvenignt vant undervoltage directly, without the use of a series resisfor and

to in
reachee

oh a value that the highest useful output power for that voltage is
ng the input level, the full voltage is applied through a suitablg series

resistiorwhichshalbe adjisted so that the same values of the undervoltage and the output poer are
obtai he measurement shall be repeated, starting from an output power of[1l mW,
keep es regtstor adjustment unchanged.

Presentation of the results

Curves showing the output power as a function of the input level are plotted with the input
level as abscissa and the output power as ordinate, both expressed in decibels and on linear scales.

Curves showing the deviation of the gain from the value at an output power of 1 mW, as a func-
tion of the input level, are derived from the previous curves and are plotted with the input level as
abscissa and the deviation of the gain as ordinate, the sign of the deviation being taken into consider-
ation, both being expressed in decibels on linear scales. An example of a corresponding set of such
curves is given in Figure 8, page 41.
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ince de sortie.

éristique puissance de sortie/niveau d’entrée a fréquence acoustiqug et courbes de
du gain en fonction du niveau d’entrée 4 fréquence acoustique.

CHAPITRE III:
SENSIBILITE A FREQUENCE ACOUSTIQUE ET PROPRIETES CONNEXES

SECTION DIX — SENSIBILITE

37. Sensibilité a fréquence acoustique

La sensibilité & fréquence acoustique est définie par le niveau minimal du signal d’entrée a fré-
quence acoustique, nécessaire pour obtenir une puissance de sortie normalisée spécifiée a la fréquence
de référence normalisée (ne concerne que les récepteurs munis d’entrées & fréquence acoustique).
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, CHAPTER 11I':
AUDIO-FREQUENCY SENSITIVITY AND RELATED PROPERTIES

SECTION TEN — SENSITIVITY

37. Audio-frequency sensitivity

The audio-frequency sensitivity is defined as the minimum audio-frequency input level necessary
to obtain a specified standard output power at the standard reference frequency (only applicable to
receivers with audio-frequency input terminals).
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38.

39.

4

Méthode de mesure

Un signal d’entrée a la fréquence normalisée est appliqué conformément a larticle 8. La com-
mande de tonalité étant en position normale (voir article 28 de la premicre partie) et la commande de
puissance étant au maximum, le niveau du signal d’entrée cst augmenté progressivement jusqu’a

obtenir le niveau de sortie normalisé spécifié. Le niveau correspondant du signal
la sensibilité a fréquence acoustique du récepteur.

d’entrée définit

Note. — Sile récepteur mesuré comporte un circuit expanseur, il est bon de spécifier la valeur la plus faible de la puissance
de sortie normalisée qui n’est pas perturbée par le ronflement ou le bruit de fond. Des mesures supplémentaires

sont A I’étude pour de tels récepteurs.

Sensibilité pour la puissance de sortie maximale utilisable

teurs munis d’entrées a fréquence acoustique).

Méthode de mesure

non-linéarité probable de la Ca
utilisable (voir section neuf).

La mesure s’effectue conformément & Particle 27. Le niveau d’entrée maxim

valeur la plus
la puissance de
le cas de récep-

nal a fréquence
rrespondant du

étre calculée avec
38, enraisondela
uissance maximale

&3]

d’une entrée a
brécéde la com-
rée & fréquence
ence acoustique,
e 29).

préférence, &tre

al admissible se

43.

déduit de la courbe représentant la distorsion a fréquence acoustique en fonction du

niveau d’entrée.

SECTION DOUZE — CARACTERISTIQUE DE LA COMMANDE DE PUISSANCE

Introduction

La caractéristique de la commande de puissance d’un récepteur est la courbe

représentant la

puissance de sortie en fonction de la position de cette commande, pour un niveau constant du signal

d’entrée.
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38. Method of measurement

An audio-frequency input signal at standard reference frequency shall be applied in accordance
with Clause 8. With the tone controls set at normal position (see Clause 28 of Part 1) and the volume
control set at maximum, the audio-frequency signal level is gradually increased until the specified
standard output level is obtained. The necessary value of the input level defines the audio-frequency
sensitivity of the receiver.

Note. — When carrying out the measurement for radio receivers containing expander circuits, it is advisable to specify

the lowest level of standard output power not affected by hum or noise. Further measurements on such receivers
are under consideration.

39. Sensitivity for maximum useful output power

input level necessary to obtain the maximum useful output power at the stand
(only gpplicable to receivers with audio-frequency input terminals).

The sensitivily Tor Maximum uselul output power i3 defined as the Mimmpm & 'io-freqlzency
referencefreq

ency

40. Method of measurement

Tlhe measurement is carried out as in Clause 38, but thea X 2 Feased
until fhe maximum useful output power is reached. The Aecessarpyaltie es the
sensitjvity for maximum useful output power.

Note. -} The attention is drawn to the fact that a ssparate measurémefit iy chg hre exactly
calculated from the results of the mea 1t level
to the output level, in the region of the Bection
Nine).

SECTION EL

41. Introduction

The maximuin petpissibledng non-
lineax element % ~ [uency
input , ick {onNg ecified
freque asure-
ment f

1 erence

42. Meth

Thelmeasurement is carried out in accordance with Clause 27. From the resulting curve showing
audio-frequency distortion as a function of the input Ievel, the maximum permissible input Tevel may be
derived.

SECTION TWELVE — VOLUME CONTROL CHARACTERISTIC

43, Introduction

The volume control characteristic of a receiver is the curve representing the output power as a
function of the position of the volume control for a constant input signal level.
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44. Méthode de mesure

Un signal & fréquence acoustique a la fréquence de référence normalisée est appliqué suivant
les dispositions de la section trois (non compris I’article 10) avec un niveau réglé pour obtenir la puis-
sance de sortie de référence, lorsque la commande de tonalité est en position normale (voir article 28
de la premiére partie) et que la commande de puissance est au maximum. Si un niveau d’entrée maximal
admissible est indiqué, le niveau du signal utilisé doit &tre au moins 10 dB en dessous de celui-ci.

Ensuite, en faisant varier progressivement la position de la commande de puissance, on note les
valeurs correspondantes de la puissance de sortie.

La méthode d’application du signal a la partie & fréquence acoustique doit étre indiquée avec
les résultats.

45. Présentation des résultats

La caractéristique de la commande de puissance est tracée@n isyes les positions
de la commande, sur une échelle linéaire, en prenant compas Origing i rrespondant au
minimum de puissance.

La puissance de sortie est portée en ordonnées su aduée en dB(mW)

La gamme totale de réglage, exprimée en décibel if b temps que les
résultats. La figure 9 donne un exemple de caraCtériftiy 3 ce.

dB(mW)

2 30 \

| )
M/ 4
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—

Puissa
(=)
<
~

10 P

—10

0° 100°© 200° 300°

Position de la commande de puissance
Gamme totale de réglage: 31 dB

F1G. 9. — Caractéristique puissance de sortie/position de la commande de puissance.


https://iecnorm.com/api/?name=613178b6fe12a84a9cc195ffba8733eb

45

44, Method of measurement

45.

An audio-frequency input signal at standard reference frequency shall be applied in accordance
with Section Three (except Clause 10) at such a level that, with the tone controls set at normal position
(see Clause 28 of Part 1) and the volume control set at maximum, the reference output power is

obtained. If there is a maximum permissible input level, the signal level shall, however, be at least
10 dB below it.

The adjustment of the volume control is then varied and the corresponding output power
determined.

The method of connecting the signal to the audio-frequency part of the receiver shall be stated
with the results.

Presen

linear

T
contro

The volume control characteristic is plotted with the volume control

Tte output power is expressed in dB(mW) on a linear vertiea

ation of the results

thent ag absciss
cale, the minimum position being chosen as the reference point.

e maximum control range in decibels shall be stated
[ characteristic is given in Figure 9.

y example of a v
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Volume control adjustment
Maximum control range: 31 dB

FiG. 9. — Volume control characteristic.
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SECTION TREIZE — GAIN RESIDUEL A FREQUENCE ACOUSTIQUE

Introduction

Le gain résiduel a fréquence acoustique d’un récepteur est la valeur de ce gain lorsque la com-
mande de puissance est sur la position donnant le minimum de puissance et avec un signal d’entrée a

fréquence acoustique de niveau spécifié (ne concerne que les récepteurs munis d’entrées a fréquence
acoustique).

Suivant que le niveau d’entrée a fréquence acoustique (voir article 14) est exprimé en fonction
delaf.é.m. de la source, du courant ou de la puissance disponible a Pentrée, le gain résiduel a fréquence
acoustique doit &tre évalué respectivement en mW/V?, mW/A? ou en décibels.

. Methode de mesure

Un signal a fréquence acoustique égale a la fréquence de réfégén u 2 toute autre
fréquence correspondant a une plus grande perturbation est appliqug h article 8 ou 9,
a Pentrée du récepteur. Le niveau du signal d’entrée doit &tre infégicux i al admissible,
ou bien il doit étre réglé pour obtenir une puissance de i
La commande de puissance doit &tre sur sa position minjm

be de référence.
hndes manuelles

4 résultats.

tlle du niveau du
rticle 46. Si 'on
ec les résultats.

la puissance de
res des tensions

s directionnelles

ctiquement, soit

mesures des caractéristiques acoustiques amplitude/fréquence ne sont applicables qu’a la
feproduction monophonique.

Les propriétés directives sont déduites des caractéristiques acoustiques amplitude/fréquence
relevées dans des directions spécifiées par rapport a un axe de référence spécifié.

L’influence d’une correction (physiologique) de tonalité incorporée 4 une commande de puis-
sance et la courbe de réponse de la commande de tonalité proprement dite doivent &tre représentdes
chacune par la caractéristique électrique amplitude/fréquence mesurée.

Pour évaluer les propriétés de la partie a fréquence acoustique des récepteurs radioélectriques,
on ne mesure en général que la relation des niveaux des signaux a fréquence acoustique a Lentrée
et & la sortie, mais la relation de phase peut &tre significative si Pamplificateur doit &tre utilisé a des
fins autres que la reproduction monophonique de la parole ou de la musique
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SECTION THIRTEEN — RESIDUAL AUDIO-FREQUENCY GAIN

Introduction

The residual audio-frequency gain of a receiver is the gain measured with the volume control
in its minimum position, a specified audio-frequency input level being applied (only applicable to
receivers with audio-frequency input terminals).

Depending on whether the audio-frequency input level (see Clause 14) is expressed in terms of
source e.m.f., input current or available power, the residual audio-frequency gain shall be expressed,
respectively, in mW/V2, mW/A?2 or decibels.

Metho{l of measurement

that
ceed
wer.
utput

Ah audio-frequency input signal at standard reference frequency, or at
is morg disturbing, shall be applied in accordance with Clause 8 or 9. The j
the m3
The vq
power

T
T input
level, 1 e dis-
torti:L
bwer;
filters made
to Chgpter VI.

Rps
Or a8 ¢

ristics

Alcoustio respoagé/frequency characteristic measurements apply only to monophonic repgoduc-

tion.

Directional characteristics are derived from acoustic response/frequency characteristics measured
in a specified direction with respect to a specified main axis.

The effect of tone-compensated (physiological) volume controls and of the tone control devices
shall be measured as electrical response/frequency characteristics.

For assessing the properties of the audio-frequency part of radio receivers, only the relationship
between the levels of the audio-frequency input signal and of the audio-frequency output signal is
measured, but the phase relationship may be important if the amplifier is to be used for other purposes
than monophonic speech and music.
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Méthode d’évaluation a 1’aide d’un signal rectangulaire

Certains phénoménes, particuliers aux propriétés a fréquence acoustique d’un r

écepteur radio-

électrique, peuvent &tre mis en évidence par un examen visuel sur un oscillographe, en appliquant a
I’entrée du récepteur, conformément & la section trois, soit un signal a fréquence acoustique de forme
rectangulaire, soit un signal 3 fréquence radioélectrique modulé par un signal rectangulaire 4 fréquence

acoustique.

Par suite du manque de linéarité de la caractéristique amplitude/fréquence et du défaut de propor-
tionnalité de la phase 4 la fréquence, le signal de sortie ne présente pas en général la méme forme que le
signal d’entrée, quel que soit le critére utilisé pour représenter le signal de sortie: courant dans le
transducteur ou dans la charge d’essai, ou tension & leurs bornes, soit encore pression acoustique

rayonnée par le haut-parleur.

ion d’ensemble

de la qualité du récepteur. En particulier, en utilisant une charggd ikine I'influence du
transducteur de sortie et un oscillographe a double faisceaug o i }comparant le
signal de sortie au signal d’entrée, une évaluation sérieusg i bs propriétés de

kignal rectangu-

laire, de préférence & I'entrée, il est particuliérement Tagi i *oscillogrdphe cathodique

qué par une r¢

En appliquant un signal regtangulai {1:é épétition suffisamment]

action positive.

basse ou suffi-

due & un manque de linéarité de la

courbe de réponse amplitude/frey 8, SO ¢ s basses, soit pour les frdquences élevées.

S’ily a lieu, il faut tenir compte des efte la préaccentuation du systéme en interfalant un réseau

seudo-linéaire Li
/’W T lOO 02a

f
!

amplitude moyenne
temps de transition
temps de dépassement

d = fréquence de dépassement

taux de dépassement

& o8
I

i

e
I

i

pourcentage d’affaissement
période du signal rectangulaire

Ces termes, relatifs a I’application d*un signal rectangulaire symétrique, sont différents de ceux relatifs & 'application d’impul-
sions unilatérales.

F1G. 10. — Exemple d’un signal rectangulaire distordu par la caractéristique amplitude/fréquence

d’un quadripodle.
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49. Square-wave evaluation method

Certain phenomena, typical for the audio-frequency properties of a radio receiver, can be observed
visually on a cathode-ray oscilloscope if an audio-frequency signal of a rectangular wave form, or a
radio-frequency signal correspondingly modulated is applied, according to Section Three.

As the amplitude response/frequency characteristic is generally not flat and the phase response/
frequency characteristic does not increase linearly with frequency, the wave form of the current in,
or the voltage across, the output transducer of the audio-frequency substitute load, or of the sound
pressure of the loudspeaker, whichever is applicable, will generally not be identical with the wave
form of the audio-frequency input signal.

of the

bservation of the wave form of the output signal may give a good generl impiession

quality of the receiver. Especially when a substitute load, eliminating the ¢n utput
trans uable
evala }ay be
obtained, comparing the input signal with the output signal.
uency
stabili n fre-
quenc
D lower
or for] has a
suffici
I i . should be taken into account, with the

appro

mean amplitude
transition time
overshoot duration
overshoot frequency

overshoot percentage
droop percentage
period of the square wave

[N Y
[ |
LT
[

These terms, related to the application of a symmetrical square wave, differ from those used when applying unidirectional
pulses.

F1c. 10. — Example of a square wave, modified by the response/frequency characteristic of a network.
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La courbe de réponse est en général trop complexe pour pouvoir étre représentée par une ou deux
valeurs. Il est donc nécessaire d’en donner une représentation graphique ou bien d’en faire une descrip-
tion compléte en employant les termes illustrés, pour les besoins de la présente recommandation,
par Pexemple de représentation graphique de la figure 10, page 48.

SECTION QUINZE — REPONSES ACOUSTIQUES

50. Réponse acoustique amplitude/fréquence
La réponse acoustique amplitude/fréquence de la partie & fréquence acoustique d’un récepteur
représente les variations relatives du niveau de pression acoustique du signal rayonné par le trans-
ducteur de sortie, pour un niveau constant du signal d’entrée a fréquence acoustique en fonction de la
fréquence du signal.
j1. Méthode de mesure

ipe est appliqué
a lentrée du récepteur conformément a la section trois, \soit di i indirectement sous
forme d’un signal a fréquence radioélectrique modulé/Dax } entrée est ajusté
(voir article 28 de la premiére partie) de maniére a-qbteni ' référence (voir
e tonalité étant

saturation dans
une partie quelconque du récepteur, § ' r un niveau plus

On fait varier la fréquence
d’entrée.

nstant le niveau

elatif de la pres-
nce de référence
thodes exposées
emplacée par la

, & la fréquence

e en N/m? ou en

ler sur 'axe du
plusieurs haut-
parleurs de caractéristiques similaires ou de dispositifs plus compliqusés, il faut choigir un axe appro-

52.

plié et—défimirchirementdamstes résultats ta yuoiﬁuu deFaxeainst que ecltedu yuint de référence
afférent. Les mesures peuvent aussi s’effectuer en utilisant comme axe de référence la direction la plus
avantageuse pour l'utilisation normale. Le relevé des courbes de réponse amplitude/fréquence d’un
récepteur comportant plusieurs haut-parleurs doit s’effectuer également a une distance de 1 m du point
de référence.

Note. — 8’il y a lieu, les mesures 4 d’autres distances convenables du point de référence peuvent étre répétées.
Présentation des résultats

Les courbes représentant la réponse amplitude/fréquence sont tracées en portant la fréquence en
abscisses, sur une échelle logarithmique, et le niveau relatif de pression acoustique, exprimé en
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The response will usually be too complex to be described by one or two numbers. In general, it
will be necessary to show the response in a pictorial form or to specify it by a complete description,
partially by the use of the terms which are clarified, for the purpose of this Recommendation, in the
pictorial example given in Figure 10, page 49.

SECTION FIFTEEN — ACOUSTIC RESPONSE CHARACTERISTICS

Acoustic response/frequency characteristics

An acoustic response/frequency characteristic of the audio-frequency part of a receiver represents
the relative level of the audio frequency acoustic output signal of a radio receiver for a constant level

Of the andin feaas Hoponal ac o anr\hnn nF fl-\n ov\h]ipr] Qnrhn Frprnumnr\v
SHetotreguency HpHt-Sighanas-a+uhact PP S R Y=

Methdd of measurement

A e with
Sectig f such
a valy plume
contr - i s i i E sfersnceoltput powgr (see
Clausg

I i , , anch : nsducer, occurs at any fre-
quend g ue of
this le

T input
level.

T essure
prody peaker
shall pe operat hs laid
downl|in IEC Pu rseded
by IHC Publicatign

T nce of
1m fy to the
stand erence
outpu

on the

axis of the loudspeaker producing the high frequencies, unless otherwise specified. Where njultiple
loudspeakérs of similar characteristics are employed, or in the case of more complicated arrangdments,
a suitable axis shall be chosen and its position and that of the relevant reference point shall be clearly
described in the results. The measurements may also be carried out with a reference axis coincident
with the direction of preferable use in normal operating conditions. Measurements of the response/
frequency characteristic of receivers fitted with several loudspeakers shall also be performed at a dis-
tance of 1 m from the reference point.

Note. — The measurements may be repeated at another suitable distance from the reference point, if applicable.

Presentation of the results

Curves showing the acoustic response/frequency characteristics are plotted with the frequency
as abscissa on a logarithmic scale, and the relative sound pressure, expressed in decibels, with respect
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décibels par rapport & la pression acoustique de référence, en ordonnées sur une échelle linéaire, pour
un niveau donné du signal d’entrée 3 fréquence acoustique. La figure 11 donne un exemple de courbe
de réponse amplitude/fréquence.

dB
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© A N B .
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©—10 -— - N /%—
9 . ‘r,ﬁ,,., S (N W |
CRR A TR SN
st =
5—20

10 10 Hz

Fréquence|

sé\acobstique amplitude/fréquence, pour la position| maximale de la
pour la position normale de la commande deftonalité.

gtamphe de directivité acoustique d’un récepteur représente le niveau relgtif de la pression
produite 4 une fréquence donnée par I'onde acoustique issue du haut-parleur ou du groupe
eurs du récepteur, en fonction de la direction de la propagation mesufée dans un plan
donné passant par I'axe de référence. Les niveaux de pression sont rapportés au nfveau de pression

54.

acoustique produite sur 'axe de rétérence a la frequence de retérence.

Les diagrammes de directivité acoustiques peuvent valablement se mesurer en utilisant seulement
la partie & fréquence acoustique du récepteur.

Méthode de mesure

Les mesures s’effectuent dans les conditions décrites & I’article 51 et dans la publication citée en
référence. Il convient de mentionner, avec les résultats, la méthode utilisée pour relever le diagramme
de directivité et le plan dans lequel les mesures ont été effectuées.
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to the reference sound pressure at reference frequency, as ordinate on a linear scale, for a fixed level
of the audio-frequency input signal. An example of an acoustic response/frequency characteristic is
given in Figure 11.
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F1G.

53. Acoudfic dire

An acoustie’ dirsctional characteristic of a receiver represents the relative sound pressure{ of the
acoudtic, qutput fronyr'the loudspeaker or group of loudspeakers of a receiver as a function|of the
direcfionfof the propagation measured in a specified plane through the reference axis and at g speci-
fied frequency, referred to the sound pressure on the reference axis produced at the reference frequency.

The measurement of the acoustic directional characteristics can be conveniently carried out using
only the audio-frequency part of the receiver.

54. Method of measurement

The measarements are carried out in accordance with the conditions as given in Clause 51 and
in the publication referred to; the method to determine the directional response pattern to be used and
the plane in which the measurements are taken shall be specified with the results.
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lan: horizontal
—t— : 1000 Hz
—----: 6300 Hz

commande de

Les diagrammes de directivité acoustiques sont tracés en coordonnées polaires| pour chaque
fréquence et pour chaque plan de mesure; Ie niveau relatif de pression acoustique, exprimé en décibels
par rapport au niveau de pression acoustique sur I’axe de référence, 2 la fréquence de référence, est
porté suivant le rayon vecteur, et angle de la direction de propagation avec la direction de référence
est utilisé comme angle polaire.

Il y a lieu de choisir une longueur convenable de 1’échelle radiale pour représenter la pression
acoustique sur I’axe de référence. La pression acoustique s’évalue en décibels au-dessus de la pression
de référence. Il s’ensuit que les pressions inférieures, représentées par des valeurs négatives en décibels,
se trouvent reportées vers le centre du diagramme. En conséquence, il y a lieu de choisir I’échelle de
facon que le centre du diagramme corresponde & une pression sonore inféricure a toutes celles a
mesurer.


https://iecnorm.com/api/?name=613178b6fe12a84a9cc195ffba8733eb

Plane:

S5.

—_ 55 —

FI1G

Pres

horizontal
: 1000 Hz

300 Hz

12. — Acous
coftrolsy

Curves showirg the acoustic directional characteristics are plotted as polar diagrams,

frequéncy and each plane chosen for the measurement, with the relative sound pressure (exp

he tone

for each
essed in

decibels with respect to the sound pressure on the reference axis at the reference frequency) as radius
vector, and the angle of the direction of propagation (measured with respect to the reference axis) as
vectorial angle.

For the radial scale, a suitable length is chosen to represent the sound pressure on the axis. The
sound pressure is marked in decibels above the value on the axis. Hence, lower sound pressures will
give negative decibel values which are plotted in the direction towards the centre. For this reason,
the scale shall be so arranged that the centre corresponds to a sound pressure that is lower than any
measured sound pressure.
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Les angles sont pris positivement pour toutes les mesures effectuées au-dessus

ou a droite de

Paxe de référence, vu du récepteur; de méme, les angles négatifs se rapportent aux mesures effectuées

vers le bas et vers la gauche, vu du récepteur *.

S’il y a lieu, dans le cas du diagramme relatif au plan horizontal, on indiquera la direction la plus

avantageuse pour utilisation normale ou encore ’axe de référence normal.

La figure 12, page 54, donne un exemple de diagramme polaire représentant le diagramme de

directivité acoustique.

SECTION SEIZE — CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

56.

Caractéristique électrique amplitude/fréquence

La caractéristique électrique amplitude/fréquence de la
récepteur est une courbe représentant la variation relative
sortie a fréquence acoustique du récepteur, pour un niveay
acoustique, en fonction de la fréquence du signal.

sorte que, la compiande d
et la commande d¢ pul

S’
de sortl

plus faible d

ra 3
detapremidre paftie) ou la tension & leurs bornes, et il est exprimé en décibels en prenan

sortie se rapporte & un courant ou a une tension, a un transducteur de sortie ou & und

oustique d’un

R

¢ du signal de

ntiée a fréquence

réel, soit celle

est appliqué a
ent sous forme
t ajusté de telle
remicre partic)

le transducteur
veau approprié

stant le niveau

rant le courant
articles 34 et 35
pour référence
¢ du niveau de
charge d’essai.

Si un récepteur radioélectrique comporte plusieurs circuits de sortie, par exemple pour plusieurs

haut-parleurs, pour un casque téléphonique ou pour une ligne de transmission, etc.,

il convient de

mesurer les niveaux de sortie correspondants, soit séparément, soit simultanément lorsque cela est

possible.

Lorsque plusieurs haut-parleurs sont incorporés, les mesures de sortie doivent &tre faites sous

forme de mesures de puissance.

* Conformément a la notation indiquée dans la Publication 268-1 de la CEI: Equipements pour systémes électroacoustiques,
Premiére partie: Généralités (paragraphe 11.3, note).
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Positive angles shall mean such angles as are measured upwards and to the right, as seen from
the receiver; similarly, negative angles shall mean such angles as are measured downwards and to the
left, as seen from the receiver *

If applicable, the direction of preferable use in normal operating conditions, or the normal
standard reference axis, shall be indicated in the diagram for the borizontal plane.

An example of a polar diagram showing the acoustic directional characteristic is given in Figure 12,
page 55.

SECTION SIXTEEN — ELECTRICAL RESPONSE CHARACTERISTICS

Electrical response/frequency characteristics

An electrical response/frequency characteristic of the audio-frequenef\part oka ivey| repre-
sents|the relative power level of the audio-frequency electrical output sig eivge for a
constpnt level of the audio-frequency input signal, as a function of i y.

p

that in
an aydio-frequency substitute load.

Methpd of measurement

e with
h that,
1 set at

4
Secti
with

maxi

]

quency
alue of

n, and/
or thg 34 and
350 j8’applicable, and it shall be expressed in decibels with reference to theflevel of

the dutput-power at Standard reference frequency. It shall be stated whether the output powfer level
referf td, current orfo voltage and whether an output transducer or a substitute load has begn used.

[T several outpul circuits are incorporated in a radio receiver, c.g. 1or mullipic loudspeakers,
headphone or transmission line connection, etc., the relevant levels shall be measured separately and
simultaneously, when applicable.

If multiple loudspeakers are incorporated, the output measurements shall be made as power
measurements. ‘

* In accordance with the notation, as laid down in IEC Publication 268-1, Sound System Equipment, Part 1: General
(Sub-clause 11.3, Note).
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58. Présentation des résultats

Les courbes représentant la caractéristique amplitude/fréquence sont tracées, en

portant la fré-

quence en abscisses, sur une échelle logarithmique, et le niveau de sortie, exprimé en décibels par
rapport au niveau correspondant a la fréquence de référence, en ordonnées sur une échelle linéaire,

pour un niveau constant du signal d’entrée a fréquence acoustique.

11 est recommandé de préciser la préaccentuation du systéme pour lequel le récepteur peut &tre
prévu, en faisant figurer sur le graphique la courbe de désaccentuation correspondante.

La figure 13 donne un exemple de courbe de réponse amplitude/fréquence.
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FiG. 13.

parune Tawile de courbes traduisant les variations relatives du niveau (puissance élect
d¢ sortie en fonction de la fréquence acoustique du signal d’entrée et en fonction de di

hle de la com-

est représentée
rique) du signal
verses positions

de cette commande, prises comme paramétre, par rapport au niveau obtenu pour sa position normale

(voir article 28 de la premiére partie).

60. Méthode de mesure

La mesure est faite conformément a Particle 57 pour diverses positions de Ia

commande de

tonalité, incluant au moins les positions extrémes. La série de niveaux obtenue sur chaque position
de la commande est comparée aux résultats des mesures effectuées selon Particle 57 pour la méme
série de fréquences acoustiques. Les différences entre les deux séries de niveaux sont évaluédes en
décibels en fonction de la fréquence, pour chaque position de la commande. Une description claire

des diverses positions de la commande de tonalité doit &tre ajoutée aux résultats.
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58. Presentation of the results

Reference ou

59.

60.

Curves showing the electrical response/frequency characteristics are plotted with the frequency
as abscissa on a logarithmic scale, and the output level, expressed in decibels with respect to that at
the reference frequency, as ordinate on a linear scale, for a fixed level of the audio-frequency input

signal,

It is recommended that the pre-emphasis of the system for which a receiver may be designed
be indicated by showing the corresponding de-emphasis curve on the graph.

An example of electrical response/frequency characteristics is given in Figure 13.
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FiG. 1] K y acteristics, both with the volume control at maxijmum
Electrifs
The respduse/frequency characteristics of a tone control are a family of curves represdnting
the diff cer'the levels of the audio-frequency electrical output power for various afljust-
ments [of¢he tone control and the level of the audio-frequency electrical output power for ngrmal

position of the tone controls (see Clause 28 of Part 1} as a function of the audio frequency.

Method of measurement

The measurement according to Clause 57 is repeated for various adjustments of the tone controls,
but at least at their extreme positions. The output levels of these measurements are compared with
the results from the measurement according to Clause 57. The differences of the levels, expressed in
decibels, at various frequencies, shall be noted. A clear statement of the relevant adjustments of the

tone controls shall be added to the results.
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61. Présentation des résultats

Les courbes représentant les différences des niveaux de sortie en fonction de la fréquence acous-
tique sont tracées en portant la fréquence en abscisses, sur une échelle logarithmique, et les différences
de niveau, exprimées en décibels par rapport au niveau correspondant a la position normale de I'or-
gane de réglage de la tonalité, en ordonnées sur une échelle linéaire. La figure 14 donne un exemple de
la caractéristique amplitude/fréquence de commandes de tonalité.
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F16.\14. — Caractéristique électrique amplitude/fréquence des commandes d¢ tonalité.

62. Caractéristique électrique amplitude/fréquence d’une correction de tonalité incorporée a la commande
de puissance

La caractéristique électrique d’amplitude/fréquence d’'une commande de puissance comportant
une correction simultanée de tonalité est représentée par une famille de courbes traduisant les varia-
tions relatives du niveau (puissance électrique) du signal de sortic en fonction de la fréquence acous-
tique du signal d’entrée et en fonction de positions spécifiées de cette commande, prises comme para-
métre, par rapport au niveau obtenu pour sa position maximale.
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61. Presentation of the results

Curves showing the electrical response/frequency characteristics of tone controls are plotted
with the frequency as abscissa, on a logarithmic scale, and the level difference, expressed in decibels,
as ordinate on a linear scale. An example of the response/frequency characteristic of tone controls
is given in Figure 14,
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Electrical response/frequency characteristics of tone controls.

62. Electrical response/frequency characteristics of loudness controls

The response/frequency characteristics of loudness controls (tone-compensated or physiological
volume controls) are given by a family of curves representing the difference between the levels of the
audio-frequency electrical output power for specified adjustments of the loudness control and the
level of the audio-frequency output power with the loudness control at maximum, as a function of the
audio frequency of the input signal, the specified adjustment of the loudness control being the para-
meter.
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63. Meéthode de mesure

La mesure est faite conformément & larticle 57 pour au moins trois autres positions de la com-
mande de puissance qui sont distribuées également en son domaine d’utilisation. La série de niveaux
obtenue pour chaque position intermédiaire de la commande est comparée aux résultats des mesures
effectuées selon larticle 57 pour la méme série de fréquences acoustiques. Les différences entre ces
deux series de niveau sont évaluées en décibels en fonction de la fréquence, pour chaque position de
la commande. Une description claire des diverses positions de la commande de puissance doit &tre
ajoutée aux résultats.

64. Présentation des résultats

réquence acous-
ue, et les diffé-
Kition maximale
9sition spécifiée
L caractéristique
née de tonalité.

de la commande de puissance, en ordonnées sur une échelle liné
de la commande de puissance comme paramétre. La figure

\\?\\_ A\ RIS
—50
16 462 40d 44— H=
Fréquence

1 4 V: cing positions séparées par un affaiblissement constant de 10 dB & la fréquence de 1 kHz

F1G. 15. — Caractéristique électrique amplitude/fréquence d’une commande de puissance munie
d’une correction simultanée de tonalité.
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63. Method of measurement

The measurement according to Clause 57 is repeated for at least three other positions of the
loudness control, evenly spaced over its range of operation. The output levels are compared with the
results from the measurement according to Clause 57. The differences of the levels, expressed in
decibels, at various frequencies, shall be noted. A clear statement of the relevant adjustments of the

loudness control shall be added to the results.

64. Presentation of the results

Curves showing the level differences as a function of audio frequency are plotted with

quepey-as abscisca on - a 1ngnm'ﬂqm€n scale and the level Aiﬁ'prp-n{‘P, Pvprpqqu in—drecibels as
& & & -

on 4 linear scale, with the relevant adjustment of the loudness control as payameter. An €x4
the fesponse/frequency characteristics of a loudness control is given in Fi
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1-V: five adjustments evenly spaced by 10 dB attenuation at | kHz

F1c. 15. — Electrical response/frequency characteristics of loudness control.
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CHAPITRE V: PROPRIETES STEREOPHONIQUES

SECTION DIX-SEPT — INTRODUCTION

65. Remarques générales sur les propriétés a fréquence acoustique requises pour une reproduction stéréo-
phonique

Lorsquun récepteur comporte deux voies & fréquence acoustique, en vue d’une reproduction
stéréophonique, il ne doit pas exister de diaphonie notable entre ces deux voies et leurs propriétésa
fréquence acoustique doivent &tre suffisamment semblables pour ne pas compromettre effet de

stérdéophonie-de-la duetion
COPRoHe-Ge-1a LUyLU\.luwtxvxL

roi so:lt correctement
iques des haut-

Il faut vérifier si les deux voies correspondant aux positions g
reliées 3 leurs haut-parleurs respectifs. Il faut également vérifier quee
parleurs sont en phase, lorsque les signaux sont en phase a I'entrée

Lors de I’évaluation de propriétés étrangéres au prése g&pitre, css delix voigs doivent faire
g circuits 4u point de vue

fréquences acoustiques.

ine importance
es deux voies comportent deux amplifi-
g _signal d’entrée et le signal de s¢rtie de chaque

e § des deux ampli-
les deux entrées

t mesurer aussi

ES

§ d’un récepteur

sortie de 'autre voie.

L’écart diaphonique s’exprime par le rapport, exprimé en décibels, de la puissance de sortic de la
premiére voie 2 la puissance de sortie de la seconde voie, lorsqu’on applique un signal unique a ’entrée
de la premiére voie seulement.

67. Méthode de mesure

Un signal i fréquence acoustique égale a la fréquence de référence normalisée est appliqué a
Ientrée de 'une des voies, I’entrée de ’autre voie étant simplement connectée a une impédance équi-
valente, autant que possible et dans toute la gamme des fréquences acoustiques, a celle du générateur
connecté a ’entrée de la premiére voie ou a son impédance interne apparente.
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CHAPTER V: STEREOPHONIC CHARACTERISTICS

SECTION SEVENTEEN — INTRODUCTION

65. General notes on audio-frequency characteristics related to stereophonic reproduction

66.

67.

If a receiver is provided with two audio-frequency channels for the purpose of stereophonic
reproduction, care shall be taken that there is no appreciable crosstalk between these channels and
that the audio-frequency properties of these channels are sufficiently equal to avoid impairing the

effect ¢t stereophonic reproduction.

according to this chapter. To assess the performance of the-two.chs n\thewpdrpose of
phonid reproduction, it is necessary to measure the amou

deterntine their

frequeficy in both cases.

up to gbout 30
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applied to one channel give rise to components in the output circuit of the
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OSSTALK ATTENUATION BETWEEN TWO CHANNELS

Bivers
other

channgi*of'the system.

The crosstalk attenuation, expressed in decibels, is defined as the ratio of the output power of the
first channel to the output power of the second channel, as the result of a single signal being applied
to the first channel only.

Method of measurement

An audio-frequency signal at standard reference frequency shall be applied to one of the channels,
the second channel remaining with its input circuit only connected to an impedance which is, as far as
practicable, equivalent over the whole audio-frequency range to the source impedance or the apparent
source impedance connected to the input circuit of the first channel.
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Les circuits de sortie des deux voies doivent &tre reliés 4 leurs charges d’essai appropriées, dont
les valeurs doivent &tre mentionnées avec les résultats.

Si ’appareil comporte un organe d’équilibrage pour égaliser les niveaux de sortie, il faut ajuster
cet organe 2 la fréquence de référence normalisée conformément aux instructions du constructeur,
s’il y a lieu.

Le signal doit &tre appliqué conformément & 'article 8 avec une f.&.m. de valeur suffisante pour
obtenir, dans les deux voies, une puissance de sortie égale a la puissance de référence, les commandes
de tonalité étant sur la position normale (voir article 28 de la premiére partie) et les commandes de
puissance étant au maximum.

La figure 16 donne un exemple de schéma de montage pour la mesure de I’écart diaphonique.

stique

Générateur de sign_al 2o \égbeche
4 fréquence acoustique
O
P3
Voie
2 droite

% en position 1, S, en position 1 ou 3 -

Schéma de montage pour la mesure de 1’écart diaphonique.

saturation dans une partie quelconque du récepteur, 3 une fréquence|quelconque de
14 gamme de mesure, il faut utiliser un niveau de sortie plus faible approprié, dont dn doit indiquer

la valeur avec les résultats.

On fait varier la fréquence acoustique, dans la gamme désirée, en maintenant le niveau d’entrée
constant.

On détermine, en fonction de la fréquence, le rapport entre le niveau de sortie de la seconde voie
(inutilisée) et le niveau de sortie de la premiére voie. Ce rapport, exprimé en décibels, donne 1’écart
diaphonique.

Toutes précautions doivent &tre prises pour que le ronflement et le bruit de fond n’affectent pas
les résultats de mesure. Dans le cas contraire, il faut faire usage de filtres (voir article 35 de la premiére
partie).
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The output circuits of both channels shall be connected to their relevant substitute loads, their
value being stated with the results.

If a balance control for equalizing the output levels is provided, this shall be adjusted at the stan-
dard reference frequency, according to the manufacturer’s instructions, if available.

The signal shall be applied in accordance with Clause 8, with a source e.m.f. of such a value that,
with the tone controls set at normal position (see Clause 28 of Part 1) and the volume controls set at
maximum, an output power is obtained equal to the reference output power in both channels.

An example of a circuit arrangement for measuring the crosstalk attenuation is given in Figure 16.

Audio-frequency
part of receiver
Audio-frequency D R Left-hand
sighal source 2 channel
S3
Right-hand
2 channel
on 1 and S, in position 1 or 3
arrangement for measuring crosstalk attenuation.
I 1 £ any part of the receiver occurs at any frequency within the range of m¢asure-
menty, ‘asditable lower output level should be chosen, the value of this level being stated in the fesults.

The audio frequency is varied within the desired audio-frequency range at a constant input level.

The ratio of the output power level of the first (used) channel to the output power level of the
second channel, expressed as the crosstalk attenuation in decibels, is determined as a function of
- the audio frequency.

Particular care shall be taken that hum and noise voltages do not influence the results of the
measurement ; filters shall be used, if necessary (see Clause 35 of Part 1).
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La mesure doit &tre répétée pour d’autres positions des commandes de puissance et de tonalité,
ces diverses positions étant prises identiques pour les deux voies. Une description claire des positions
de ces organes devra &tre fournie en méme temps que les résultats.

Lorsque I'appareil comporte, pour chaque voie, plusieurs circuits de sortie pour haut-parleurs
multiples, les mesures correspondantes de niveau de sortie doivent &tre effectuées séparément et
simultanément.

Les mesures doivent &tre répétées en permutant les réles de la premiére et de la seconde voie.

68. Présentation des résultats

Les courbes représentant I’écart diaphonique entre les amplificateurs stéréophoniques & fréquence
q

que—des récepteurs radioélectriques-sont-tracéesen portant-lafréguence-en-abscisses, sur une
1ée en décibels.

La figure 17 donne un exemple de courbe d’écart diaphoni
positions de 'inverseur.

pour les deux
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Courbes d’écart diaphonique, la commande de puissance étant en position|maximale et la
¢ommande de tonalité en position normale.

SECTION DIX-NEUF - EGALITE ET FACTEUR D’EQUILIBRAGE STEREOPHONIQUE

69. Introduction

Le degré d’égalité entre les deux amplificateurs a fréquence acoustique des deux voies s’évalue en
comparant les puissances de sortie de ces voies, en fonction de la fréquence, en maintenant constant
le niveau du signal d’entrée commun. Les différences de niveau obtenues sont exprimées en décibels.

Note. — Pour une bonne reproduction stéréophonique, il convient que I'inégalité ne dépasse pas 2 dB, afin que le dépla-
cement non désiré de I’image acoustique prés du centre soit inférieur a 7% de la largeur de la scéne acoustique.
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The measurement may be repeated at other adjustments of the volume controls and of the tone
controls, the various adjustments being kept equal for both channels. A clear statement of the adjust-
ments of these controls shall be added to the results.

If several output circuits for multiple loudspeakers are incorporated for each channel, the rele-
vant levels shall be measured separately and simultaneously.

The measurement shall be repeated with the first and the second channel interchanged.

68. Presentation of the results

Curves showing the crosstalk attenuation in audio-frequency stereophonic amplifiers of radio
receivers are p]nﬁ'Pd with the f‘rpqnpn{‘v as abscissa on a ]r\gm*ifhmh\ cr\q]p’ and thecrosstallk attenua-

tion, gxpressed in decibels, as ordinate on a linear scale.
Examples of curves showing the crosstalk attenuation between two ctions
are given in Figure 17.
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Fic. 17. y equency crosstalk attenuation curves, with the volume control at maximum and
ontrols at normal position.

SECTION NINETEEN — EQUALITY AND STEREOPHONIC IDENTICALITY FACTOR

69. Introduction

The mutual equality of two audio-frequency amplifier channels is assessed by comparing the
output powers of these channels as a function of frequency, the input level being kept constant. The
observed differences are expressed in decibels.

Note. — The inequality for good stereophonic reproduction should be less than 2 dB to keep the unwanted displacement
of sound images near the centre less than about 7% of the width of the sound stage.
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Le facteur d’équilibrage stéréophonique, exprimé en décibels, caractérise I'identité des propriétés
des deux voies stéréophoniques 2 fréquence acoustique. Par définition, il est égal au rapport des valeurs
moyennes algébriques des tensions de sorties des deux voies, obtenues en appliquant simultanément
A I’entrée de ces voies le méme signal, la premiére fois en phase et la seconde fois en opposition de

phase.

70. Méthode de mesure

Le générateur a fréquence acoustique doit comporter un circuit de sortie capable de fournir deux
signaux séparés de tensions égales et de phases identiques ou opposées. Ces deux signaux sont appli-
qués a chacune des voies, dans les conditions spécifiées a I’article 67, & 'exception du fait que les deux
voies sont utilisées simultanément.

A titre d’exemple, la figurd
stéréophonique.

le schéma de montage de la figure 16, page 66. La différe
fonction de la fréquence, exprimée en décibels, est considé

1 MO

r 4 la fréquence
nt.

de¢s résultats des

ble en utilisant
es de sortie, en
degré d’égalité.
nt connectés a

pectifs, soit les
con a indiquer

it d’équilibrage

Partie a fréquence Charges d'essa
acoustique du récepteur a fréquence acqustique

Voie
Ry gauche

S3

Voie
2 droite

Résistance d'équilibrage

Ry > Ry, > Ry, S, en position 3 ou 4, S, en position 1 ou 2, Sg en position 2

F1G. 18. — Schéma d’un montage de mesure du facteur d’équilibrage stéréophonique.
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The stereophonic identicality factor, expressed in decibels, is a measure of the stereophonic
audio-frequency channels being identical in their performance and is defined as the ratio of the alge-
braic mean value of the output voltages of the combined channels when both are supplied with equal
input signals in the same phase, to the algebraic mean value of the output voltages of the combined
channels when both are supplied with equal input signals in phase-opposition.

Method of measurement

The audio-frequency source shall be provided with an output circuit capable of delivering two
separate equal signal voltages, which shall be applied in phase or in phase-opposition to the channels,
the conditions being as laid down in Clause 67, with the exception that both channels are used simul-
taneously.

stand

T
of the
Figurg
in dec

F
a suit
whilst,
outpu

A
in Fig

a—varance—controtor—caua rg—-the—ottpt velsts—provideds

rd reference frequency, according to the manufacturer’s instructions, if aya

16, page 67, the mutual difference in output power level as a
bels being considered as a measure for the degree of equalify
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Aldio-frequency Audio-frequency
art of receiver substitute loads

Left-hand
2 channel

Right-hand
2 channel

at the

ments

ifen in

ressed

ted to
loads,
e two

given

Balancing resistors

Ry > Ry, > Ry S, in position 3 or 4, S, in position 1 or 2 and S, in position 2

FrG. 18. — Circuit arrangement for measuring the stereophonic identicality factor.
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On fait varier la fréquence acoustique dans toute la gamme désirée, au moins jusqu’a 3 000 Hz
(voir article 65), en maintenant constant le niveau d’entrée. Pour chaque fréquence, on fait deux
mesures en connectant les signaux:

a) en phase;
b) en opposition de phase.

On détermine, en fonction de la fréquence acoustique, le rapport, exprimé en décibels, des
moyennes algébriques des tensions de sortie obtenues, d’une part avec deux signaux d’entrée égaux
et en phase, et d’autre part avec deux signaux d’entrée égaux et en opposition de phase.

Toutes précautions doivent &tre prises pour que le ronflement, le bruit de fond ou tout effet de
non-linéarité n’affectent pas les résultats de mesure; dans le cas contraire, il faut faire usage de filtres

. Présentation des résultats

(voir article 35 de la premiére partie).

Les mesures peuvent s’effectuer dans toute la bande de fréquens amplificateurs.
Si, a chaque fois, la différence entre les deux mesures dépasse 19 inégdlité ne dépasse
pas 2 dB.

Les mesures peuvent étre répétées pour d’autres positions des o de puissance et de
tonalité, les diverses positions étant prises identiques peur Iesg ption claire des

indiquer clairemeng, pour chaque

Si P’appareil comporte un organe d’équilitrage
i quilibrage, exprimdes en décibels,

autre position de la commandeg~de puis
qui ont été nécessaires.

O~

deux amplificateurs a fréquence gcoustique d’un
la fréquence en abscisses, sur une éhelle logarith-
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F1G. 19. — Courbe du degré d’égalité I et courbe du facteur d’équilibrage II, la commande de puis-
sance étant en position maximale et la commande de tonalité en position normale.
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The audio-frequency is varied within the desired audio-frequency range up to at least 3 000 Hz
(see Clause 65) at a constant input level. At each measuring frequency two measurements are taken:

a) with the signals in phase; and
b) in phase opposition.

The ratio of the algebraic mean output voltage of the two channels, when supplied with equal
signals in the same phase, to the algebraic mean output voltage of the channels, when supplied with

equal signals in phase opposition, expressed in decibels, is determined as a function of the audio
frequency.

Particular care shall be taken that hum and noise voltages or voltages resulting from non-linearity

distortfonr—domot— Freeessa / (see
Clausd 35 of Part 1).

The measurement may be carried out over the full frequency range. Lbove
19 dB,Jit may be concluded that the inequality is less than 2 dB.

The measurement may be repeated at other adjustments o tone
controls, the various adjustments being kept equal for both cha t of the afjust-
ments|of these controls shall be added to the results.

If] utput
levels

71. Presentation of the results
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F1G. 19. — Degree of equality curve I and stereophonic identicality factor curve 11, with the volume
control at maximum and the tone controls at normal position.
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I3

Les courbes représentant le facteur d’équilibrage de ces amplificateurs sont tracées en portant la
fréquence en abscisses, sur une échelle logarithmique, et le facteur d’équilibrage stéréophonique en

ordonnées, sur une échelle linéaire graduée en décibels.

I3

La figure 19, page 72, donne des exemples de courbes exprimant le degré d’égalité et le facteur

d’équilibrage.

CHAPITRE VI: SUJETS DIVERS

A

Note. — La présente recommandatjen décrit
Ces méthodes ne donnant pas des\
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Dans le cas de récepteurs & courant continu comportant un convertisseur interne, la mesure du
ronflement s’effectue seulement en alimentant le récepteur avec une tension continue pure.

La puissance d’une composante de ronflement dans le circuit de sortie s’évalue en mesurant la

composante correspondante du courant dans le transducteur de sortie ou de la tens
(voir article 35 de la premiére partie).

ion a ses bornes

Si le transducteur de sortie est un haut-parleur, celui-ci doit étre maintenu dans sa position normale

pendant les mesures.

L.a mesure peut étre répétée en utilisant une charge d’essai a fréquence acoustique.
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Curves showing the stereophonic identicality factor of these amplifiers are plotted with the fre-
quency as abscissa on a logarithmic scale, and the stereophonic identicality factor, expressed in decibels,
as ordinate on a linear scale.

Examples of curves showing the degree of equality and the stereophonic identicality factor are
given in Figure 19, page 73.

CHAPTER VI: MISCELLANEOUS SUBJECTS

SECTION TWENTY — HUM ORIGINATING
IN THE AUDIO-FREQUENCY PART OF A RECEIV

Introduction

Him is defined as those components which may appear in the of eiver

and wi

F
perties

pro-

Note. — suffi-

In
mains
sinuso
choser
range.

oidal
dsoidal mains voltage in series with a pure
irﬁpedance. The audio-frequency volthge is
he frequency is varied over the entire audio-freqpency

In] pure
d.c. m| The
r.m.s. entire

audio-fré

11 :
range jup to-1
simuldtehe-influen

¢'for mains operation, hum shall also be measured over an audio-frequency
ith a voltage of 15 V applied in a symmetric and in an asymmetric m¢de to
< of telecontrol audio-frequency systems acting on the actual mains.

In d.c. receivers with an incorporated converter, hum shall be measured by supplying the receiver
with a pure d.c. voltage only.

The power of a hum component in the output is assessed by measuring the relevant component
of the current in, or the supply across the output transducer (see Clause 35 of Part 1).

If the output transducer is a loudspeaker, it shall be in its normal position during the measure-
ments.

The measurements may be repeated with an audio-frequency substitute load.
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Pendant les mesures, le récepteur doit étre relié a la terre de la facon habituelle, §'il est pourvu
d’une borne de terre.

Les figures 20 et 21 représentent des montages de mesure, la premiére pour une alimentation
par une tension sinusoidale pure, la seconde pour une alimentation par une tension continue; dans ce
dernier cas, il ne faut pas relier la batterie a la terre par une connexion additionnelle.

Le transformateur d’entrée a fréquence acoustique doit comporter deux enroulements secondaires,
symétriques dans la totalité de la gamme acoustique. Il faut s’assurer que ce transformateur est capable
de laisser passer le courant d’alimentation. Dans les deux cas, le commutateur S, doit &tre placé dans
la position qui produit le ronflement maximal; cette position doit &tre indiquée avec les résultats.
Dans le cas d’une alimentation par un réseau délivrant une tension sinusoidale pure seulement, il y a
lieu de mesurer les composantes de ronflement de quelque importance. Dans le cas des mesures avec

tension 3 fréquence acoustique superposée seule I3 composante gyant cette fréquence doit étre

mesureée.

Le commutateur S, permet de superposer la tension d’ei ustique en symgé-

trique (position 1) ou en asymétrique (position 2).

Pour interpréter les mesures électriques, il faut teniKcomp i ustiques du haut-

a 4 peut, soit utiliser un
oscillateur a faible taux d’harmonique syivi d’un axaplificateur approprié, soit interfaler dans le cordon

d’alimentation un filtre passe-bas capable/de transmettes Ja plissance’nécessaire.

2. — Dans certains cas, il peut
tibles produits, dans uns%® parties que le haut-parlegr. On peut y parvenir
efment en mettant en courtfcircuit les bornes du

sents acofistiques en provenance des aitres patties.

Récepteur
q

Connexion
de réseau

Indicateur
de sortie

<)

Mdontage pour la mesure du ronflement produit par un réseau glternatif.

Source a
fréquence acoustique

:J - 1 Récepteur
T Source Sy Connexion Indicateur
d'alimentation i de réseau de sortie
N

F1G. 21. — Montage pour la mesure du ronflement produit par un réseau continu.
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During the measurements, the receiver shall be connected to earth in the usual manner, if provi-
sion for an earth connection is available.

The measuring circuit arrangement is shown in Figure 20 for a receiver fed from a pure sinusoidal
a.c. supply, and in Figure 21 for the case of a pure d.c. supply, in which case no additional earth
connection shall be applied to the battery.

The audio-frequency input transformer shall be provided with two secondary windings which
are symmetrical over the whole audio-frequency range. Care shall be taken that this transformer shall
have sufficient current-carrying capacity. In both cases, switch S, shall be placed in the position which
gives the greatest hum, this position being stated with the results. In measurements with a pure sinu-
soidal mains voltage only, all hum components of any importance are determined. In measurements
with a superimposed audio-frequency voltage, only the component with that audio frequency shall be
determ]ned.

With the switch S,, the audio-frequency input can be changed from ¢
tion 1)[to the asymmetric mode (position 2).

Bosi—

In|interpreting the electrical measurements, the acoustic charactenstics ofRghieNou shall
be takg¢n into account.

Notes 1.|— A convenient way of providing a pure sinusoidal a.c. suppty is eitiz 8 i monic
content, followed by a suitable amplifier, or to insert a e J Essary
power in the mains supply line.

2. h pro-
e hum
oustic

Receiver
C
. —

Alidio-freque Mains Output

squrce connection. | meter

crangement for measuring hum introduced from a.c. mains.

f
[ Receiver
O
Audio-frequency ¢ T Power S Mains | Output
source gi supply i connection meter
| T
I o ———
— 1S
e
2

F1G. 21. — Circuit arrangement for measuring hum introduced from d.c. mains.
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Méthode de mesure du ronflement direct a fréquence acoustique

La mesure s’effectue sans application de signal & entrée du récepteur. Lorsque I’appareil com-
porte des entrées a fréquence acoustique, celles-ci doivent étre connectées a une impédance aussi
voisine que possible, dans toute la gamme a fréquence acoustique, de 'impédance interne de la source

pour laquelle le circuit d’entrée est prévu ou de I'impédance apparente de cette source.

Au cours des mesures, il faut tenir compte des remarques générales et se conformer a la méthode
applicable pour le but cherché; il faut aussi, 8il y a lieu, placer le commutateur sur sa position
« réception radioélectrique », puis sur sa position « reproduction a fréquence acoustique ».

Les mesures des composantes du ronflement doivent &tre faites, par exemple a I’aide d’un analy-

seur d’onde, pour au moins deux ou trois positions de la commande de puissance:

a) position maximale;
b) position minimale;
¢) ¢ily a lieu, toute position entre @) et b) donnant le ronfle
la commande de tonalité est laissée sur sa position normg

Le ronflement, mesuré pour la position minima
ronflement résiduel du récepteur.

r -

+ la minecance-de-sor
tH: G50+

ximale;

remiére partie).

be, est appelé le

nde de tonalité.

précédents doit

de est remplacé

pondéfateur deit étre Pune de celles qui correspondent a la limite d’audibilité

it étre exprimée

ée est appliqué
nal a fréquence

B 1 q 1 b I EPNY 4 £ 28018 nngre Ao
D ans s At Cas; e 1veata CHTTCO-CST e St POt OO tCHT 1o Psstice

4+

1
2

b de référence, la

commande de puissance étant au maximum et la commande de tonalité étant sur sa position normale

(voir article 28 de la premiére partie).

Avertissements. — a) Avec cette méthode, le ronflement de modulation de la porteuse du générateur de signal peut

affecter les résultats.

b) 11 faut aussi s’assurer, en appliquant une porteuse non modulée, que cette forme de modulation

n’est pas provoquée dans la partie a fréquence radioélectrique du récepteur.

On mesure des composantes de ronflement, par exemple a I'aide d’un analyseur d’onde. Ces
composantes ont pour fréquences: fy—/;, foa-t-f1, fo—2 f1, fo+2 f1, fa—3 f1, fo-+3 f1, etc., en désignant par

£, la fréquence fondamentale du réseau et par f; la fréquence de mesure.
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