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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 315-1 (1970)

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES
POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION
Premicre partie : Conditions générales de mesure et méthodes de mesure
applicables a divers types de récepteurs

ANNEXE A : RECUEIL DE DISPOSITIFS D’ENTREE POUR ANTENNE MAGNETIQUE

PREAMBULE
D hités d’Etudes
tsure possible
2) itfs nationaux.
3 nationaux ne
de ces régles
4) iser les regles
mettent. Les
Lja présente publication a été préparée pir Ie Sous-Cefiite : i 8 i i iqug, du Comité
d’Ej
I L espace assez
gra ] Ecis dans une
ganme assez étendue defréqusaces radi Jue ¢ es i i i i i hise, il n’était
pas|possible de retenir une méthode uniqug nalisafi i i ication. conséquence,
lorihde la réunion tenue/ & La/Haye écidé i i A llationner les
méthodes actuellk i

Un premier pre et fut soumis
a I’hpprobation de
I .
Japon
Norvége
Pays-Bas
Royaume-Uni
Suede
Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

pres Lexpiration de la période de vote, des informations et des résultats d’expériences complémentaires doncernant les
génvrateurs de champ magnéthue et leur utlllsatlon sont devenus disponibles. Lors de la réunion tenue a|Baden-Baden
en i C Tt i ivant la Regle
des Six Mois en octobre 1968.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication de ces deux projets :

Allemagne Norvege

Australie Pays-Bas

Autriche Pologne

Belgique Royaume-Uni

Canada Suede

Danemark Suisse

Etats-Unis d’Amérique Turquie

France Union des Républiques Socialistes

Isragl Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 315-1 (1970)
METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 1: General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

APPENDIX A : SURVEY OF INPUT ARRANGEMENTS FOR MAGNETIC AERIALS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techpi hich all the
Najtional Committees having a special interest therein are represented, express, ag neayiiNas p ternational
copsensus of opinion on the subjects dealt with.

2) Thy have the form of recommendations for international use and they are ag itfees in that
serjse.

3) Injorder to promote this international unification, the IEC expresses ¢ having as
yet| no national rules, when preparing such rules, should use the IEC re ationsias the fupdamental badis for these
rulps in so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreempe h an endeavour to[harmonize
nafional standardization rules with these recommendation : i . Thie National
Committees pledge their influence towards thp

Thi dio Receiving Equipment, of IEC Techpical Com-
mittee

It was extremely dlﬂicult to create and cahbra eas gnetic field, which is uniform in a sufficient volume
to accommodate receiving equip : ge of radio
frequencies with acceptable ac Aon and experlence it was not found posmble to select
one siphgle method to be st 963 it was
therefore decided to leave Jth deration, and to prepare a survey of existing methods in use in
varioyfs countries, mention KeirNjmitati in\gespedt of application.

A first draft wag Y g0 in 1965, as a result of which a new draft was submftted to the

Natiopal Commit onths’ Rule, in April 1967.

The of publication :
Japan
Netherlands
Norway
Sweden
Switzerland
Turkey
United Kingdom
United States of America
Afigr thervoting pexipghad expired, additional technical information and exporience regarding magnetic-field generators
and their‘application had become available. At the meeting held in Baden-Baden in 1968, two supplementary |drafts were
prepafediand submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule, in October 1948.
The following countries voted explicitly in favour of publication of both these drafts :
Australia Norway
Austria Poland
Belgium Sweden
Canada Switzerland
Denmark Turkey
France Union of Soviet Socialist
Germany Republics
Israel United Kingdom

Netherlands United States of America
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PREMIER COMPLEMENT A LA PUBLICATION 315-1 (1970)

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS RADIOELECTRIQUES
POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION
Premiére partie : Conditions générales de mesure et méthodes de mesure
applicables a divers types de réceptears

ANNEXE A : RECUEIL DE DISPOSITIFS D’ENTREE POUR ANTENNE MAGNETIQUE

CHAPITRE I: GENERALITES

SECTION UN — INTRODUCTIO

1.| Objet
Voir la Publication 315-1 de la CEI.
2.| Domaine d’application

: 5t il y est fait référence a une
annexe A, concernant divers dispositifs de me ni oduirg un champ magngtique a fré-

pécifjée et des spécificationg concernant

Le présent rapport se propose de onns ¢ $tat actuel des régles de I’art| concernant

Le tableau I [dohgelaNli i méthodes avec les caractéristiques afférentes [qui limitent
leur appli€ationN\Seules Jes wméthvdes\C epH sont applicables jusqu’a la fréquence de 30 [MHz.
Pour les fregues . des méthodes sont a Iétude.

TABLEAU 1
onditions d’application des diverses méthodes

/\ N
\ /%réquence Fréquence

Articles Méthade limite d’anti- Application
supérieure résonance

7>"8, 9 A 2,5 MHz 8.9 MHz| ) Utilisation générale en champ libre ; utilisation| dans une

10, 11, 12 B 12 MHz 28 MHz cabine blindée & condition d’avoir vérifié I’intensité effec-

13, 14, 15 C 30 MHz |>500 MHz tive du champ

16, 17, 18 D 3 MHz ~9,4 MHz Pour des équipements de dimensions limitées, dans un
champ libre

19, 20, 21 E 2,5 MHz — Pour des équipements de dimensions limitées, dans une

22,23,24 F 2,5 MHz — cabine blindée. Etalonnage nécessaire

25, 26, 27 G 8 MHz — Seulement pour des matériels miniatures, dans un champ
libre ou dans une cabine blindée. Etalonnage nécessaire

28, 29, 30 H 31 MHz {>200 MHz Pour des équipements de dimensions limitées, dans un

champ libre ou dans une cabine blindée. Etalonnage
nécessaire ‘
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FIRST SUPPLEMENT TO PUBLICATION 315-1 (1970)
METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 1: General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

APPENDIX A: SURVEY OF INPUT ARRANGEMENTS FOR MAGNETIC AERIALS

1

CIHAPTER
orr

CENERAL
XL X A7E% 1T T

Ly TNLTANTY

SECTION ONE — INTRODUCTION

Dbject
See IEC Publication 315-1.

Bcope
Clause 46 of 1EC Publication 315-1 is still unde

Appendix A for various measuring set-ups to produ¢e a ragio-
ibly constant within a specified volume together\wit

This Report is intended to give aNyri
hrrangements for magnetic aerials.
Alternative methods may be adde

Methods C and

Method@h

TABLE 1
Couditions of application of the various methods

made to
IS reason-

atement\with Tespect to their limitations.

[ to input

bn.  Only

R 7 :
per Anti-
(laus thy frequency resonance Application
limit frequency
7N 8,9 A 2.5 MHz 8.9 MHz L - . .
10] 1A B 12 MHz 28 MHz General us? mmtree-fjelﬁi.con‘d:tlons‘ ; foi ?Ase }n s,‘fﬁened
13,14, 15 C 30 MHz (5500 MHz| ] toom ontyafter—ehecking—the—netualfietd—stren
16,17, 18 D 3 MH:z ~9.4 MHz For equipment with limited dimensions, in free field
19, 20, 21 E 2.5 MHz — For equipment with limited dimensions, in screened room.
22, 23,24 F 2.5 MHz — Calibration necessary
25, 26, 27 G 8 MHz —_ For small equipment only, in free field or screened room.
Calibration necessary
28, 29, 30 H 31 MHz [>200 MHz For equipment with limited dimensions, in free field or
screened room. Calibration necessary
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SECTION DEUX — ETALONNAGE

Méthode d’étalonnage a résonance

L’étalonnage s’effectue en plagant un cadre blindé 4 air a Pemplacement de mesure choisi.

On utilise un condensateur variable avec une inductance blindée en série avec le cadre pour obtenir,
a la fréquence considérée, une résonance indiquée par un voltmétre a fréquence radioélectrique
connecté aux bornes du condensateur (voir figure 1, page 30).

L’intensité du champ E est donnée par la formule :

Aﬂ Ul‘CS

E= s rangMV/m
ou:
7 = 1u)ug)ucm domdecorT capuudaut Tt flé\iucu\/b constdérée; bAPlilll' netres
Ures = tension a fréquence radioélectrique a la résonance, en microvolf
A = aire du cadre, en métres carrés, calculée & partir de son dia
N = nombre de spires du cadre de mesure
Q = coeflicient de surtension du circuit de mesure

La valeur Q doit étre déterminée pour chaque fréquence, e courante.

Méthode d’étalonnage apériodique

s, un cadre
de mesure,

Le cad & ir, yitiisé pourcontipler et étalonner les diverses méthodes, se compose d’une
seule spi laques d’un
matériau isold Etroites. La

vec la boite
plaques, les
e la plaque
e du haut.
ont pas connectées entre elles et, étant coupées a leurs centres, elles n¢ relient pas
plaque frontale avec celles de la plaque arriére.

Note/— Cette forme particulidre a été étudiée car les cadres disponibles sur le marché, aussi bien qup ceux décrits
dans la section trois, donnent tous des minimums incorrects en raison de la présence de champs électriques.

Lors de Putilisation de ce cadre pour contrdler intensité du champ, il est inséré dans un circuit
accordé a I'aide d’un condensateur variable et d’une inductance choisie parmi une série a I'aide d’un
commutateur bipolaire (voir figure 1).

Pour plus de clarté, le fait que les inductances non utilisées sont court-circuitées n’apparait pas
dans le schéma.

Les quatre positions du commutateur permettent de couvrir approximativement la gamme totale
de fréquences 150 kHz - 37 MHz, pour mesurer la tension due au champ magnétique, conformément
a Tarticle 4, a l'aide d’un voltmétre a fréquence radioélectrique branché par une prise blindée.

Note. — Un cadre similaire, mais sans commutateur ni circuit d’accord, peut étre utilisé pour la production du champ
magnétique (voir article 14) ou pour contrdler 'intensité du champ magnétique conformément a P’article 5.
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SECTION TWO — CALIBRATION

Resonance method of calibration

The calibration is carried out by placing a shielded air-core loopaerial at the chosen measuring position.

A variable capacitor is used in conjunction with a shielded coil in series with the loop, to achieve
resonance at the relevant frequency, as indicated by a radio-frequency voltmeter connected to the
terminals of the capacitor (see Figure 1, page 30).

The field strength E is expressed as:

)‘f Ul‘CS

E=wang *Vm
where :
A = wavelength corresponding to the relevant frequency, expressed in metres
[J.s = radio-frequency voltage at resonance, in microvolts
4 = area of the measuring loop, in square metres, calculated from j
V= number of turns of the measuring loop
D = voltage magnification of the measuring circuit

whose antl resonance is at a much hlgher frequen : ing } e used in

where :
U = voltage, in micrgyolts

onsists of
this loop
all strips.

metal box
bcted, but
bn the top
nnect the

[Note(— This speciél form was developed because the available commercial coils, as well as those describeqt in Section
Three, all gave rise to incorrect minima due to the presence of electric fields.

—Thefoop; whenused for ciecking thefretd strengtin formspart of atumedcircutt-withra variable
capacitor and a set of coils, the appropriate one for the wanted frequency range being inserted into
the circuit by a double-pole switch (see Figure 1).

For the sake of clarity, the fact that all coils are short-circuited when not in use is not shown in
the diagram.

Four positions of the switch cover the total frequency range of approximately 150 kHz - 37 MHz,
to measure the voltage due to the magnetic field, in accordance with Clause 4, with a radio-frequency
voltmeter connected via a screened socket.

Note. — A similar loop, but without switch and tuned circuits, can be used to provide the magnetic field (see Clause 14)
or to check the field strength according to Clause 5.
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CHAPITRE II: DISPOSITIFS D’ENTREE

SECTION TROIS — METHODES UTILISANT DE PETITS CADRES BLINDES

Origine de la méthode A

La méthode A est fondée sur I’article 7 de la Publication 69 de la CEI : Méthodes recommanddes
pour les mesures sur les récepteurs radiophoniques pour émissions de radiodiffusion & modulation
d’amplitude (premiére édition (1954)), améliorée conformément & la norme américaine : « 55, IRE
17.81, IRE Standards on Radio Receivers : Method of Testing Receivers Employing Ferrite Core
Loop Antennas (1955) », et & la norme allemande : « DIN 45 300, Messverfahren fiir Empfianger
fiir amplitudenmodulierte Rundfunksendungen (August 1965) Anhang I» article 2.

Dispositif de mesure

en série et d’un cible coaxial spécifié, & une source de signal e de f.é.m
connue.

Le cadre est constitué par trois spires de fil de cuivre massif dg 0% t isolé. Ces
spires sont placées a I'intérieur d’un tube de cuivre de 10-mn oy : 2 e de cercle,
de diamétre moyen égal a 0,25 m. Pour éviter qug 0’ aRis uit, il com-
porte une coupure isolée diamétralement opposee i i€ tance de ce
cadre est d’environ 7,5 pH.

Une résistance, placée dans uncpetrnboitier d W rémité non

crateur. Ce
tre relié au

réunie a la masse des spires et le
céble coaxial doit avoir une longuen
générateur par une prise coaxiale ¢nti¢rement blindée.

L’antenne magnétique a laquelle\le %doi étre’appliqué est placée, par rapport du cadre du
dispositif d’entrée, en podition P, sieNe ¢s tituee par un cadre a air ou en position H, si elle est
constituée par u i

L’intensité d

en_équivalent en position P; est donnée par la fprmule :

-\ 60 AE'N
CICERN

onnée par la formule :

30 AE'N
TSRO

V/m

E, V/m

adre, en métres carrés, calculée d’aprés son diamétre moyen

E . apparente de la source du signal, en microvolts

N ndmbre de spires du cadre

dpou dy = distance de la position choisie au centre du cadre, en métres
Ri = mmpédance interne du gencrateur, en ohms

R = résistance insérée dans la base du cadre, en ohms

En choisissant une distance d; = d, = 0,6 m et une valeur de R telle que R + R = 409 Q, les
deux formules se réduisent a :
E, =0,1 E pV/m pour la position P,
E, = 0,05 E' pV/m pour la position P,
E’ étant exprimé en microvolts

Avertissement : Lintensité du champ a été calculée pour la position P; ou P, et en conséquence ne représente pas de
fagon précise I'intensité moyenne du champ, & moins que le cadre récepteur ou I'antenne a noyau de
ferrite soit petit comparé a 0,6 m.
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CHAPTER I1: INPUT ARRANGEMENTS

SECTION THREE — METHODS WITH SMALL SCREENED LOOPS

Origin of Method A

Method A is based on Clause 7 of IEC Publication 69, Recommended Methods of Measurement
on Receivers for Amplitude-Modulation Broadcast Transmissions (First edition (1954)) as improved
upon in the American standard : <55, IRE 17.S1, IRE Standards on Radio Receivers: Method of
Testing Receivers Employing Ferrite Core Loop Antennas (1955)”, and in the German standard :
“DIN 45 300, Messverfahren fiir Empfénger fiir amplitudenmodulierte Rundfunksendungen (August
1965) Anhang I Clause 2.

Measuring set-up

sistance

The loop consists of three turns of 0.8 mm solid copper wire sii Asulated. prns are
placed in a copper tube of 10 mm to 12 mm diameter, which fsbentNgto@\es ing 0.25 m

A small housing at the base of th 8 between
the unearthed end of the winding and hant ielded coaxial cable leading to the
signal generator, where it shall be connected\py § g. This
cpaxial cable shall be 1.2 m long, and have a tota A .

The magnetic aerial to which the field shallbe’applied is placed in position P; with respegt to the
1q b exis an aircored loop aerial, and in position Pyfif it is a

fg eri 3 Rage '32).

75 Rt MY

=

30 AE'N

AT

W
4 thedloop, in square metres, calculated from its mean diameter
y: & ‘apparentSource e.m.f. of the signal generator, expressed in microvolts
N = number of turns of the loop

dy ot-dy’ = distance of the chosen position to the centre of the loop, in metres

R = i i ressed in ohms

=

= resistance in the base of the loop, expressed in ohms

For a chosen distance d; = d, = 0.6 m and a value of R such that R; + R = 409 Q, both formulae
can be simplified to :
E; = 0.1 E’ pV/m for position Py
E, = 0.05 E' uV/m for position P,
E’ being expressed in microvolts

Warning : The field strength is calculated for the position P; or P,, and so does not accurately represent the average
field strength, unless the receiving loop or ferrite-core aerial is small compared with 0.6 m.
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11).

12 —

Cette méthode peut étre utilisée & I'intérieur ou a I'extérieur d’une cabine blindée, mais, dans le
premier cas, la valeur du champ réellement obtenue doit étre vérifiée, car une déformation du champ,
causée par des réflexions dues & la présence du blindage, peut se produire.

Cette vérification peut &tre limitée aux fréquences ou aux bandes de fréquences dans lesquelles les
mesures doivent &tre effectuces.

Pour la méthode d’essai, voir la section deux.

Considérations et limites

Cette méthode exige que la distance d, ou d, soit déterminée avec précision, étant donné que cha-
cune figure a la puissance 3 dans la formule. La valeur choisie de 0,6 m pour la distance d; ou d,, non
ncgligeable par Tapport aux dimensions des cabines bimdees qui sont generatement utjlisées, rend
nesure de ce
champ.

L’article 7 de la Publication 69 de la CEI (premiére édition) iidigue e fréquence
limite supérieure pour cette méthode. Un appareil commercig spaditif d’entrée

i h 1’article 8,
e a la base,
lu dispositif

t de 2,5 MHz.

t aux infor-
ement com-

que le cadre

e larticle 8,
Ri + R est

Considérations\et limites

Les considérations figurant a Particle 9 concernant la distance de 0,6 m pour d; ou d,|s’appliquent
€galement

13.

L’antirésonance du cadre seul a été trouvée a une fréquence de 28 MHz.

Note. — Les mesures effectuées ont montré que ce montage de mesure est utilisable jusqu’a une fréquence de 12 MHz.

Origine de la méthode C

Cette méthode résulte d’une étude plus poussée de la méthode B, afin d’élever la fréquence maxi-
male utilisable. Elle est basée sur une proposition donnée dans un document italien, d’aprés une
étude de I'Institut Electrotechnique National de Turin, conjointement avec une amélioration pro-
posée.


https://iecnorm.com/api/?name=a0e04237adea35ca7bf88e99177c1c2a

10.

11.

12.

13.
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This method can be used inside and outside screened rooms, but in the first case a check shall be
made on the actual field strength obtained, as field distortion due to the presence of the shielding
may be expected as a result of reflection effects.

This check may be restricted to the frequencies or ranges of frequencies involved in the measure-
ments to be carried out.

For the method of checking, see Section Two.

Considerations and limitations

This method requires the distance d; or d, to be adhered to exactly, as it appears in the third
power in the relevant formulae. As the chosen value for the distance d, or d, of 0.6 m is not small in
omparison—with—thedimensions—of thesereened o o used,—figld_distortion, is highly

probable, and therefore a check unavoidable.

Clause 7 of TEC Publication 69 (first edition) gives 20 MHz as th¢ upper frequency it for the
gment has the copstruction
and dimensions as indicated in Clause 8, page 11, was investigated. ¢ Was Yound thag the Joop only,
Hz,Awhich(limits the

frequency range of the measuring set-up.

Note. — Measurements carried out have shown that this njeasufin}y set-up i§ usable Mp to a frequency df 2.5 MHz.

Origin of Method B

Method B is similar to the one giy¥én in Cla improved upon according to information that
was received from the National Eletrot@l ; tn Turin, Italy, by courtesy of Dr| E. Nano.

Measuring set-up
The me@ e i the&’one described in Clause 8, with the exception that the loop
consists of a

ird of that used according to Clause 8, the given simplified for-
mulae he fid will only be valid if the resistance R; 4 R is reduced simjlarly to a

and Hmitations

The same Corfsiderations with regard to the distance of 0.6 m for d; or d, apply as given if Clause 9,

The anti-resonance of the loop only was found to be at a irequency of 28 MHz.

Note. — Measurements carried out have shown that this measuring set-up is usable up to a frequency of 12 MHz,

Origin of Method C

Method C is a further elaboration on Method B, to raise the upper frequency limit. It is based on
a proposal, contained in an Italian document, as developed by the National Electrotechnical Institute
in Turin, together with an improvement proposed.
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14. Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure se compose d’un petit cadre blindé a une seule spire, alimenté par un géné-

rateur via une résistance série R, comme indiqué a la figure 4, page 32. Ce cadre a une

impédance

dont la valeur, méme a la fréquence de travail maximale, est négligeable par rapport a la valeur de R.
Afin d’adapter la charge au générateur, une résistance Ry est branchée entre la borne d’entrée de R

et la terre (voir figure 4), de telle fagon que RR,/(R + Rp) = Ri. Les résistances R et
étre placées dans le boitier formant la base du cadre.

R, doivent

L’intensité du champ équivalent est donnée par les formules suivantes, respectivement pour les

positions P, et P, (figure 4) :

g 04 R B 604 E

—P—Re R FR——2R
E, 304 U

BT T R

en microvolts.

En utilisant un cadre d’un diamétre
ayant une fréquence d’antirésopa

Premier exemple :

g pour la position Py
pour la position P,

vedeur minimale de I'intensité du champ élec
aire de disposer d’une bonne valeur d’intensit

formviles de l’article 8.
e cadre & une seule spire (N = 1), d’une surface 4 de 0,01 m?, a und
de 0,33 pH et une fréquence d’antirésonance située au-dela de 200 M

de 0,6 m, une intensité du champ :

I, exprimée

e 0,25 pH,
en faisant

rique para-

£ du champ

sant.

thamp élec-
e 6 (tenant

e 32, et les

inductance

IHz. Utilisé
avec une résistance série totale R; + R de 278 Q, il donne, a une distance d; ou d,

E — 001 F o\Vim nourla nosition P
T 3V Ll T il i 1

E, = 0,005 E' nV/m pour la position P,

Pour une distance d; = d, = 0,5 m et une résistance totale en série
R; + R = 480 Q, les mémes formules sont applicables.

Pour plus de commodité, il est recommandé de monter le cadre directement sur

le générateur.

Note. — Dans les deux exemples, lorsque le cadre est utilisé avec un générateur, donnant une tension de sortie

U = 3 V, ou ayant une f.é.m. E' = 6 V, lintensité du champ est: E; = 60 mV/m et E, =

Il faut veiller a ce que les résistances utilisées dans les diverses méthodes aient une
constante dans toute la gamme de fréquences.

30 mV/m.

impédance
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Measuring set-up

The measuring set-up is a small screened single-turn loop supplied by a generator through a series
resistance R, as indicated in Figure 4, page 32, and having an impedance that, even at its maximum
operating frequency is small compared with the value of R. In order to match the generator to its
load, a parallel resistance R, is connected between the input terminal of R and earth (see Figure 4),
in such a way that RRp/(R 4+ Rp) = Ri. Both R and R; shall be mounted in the base of the loop.

The equivalent electric field strength is expressed by the following formulae for the positions P,
and P, respectively (Figure 4) :

60 A4 Ry E 604 FE
L= 5 [ p ap — g3 "5
T g 1% = 1% T =
E E, 304 U
) d® R
Where the symbols are the same as in Clause 8, and Uis the output vols efiers pxpressed
ip microvolts.
First example : Using a loop having a diameter of 0. d and an

anti-resonance frequency higher than 0 Q and

Ry = 91 Q, the field strength wi

E =25 x10-3 ><—U§
dy

and for a distance dp= d, X
A . V/m¥or position P,
= 0 E ot position P,

tue oftheNmagngtic field strength is to be used, the loop of thi§ example

hY ) i meéasurelyehts require a very low value of the accompanying eledtric field,
! sed that is constructed according to Clause 6, as indicdted in its
ote, using the circuit of Figure 3, page 32, and the formulae of [Clause 8.

ing this loop, having an area 4 = 0.01 m? with N = 1, an indugtance of
A3 uH, an anti-resonance frequency higher than 200 MHz and a valye for the
series resistor R such that R; + R = 278 Q, the field strength, at o distance
dy = dy = 0.6 m, will be: :

E, =0.01 E’pV/m for position P,
E, = 0.005 E’ pV/m for position P,
For a distance d; = d, = 0.5 m and a total series resistance R; -+ R = 480 Q,
the same formulae apply.

For practical reasons, it is advisable to mount the loop directly on the radio-
frequency signal generator.

Note. — In both the examples, if the loop is used with a generator giving an output voltage U = 3 V, or having a source
em.f. E' =6 V, the field strength becomes E; = 60 mV/m and E, = 30 mV/m.

Care shall be taken that the resistors used in all the various methods have a constant impedance
value over the whole frequency range.
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Considérations et limites

La formule ci-dessus n’est valable que pour le champ inductif ; la valeur maximale de d est d’environ

0,075 A pour une erreur inférieure & 1 dB sur P'intensité du champ donnée par la formule
comporte tous les termes du champ rayonné. Pour une fréquence maximale de 30 MHz,
maximale d est alors d’environ 0,75 m pour les deux positions (P, et P,).

exacte, qui
la distance

D’ailleurs, la formule indiquée n’est qu’approximative et elle n’est pas valable prés du cadre. Pour
obtenir une différence inférieure 2 1 dB entre les valeurs calculées selon cette formule approximative
et la formule exacte pour les positions P, et P,, les rapports minimaux sont respectivement d; /r = 3,6

et dy/r = 3,3 ol r représente le rayon du cadre.

Pour une distance d = 0,5 m, comme citée ci-dessus, le diamétre maximal du cadre ¢
r4 1

irculaire de

Téception (ou T ttagonate—sitecadreest rectangiiatre)peut-Stre-de0:261 sertae—e
moins de 1 dB est requise entre I'intensité du champ au centre et celle d
cadre.

Pour la méme distance, la longueur maximale du batonnet de fery
lorsque la méme différence de 1 dB est tolérée entre 'intensité dy ch

aux extrémités du batonnet.

ENNES DIMENSI(

La méthode D a
des récepteurs

Disposit

ue antérieure sur la méthode de mesure de |

50 kHz - 1 605 kHz.

ifférence de
trémité du

de 0,18 m
du champ

DN'S

n sensibilité

ht uniforme
b des récep-

s un profilé
valeur égale

al.

Au centre du cadre, I'intensité E du champ équivalent, exprimée en microvolts par métrg, a ta méme

1erasvole

1 LW 1 £ 4 F LA
vdaloul uu1ucut1uv Liu\r LU< NS UL VN § § e &7 e Ewljvlat\/ul, v/\t}LLllxv\t -8 LAA}\/lUV\JALu

La figure 6, page 34, montre comment varie le champ a partir du centre du cadre, selon les axes X,

Y et Z.

Pour certaines mesures, il peut &tre commode de ne pas avoir a placer 'objet essayé a Uintérieur
du cadre ; c’est pourquoi la figure 6 donne aussi la valeur du champ a Textérieur du cadre, selon

I’axe des X.

La figure 7, page 35, indique comment varie le champ autour du point 0’ de I'axe des X ou sa valeur

est inférieure de 20 dB a celle qu’il a au centre du cadre.

Note. — Toutes les valeurs indiquées & propos de la répartition du champ ont été obtenues expérimentalement au
moyen d’une sonde, comportant une seule spire d’unc surface de 0,0048 m? (diameétre 0,078 m).
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Considerations and limitations

The formula above is valid for the induction field only ; the maximum value of d is about 0.075 A
for an error less than 1 dB with respect to the field strength given by the exact formula which contains
also the terms of the radiated field. For the highest frequency of 30 MHz, the maximum distance d
is then about 0.75 m for both positions (P, and P).

On the other hand, the indicated formula is approximate and not valid in the proximity of the loop.
For a difference less than 1 dB between the values calculated with this approximate formula and the
exact one, the minimum ratios are d;/r = 3.6 and d,/r = 3.3 for the positions P; and P, respectively,
r being the radius of the loop.

For a distance d = 0.5 m, as stated above, the maximum diameter of the circular receiving loop

(or diagonal if the loop is rectangular) can be 0.26 m, if a difference not greater than 1 dB is per-
mitted between the field strengths at the centre and at the bonndary of the loop

For the same distance, the maximum length of the ferrite core can
stated difference between the field strengths at the centre and at the

¢ sajme above-
is [permitted.

f receivers

Measuring set-uf

The loo m field for

of the re-

13

edded in a
| resistance
of the r.f.
e screening

per metre,
hés the same numerical value as the apparent source e.m.f. E’ of the signal generator, expressed in
nucrovelts
Figure 6, page 34, shows the variations of the field strength as a function of the distance from
the centre of the loop in the directions X, Y and Z.
For certain measurements, it may not be practical to place the test object inside the loop ; therefore,
Figure 6 also gives the value of the field strength outside the loop along the X-axis.

Figure‘ 7, page 35, shows the variations of the field strength around the position 0" on the X-axis,
where its value is 20 dB lower than at the centre of the loop.

Note. — The values giving the field distribution have been obtained experimentally by means of a probe, consisting
of a one-turn loop with an area of 0.0048 m? (diameter 0.078 m).
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Considérations et limites

Comme il est mentionné & Particle 17, la gamme de fréquences est limitée. Bien qu’il soit possible
d’obtenir une fréquence d’antirésonance d’environ 9,4 MHz de ce type de cadre, I’expérience a montré
que la fréquence maximale utilisable était de 3 MHz pour obtenir des résultats exacts.

SECTION CINQ — METHODES UTILISANT DE GRANDES ANTENNES
DANS UNE CABINE BLINDEE

Origine de Ia méthode E

La méthode E a été indiquée dans une étude antérieure sur la méthod¢ de mesure de(la réponse
des récepteurs aux perturbations dans la gamme 150 kHz - 1 605 kHz

Dispositif de mesure

un champ
e dans un

récepteurs

Le générateur de champ mag &_€8 c b DS -

— longueur: 5,5 m;
— largeur: 3,5m;
— hauteur: 3 m.

Le champ magné c i } > ement dans

Le cadre inducteur’es 3 &\dire né G dont
sabine. La partie A B C D du cadre, reliée & la borne spus tension
un trongon de cible coaxial blindé, dont la gaine est [libre & son

du cadre, reliée a la masse, est constituée par une bande métallique nue, qui

¢la cabine a environ 0,15 m de la paroi métallique inféricure de la cpbine.
Cette.dispositfon a pour but d’éliminer les rayonnements électriques parasites du cadre ¢t d’obtenir

un ‘champ magné
En tous points du plan vertical passant par fe cadre inducteur, 'ensemble produit un chgmp magné-

tique horizontal, variable et étalonné en fonction du signal de sortie du générateur, et sensiblement
uniforme dans la région centrale du cadre.
L’intensité du champ électrique moyen équivalent en un point donné quelconque est égale a :

E=KE pVjm
ou:
K = cocfficient d’étalonnage dépendant du point choisi
E' = f.é.m. apparente de la source du signal, exprimée en microvolts

Pour chaque point choisi, le coefficient d’étalonnage doit &tre déterminé conformément a la section
deux.
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Considerations and limitations

As already stated in Clause 17, the frequency range is limited. Even though it may be expected
that the anti-resonance frequency of this type of loop is about 9.4 MHz, the frequency limit for
reliable measurements was found to be 3 MHz.

SECTION FIVE — METHODS WITH LARGE LOOPS FOR USE
IN A SCREENED ROOM

Origin of Method E

Method E is quoted from an early study on methods of measurement of the respogsé of |receivers
tp interference in the frequency range 150 kHz - 1 605 kHz.

Measuring set-up

The loop shown in Figure 8, page 36, is intended to produte\in 4 sd room, a [standard
orizontal radio-frequency magnetic field, sensibly unjformina de correspendi e volume
e evalua-

,di the frey@ency range of 150 kHz -

.

1

q

thon of the response of the receivers to magnetjeninductign
I 605 kHz. ‘

The measuring set-up is installed\

the“dimensions :

— length: 5.5 m;

+ width: 3.5m;
1 height: 3 m.
The magnetic field 13prod a lar ral plane

1 length:
+- height :

The loop is g 11 genera-
for G, the cdsi the loop,
¢onnected age terminal of the generator, consists of a section of screenefl coaxial
gable, &f which\the'\oute ductor is open at the extremity D, and directly connected to the frame

B of the loop consists of a bare metal strip along the floor of the room, 0.15m

gbove the etdl screen of the room.

The-atranpement is intended to eliminate unwanted electric radiation from the loop and to obtain
3 plre“magnetic field.

At all noints in the vertical plane of the ind ive laan e assembly produce 'magnetic

field, adjustable and calibrated as a function of the output signal of the generator, and sensibly
uniform in the central region of the loop.
The equivalent mean electric field strength for any given point is equal to :

E=KE pV/m
where :
K = calibration coefficient, depending on the chosen point
E’ = apparent source e.m.f. of the signal generator, expressed in microvolts

For any chosen point, the calibration coefficient shall be determined according to Section
Two.
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En se basant sur les valeurs de K, on a déterminé une position de mesure préférentielle nommée
position normale d’essai ; cette position est située sur I’axe vertical central du cadre et 4 80 cm au-dessus

du conducteur inférieur EF.
Les propriétés pratiques du champ sont caractérisées par :

a) La valeur du coefficient K en fonction de la fréquence, pour la position normale d’essai, voir
tableau II.

b) Les variations de ce coefficient lorsqu’on fait varier la position d’essai d’un c6té ou de I'autre

— 20 —

autour de la position normale :

— dans le plan vertical du cadre, voir tableau III ;
— dans un plan vertical perpendiculaire au cadre, voir tableau 1V, page 22.

X

Variation g

Etalonnage du coefficient K pour la position normale

TABLEAU 1l

’essai

N\

Bande Fre}g}tﬁnce / \\i
N
160
200
5 230
250
y ™\
N
550
% 0,49
6 0,45
0,36
0,3
\\ 0,27

ABLEAU 11

Scibéls, dans le plan vertical passant par le cadre inducter,
<x uré a une fréquence de 1 MHz
Distance de la source
m
1,5 1,7 2 2,7 3 3,7
L6 +7 +7 +6,5 +6 +6 +5.,5
1,4 +4.5 +4 +3,5 +3 +3 +3
Hauteur 1,2 +3 +3 +2,5 +1,5 +1,5 +1
au-dessus
de la bande
1 2 -1,5 +1 +0,5 0 0
métallique EF + A
m 0,8 +1,5 +1,5 +1 0* —0,3 —0,5
0,6 +2 +2 +1,5 +0,5 +0,5 0
0,4 +4 +3,5 +3 +2,5 +2,5 +2,5
/T\

* Position normale d’essai.

Centre de la cabine
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From values for K, a preferred measuring position, called the standard test position, has been
chosen, situated on the central vertical axis of the loop at 80 cm above the lower conductor EF.

The practical properties of the field are characterized by :

a) The value of the coefficient K, at the standard test position, as a function of frequency, see
Table II.

b) The variations of this coefficient, if the test position is moved one way or another from the
standard position :
— in the vertical plane of the loop, see Table III ;
— in a vertical plane, perpendicular to the loop, see Table IV, page 23.

TABLE 11
Calibration value of the coefficient K at the standard tes}l)\sin n

Frequency .
pand i K"{/}\\

160
200
5 230

1.

250 W I»
300 1.0

(\ AN

QT

D BLE 1II
ariation of the pbejfictent X Nfu-decibelsy in the vertical plane passing through the inductive Igop,
<\ measused at a frequency of 1 MHz

el
QS

Distance from the source
m

\ 1.5 1.7 2 2.7 3 3.7
>S +7 +7 +6.5 +6 +6 5.5

1.4 +4.5 +4 -+3.5 +3 +3 -3

Height 1.2 +3 +3 +2.5 +1.5 +1.5 +1

above lower

conductor EF 1 +2 +1.5 +1 +0.5 0 0
m 0.8 +1.5 +1.5 +1 0* —0.3 —0.5

0.6 +2 +2 +1.5 +0.5 +0.5 0
0.4 +4 +3.5 +3 +2.5 +2.5 -+2.5

4\

* Standard test position. Centre of room
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TABLEAU IV

Variation du coefficient K, en décibels, dans le plan vertical perpendiculaire au cadre inducteur,

mesuré & une fréquence de 1 MHz

Distance au plan vertical du cadre inducteur
m

-—0,6 —0,4 —0,2 0 +0,2 +0,4 +0,6

1,6 —2 12 +35 +6 +5 +2 —2
1,4 —15 +1 +2,5 +3 +2,5 +1 —1,5

Hauteur —2.,5 —0 1 1,5 +1 —0,5 -
au-dessus 1.2 - * + " /—\ 2,3
de la bande 05
métallique EF ! =23 —15 0 +0, A 0 NN 3 =25
m 0,8 —3,5 -2 —0,5 0* \\X’K Xz\ —3,5
N

0,6 —4,5 —2,5 —-0,5 +8,5 0, —2,5 —4,5

0,4 —1 —3,5 +1 +\2,§§ 1 —3,5 —17

* Position normale d’essai.

Considérations et limites

’effectuer un étalonnage

sikd*un ch

22

nétique a noyau de ferrite.

de la cabine blindée par une résistance R égale a son impédance caractéristique :

R=Z:601n47a£2

uvtilisable. La limite supérieure de

donhyez,m des fréquences atteignant environ 2
ientxappréciable et entraine des erreurs sur le niveau du signal

lu dispositif
la bande de
,5 MHz, la

Empfinger

54), p. 1693-

comportant

hidistant des

deux autres parois et & une distance « a » du plafond. A une extrémité, le fil est connecté a la paroi

Lautre extrémité du fil est isolée de la paroi et connectée & un générateur par un cable blindé.

L’antenne & noyau de ferrite, d’une longueur Ly, du récepteur & mesurer est placée de maniére a ce
que son centre soit situé sous le fil tendu et dans un plan vertical passant par le milieu de ce fil, &

une distance « b » du plafond et & une distance « ¢ » du sol de la cabine blindée.
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TABLE 1V
Variation of the coefficient K, in decibels, in the plane perpendicular to the inductive loop,
measured at a frequency of 1 MHz

Distance to the vertical plane of the inductive loop

m
—0.6 —0.4 —0.2 0 +0.2 +0.4 +0.6
1.6 —2 +2° +5 +6 +5 +2 —2
1.4 —1.5 +1 +2.5 +3 +2.5 +1 —1.5
Height 1.2 —2.5 —0.5 +1 +1.5 —83 12.5
aboye lower
condfpictor EF 1 -2.5 —1.5 0 +0.5 (—\k{ +2.5
m 0.8 —3.5 -2 —0.5 0* \b\ T35

0.6 —4.5 —2.5 —0.5 +0.5

o
Sos\

0.4 —7 —3.5 41 —}-S.\S\ N—x
\>

* Stdndard test position.

21. Considerations and limitations

of calibrafion of the set-up for the full fre-
qug susable frequency range is not yet known,
but at flequen01es above approx1mat y 2 5. cléctric components of the field pecome
nofi g yi he value of the input-signal of receivers that
ar i

22. Origi

 standard : “DIN 45 300, Messverfahren fiir Empfinger fiir
amppli uligrt Jungen (August 1965) Anhang I” Clause 1, which has been
ta ication by F.Haber in the ‘“Proceedings of the IRE (November 1954), p. 1693-
16

23. Mieasu

shown in Figure 9, page 36, is intended for measurements on receivgrs with
fefrite‘core loop aerials.

fr-the—screened: TOONY, @ wiretsstretched—between—two Uyt)uo;tu vquo, 8 l,llcuu.« thathds equal
distances to the other two walls, at a distance “a” from the ceiling. At one end, the wire is connected
to the wall of the screened room by a resistance R, equal to its characteristic impedance :

-R:Z:601nidi’(z

The other end of the wire is insulated from the wall and connected to a signal generator by a
screened cable.

The ferrite-core loop aerial, with a length L,, of the receiver to be measured, is placed with its
midpoint under the midpoint of the stretched wire in the same vertical plane, at a distance “5” from
the ceiling, and a distance “c” from the floor of the screened room.
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L’intensité du champ électrique moyen équivalent & "'emplacement de mesure est exprimée par :

U a

Cette formule est correcte 4 environ 4+ 2 dB, si les conditions suivantes sont satisfaites :

hL> 10/ b> 51 c> 51
ol :
U = tension de sortie du générateur, exprimée en microvolts
a = distance entre le fil et le plafond, en métres
b = distance entre le centre de ’antenne a noyau de ferrite et le plafond, en métres
¢ = distance entre le centre de I'antenne a noyau de ferrite et le sol, en métres

d—— diamatre du ﬁ]’ en—metres

longueur de la salle, en métres
, = longueur de I'antenne A noyau de ferrite, en métres

T~
I

Iantenne autour d’un axe vertical coincident effectiveméntavec
sortie, situé au moins 20 dB au-dessous de la puissance~Nuaxim le
gain du récepteur étant rendue inopérante.

S’il n’en-est pas ainsi, la valeur calculée de I'i

Dans le projet
montagét :
Note. — Les mgsure

cia

SIX — METHODES A CADRES MULTIPLES BLINDES

Origine de 1a“méthode G

bit paralléle

étre vérifié.
eux sens de
uissance de
matique de

par exemple
a puissance

e champ ne
hint du géné-

p laquelle le

flevient appré-

26.

La méthode G est fondée sur un article de « Funk-Techmik INY 1771961 : Einige Entwicklungs- und
Messprobleme an modernen Rundfunk-Empfingern (Quelques problémes de développements et

de mesure concernant les récepteurs de radiodiffusion modernes) » par W. Hintze.

Dispositif de mesure

Le dispositif se compose d’un chéssis conducteur sur lequel sont placées quatre boucles a une seule
spire. Chaque boucle est blindée par un tube métallique électriquement interrompu pour éviter la
formation d’une spire en court-circuit ; la figure 10, page 37, montre la configuration et les diverses

dimensions.
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26.

25

The equivalent mean electric field strength in the measuring position is expressed as :

U a
E=120 A <b2~a2> pV/m

This formula is correct within about - 2 dB, if the following requirements are met :

L> 101 b> 51l c> 5k
where :
U = output voltage of the signal generator, expressed in microvolts
a = distance between wire and ceiling, in metres
b = distance between midpoint of ferrite-core aerial and ceiling, in metres
¢ = distance between midpoint of ferrite-core aerial and floor, in metres
d —=—diameterof wire-in-metres
I; |= length of the room, in metres
I, |= length of the ferrite-core aerial, in metres

the wire, to obtain maximum output power of the receiver under te
mym) are obtained when the ferrite aerial is rotated 90° in eithe
of|the receiver being made inoperative.
th
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— METHODS WITH MULTIPLE SCREENED LOOPS

Origin‘of Method’G

el with
£ maxi-
control
esult of
5 in the

ot only
b of the

is said

become

Method G i§ based upon an artcle in ~Funk-Technik INo. 17/1961 7 Einige Entwickiungs- und
Messprobleme an modernen Rundfunk-Empféngern (Some development and measurement problems

with regard to modern broadcast receivers)” by W. Hintze.

Measuring set-up

The arrangement consists of a conducting chassis, on which four equidistant single-turn loops are
placed. Each of these is screened by a metal tube, this screening being interrupted to avoid the
forming of short-circuited windings. Figure 10, page 37, shows the configuration and the various

dimensions.
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Les boucles sont constituées par des morceaux de cible coaxial, convenablement isolé du blindage.

A Tune des extrémités, les conducteurs intérieurs et extérieurs sont connectés au chiss

is. A lautre

extrémité, les conducteurs extérieurs sont connectés au chéssis par des résistances, tandis que les

conducteurs intérieurs sont connectés au générateur par différentes résistances dont les va
dent de leur place dans le montage, comme indiqué sur la figure 10, page 37.

leurs dépen-

Les diverses valeurs indiquées concernent ’utilisation d’un cible coaxial d’impédance caractéris-
tique égale & 60 Q ; pour d’autres types de cible, ces valeurs doivent étre convenablement adaptées.

Considérations et limites

Etant donné ses dimensions, le montage n’est utilisable que pour les petits récepteurs

a antenne a

28.

29.

hsions, la place disponible allant jusqu’a 30 cy

recevoir 5
suivant .

-e’utilisée pour les récepteurs munis de cadres a noyaux
our le requirent. Dans ce dernier cas, la seconde formule
Xutant que possible, pour obtenir des résultats précis, il est préff

2§t contenu dans un bati en bois et le blindage se compose d’une ba
a_base, depuis laquelle les fils d’écran (isolés pour plus de commodité) sont disj
¢t d’autre du'bati, jusqu’au sommet, ol chaque fil est fixé sans venir en contact avec les

ection deux.
te d’environ

g cible d’ali-

"article cité.

rer ’homo-
e fréquences

6.

h de fixation

s&-deux distances, 40 cm et 55 cm respectiverpent, afin de

n ou 45 cm,

, est prévue
zone latérale
de ferrite, si
Honnée dans
Erable que le

gu cadre du récepteur en essai coincide avec le centre du champ (VOI article 30).

de de métal
bosés de part
autres.

La disposition et les diverses dimensions sont données a la figure 11, page 38.

Les deux cadres sont montés en parallele a I’aide de deux longueurs égales de cable a faible capacité
(impédance caractéristique 135 Q). Le point milieu formé par ces deux cébles est chargé par une

résistance de 56 Q et il est relié 3 un céble coaxial de 50 Q, qui est branché, 4 son aut
sur un générateur de signaux.

re extrémité,

Sur chaque cadre, une des extrémités est connectée a la bande de métal et au conducteur extérieur

du cible. Lautre extrémité est reliée au conducteur central via une résistance de 680

Q. Les deux

extrémités de chaque cadre sont shuntées par une résistance de 220 Q. Sur le coté diamétralement
oppos¢ & ces extrémités, la coupure de chaque cadre est fermée sur une résistance de 220 Q.

La figure 12, page 39, représente le schéma du dispositif.
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The loops consist of pieces of coaxial cable, suitably insulated from the screening, the outer and
inner conductors at one end being connected to the chassis. The outer conductors at the other end
are connected via resistors to the chassis, whilst the inner conductors are connected via different
resistors, the values of which depend on their location on the chassis, to the signal source, as indicated
in Figure 10, page 37.

The various indicated values refer to the use of a cable with a characteristic impedance of 60 Q ;
they should be suitably adapted for other types of cable.

Considerations and limitations
s—acrials.

ney of

Hue to

stafding waves on the feeder cable.

Origin of Method H

Miethod H was developed for the constructlon of an inp 5 rrity of
the Hz.

T
set
recgi

, pan be
nhodate

y.

T rget space with a homogeneous field, is intended for regeivers

prqvi he larger distance, with a restricted lateral homogeneoys field
region, S rs containing a ferrite-core aerial, when required by the dimgnsions
of iver. In ' 2, the second formula given in Clause 30 is valid. For accurate fesults,

it i advisable that, whekever possible, the geometric centre of the measured aerial is located| in the
cer] 1 (ve
Each loopds contgined in a wooden frame and the screening consists of a metal strip, formjng the
bage, fiom whiCh.gefeening wires (insulated for the sake of convenience) run at either side to the top
of thé frame, where each wire is attached without coming into contact with any other wire.

Fhe ia_y-uu't arcHthe—~varfonsdimensions—are Eivuu 11 Fisuu, - page 38~

The two loops are connected in parallel by identical lengths of cable of a low-capacitance type with
a characteristic impedance of 135 Q, to a cable with a characteristic impedance of 50 Q, loaded with
a resistor of 56 Q, at the dividing point, its other end being connected to a signal generator.

Each loop is connected with one terminal to the metal strip at the same point as the outer con-
ductor of its coaxial cable. The inner conductor of this cable is connected to the other terminal of
the loop through a resistor of 680 Q. The two terminals of the loop are shunted by a resistor of
220 Q, whilst, situated diametrically from these terminals, a gap in the loop is also bridged by a
resistor of 220 Q.

Figure 12, page 39, gives the circuit diagram of the lay-out.
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Considérations et limites

Des mesures de controle, effectuées selon la section deux, ont démontré que le rapport entre la

f.é.m. du générateur de signaux et I'intensité du champ produit au centre géométrique

du dispositif

était constant & - 1 dB prés dans une gamme de fréquences allant de 150 kHz & 31 MHz.

Avec un espacement de a cm entre les deux cadres et en utilisant les diverses résistances, avec leurs
valeurs, indiquées a 'article 29, I'équivalent de Iintensité moyenne du champ électrique trouvé a été :

0,25 E’ pV/m, pour a = 300 mm
0,19 E' pV/m, pour a = 450 mm

E ~
~

K

Dans ces formules, £’ est la f.é.m. apparente de la source du 51gnal en microvolts, pour une impédance

de 50 Q du systéme.
Par définition, I’espace utilisable est celui dans lequel le champ reste

pour les posmons du centre du cadre de mesure p
a = 300 mm (voir figure 11, page 38).
Lorsque a = 450 mm, les limites se situaient 3/
X=-+125mm, X=—125 mm, Y=+ 170 mm}| Y

Qustant A\ dB }:

rés par rap-
st en coinci-

= — 185 mm
itif, lorsque

+ — 170 mm

qui a\la fome cylingre, est due & la configurhtion dissymé-

tadre a biton-
hlement. Il est

¢ grande longueur comparée 3 la longueur dp bitonnet de

des mesures
méthode C
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30. Considerations and limitations

Calibration measurements, carried out according to Section Two, have shown that the ratio
between the e.m.f. of the radio-frequency signal generator and the produced field strength in the
geometrical centre of the set-up was constant within + 1 dB, over a frequency range of 150 kHz -
31 MHz.

With an available space between the two loops of a cm and using the various resistors with the
values as given in Clause 29, the equivalent mean electric field strength has been found to be:

E ~ 0.25 E' pV/m, for a = 300 mm
E ~ 0.19 E' uV/m, for a = 450 mm
Where E’ is the apparent source e.m.f. of the signal generator, expressed in microvolts, for a system

impedance of 50 O
This field was found to be constant within + 1 dB with respect to the field heasured
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fiequency of 20 MHz.
The usable space was found to be limited by :

HN=+125mm, X = —-125mm, Y = + 195 mm, Y = — 165 mm 185 mm

for the positions of the centre of the measuring loop with e -up, for
al= 300 mm (see Figure 11, page 38).

For a = 450 mm, the limits were found to be :

XN=+125mm, X=—125mm, Y=+ 170 mm, Y = -} 170 mm

Motes 1. — The eccentric position of the space, which mmetrical
configuration of the circuit of gife

2. — Although the “X” dimensions‘\Qf the sle spa are 'ven 5 i t a ferrite-

rod aerial 250 mm long can be fs C fl needs to

be uniform over a length large compx red v : af b simulate
free field conditions.

The relationship between the ley ration.

The limiting factor ¢f thi ement i ize B i . ing large
¢ cribed in
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lauses 13, 14, a

9,



https://iecnorm.com/api/?name=a0e04237adea35ca7bf88e99177c1c2a

— 30 —

F1G.” 1. — Schéma du montage utilisant un cadre blindé.
Circuit arrangement of screened loop.

X<
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Blindage coupé partiellement
T Screen partly cut away |

\minwi
T T Cad
12 iu olb- N NN R
i

Sélectely, de gammes Connecteur
Ran itch Connector

Dimensions in millimetres

Fi1G. 2. — Cadre blindé pour I’étalonnage. Construction.
Screened loop for calibration. Construction.
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Antenne a noyau de ferrite
Ferrite-core aerial

~ _IP2
- ) R Cadre du dispositif d'entrée \
\ RN } \\\Loop of input arrangement !
~ \ \
“d2 ’
|

. Générateur
I‘ Generator

Antenne a no
Ferrite-core agfial

Cadre du dispositif d’entrée ‘
Loop of input arrangement ‘

-------- e

|
- > |
| {

Cadre a air

Alr.core loop aerial
g

E 1. Générateur

| Generator

FIG. 4. — Petit cadre blindé (& 0,076 m).
Small screened loop (2 0.076 m).



https://iecnorm.com/api/?name=a0e04237adea35ca7bf88e99177c1c2a

— 33 —

o R M g

“““““““““““““““““““““““““ Tl Cadre en aluminium
Aluminium frame

Une spire
One turn

Cu g =12mm
862 mm x 1 047 mm

afice en série
4 — .
resistor 05 G — Ri
i
|
_____ | ra e
| Gépérateur
{ Geperator
I
I

Coupe B-B Coupe A-A
Section B-B Section A-A

Coupes du cadre en aluminium
Sections through aluminium frame

F16. 5. — Cadre de moyennes dimensions, partiellement blindé.
Partly-screened loop of medium dimensions.
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