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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
" RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Premiére partie : Conditions générales de mesure et méthodes dé mesure
applicables a divers types de récepteurs

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techni Spare s Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exp, hde mesure possible

un accord international sur les sujets examingés.

D) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont a Comités nationaux.

mités nationaux ne
hentale de ces regles

le permettent. Les

électrique, du Comité

1959. 11 fut décidé
mprenant plusieurs
érie de publications

ndants de la Publi-
les autres parties.
lement applicables

Syisés furent discutés
derniére réunion, un
s 1967.

Australie Japon

Belgique Norvége
Canada Pays-Bas
Danemark Royaume-Uni
Finlande Suede

France Suisse

Iran Tchécoslovaquie
Israél Turquie

Ttalie Union des Républiques Socialistes Soviétiques


https://iecnorm.com/api/?name=bb80057b321f99ad5f50161553a209af

—9

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 1 : General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by Techniga i all the
Nationg!l Committees having a special interest therein are represented, express, as neégly 2 i an 'nten;ational
consengus of opinion on the subjects dealt with
2) They hjive the form of recommendations for international use and they are accepted by tho i in that
sense.
3) Inordef to promote this international unification, the IE C expresses the-wist A iona ving as

yet no hational rules, when preparing such rules, should use the I E
rules infso far as national conditions will permit,

or these

4) The degirability is recognized of extending international agree| fema hrough an endeavour to hafmonize
nationgl standardization rules with these recomshe f National
Committees pledge their influence towards that\end.

This Re i are i A, Radio Receiving Equipment, of 1 E C Technigal Com-
mittee No. S

Work Fepare a
revision of Beparate

aspect of rep Eceivers,

Part 1 ,|whereas
other clausg ed ve e of the
contents of | SEVe e ? , ps far as

A firstjdraff™s isg i i ii i i i gILheld in
Paris in 196134 ¢ e 1n itted to
the Nationpl Co

Belgium Japan

Canada Netherlands

Czechoslovakia Norway

Denmark Sweden

Finland Switzerland

France Turkey

Iran Union of Soviet Socialist Republics

Israel United Kingdom
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. METHODES POUR LES MESURES SUR LES RECEPTEURS
RADIOELECTRIQUES POUR DIVERSES CLASSES D’EMISSION

Premiére partie : Conditions générales de mesure et méthodes de mesure

applicables a divers types de récepteurs

CHAPITRE 1: GENERALITES
SECTION UN - INTRODUCTION

Objet

possible la comparaison des résultats de mesure obtenus par différef
n’est imposée en ce qui concerne les valeurs limites acceptable

éléments.
Toutefois, suivant la caractéri

raisons de commodité expérimentale;~eu p
i iné Scepteyr ¢ int ouNenMecueillant des signaux 4 des endr

Introduction

spécification
eurs mesurées.
les propriétés

mplémentaires
utres Comités

nctionnement
éparément les

utile, pour des

esures sur les
hits appropriés

arties de cette

pour plusieurs
s spécialisées.

Comme les résultats de diverses mesures, décrites dans les autres parties de cette publication,
peuvent &tre influencés par les caractéristiques faisant 1’objet de la présente partie, il est recommandé
d’effectuer d’abord les mesures correspondant aux caractéristiques mentionnées dans la présente partie.

Sauf indication contraire, toutes les mesures doivent &tre effectuées dans les conditions spécifiées
par les articles applicables de la présente partie, en particulier en ce qui concerne les points ci-aprés.

Description des conditions de mesure

Il convient d’ajouter aux résultats de mesure une description des conditions dan

s lesquelles les

mesures ont ¢té exécutées et de ’équipement de mesure utilisé, en mentionnant les éléments du circuit
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METHODS OF MEASUREMENT ON RADIO RECEIVERS
FOR VARIOUS CLASSES OF EMISSION

Part 1 : General conditions for measurements and measuring methods
applying to several types of receivers

CHAPTER I: GENERAL
SECTION ONE - INTRODUCTION

Object

his Recommendation is intended to standardize the conditions and

ods of mgasu
to be used to determine the characteristics of a radio receiver, so as to make i

properties of radio receivers. It is neither mandatory nor limiting;
in eagh particular case. If necessary, additional measure

fement

¢conmparison

ities for

ing made

ble, in

accordlance with recommendations laid down by other 1 ittees
or by|other international bodies.

Tlhe methods of measurement are gene g oo alyzing the over-all perfomance
of thq receiver, considered as a quadri i hvouring to study its elements

separdgtely.

apphoptiate places in its circuits.

practigable, for experimental simplification ox other(@e
the repeiver by injection orextractien-of ign

Scope

T sd; i abl¥, in conjunction with the other parts of this Publi
descri i i¢ eents to be applied to various types of radio rex
includ '
I

types

measurement which are deemed to be applicable to
ofore do not appear in other specialized parts.

Intrm‘uction

However, depending on the characteyistic to be mgasured and the type of the receiver, it thay be

hrts of

cation,
eivers,

several

As the results of various measurements, described in other parts of this Publication, may be
influenced by properties dealt with in this Part, it is recommended that the appropriate related mea-

surements contained in this Part shall be carried out first.

All measurements shall, unless specified otherwise, be carried out under the conditions specified

in the relevant clauses of this part, whilst the following points shall also be taken into conside

Description of measuring conditions

A description of the conditions under which the measurement has been made, the set-up

ration.

of the

measuring equipment, including external circuit elements, the applied signal levels, the applicable
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extérieur, les niveaux des signaux appliqués, les conditions ambiantes pendant les mesures et, s’il y a
lieu, la référence de la méthode de mesure.

Précision des appareils de mesure

La précision des appareils de mesure utilisés, si elle est connue, doit &tre indiquée, soit en valeur

relative (pour-cent), soit par référence a une classe de précision, en accord avec les publications appli-
cables (& I’étude).

Présentation des résultats

Si les résultats des mesures sont exprimés sous forme graphique, les points relevés expéri-
mentalement doivent toujours étre indiqués, en méme temps que les autres données essentielles des

~ 7 z B
me e [Dan e A a >

bles-résulta ont-donnés-d-apres—un-enregistremerteentint—h convient d’en

Dérogations

Si des dérogations aux méthodes recommandées ont été 4

explicitement
signalées.

Introduction

Sauf spécification contrairé ; spécifiées sont
utilisées pour les besoins mention i g ¢n accord avec la Publication 68-1 de la
CEI; FEssais fondamentaux climatig e: Généralités
(Troisi¢me édition)).

D’autres conditiens ambi

Si leS\g A\me
I’une dg ahdeurs, e

conditions i

hérique, ou de
burées dans les
brrigées par le

Température: -4-20°C
Pression atmosphérique: 1013 mbar

e indication n’est donnée pour I’humidité relative, étant donné qu’une correction par lafcalcul n’est géné-

cs-ara S ! £t : ion atmosphé-
rique et que la loi de relation soit inconnue, les mesures peuvent étre faites, aprés entente, dans
une des conditions suivantes:

Température Humidité relative Pression atmosphérique
+20£ 1°C 63% —67% 860 mbar — 1 060 mbar
+2341°C 489 — 529 860 mbar -— 1 060 mbar
+25 £ 1°C 48% — 529 860 mbar — 1 060 mbar
+2741°C 63% — 67% 860 mbar — 1 060 mbar
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environmental conditions and, if applicable, the coding of the type of measurement shall be added

to the results.

5. Accuracy of measuring instruments

The accuracy of the measuring instruments used, if known, shall either be stated as a percentage,

or as the accuracy class laid down in the relevant Publications (under consideration).

6. Presentation of results

If the results of measurements are presented graphically, the points which have been obtained
experimentally shall always be indicated on the graph, together with other specifically required data
of the measurements. If a continuous record has been made, this shall be stated.

7. Deviations

results.

8. Imtr¢duction

menfioned in Clauses 9, 10 and

Testing Procedures, Part 1: General (Thi

9. Standard reference conditions

If the qua
denge is know@»
ccted by ca

Unless otherwise specified, the foll6

Other environmental gonditions arg

If deviations from the recommended methods are adopted, the

11 (in

+20°C
Air pressure: 1013 mbar

dlative humidity are given here, because a correction by calculation is generally ng

If.the quantities to be measured depend on temperature, humidity and air pressure ang

with the

urposes
nmental

f depen-
pcessary,

t possible.

| the law

of dependence is unknown, the measurements may be made, by mutual agreement, at one of the

following conditions:

Temperature Relative humidity Air pressure

+204-1°C 63% —67% 860 mbar — 1060 mbar
+23 4 1°C 48% — 52% 860 mbar — 1060 mbar
+25 £ 1°C 489, — 529, 860 mbar — 1060 mbar
+27 4-1°C 63% — 67% 860 mbar — 1060 mbar
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Lorsque la température de mesure différe de 20 deg C ou de toute autre température prescrite par
la spécification particuli¢re, des limites convenables de caractéristiques doivent &tre agréées par [’ache-
teur et le fabricant.

Le rapport d’essai doit indiquer les conditions de température, d’humidité relative et de pression
atmosphérique existant pendant les mesures.

Pour les équipements de grandes dimensions ou dans les salles d’essais, pour lesquels les limites
de température, d’humidité relative et de pression atmosphérique indiquées ci-dessus sont difficiles
4 maintenir, de plus larges tolérances sont permises. Ces tolérances font ’objet d’un accord mutuel.
Les conditions effectivement présentes doivent &tre indiquées dans le rapport d’essai.

Conditions normales d’essai

Les mesures et les épreuves mécaniques sont normalement effectuées 3 n’importe quelle combi-

naison de température, humidité et pression atmosphérique effectivement présentes @ Iintérieur des
limites suivantes:

Température:
Humidité relative:
Pression atmosphérique:

de puissance
i ayant pour but de vérifier

constantes pendan{ une série de

ce des conditions atmosphériques nor-
note ajoutée

ique doivent
Icles 10et 11,
t ou aprés exposition de I’appareil dans des condftions du type
< Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique,

Au cour de mesures faites sur un réce teur, toutes leS Conditions d,essaj ou de fO[lCtiOIlnement
]

cnqrppﬁhlpe Qentrainer une détérioration du rf'-nppfpnr pfl/nn de ses tubes ou diqpnm‘ﬁ'f‘q

teurs doivent étre évitées. Cette régle s’applique particuliérement aux dispositifs a circuits électroniques
intégrés et aux réalisations similaires.

Dispositifs de sécurité

Si, du fait du retrait d’un couvercle de protection, des parties en liaison directe avec le réseau
d’alimentation (par exemple le chissis) deviennent accessibles, il est recommandé, pour la sécurité
du personnel effectuant les mesures, de relier ’appareil en essai au réseau alternatif par ’intermédiaire
d’un transformateur de sécurité, comportant un enroulement secondaire isolé, conformément au
principe du double isolement.
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When the temperature of measurement differs from 20 deg C or such other temperature as may
be prescribed in the relevant specification, suitable limits for the characteristic values shall be
agreed between purchaser and manufacturer.

The test report shall give the actual values of temperature, relative humidity and air pressure
during the measurements.

For large equipment or test rooms, where temperature, relative humidity and air pressure
limits as indicated above are difficult to maintain, wider tolerances are allowed, subject to mutual
agreement. The actual values shall be given in the test report.

Standard testing conditions

Measurements and mechanical tests are normally carried out at any existing combination of
tempdrature, humidity and air pressure within the following limits:

Temperature: 4+ 15°C to + %5 °C
Relative humidity:

Air pressure:

Certain
latter

i llystan Pduring a series of m¢asure-

ese’Standard atmospheric conflitions
5, shall be added to the test report.

Ih addition, for receivers incorporating transistors, e.g. pd
meas:[rements (e.g. of sensitivity and power output) shall
case Being to check the thermal stability.

The temperature and relative humidi
mentq carried out as a part of one test ©
here it is impracticable to carry out Mg
for tepting, a note to this effect, stating (]

Other environmental conditiv

When, by m
envirgnmental ‘@, o} s shall
be mgde during ov/afie L, Basic
Envirpnmental Te elevant
specification shek
Dama
hen carrying~out measurements on a receiver, all conditions or operations which may fead to
damalge-of thereceiverand/ori bes,valvesor semi-conductor devices,shall be-avoided-Thislapplies

particularly to integrated circuit devices and similar constructions.

Safety arrangements

If a protecting cover is removed and parts which are directly connected to the mains (e.g. the
chassis) become accessible, it is recommended, for the safety of personnel performing measurements,
that equipment be connected to the a.c. mains via a safety transformer, the secondary winding of
which is insulated in accordance with the principle of double insulation.


https://iecnorm.com/api/?name=bb80057b321f99ad5f50161553a209af

15.

18.

On doit s’assurer que ’utilisation d’un transformateur de sécurité n’a aucune influence sur les
caractéristiques du récepteur en essai. Si I'on n’utilise pas de transformateur isolé, la sécurité doit

étre assurée par d’autres moyens. (Voir aussi la Publication 284 de la CEI: Régle
imposées par les dangers inhérents a
utilisant des techniques analogues (Premiére édition).)

SECTION CINQ - SOURCES D’ENERGIE
Types de sources d’énergie et conditions de mesure afférentes

Les diverses possibilités d’alimentation envisagées sont les suivantes:

s de conduite

I’exploitation des matériels électroniques et autres matériels

Fonctionnement sur réseau: correspond i I’emploi d’une source centralisée, 4 courant continu ou

a24V.

alternatif, de tension nominale supérieure
Fonctionnement sur batterie: correspond a ’emploi d’accumulateur
d’énergie similaires, par exemple: des batteries solaires, des cellules

i de sources
, etc.

imilaire, dont
le récepteur
ristiques sont
c les résultats

rce d’énergie,
r chaque type

de source d’énergic spécifié.

Note, - De ce point de vue, un résea
sources de types différents.

idérés comme des
e cas, doivent

de la source
mplémentaires

a la tension
et 22.

quence, 'une
connexion au

Application au dispositif de connexion au réseau d’une tension égale a la tension nor111na1e + 10%,
Faxy

pris—HLaPane-desfréquences—nominales:

Pour les récepteurs comportant plusieurs valeurs nominales de tension ou de fréquence: appli-
cation au dispositif de connexion au réseau, d’une part de la tension nominale la plus élevée |- 109
a la fréquence nominale la plus basse, d’autre part de la tension nominale la plus faible —10% a la
fréquence nominale la plus élevée. Lorsque I"appareil est muni d’un commutateur de tension, celui-ci

doit &tre mis sur la position adéquate pour chaque mesure.

Récepteurs alimentés par accumulateurs, conditions normales

La tension normale de fonctionnement est fixée a 2,0 V par €lément pour une batterie d’accumu-
lateurs au plomb hors charge, & 2,2 V par élément pour une batterie en charge et 4 2,4 V par élément
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It shall be ascertained that the use of a safety transformer does not influence the receiver proper-
ties to be measured. If a safety transformer is not used, the safety aspect shall be taken care of by other
means. (See also IEC Publication 284, Rules of Behaviour with Respect to Possible Hazards when
dealing with Electronic Equipment and Equipment Employing Similar Techniques (First edition).)

SECTION FIVE - POWER SUPPLY
Types of power supply and relevant measuring conditions

The following ways of operation with regard to power supply are defined:

Mains : operation from any centralized a.c. or d.c. power source with a nominal operating voltage of
more than 24 V.

Batteffies : operation on accumulators, primary batteries or any similar energy spurces,e.g. solar bat-
teries| thermo-electric cells, etc.

Accumulators, primary batteries, and/or other similar energy source
interrfal resistance, as specified for use with the receiver, shall be ep
sensitfly simulate the characteristics of those specified, may also b¢
mentd stated with the results.

e and
which
rrange-

Receivers intended for use on more than one type of po 29 hecting
the r¢

Note.

] pplica-
ble, s

T a radio
receiy oltages
and own in

1
Main
d_frequency shall be applied to the mains terminal device.
F one rated operating voltage or frequency, a specified rated yoltage,
at a applied to the mains terminal device.
Mains-operat rs - overvoltages and undervoltages

[hetaled voltage --10 % and the rated voltage —10%, at a rated frequency, shall be applied to the
mainstermimat device:

For receivers with more than one rated operating voltage or frequency: the highest rated voltage
+10% at the lowest rated frequency and the lowest rated voltage —10% at the highest rated
frequency shall be applied to the mains terminal device; where tappings for a range of voltages are
provided, the appropriate range shall be selected for the measurements.

Accumulator-operated receivers - normal conditions

The normal operating voltage for accumulator batteries is fixed at 2.0 V per cell for lead batteries
not under charge, 2.2 V per cell for lead batteries under charge and 2.4 V per cell for car batteries,
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pour une batterie de voiture, la mesure étant faite aux bornes de la batterie. S’il est fait usage d’accu-
mulateurs autres que des accumulateurs au plomb, les tensions correspondantes seront choisies en
conséquence et stipulées avec les résultats (voir aussi tableau I, page 20).

Récepteurs alimentés par accumulateurs, surtensions et sous-tensions

La plus faible tension d’essai prévue pour un récepteur alimenté par une batterie d’accumulateurs
au plomb est fixée & 1,8 V par élément. Pour un récepteur d’automobile alimenté par une batterie
d’accumulateurs au plomb la tension d’essai la plus élevée est fixée & 2,6 V par élément. S’il est fait
usage d’accumulateurs autres que les accumulateurs au plomb, la plus faible et la plus forte tension
d’essai doivent étre choisies en conséquence et elles doivent étre indiquées avec les résultats (voir
aussi tableau I).

Note — Pour les D

2n

. Récepteurs alimentés par piles, conditions normales

cignant presque le
De méme ’aug-
ension lors de la

erie (1C - v C aque de I
double de la tension normale en cours de fonctionnement, apparaissen
mentation de la résistance interne a basse température peut provoquer uneNa
charge.

Les tensions normales de fonctionnement pour les pi ¢ indjquées dans la
Publication 86 de la C E I: Piles électriques; la tensio i ne batterie de
piles du type Leclanché est fixée a 1,5 V par élémen ont utilisées, il

atterie de piles
V par élément

ables mises en

série avec des batferie C ‘ cligeable et de
tension égale f ai en cours, la
résistance en sgrivndoi pée ung fois Eeifiée de sous-

n sous-tension,

tension FPpleine
voir ar i

Evue en partant
tance 4 mettre
bcessus normal

5 alimenté par
de piles du type Leclanché, est généralement de 0,90 V par élément, le récepteur fournissant
sa’ puissance maximale de sortie en sous-tension (voir article 32 de la Publication 31f-2 dela CEI).

23.

Si besoin est, des essais supplémentaires i une tension de 0,75 V par élément peuvent étre appliqués.
La sous-tension doit étre réalisée comme indiqué dans l’article 21.

Informations complémentaires

Le tableau I donne la liste des tensions d’essais normales, maximales et minimales correspondant
a diverses sources d’énergie.

Si, au cours des essais sous les tensions extrémes spécifiées dans cette section, le récepteur devient
instable ou si oscillateur interne s’arréte, il convient d’effectuer les essais a4 des tensions moins
extrémes. Celles-ci doivent alors &tre clairement indiquées avec les résultats.
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measured at the terminals of the battery. If accumulators other than lead accumulators are used,
these voltages per cell shall be chosen accordingly and stated with the results (see also Table I,
page 21).

Accumulator-operated receivers ~ overvoltages and undervoltages

The undervoltage for lead accumulators is fixed at 1.8 V per cell. The overvoltage for lead accu-
mulators of motor-cars is fixed at 2.6 V per cell. If accumulators other than lead accumulators are
used, the undervoltage and overvoltage per cell shall be chosen accordingly and stated with the re-
sults (see also Table I).

Note. — voltage

internal

may occur, whilst at low operating temperatures higher voltages may be encountere
resistance of the cells.

Primary battery-operated receivers - normal conditions

T tIEC
Publi ries of
the L ¢ stated wiith the

result
Pri
cell for
battegies supplying filament voltage and 1
: ] \tteries
or an b ted x e negligik ditions
of thg hin the
speciffed undervoltages ox_fu i giveT;-€ wer at
the updervolta
\ hr way
using|an initial age e, with
an appropriately e e shall
be explicitly stated :
Prim
0.90 V

per cgll, the/receiver/delivering the highest useful output power at the undervoltage (see Clguse 32
of TE/C\Publication 315-2). If required, additional tests at an undervoltage of 0.75 V per cell jay be
applied.

The undervoltage shall be obtained as indicated in Clause 21.

Additional information
Table I gives a survey of the different overvoltages and undervoltages for various types of operation.
If, during operation at the extreme voltages specified in this section, the receiver is unstable, orif

the local oscillator fails, measurements shall be made at less extreme voltages. A clear statement of
these conditions shall be added to the resulis.


https://iecnorm.com/api/?name=bb80057b321f99ad5f50161553a209af

— 20 —

Lorsque la sous-tension est (partiellement) obtenue, comme indiqué dans les articles 21 et 22, a
I’aide d’une résistance en série avec une source de tension régulée ajustable, il convient d’appliquer
tout d’abord ladite sous-tension directement, en amenant a zéro la résistance en série, et d’ajuster
aumieux les divers réglages du récepteur. Cela fait, sans modifier ces réglages, on rétablit la pleine valeur
de la tension d’essai normale aux bornes de la source de tension régulée; la résistance ajustable est
amenée A sa valeur maximale, puis elle est progressivement réduite jusqu’a la valeur choisie de sous-
tension aux bornes d’alimentation du récepteur. A moins que le récepteur ne soit instable, ses propriétés
doivent étre les mémes que dans le premier cas. La résistance en série doit conserver une valeur cons-
tante au cours des divers essais sur un méme appareil.

TABLEAU |

Liste des tensions pour diverses types de source d’énergie

1 2 3 5
Type d’alimentation du récepteur radioélectrique Tension Tension 65\3
en essai nominale T, e al minimale
v A\
Alimentation par le réseau U < U + 109 U—10%
Mlimentation par piles * 1, ;
Récepteurs a tubes A pleine charge:
+ pour le chauffage 1,5 1,10
4 pour l'alimentation anodique A\ 1,5 1,00
Récepteurs a transistors (fournissant la puissan 1,5 0,90
sortie maximale pour la tension appliquel 0,75 **
Hlimentation par accumulateurs * \>
Mccumulateurs au plomb > 2,0 1,8
+ en charge 22
+- pour récepteurs de vo 2,4 2,6
Hccumulateurs au nij
d’aération 1,2 1,2 1,1
1 en chargé 1,4
- pour récep S (e 1,6
Uccumulateurs j 1,2 1,2 1,1
1 en charge, 1,35
- pour récepteurd, de\yoitu 1,4

n51 n pm

eman eulemet

24,

Puissance ourant consommés par le récepteur

Eesmesures—deconsommation—des Lépcptculb, mestres—de yuiaaauuu otde—cout nt, doivent se
faire dans les conditions normales de mesure (voir articles 16, 18 et/ou 20) et dans les conditions de
fonctionnement indiquées ci-dessous, a I’exception de la condition ¢) qui ne concerne que les récep-
teurs comportant un étage de sortie & fréquence acoustique en classe B:

a) sans signal d’entrée a fréquence radioélectrique (si le récepteur est muni d’un dispositif de réglage
silencieux, celui-ci doit &tre en service);

b) avec un signal d’entrée a fréquence radioélectrique, modulé a 309 a la fréquence de référence
normalisée, le récepteur fournissant la puissance de sortie de référence (voir article 31 de la Publi-
cation 315-2 de la CE I);
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If the undervoltage is to be (partly) obtained by a resistor in series with an adjustable constant vol-
tage source, as prescribed in Clauses 21 and 22, it is convenient to apply first the relevant undervoltage
directly, with the adjustable series resistor set at zero resistance, and to adjust the various parameters of
the receiver as required. Then, without changing these parameters, the normal operating voltage is applied,
the adjustable resistor being set at maximum resistance, after which the resistance shall be gradually
decreased until the same chosen undervoltage is reached. Unless the receiver is unstable, its perform-
ance should be identical with the previous one. The series resistance shall be kept constant during
further tests with the same equipment.

TABLE 1
Survey of voltages for various types of power supply

1 2 3 /é 5
(@
Type of|power supply for radio receivers Rated Opsgating voltag
voltage norma m x1 infmum
\'% V vV
Mains U & + 10 U10%
Primary|battery * 1.5 1 \\>
For recdivers with tubes or valves, full load:
-— for fillament supply 1.5 1110
— for anode supply 1.5 1100
For tragsistor receivers (delivering highest usef 1.5 0.90
outpyt power at the applied voltage) .75 **
Accumulator *
Lead ac¢umulators 2.0 1.8
— unddr charge 2.2
— for car receivers 24 2.6
Nickel-dadmium accumulato
vent 1.2 1.1
— unddr charge 1.4
— for dar receivers 1.6
Nickel-dadmium accu ors 1.2 1.1
— unddr charge 1.35
— for dar receivers 1.4
* Voltqg . \ \/
*% Only ox. \
24, Power anmnsumption of receivers
THhe power and/or CUrrent ConsSumption Of Teceivers siatl be measured umder ot measuring

conditions (see Clause 16, Clause 18 and/or Clause 20), for each of the following conditions, with the
exception of item ¢ ), which is only intended for receivers with a class B amplifier as the audio-frequency
output stage, e.g.:

a) without a radio-frequency input signal (if the receiver is equipped with a muting circuit, this shali
be in operation);

b) with a radio-frequency input signal, modulated 309, at the standard reference frequency, the
receiver delivering the reference output power (see Clause 31 of 1 E C Publication 315-2);
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c) avec un signal d’entrée, & fréquence radioélectrique modulé a 309% a la fréquence de référence
normalisée, le récepteur fournissant 4 la sortie une puissance égale 4 409 de la puissance de réfé-
rence. (Cette valeur empirique est estimée correspondre a une valeur moyenne pour laquelle la
consommation de puissance et la consommation de courant d’un récepteur ont sensiblement les

valeurs qui apparaissent au cours d’une réception normale de radiodiffusion.)

d)
maximale utilisable; si besoin est, le taux de modulation peut &tre élevé jusqu’a 1

sance de sortie maximale utilisable.

avec un signal d’entrée a fréquence radioélectrique, le récepteur fournissant la puissance de sortie

00%;

le cas échéant, avec un signal d’entrée a fréquence acoustique, le récepteur fournissant la puis-

Pour éviter les surcharges, il ne faut pas dépasser les valeurs maximales admissibles, ni pour le
signal d’entrée & fréquence acoustique (voir section onze de la Publication 315-2 de la CEI), ni

pour Ic signal d entree a irequence radioelectrique (voir la partic correspondante rel
priétés radioélectriques du récepteur en essai).

Les mesures doivent étre répétées avec les valeurs de surtension, e
articles 17, 19, 21 et 22).

Le type de source d’énergie et les conditions de fonctionnen
étre mentionnés.

jiconducteurs, lorsqu’ils
par les ondes de choc df

tennes extérieures, soit pendant les ofages,~$oit ds
’ ; voiturg, forsqu

cepteur a supporter les ondes de choc se mes
cteur ou autre composant ne soit mis hors de se

o’que I’énergie que peut supporter le circuit dépend de 14
st fait usage d’un condensateur devaleur fixe (1 500 pF) comme|

¢ fabricant, afin d’éviter toute infraction aux dispositions de I’artid

htive aux pro-
révues (voir les

esures doivent

E

sont branchés
faible énergie

présente principalement lors de I'uftilisation d’an-

la décharge de
e, est mise en

ure par la ten-

¢ pointe, exprimée en microjoules, gu’il est possiple d’appliquer

vice.

r une influence
tension appli-
moyend’appli-

/La valeur de I’énergie de pointe ainsi que la tension & appliqugr doivent aussi

le 13.

E =} CUZ2
ou:
E = énergie de pointe, en joules (watt-secondes)
C == capacité, en farads
U = tension appliquée, en volts

La méme formule est applicable lorsque E, C et U sont respectivement exprimés en microjoules,

picofarads et kilovolts. Pour C = 1500 pF les relations suivantes sont applicables:

/

microjoule, ou: U =
(1500pF)

— 2
E(l 500 pF) 70U (en kilovolts) 750

E (en pd) KV
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c) with a radio-frequency input signal, modulated 309 at the standard reference frequency, the
receiver delivering 40 % of the reference output power. (This empirical value is deemed to correspond
to a power or current consumption equal to that during use under normal broadcast conditions.)

d) with a radio-frequency input signal, the receiver delivering the maximum useful output power;
if necessary, the modulation factor may be increased up to 100%;

e) if applicable, with an audio-frequency input signal, the receiver delivering the maximum useful
output power.

In order to prevent overloading, neither the maximum permisible audio-frequency input level
(see Section Eleven of I1E C Publication 315-2) nor the maximum permissible radio-frequency input
signa[ (seec the relevant part, covering the radio-Irequency properties of the/receiver undgr test)
shall |be exceeded.

The measurements may be repeated at overvoltages and undervoltage 19, 21
and 22).
The type of power supply and the operating conditions during stated.
SECTION SIX - TOLERATION OF SURGE DIS (,
APPLIED TO THE AERJAL
Introfluction
bome receivers, for instance receivers Wsing \ 5, when
conngcted to an open aerial, are liable to e damage S dischd pr from
this gerial. Such surge discharges mainly/occur when usj ) Fstorms
or, in i Rthetar, when the aerial is accidentafly con-

nectefd to earth by any

Direct lightning (iseha 6 *

[he ability of thednput Cigtuit of\g-receives to endure surge discharges is measured by the surge
voltalge, expre KY, or | e ¢ chergy, expressed in microjoules (microwatt secopds), at
which any semi-corfdusto iCk ep/component in the receiver still does not break d¢wn.

[f protective’de ine ped in the receiver, their properties may influence the behaviour
of th energy that the circuit can withstand is dependent on the [applied
voltage. apacitor with a fixed value (1 500 pF) is chosen as a means of applying the surge.
The yahy e _mAas dreissible surge energy, together with the applied voltage, shall be stated
by the : s oid any possible infringement of Clause 13.

The applied voltage and the surge energy have a fixed interrelation according to the fgllowing

E .1 corp2
£ = 5

A4

where:

E = surge energy, in joules (watt-seconds)
C == capacitance, in farads

U = applied voltage, in volts

The same formula applies for E, C and U respectively expressed in microjoules, picofarads
and kilovolts. For C = 1500 pF, the following relations apply:

. E (in pJ)
= 2 U = |/ 227 kV
E 1 500pF) = 70 Y% (in Kilovolts) ™ieroioule 0T U g 500 51 V =50
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La figure 1 représente la courbe résultant de cette relation.

kv
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0,1
10? 2 3 4 5 6 7891° 2 3 4 5 s/780910°
E —=pf (pWs)
. 1.—Tension appliquée U en fonct ¢ & mmt€ E pour un condensateur{ de 1500 pF.
Méthode d’essai
L’essai suiyant, gst v i le récepteur satisfait aux stipulations d¢nnées par le
fabricant gour cs .
Le récep fent sur une petite antenne ayant une capacitg inférieure a
\ i(brapchée sir le récepteur qui regoit un signal convenable quglconque.
’ondes de choc est aussi branché entre les bornes antenne et terre du
pose d’un condensateur de 1 500 pF avec une borne mijse 2 la terre,
par une source convenable quelconque (0 kV & 10 kV, par efemple), il est
bogne aitenne, a travers une résistance de 2000 Q limitant le courant ay moyen d’un
ge 26, donne un exemple du dispositif utilisé pour mesurer 1a tolérande d’un circuit

La figure 3, page 26, donne un exemple de réalisation du dispositif de commutation,

Isous la forme

o Tetars:

Lorsque le commutateur est sur la position C «charge », la tension de la source est réglée a la
valeur spécifiée ou a la valeur correspondant a I’énergie de pointe spécifiée d’aprés la figure 1, selon

le cas.

Le commutateur (ou relais) est alors manceuvré au moins dix fois entre la position C « charge » et

la position D « décharge », et vice versa.

Si aprés cette série de décharges, le récepteur est encore en état de fonctionnement
considéré comme étant en conformité avec les stipulations de fabricant, pour la polarité
continue appliquée.

L’essai est répété pour I’autre polarité en renversant celle de Ia tension de la source.

normal, il est
de la tension
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Figure 1 gives a curve to show this relation.
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Fi1G. |.— Applied voltage U as a functiop— ubge ‘energy F for a capacitor of 1 500 pF
26. Methofl of test

To check whether| thevMfeser gith the relevant statement of the manufactur¢r, the
followlng test i plied

The receiver shdll be g any suitable signal by means of a small aerial having a
capacitance less tha o earth being applied.

Alsurge dis ¢ devicdNs also copliected to the aerial and earth terminals of the receiver junder
test. The surgédi e [dayice sonsists of a capacitor of 1500 pF, earthed at one side which, if turn,
is charnged by j ¢’ source (e.g., 0 kV to 10kV), and discharged, through the input pircuit
of thelreceivel, byxameans \of a switch or relay connected to the aerial terminal through a cyrrent-
limiting

F page 2%, gives an example of the arrangement for measuring the toleration of] surge
dischajrges!

Fjgure 3, page 27, gives an example of the relevant switching device, in the form of a relpy.

With the switch in the *“charge” position C, the voltage source is adjusted for the specified
voltage or for the voltage corresponding to the specified surge energy as derived from Figure 1, which-
ever is applicable.

The switch (or the relay) shall then be manipulated at least ten times from the ““charge >’ position C
to the ““discharge”’ position D and back.

If the receiver, after this series of discharges, is still in normal operating condition, it is deemed to
comply with the statement of the manufacturer for the applied d.c. polarity.

The test shall be repeated after reversing the polarity of the adjustable voltage source.
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Avertissement : L’antenne utilisée en fonctionnement normal ne doit pas étre branchée sur le récepteur, en raison de:

a) sa capacité a la terre qui absorberait une partie de I’énergie de décharge;

b) tensions dangereuses qui peuvent y étre appliquées. (Lorsque la tension appliquée atteint 3 kV, la
quantité d’électricité déchargée atteint les 4,5 pC indiqués comme maximum admissible dans la
Publication 65 de la C E1: Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a
usage domestique ou & usage général analogue, reliés & un réseau, paragraphe 9.1.1, alinéa a).)

Pour éviter tout risque de choc, pendant la série d’essais, I’antenne employée ne doit pas étre touchée

et apres la série d’essais, elle doit étre déchargée a la terre (voir alinéa b)).

- Fic. 2.— Exemple du dispositif utilisé pour mesurer la tolérance{du ciscii ndes de choc.

&

\\l}ya@ngeur Bobine

@ Tige en matériau isolant

1 Al K B |—+

Les colonnes en laiton C et D supportent les électrodes circulaires E espacées de 15 mm; K est une sphére de laiton de 7 mm de
diamétre, supportée par une tige isolante rigide d’environ 150 mm de long.

C, D et K sont connectés comme indiqué & la figure 2, K Pétant au moyen d’un fil souple.

11 faut veiller a éviter les rebondissements de la sphére K.

F1G. 3. — Exemple du dispositif de commutation S de la figure 2.
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Warning : The aerial used for normal operation shall not be connected to the receiver, because:
a) its capacitance to earth would absorb part of the discharge energy;
b) a dangerous voltage may be applied to it. (At an applied voltage of 3 kV, the maximum permissible discharge
of 4.5 uC, as laid down in I E C Publication 65, Safety Requirements for Mains Operated Electronic and
Related Equipment for Domestic and Similar General Use, Sub-clause 9.1.1, item a), is reached.)

The small aerial used for the test shall not be touched during the test and shall be discharged to earth when
the measurements are completed, to avoid risk of shock (see item 5)).

S
Cc
K

0

o5 1

D Tka

'] 1 500 pk 7

FiG. 2.— EBxample of the arrangement for measuring the toleration of charges applied {o the

herial input circuit.

controlle r i
other gppropriatéde

Switch
or any

\Qun r Q Coil

Rod of insulating material

— A K B |—+

The brass pillars C and D support circular electrodes E spaced at a distance of 15 mm; K is a brass sphere of 7 mm diameter
and is supported on a rigid rod of insulating material approximately 150 mm long.
C, D and K are connected as shown in Figure 2, K by means of a flexible wire.

Care must be taken to avoid bouncing of sphere K.

FiG. 3. —Example of the switching device S in Figure 2.
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CHAPITRE 1I : SIGNAUX A FREQUENCE ACOUSTIQUE
SECTION SEPT ~ REMARQUES GENERALES SUR LES SIGNAUX
A FREQUENCE ACOUSTIQUE

Introduction

Etant donné que, pour diverses mesures, la puissance du signal de sortie & fréquence acoustique
est utilisée comme critére de réglage d’un récepteur, ce chapitre comporte une méthode de mesure dela
puissance de sortie ainsi que certains articles de portée générale se rapportant au méme sujet. D’autres
méthodes de mesure destinées & évaluer les propriétés a fréquence acoustique d’un récepteur figurent
dans Ia Publication 315-2 de la CE L.

Pour faciliter la comparaison des résultats et leur reproductibilité, les modes opératoires ci-aprés
doivent aussi &tre pris en considération pour les mesures de la puissance de sortie et des autres propriétés
a fréquence acoustique.

31

Réglages des commandes de tonalité

Sauf indication contraire, la ou les commandes de tonalité
tion permettant d’obtenir une loi de variation la plus unifopme

dans une posi-
de la fréquence
iation & prendre
ivant la maniére
méme temps que
ddignée, pour tous
ur do récepteur

de sélectivité doivent étre placdes dans la posi-
de la bande passante. Voir la pgrtie relative aux

LES MESURES

q utiliser pour les
rivant la recom-

rence, étre faites
pes de caractéres

Tableau général des fréquences préférentielles

Le tableau II* donne une liste des fréquences préférentielles dont la raison est environ 10 095,

Ce tableau concerne aussi bien les fréquences acoustiques que les fréquences radioélectriques,

ces derniéres s’exprimant soit en kilohertz, soit en mégahertz. Les X, inscrits dans les colonnes, indi-

quent les fréquences A utiliser avec des intervalles d’un octave, d’un demi-octave ou d’un tiers d’octave.

Notes 1. — Dans ce tableau, les chiffres ont été légérement arrondis pour ["usage courant; par exemple, il est indiqué 500
au licu de la valeur plus exacte 501,87, L’erreur est au maximum de 1,229,

2.~ Pour certaines applications, il peut étre nécessaire d’effectuer les mesures & d’autres fréquences que celles
qui figurent dans le tableau, par exemple a des fréquences pour lesquelles apparaissent des anomalies.

* Identique au tableau de la Recommandation R266 de 1'ISO.
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CHAPTER 1II : AUDIO-FREQUENCY SIGNALS
SECTION SEVEN — GENERAL NOTES ON AUDIO-FREQUENCY SIGNALS

Introduction

Since in various measurements the output power is used as an indication of the correct adjustment
of a receiver, a method of measurement of output power and clauses of a relevant general nature are
included in this chapter. Other measurements for the evaluation of the audio-frequency properties of
a receiver are given in 1E C Publication 315-2.

To facilitate the comparison of results and to promote their reproducibility, the following points
shall also be taken into consideration when measuring output power or other audio-frequency
propeyues.

Setting of tone controls

U
greate
acous
be stq
design
normj

>er the
or the
i shall

a]:]ts, be
other

Settin

U radio-
frequs Eceiver
under] test.

SECTION EI@ TS
Introduction

To facilj
ment
acougties

pésults, the selection of audio-frequencies for receiver mpasure-
&d to a minimum, as stated in the ISO Recommendation dealing with

ecord is not required, measurements shall preferably be made at one gf these

prefefred ¢ degree of preference is indicated by the type of printing in the relevant table.

General-table-of preferred-frequeneies

In Table IL* a list of preferred frequencies is given, with a ratio of approximately 10 095,
This table applies to radio frequencies as well as to audio-frequencies, the former being expressed

either in kilohertz or megahertz. The X ’s in the columns indicate the frequencies to be used when the
interval is one, a half or a third octave.

Notes 1. - The frequencies in the table have been rounded slightly for ordinary use; for example, 500 is listed instead of
the more precise 501.87. The maximum error is 1.22%.

2. - For certain purposes, it may be necessary to make measurements at frequencies other than those indicated in
the table, e.g. at frequencies at which anomalies are observed.

* Identical to the table of ISO Recommendation R266.
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TABLEAU II

Fréquences préférentielles en hertz, kilohertz ou mégahertz

Intervalles octave

Intervalles octave

Intervalles octave

Fréquences Fréquences Fréquences
préférentielles préférentielles préférentielles
1 14 s 1 7 Yy 1 Y Yy
16 X X X 160 X 1 600 X
18 180 X 1 800
20 x 200 x }\((00 ol x | x
~ o\
2,4 x 224 \\:Q N )
25 x 250 x | ox << Né&g\ x
o)
28 280 \ 2 X
/N \
315 X X X 315 (\K/SZ /\ \L\éISO X
e D
35,5 3 X 3 550
r ) 4000
40 X 4%9\ X X X X
45 % \(\ \45\0\) }> 4500
N g A
0 K\/\ x Shb x | x| x 5000 x
\ - WV
56 <\\/\\)\>560 5 600 %
AN X
63 \\ X \\~K 630 x 6 300 X
AN N
<\K\ RN \\/ 710 X 7 100
N N
80 X X 800 P 8000 X X x
90 X 900 9 000
100 X 1000 X X X 10 000 x
112 1120 11 200 X
125 X X X 1250 x 12 500 X
140 1400 X 14 000
160 X 1 600 X 16 000 X X X
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TABLE I

Preferred frequencies in hertz, kilohertz or megahertz

Interval in octave Interval in octave Interval in octave
Preferred Preferred Preferred
frequencies frequencies frequencies
1 %3 s 1 %) Yy 1 %3 s
16 X X X 160 X 1600 X
18 180 X 1 800
20 200 X 2600 ( 7\ p.s X
N
22.4 X 224 2
NI
25 X 250 X X X <>\§(\K\ \ X
28 280 | <%N\> x
4 N
31.5 < | x| x 315 < (¥ \3&1} y
N\ - N
35.5 35<\ <\\ % ( L) )\}550
N
40 X 400; \ X 4000 X X X
g
45 X N ) > 4500
<\ (“K\ ~
50 sz!ﬂ X X 5000 X
6 N K\Q N 5 600 }
a ~
63 X X \9}) X 6 300 X
ANN
71 \x > 710 X 7100
AN
sl NN \\)x 800 « 1 8000 | x | x| «x
90 \\/x 900 9 000
100 X 1000 X X X 10 000 X
112 1120 11 200 %
125 x box | ox 1250 x 12 500 X
140 1400 X 14 000
160 X 1600 X 16 000 X X X
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Fréquence de référence normalisée

La fréquence de référence normalisée pour toutes les mesures a fréquence acoustique et pour les
réglages est de 1 kHz.

Notes 1. — Cette valeur est en accord avec la Recommandation R266 de 1’'ISO.
2. — Une fréquence de référence de 400 Hz peut étre temporairement admise.

SECTION NEUF — PUISSANCE DE SORTIE A FREQUENCE ACOUSTIQUE

Introduction

La puissance de sortie a fréquence acoustique est la puissance électrique dissipée dans la charge

réelle ou dans une charge d’essai & fréquence acoustique spécifiée pour les esvais du fécepteur.
Le tableau III donnne une récapitulation des diverses notions
rence aux articles correspondants.

brtie, avec réfé-

TABLEAU III

Récapitulation des notions de pyissange\de tze

Notions Référeng€ dans la esure \Qu determmatlon
Publication de fa G E1 la Publication
de laCEI
(\ AN

Puissance de sortie 15-1, article 33 U )\/ 315-1, article 35
a fréquence acoustiq
Puissance de sortie (‘ W 315-1, article 35
normalisée
(N

PuissgriceNde sorti 2, article 29 315-2, article 32
maxymaleN\utilisable

is nc \3~1~5=2,/article 30 315-2, article 32
de S 1sab

€Nnee

< /%%E‘S:\dg{nej\ 315-2, article 31 315-2, articles 31 et 32
b

ance de valeur
d bobine mobile
adaptée.

Sa valeur doit étre indiquée par le constructeur.

La définition implique que le transformateur de sortie soit considéré comme partie intégrante
du récepteur, méme s’il est situé ailleurs, par exemple sur le haut-parleur.

Dans le cas ou cette valeur n’est pas indiquée pour un haut-parleur & bobine mobile unique, &
rayonnement direct et couvrant toute la gamme, il y a lieu de choisir une valeur égale au module de la
plus faible impédance électrique dans la gamme de fréquences située au-dessus de la résonance fonda-
mentale du haut-parleur (déduit de la Publication 124 de la C EI; Recommandations concernant les
impédances nominales et les dimensions des haut-parleurs, et de la Publication 268-5 de la C EI:
Equipements pour systémes électroacoustiques, Cinqui¢me partie: Haut-parleurs pour systémes électro-
acoustiques (en préparation)).
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32. Standard reference frequency

The standard reference frequency for all audio-frequency measurements and for adjustment
purposes is 1 kHz.

Notes 1.—This value is in accordance with the ISO Recommendation R266.
2.-For the time being, a reference frequency of 400 Hz may be temporarily accepted.

SECTION NINE - AUDIO-FREQUENCY OUTPUT POWER

33. Introduction

he audio-frequency output power is the electrical power consumed in the real log in an audio-
frequ¢ncy substitute load specified for tests on the receiver.

blevant

TABLE IIT

Survey of concepts of output power
Concepts Laid down in TE Measuredhor deteymined
Publication acsordin EC
(\ /\ blication
N
Audio-frequency 315-N Clause 33 \3/15- >Clause 35
output power \

Standard output <15-1 , Clausd 3 \ 315-1, Clause 35

power

Maximum ugéful 3 -Z,Eiags} 29 315-2, Clause 32
output pow
N
Highest pse! 5-2,°Clause 30 315-2, Clause 32
/G\Q)u ower

M tput 3152, Clause 31 315-2, Clauses 31 and 32
pméfe\ AN
A\

34. Audid-ffequency substitute\load

1 ified, the audio-frequency substitute load is a resistance of a specified value,
whicl] i ubstijuted for the moving coil of the loudspeaker, for any other output transducer,
or fof the eharacteristic impedance of a transmission line, whichever is applicable, when measufing the
output power at the relevant terminals

This value is to be specified by the manufacturer.

The definition implies that an output transformer is considered to be an integral part of the
receiving equipment, even if placed elsewhere, e.g. on a loudspeaker.

If the specification of this value is not available, for a full-range single moving-coil loudspeaker
of the direct radiator type, the modulus of the lowest value of the electrical impedance in the frequency
range above the bass resonance of the loudspeaker shall be chosen (derived from I'E C Publication 124,
Recommendations for the Rated Impedances and Dimensions of Loudspeakers, and IEC Publi-
cation 268-5, Sound System Equipment, Part 5: Sound System Loudspeakers (in preparation)).



https://iecnorm.com/api/?name=bb80057b321f99ad5f50161553a209af

35.

36.

37.

38.

39.

— 34 —

Méthode de mesure de la puissance de sortie

Pour la mesure de la puissance de sortie, il y a lieu de connecter au circuit du récepteur, soit la
charge d’essai correspondante, soit le haut-parleur du récepteur (voir aussi le troisitme alinéa de
’article 34). Lorsque la charge est constituée par le haut-parleur, le module et I’argument de 1’impé-
dance de la bobine mobile doivent étre pris en considération pour le calcul de la puissance de sortie.

L’appareil utilisé pour évaluer la puissance de sortie doit mesurer la valeur efficace de la tension
aux bornes de la charge ou du courant qui la traverse. Si nécessaire, des filtres peuvent &tre introduits
dans le circuit de I’appareil de mesure pour réduire le ronflement ou autres bruits, pourvu que, dans
I’étalonnage de I’appareil, il soit tenu compte de I’affaiblissement qu’ils introduisent, et pourvu que
P’impédance de charge du récepteur reste conforme aux spécifications de I’article 34. La puissance de
sortie est exprimée en dB(mW), en milliwatts ou en waltts.

Puissance de sortie normalisée

500 mW 50 mW
ou:
27 dB(mW) 17 dB(mW)

bréférentielle.

ITREE

Pour faciliter 3 ; i i i ’entré¢ A fréquence
¢ de mesure, les caractéristiques des cirfcuits d’entrée
stires, doivent étre aussi peu nombreux qpe possible et
présent chapitre. Pour les méthodes généralep d’accord, se
reporter ddes particuliéres d’accord, voir les parties cofrespondantes
relatives aux propeie ' dioélectrique du récepteur en essai.

i nerales ci-aprés doivent également &tre prises en considératign.

Notes I 2Dans & cas ol le taux de modulation utilisé est supérieur a 309, il est nécessaire de s’assurer fjue la distorsion
asmenique de Ia modulation du générateur reste suffisamment faible.

2. — Le taux de modulation d’un signal modulé en fréquence est le rapport, généralement exprimé en centi¢mes,
* i fatt C 3 TotT; Eviation maximale du

systéme. Le terme assigné 3 ce taux par la CEI, est « taux d’utilisation ».

Préaccentuation

Lorsque le récepteur étudié est congu pour fonctionner dans un ensemble comportant une pré-
accentuation, il est souhaitable, pour certaines mesures, d’appliquer & ’entrée un signal modulé avec
une préaccentuation de méme caractéristique que celle de I’ensemble prévu.

Note. — Si la caractéristique de désaccentuation de 1’appareil n’est pas connue, elle peut étre déterminée approximative-
ment en relevant la loi de variation en fonction de la fréquence de modulation & taux constant (voir la partie
correspondante, relative aux propriétés a fréquence radioélectrique du récepteur en essai).
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Method of measurement of output power

The audio-frequency substitute load or the loudspeaker of the receiver shall be connected to the
output circuit of the receiver during the measurement of the output power (see also the third paragraph
of Clause 34). When the loudspeaker is used as the load, the modulus and phase angle of the speech
coil impedance shall be taken into account in the calculation of the output power.

The indication on the instrument for measuring the output power shall be based on the measure-
ment of r.m.s. values of voltage and/or current. If necessary, filters shall be introduced into the output
meter circuit for the reduction of hum, noise or other interference, provided that their attenuation is
taken into account in the calibration, and provided that the impedance presented to the receiver is
maintained in accordance with Clause 34. The output power is expressed in dB(mW) or in milliwatts
or watts.

Standard output power

Four different levels are recommended as levels of standard output
500 mW 50 mW 5mW
or:
27 dB(mW) 17 dB(mW) 7 dB(mW.
Where applicable, 50 mW shall be considered as the p
chosdn shall be stated with the results.

case, tHe level

CHAPTER III :
SHCTION TEN - GENERAL NO

Introduction

m

[0 facilitate the co sylt eselgcti i0- i i ith{ regard
to mgasuring frequencies, ay S i signal levels for receiver measurements shall
prefefably be restricted i hods of

tuning, referenceig m bvering
the r tdio-freq@

e 30%,

armonic

C Cy d 5 (114
dev1at10n The term * utlhzatlon factor has been dssngned to th1s ratlo by the IEC

Pre-emphasis

Where radio receiving equipment has been designed for compatibility with a system including pre-
emphasis, it may be desirable for certain measurements to apply a modulated input signal, including
pre-emphasis with the same characteristic as that of the system for which the equipment has been
designed.

Note. — If the de-emphasis characteristic of the equipment is not known, it may be determined approximately from the

response/modulation-frequency characteristic established at a constant modulation factor (see the relevant part,
covering the radio-frequency properties of the receiver under test).
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SECTION ONZE - FREQUENCES RADIOELECTRIQUES RECOMMANDEES
POUR LES MESURES

40. Tableau général des fréquences préférentielles

41.

43.

Pour faciliter la comparaison des résultats, et lorsqu’on ne désire pas une séric continue des mesu-
res & fréquences radioélectrique, celles-ci doivent étre effectudes aux fréquences préférentielles indiquées
dans le tableau II. Le degré de préférence est indiqué par les types de caractéres d’impression (voir
aussi article 31).

Note. — Pour certaines applications, il peut étre nécessaire d’effectuer des mesures & d’autres fréquences que celles qui

figurent dans le tableau, par exemple & la fréquence intermédiaire d’un récepteur, aux fréquences indiquées dans
les articles 41 et 42 ou A des fréquences recommandées par le C.C.I.R.

[Exigences relatives a des fréquences particuliéres

Le plus souvent, les mesures faites en accordant le récepteur sur g
doivent donner une information suffisante.
Dans certains cas, il y a licu de repérer les deux fréquenceg nomsnales & aque gamme

référentielles

hque gamme,
e fréquence

voisine du milieu de chaque sous-gamme.

Pour les bandes de radiodiffusion, il conv1ent les fréquen-
ces de mesure préférées dans lesdltes bande si gugé les yuences extrémes, en mégahertz, des
diverses bandes conformément ay on 1V du Regleme t des Radlo-

e radiodiffu-
adiocommu-

7

sion; elle désigne le
nications.

La relation entxe Je ¢ e-€t les fréquences qu’elle englobe est telle gue la « bande
N» s’éte@: ‘

aleur ou aux

SECTION DOUZE - CIRCUITS D’ENTREE A FREQUENCE RADIOELECTRIQUE

Introduction

Suivant le type du récepteur, le signal d’entrée a fréquence radioélectrique est normalement
appliqué au récepteur par I’intermédiaire d’une connexion non blindée (ou parfois blindée), reliée a la
borne d’antenne par un cible symétrique ou asymétrique d’impédance caractéristique égale a 1’impé-
dance nominale, pour laquelle I’entrée du récepteur est prévue, ou via une antenne magnétique (géns-
ralement incorporée).

Les articles ci-aprés décrivent les moyens suivant lesquels les sighaux de mesure, produits par un
générateur & fréquence radioélectrique, sont appliqués a V’entrée des récepteurs de ces divers types.
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SECTION ELEVEN - RECOMMENDED RADIO FREQUENCIES FOR MEASUREMENTS

40. General table of preferred frequencies

To facilitate the comparison of results, and if a continuous record is not required, radio-frequency
measurements shall preferably be made at any of the preferred frequencies given in Table II. The
degree of preference is indicated by the type of printing (see also Clause 31).

Note.—For certain purposes, it may be necessary to make measurements at frequencies other than those indicated in the
table, e.g. at the intermediate frequency of a receiver, at frequencies mentioned in Clauses 41 and 42, or at
frequencies recommended by the C.C.LLR.

41. Restricted frequency requirements

[n most cases, measurements with the receiver tuned to only a few prefe cies will

give pufficient information.

¢ receiver

has Qeen designed and a frequency near to the middle of each band, iting frequencies| of each
tuniflg range (see Clause 18) and a frequency near to the mid of & elected.
For the broadcasting bands, reference is made to T3 {chhgi : neasur-

ing firequencies for these bands, together with the extrieme, fie i y various

for the
Equency
Bands, as listed in Section ITI of Article various
exenjptions.
[The band numbers in the tables arg esignate

the f

42. Spot

uencies,
for 1

SECTION TWELVE - RADIO-FREQUENCY INPUT ARRANGEMENTS

43, Introduction

Depending on the type of receiver, the radio-frequency signal normally enters the radio-frequency
input circuit by an unshielded (or sometimes shielded) wire connected to an open aerial, by an unbal-
anced or balanced cable with a characteristic impedance equal to the specified source impedance for
which the receiver has been designed, or through a (generally built-in) magnetic aerial.

The following clauses describe the way in which measuring signals from a radio-frequency signal
generator are applied to receivers of these various types.
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TABLEAU IV

Bandes de radiodiffusion et fréquences de mesure correspondantes en mégahertz

Région géographique Fré- Région géographique Fréquence Région géographique Fréquence
quence de de de
1 \ I \ I mesure 1 | I l m mesure I I 1 mesure
Bande 5 Bande 7 (suite) Bande 8
0,150 — — 0,160 5,005 5,005 5,005 41,0 — 440
a a a 5,030 a
a 0,200 5,060 5,060 5,060 — 50,0
0285 | — — 0,250 Dépend
| 5,950 5,950 | 5,950 du canal
alloué
Bande 6 A A a 6,100
_ _ _ 0,315 6,200 | 6200 | 6,200
— — — 0,400 7,100 — 7,100< 76,0
a 20 80,0
0,525 0,525 0,525 0,540 84,0
0,600 7,300 — 7,@ 88,0
M\
\vd 90,0
0,800 00 |\ "9,5¢0{( S
92,0
a A 3 A 9,600
a a 1,000 a & g 94,0
1,200 ; \SL( {75 a & [t 96,0
1,400 1,70(3,7&)\\7})3 98,0
1,605 | 1,605 | 1, 1,
%\\?00\ 3 a 11,800 100,0
N 102,0
11,9 1,97 11,975
2,300 | 2,300 || 2, Q 104,0
100 115,100 | 15,100 106,0
a A 400 108,0 | 108,0 | 198,0 108,0
a a 15,300
2,498 49 ,49 \\/
15,450 15,450 | 15,450 174,0 174,0 170,0
/ N & ]
\B\m \) Dépend
/\ de 17,700 | 17,700 | 17,700 a a a du canal
\ alloué
N N 17,800
W%zo& \L;e% a a a 2235 | 2160 | 26,0
a \/ a 3,300 | 17,900 | 17,900 | 17,900
3,400 | 3,400 | 3,400 21450 | 21450 | 21 450 Bangde 9
a a a 21,600
3,950 — 3,950 470,0 470,0 470,0
21,750 | 21,750 | 21,750
a a a
4,000 — 4,000 | 4,000 Dépend
25,600 25,600 | 25,600 A 4 585,0 du canal
610.0 alloué
4,750 4,750 4,750 a a a 25,800 >
a a Y 4,900 890,0 a
4,995 4,995 4,995 26,100 | 26,100 | 26,100 960,0 960,0
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TaABLE IV

Broadcasting bands and relevant measuring frequencies in megahertz

Geographical Region

Geographical Region

Geographical Region

Meas. Meas. Meas.
T | I l m | freau I l i ’ i frequ. 1 I i I I frequ.
Band 5§ Band 7 (ctd.) Band 8
0.150 — — 0.160 5005 | 5.005 | 5.005 40 | — 44.0
to to to 5.030 to
to 0.200 5060 | 5.060 | 5.060 — 50.0
0.285 _ —_— 0.250 Depending
5950 | 5950 [ 5.950 to 54, 5y qn the
allocated
Hannel
Band 6 to to to 6.100 t Y annets
_ _ _ 0315 | 6200 | 6200 | 6.200 {&K A6 \68. N\
2\
— — —_ 0.400 7.100 - 7.100 < %5 Rso75.4 N\ 87.0 76.0
to to ¥ \ 80.0
) ) . . 84.0
0.525 || 0.525 | 0.525 | 0.540 2300 _ 2300 /(7
0.600 AN 88.0
90.0
0.800 9.500 /\’N 9. OP Q o
to to to 1.000 to o 9. 2.
94.0
1.200 9.775 7 to to to
400 \ 96.0
11, 7& 1iy700 % 98.0
1.605 § 1.605 | 1.605 | 1.600
to o 11.800 100.0
N 11.97{% 1.97 102.0
2300 | 2.300 | 2.300 104.0
<> q 1%&& 108415100 106.0
to to b ) \/\ 108.0 | 108.0 | 108.0 108.0
1 b to to 15.300
2.498 2'495/ 2‘@ 1\\5;50/ 15.450 | 15.450 1740 | 1740 | 1700
Depending
bn the
&“\ \i 17.700 | 17.700 | 17.700 to to to allocated
channels
N to to to 17.800
3.200 3.200°4.\3/200 223.0 | 216.0 | 216.0
17.900 | 17.900 | 17.900
to 10 to 3.300
3.400 3:400——3-400 TS0 T 215021450 Band 9
to to to 21.600
3.950 — 3.950 4700 | 4700 | 470.0
21.750 | 21.750 | 21.750
to to to
Depending
4.000 — | 4000 | 4.000 | 25600 | 25.600 | 25.600 585.0 on the
to to —— | allocated
10. channels
4750 | 4750 | 4.750 to to to 25.800 6100
to to to 4.900 890.0 to
4995 | 4.995 | 4.995 26.100 | 26.100 | 26.100 960.0 960.0
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44, Antennes fictives pour récepteurs a entrée asymétrique, normalement reliés 4 une antenne unipolaire,
dans la gamme de fréquences 100 kHz a4 30 MHz

Une antenne fictive pour récepteur & antenne unipolaire est un réseau qui remplace une antenne
de réception apériodique et en simule les propriétés.

Sur la figure 4, page 42, trois dispositifs sont indiqués, comportant une antenne fictive pour récep-
teurs & antenne unipolaire, chacun avec le générateur de signaux correspondant.

Le dispositif a) est prévu pour les mesures 2 un seul signal.

Les dispositifs ») et ¢) sont prévus pour les mesures a deux signaux, le dernier ne devant étre
utilisé que dans le cas ou il est nécessaire d’avoir une plus grande différence de niveau entre les signaux
que celle qui peut étre obtenue avec le dispositif & ).

Les récepteurs prévus pour &tre utilisés avec des antennes spéciales doivent aussi étre mesurés a
I’aide d’une antenne fictive, mais les caractéristiques de celle-ci doivent approximativement simuler

cettes de T amtenne éeite:

La figure 5, page 42, donne quelques exemples de telles anten

a) pour simuler une antenne intérieure d’environ 5 m de inférieures a

1,7 MHz;

b) pour simuler une antenne intérieure d’environ 3
6 MHz et 30 MHz;

dquences cqmprises entre

respondantes.
e est a I’étude.

hntenne fouet

r ), pour laquelle I’entrée du récepteur a été prévue, n¢ doit pas &tre
¢e réelle d’entrée du récepteur, telle qu’elle peut se mesurer eijtre ses bornes

circuit d’entrée symétrique ou asymétrique prévu pour une dertaine impé-

e d’entrée, doit &tre essayé avec un générateur produisant, suivanfl les cas, une

amotrice symétrique ou asymétrique et son impédance interne doit &tre du[méme type et

elle’doit avoir une valeur R; égale 3 I'impédance nominale d’entrée R, du récepteur.

S1 'impeédance nominale d’entrée (R ) et la resistance interne (R; ) du génerateur ne sont pas

égales, il est indispensable d’insérer un réseau d’adaptation approprié entre le générateur et le récepteur.

Toutes précautions doivent &tre prises pour que les cibles de connexions, utilisés dans les divers

parties du dispositif, aient respectivement pour impédance caractéristique R, ou R; aux points voulus.

Si I'on ne dispose pas d’une source symétrique, un transformateur symétrique-asymétrique

approprié doit &tre utilisé. Il est alors indispensable de tenir compte de son influence sur le signal a
I’entrée, en particulier pour 1’évaluation de son niveau réel.

La figure 6, page 44, donne des exemples de réseaux d’adaptation, y compris I’emploi d’un trans-

formateur symétrique-asymétrique, congus pour présenter une impédance nominale d’entrée spécifiée

et utilisables dans divers cas.
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Artificial aerials for receivers with unbalanced input terminals that are normally connected to an open
aerial, for the frequency range 100 kHz to 30 MHz

An artificial aerial for open aerial receivers is a network which replaces and simulates the properties
of an untuned general type of receiving aerial.

In Figure 4, page 43, three arrangements are given, incorporating a standard artificial aerial for
open-aerial receivers, together with the relevant signal sources.

The arrangement a) is intended for measurements with one signal.

The arrangements b) and ¢) are intended for measurements with two signals, the latter only being
used when a larger signal difference is wanted than can be obtained with arrangement b).

Receivers intended to be used with special aerials shall also be measured with an artificial acrial of
approximately the same electrical properties as those of the relevant special aerial.

Figure 5, page 43, gives a few examples of such artificial aerials:

a) for z

b) forlrepresenting an indoor aerial of about 5 m length, at frequencies ¢ HZ and 30 MHz;

c) for|representing a metal rod aerial for'n

The type of artificial aerial used shall
has been applied.

Ah input arrangement for representing thg sowgeeiupe
is undgr consideration.

Likewise, a survey of int ivers with attached open aerials is under donsid-
eration.

of the measurements for which it

ice of a community aerial system|outlet

Simulgti dances
T nfused
with t|
A e shall
be mg d one,
respec

If the specified source impedance (R, ) and the internal resistance of the signal source (R; ) are
unequal, a suitable simulating network shall be inserted between the signal source and the receiver.

Care shall be taken that connecting cables in the relevant parts of the circuit shail have charac-
teristic impedances R,and R; as appropriate.

If a balanced signal source is not available, a suitable unbalanced-to-balanced transformer
(balun) shall be used; its influence on the input signal shall be taken into account in connection with
the calculation of the actual value of this level.

Figure 6, page 45, gives examples of simulating networks for providing specified source impedances
for various cases, including also a balanced-to-unbalanced transformer.
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a) Dispositif 4 un seul signal:

R, + R, = 80Q

b) Dispositif 3 deux signaux:
Ryp + glsz = Rjp + Rep

== 160

¢) Dispositif donnant deux
signaux de niveaux trés

différents:
RIA + RZA' = 88,9 Q
RlB + RgB’ = 800 Q

S = générateur E = f.6.m. du_géné
de la source R, = résistance é

Or; > 15 (2 1 MHz)

F1G. 4. — Antenng

a) Antenne fictive spéciabe (i

térieure) pour fréguenses

inférieures 4 [h7 MHz:
R+ R,=8

C1 = fSF

résistance interne
C, = 400 pF

¢) Antenne fictive spéciale
(voiture):
R+ R, =800
C, = 15pF
C, = 60pF

—(Ow

™

[
=3
N
m

2Oe—

F1G. 5. — Exemples d’antennes fictives spéciales pour les récepteurs 4 antenne unipolaire.
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a) Arrangement for providing
a single signal:
R, + Ry = 80L)

b) Arrangement for providing
two signals:

Rip

=16

¢) Arrapgement for providing

two

diffejence in level:

Rya
Rin

a) Specfal artificial aerial (in-
doon

than

C]_ =

¢) Special artificial aerial !
(motor-car);
R, + Ry = 80 O
C, = 15pF
C, = 60 pF

xR
o
i

- Rop == Rip + Rop
0 Q

signals with large

+ Rypr = 88.9Q
+ R2B' = SOOQ

kignal source E = signal source e.m

series resistance Ry =320 Q QL > 15(at1

for frequencies lower

Cy

R, = source resjstance

MHz)

Fic. 5. — Examples of special artificial aerials for open-aerial receivers.
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a) Réseau d’adaptation pour R; > R, (symé-
trique)

b) Réseau d’adaptation pour R; > R; (asymé-
trique)

Pour a) et b), appliquer les relations:

_rl/i_ B
Rs = Rll/l 2
Ry
1— /1 -2

c¢) Réseau d’adaptation pour Rj << R, (symé-
trique)

E

I

d) Réseau d’a
trique)

og relations:

e) Transformateur symétrique-asymétrique:

N, R Re Ry
S=/2k E=E|/3 E=E |/ &

Ne)

F1G. 6. —Exemples de réseaux d’adaptation, et d’utilisation d’un transformateur symétrique-asymétrique,
congus pour présenter une impédance nominale d’entrée spécifiée.
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a) Simulating circuit for R; > R, (balanced)

b) Simulating circuit for Ry > Ry (unbalanced)

For a) and b) :

A ». _ R
RSRI‘/I R
o
E1 - _ 2\ g
V] Ri

¢) Simulating circuit for R; << Ry (balanced)

d) Simdlating circuit for Rj

For ¢)

Rs 4

¢ ) Unbalanced-to-balanced transformer (balun):

N R Re R
|5 g g/ E=E /O
N, VRF’ R’ Ry

FI1G. 6. — Examples of networks for simulating a specified source impedance and of an unbalanced-to-
balanced transformer (balun).
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46. Dispositifs d’entrée pour antenne magnétique

Si un récepteur radioélectrique est pourvu d’une antenne magnétique incorporée, ou est destiné
A étre connecté 3 une antenne magnétique extérieure, soit du type cadre 4 air, soit du type cadre a
noyau magnétique, le signal d’entrée 4 fréquence radioélectrique doit étre produit au moyen d’un
champ magnétique a fréquence radioélectrique.

Les diverses méthodes actuellement employées pour produire de tels champs, ne sont pas valables
dans toute la gamme de fréquences dans laquelle il est nécessaire de faire des mesures avec des champs

magnétiques. Les dispositifs correspondants sont limités par un ou plusieurs des facteurs suivants:

a) La fréquence maximale 3 laquelle on puisse raisonnablement prétendre réaliser un champ magné-
tique homogéne, dont la valeur puisse étre déterminée par le calcul A partir de celle de la tension
ou du courant appliqué au dispositif’;

nnifester simul-
illages) ;

Pour ces raisons, le présent article est encore a 1’étude, majs d ifs d ?sure, ainsi que
leurs propriétés et leurs limites, sont mentionnés dans un€ la forme d’un
Rapport de la CEL

4]7. Réseaux mélangeurs

Pour la mise en ceuvre de méthodes de mesfire & dg \ signaux, il est gécessaire, pour
permettre le couplage de plusieurs générats i éseaux mélangeurs appropriés.

La figure 7, page 48, donge
signal, soit:

métrique; il faut alors tenir compte de son influence

eur symétrique-
$serve de tenir compte de leur influence sur le njveau du signal.
seaux mélangeurs ramenant les résistances de sortie de différents

Ir au récepteur,

tre-ttilisés pour adapter directement les générateurs au récepjteur.

action asymétrique sur I’ensemble récepteur.

Cette action peut étre plus ou moins éliminée en disposant un écran électrique pntre la bobine
d’entrée proprement dite et le reste du circuit d’entrée & fréquence radioélectrique.

L’efficacité d’un circuit d’entrée symétrique est déterminée par le facteur d’asymétrie, lequel carac-
térise I’aptitude du circuit d’entrée & réduire la susceptibilit¢ du récepteur aux signaux incidents
asymétriques.

Comme le facteur d’asyméirie est couramment exprimé en décibels, il est nécessaire de préciser,
d’une part I'impédance nominale R, de la source pour laquelle le récepteur a été prévu, d’autre part
I’impédance R,, de la source asymétrique qui doit étre connectée sur le récepteur. R,  sera générale-
ment égal a 'impédance caractéristique du systéme asymétrique constitué par la ligne symétrique,
formant un tout, et le sol. Pour les systémes prévus pour recevoir les émissions de télévision ou de
radiodiffusion, on admet que la valeur de R, est égale & 600 Q.
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Input arrangements for magnetic aerials

If a radio-receiver is provided with a built-in magnetic aerial, or is intended to be connected to
an external magnetic aerial, whether of the “ air-core ” type or of the ferrite type, the radio-frequency
input signal shall be provided by means of a radio-frequency magnetic field.

The various methods of producing such fields, which are in use at present, are not valid for the full
range of frequencies for which the need to make measurements with magnetic fields exists. The rele-
vant set-ups are limited by one or more of the following factors:

a) The maximum frequency for which a reasonably homogeneous magnetic field can be produced, of
which the field strength can be calculated from the value of the voltage or the current applied to the
device;

b) The extent to which electric fields of comparable field strength are simultaneously present (especially
objgctionable in the case of measurement of susceptibility to interference);

¢) The|dimensions of the space within which the field is homogeneous.

. Therefore this clause remains under consideration, but in an Appendi
of a R¢port, various measuring set-ups are mentioned, together wi
their lithitations.

form

Ct to

Combinfng networks

Fof the purpose of the application of two- or multi-sig : ing e - ining

Figure 7, page 49, gives the following e i s hods

In gase of combination ¢ ett a ¢ nced-
to-unbglanced transformer g ed ;i WS rele-
vant signal generator s LN

A gombining petw ; g to
the appflication; { I 3

In nifg Seve ; sducing the output resistance of the different generators
to that ¢ Y yorks

can be

So
reduce

g. to

This‘effect may or may not have been improved by applying a form of electrical screening befween
the acttratmput—oitamt—the Testof the Tadio-frequency circuit:

The efficacy of a balanced input circuit is determined by the unbalance ratio, which represents
the ability of the circuit to reduce the susceptibility of the receiver to incoming unbalanced signals
(asymmetrical mode).

As the unbalance ratio is usually expressed in decibels, it is necessary to specify, apart from the
specified source impedance R, for which the receiver has been designed, the source impedance R,
of the unbalanced system to which the receiver input circuit is connected. R, will generally be equal
to the characteristic impedance of the unbalanced system, formed by the balanced feeder, as a whole,
and earth. For systems intended to receive television or sound broadcast transmissions, the value
of R, is assumed to be equal to 600 L.
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a) Résean asymétrique pour
mélanger deux signaux

w

Lmm e e
m
!
>

b) Réseau asymétrique pour
mélanger n signaux

Ex

E =

L Eg + ... + EN

*) Réseau d’ada
transformateuf
métrique.

article 36), % la puissance disponible d’un signal symétrique donnant la méme puis

n

btation séparé ou
r symétrique-asy-

de la puissance

ance de sortie.

Toutes précautions doivent étre prises pour que le résultat de mesure ne soit pas perturbé par1’action

d’un dispositif de commande automatique de gain ou d’un étage limiteur. Pour tous

autres cas spé-

ciaux voir les parties correspondantes relatives aux propriétés radioélectriques du récepteur en essai.

Le signal asymétrique peut étre appliqué a I’entrée & fréquence radioélectrique
travers un réseau de résistances, comme indiqué sur la figure 8, page 50.

du récepteur a

La configuration de ce réseau est basée sur I’hypothése que, en asymétrique, ’entrée du récepteur

présente une impédance trés élevée par rapport a la valeur de R

Le signal asymétrique est appliqué comme 1’indique la figure 6, page 44, alinéas a), ¢) ou e).
Dans les deux cas, les signaux doivent étre appliqués et la puissance disponible nécessaire évaluée

comme P’indiquent les articles correspondants du présent chapitre (voir article 45).
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1 e ——
O~O- 1

a) Unbalanced network for
combining two signals

b) Unpalanced network for
conjbining # signals

_EatEpt . BN
n

E

*) Extra simulating netvork or
transformer where applicable.

asym-
metri
available' power ol*afiormal balanced signal that produces the same value of standard output power,
the rdtio. between the two values of available power being expressed in decibels.

Care shall be taken that the measurement is not influenced by the effects of an a.g.c.-system or a
limiting device. For other special cases, see the relevant part covering the radio-frequency properties
of the receiver under test.

The asymmetrical signal shall be applied through a resistive network to the radio-frequency input
terminal device of the receiver, as shown in Figure 8, page 51.

The configuration of this network is based on the assumption that the input impedance for the
asymmetric mode is very high compared to the value of R,

The symmetrical signal shall be applied according to Figure 6, page 45, items a), c) or e).

Both signals shall be applied, and the necessary available power calculated in accordance with
the relevant clauses of this chapter (see Clause 45).
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Entrée symétrique

R | 1 [ %R ] 2 O
i 1 I 1 s | }
P R
1 %R I O
S E @
=

*} Ces résistances doivent étre égales avec une tolérance de 4 19%.

Fic. 8. — Disposition des circuits pour appliquer un signal asymétrique sur une entrée symétrique de

50

récepteur.

Réseau de charge de Pentrée utilisé pour certaines mesures

Pour les mesures de sensibilité radioélectrique aux champs ¢
rayonnement d’un récepteur, il est utile de spécifier une impédancg
fréquence radioélectrique.

s mesure de
a I’entrée 2

étre une résistance d’une valeur égale 3 I’'impédance ou un réseau
constitué d’une antenne fictive selon la figure 4 a), borne de terre
du récepteur et la terre réelle; les impédances dojvent co es connexions
de terre d’une longueur approximative de 2 m ou(de 20 . Unt i connexion de

La configuration de ce résea
de la Publication 106 de la C

e 4 la figure 2
rayonnement
mplitude et 2

eul ensemble.

S = générateur  E = f.6.m. de la source Ry + R, = 80Q2 R, = résistance interne du générateur

R, = résistance en série Ry = 320Q R, =40Q Ry = 600 ) C, = 125 pF Cy, = 400 pF

C; = 267 pF Li=20uvH L,=2pH Ly = 30 uH 011, 3,3 > 15 (3 1 MHgz)

La position 1 du commutateur S, correspond a une connexion directe a la terre réelle.

La position 2 du commutateur S, correspond & une connexion a la terre réelle par une impédance simulant une connexion
d’une longueur de 2 m.

La position 3 du commutateur S; correspond & une connexion & la terre réelle par une impédance simulant une connexion
d’une longueur de 20 m. )

La position 4 du commutateur S, correspond & une connexion de terre coupée.

FiG. 9. — Réseau de charge.
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Balanced input
7 = | | 7 )
7] = 1oy ]

o
s ’\/>E o

IH
O

*) These resistors shall be equal, to within 4- 1.

F1G. 8. — Circuit arrangement for applying an asymmetrical signal to a receiver with balanced radio-
frequency input terminals.

50. Loading network for radio-frequency input terminals for special applications

cithet be a resistance with a value equal to the specified source j
of an|artificial aerial according to Figure 4 a), page 43, and i

s in agreement with Kigure 2
of I ) S e of Radiation from Receiyers for

] ith the/one of Figure 4 into a single instfument.

IS

S = signal source = E = signal source em.f. R, + R, = 802 R, = source resistance R, = series resistance
R, =320Q R, =40Q Ry=600Q C =125pF C,=400pF C, =267 pF

L, =20 puH L, =2uH L, = 30 uH O 1, 0.5 > 15 (at 1 MHz)

Position 1 of switch S, corresponds to connection directly to true earth.

Position 2 of switch S, corresponds to connection through an impedance simulating an earth lead of a length of 2 m.

Position 3 of switch S; corresponds to connection through an impedance simulating an earth lead of a length of 20 m.

Position 4 of switch S, corresponds to a disconnected earth lead.

FiG. 9. — Loading network.
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SECTION TREIZE - VALEURS RECOMMANDEES POUR LE NIVEAU
DU SIGNAL D’ENTREE

Introduction

Suivant le type du récepteur radioélectrique considéré (voir article 43) et le type de circuit d’entrée
utilisé, divers modes d’expression du niveau du signal a ’entrée sont recommandgs.

Dans le cas d’un récepteur prévu pour étre connecté sur une antenne unipolaire, sans interposition
de ligne de transmission ou de cable, le niveau du signal a P’entrée est évalué en fonction de la force
électromotrice apparente E’ de la source, laquelle est égale a la tension qui apparait entre les bornes
de sortie de ’antenne fictive utilisée, lorsqu’aucune charge n’est connectée enire ces bornes. Ce
niveau est, de préférence, exprimé en dB(yV).

Pour les signaux moduleés en amplitude (MA) et les sighaux modules én ire
électromotrice E’ doit &tre exprimée par la valeur efficace de la porteuse
télévision (TV),la force électromotrice E’ doit étre exprimée par la valepfc

de la source exprimée en dB(yV). Pour faciliter la
pour des impédances nominales d’entrée de valeurs
signaux a I'entrée par la puissance disponible entre I¢

Lorsque le [nivea
de Ia p
force électrommye e

indiquée.

récepteur pa

e apparente E
bteurs prévus
d’évaluer les
ette puissance
harge adapté.

ptation (voir
hsion de sortie

).

is qu’il s’agit
il s’agit de la
b a la valeur
est évalué en
ment exprimé
électrique du

faut veiller a
trant dans le

dne voie quelconque. Des valeurs maximales des niveaux relatifs admissiblgs des signaux
brotilleurs sont indiquées dans la partie traitant des propriétés a fréquence radioélectrique du récep-

teur en essai.

Niveaux du signal d’entrée, exprimés en force électromotrice apparente

Le tableau V donne la liste des niveaux recommandés du signal d’entrée exprimés

en valeurs de

la force électromotrice apparente E' de la source. Les valeurs indiquées dans la premiére colonne sont
pp

les valeurs préférentielles.

Ces niveaux sont utilisables pour les récepteurs & antenne unipolaire aussi bien que pour les récep-
teurs destinés a &tre connectés sur une source d’impédance spécifiée. Pour permettre la comparaison des
récepteurs de ce dernier type, on donne les valeurs correspondantes approximatives de la puissance
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SECTION THIRTEEN - RECOMMENDED VALUES FOR RADIO-FREQUENCY
INPUT SIGNAL LEVELS

Introduction

Depending on the type of radio receiver under consideration (see Clause 43), and the different
related input arrangements, various ways of expressing the radio-frequency input level are recom-
mended.

The input signal level, for a receiver arranged for connection to an open aerial without the use of a
transmission line or cable, is expressed in terms of the apparent signal source voltage E’, an electro-
motive force which is equal to the voltage between the output terminals of the relevant artificial
aerial when no load is connected. It is preferably expressed in dB(yV).

Borampltude-trodatatedsienats{amandforfrequeney-modulated-stenals——theslectro-
motive force E’ shall be expressed as the r.m.s. value of the unmodulated carrien [For telewision pignals
(t.v.),|the electromotive force E’ shall be expressed as the r.m.s. value at fife peal amplitiide| of the
signall For receivers with input circuits for speciﬁed source impedancd . signal Tevel is

expre A[source
voltag Ces are
specif] output
termit by the
signall

It is equal to:

wherd, ; i . otk (see Figures 6 and 7, pages 45 and 49),
the apparent signal source pe E' i b opex i herator
and R, is the source impedancs S N i Clause
45). The available po 3 2

Where the input signal Jeyel cecel 3 ¢ i ) 1 under-

source

stood|that the e
e.m.f|is the va arpe

I avreseivenprowded with a magnetic aerial, the input signal level is expressed ip terms
of th¢ i at field strength. It is generally expressed in dB(p,V/m) If the
magn| pA/m, the equivalent free space electric field strength is egual to
E = >

1 cquiring theyapplication of very low input signal levels, care shall be taken that inter-
fering ing the¢ receiver, in any spurious way, do not influence the results of the measure-
ment§. Relatlve values’ for maximum permissible interference signal levels are given in the relevgnt part

covesjngcthe radio-frequency properties of the receiver under test.

Input signal levels, expressed in terms of the apparent signal source voltage

Table V indicates recommended values of input signal levels, related to the apparent signal source
voltage E’ of which those given in the first column are preferred values.

They are for use with open-aerial receivers as well as with receivers having input circuits for
specified source impedances. For possible comparison between different receivers of the latter type,
approximate equivalent values of available power for two different values of the specified source
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disponible pour deux valeurs différentes de I'impédance nominale de la source (R,) dans les deux der-
niéres colonnes. Les valeurs correspondantes peuvent &tre calculées pour d’autres valeurs d’impé-
dance (voir article 51).

Une valeur de 80 dB (uV), pour un récepteur 4 antenne unipolaire, et une valeur de 60 dB (p.V),
pour un récepteur 4 impédance nominale d’entrée spécifiée, sont considérées comme convenables en
premiére approximation.

TABLEAU V

Niveau du signal d’entrée, exprimé en fonction de Ia f.é.m. apparente de la source

, Puissance Puissance
Valeurs recommandées disponible disponible
E
Valeurs . Valeurs 4Ry /{ 4R,
préférentielles Equiv ag?ntes intermédiaires | approximative(| app ath
dB (V) 4 dB (V) pour
0 1,00 uV
3,16 uV 10
20 10,0 pV
31,6 v 30
40 100wV
316 pv 50
60 1,00 mV
3,16 mV 7
80 10,0 mV
31,6 /m 9
100 100 \umV
316 \4 1
120 1,00 v
3,16

~
* Ces@fﬁﬁna\ssi\s%eréw (= femtowatt = 107 W).
N

%\W@ee exprimé en fonction de la puissance disponible
Vale Commandées Pour Ry=300 Q | Pour R,=75 Q
Alissance dispo- E’' est approxi- E' est approxi-

/%i)le équivalente inte?r]rﬂéegir;ires mativement mativement

E? dB (pW) égal & égal 3

4R,

0,001 pW * — 30 1,1 uv 0,55 uv

0,01 pW * 3,5V 1,7 pv

0,1 pw* — 10 ‘ 11 Vv 55 pv

0 1 pW 35 :IV 17 {:V
10 pW 10 110 pv 55 uv

20 100 pW 350 pv 170 pv
1 nW 30 1,1 mV 550 pv

40 10 nW 3,5mV 1,7 mV
100 nW 50 11 mV 55 mV

60 1 uWw 35 mv 17 mVv
10 uW 70 110 mVv 55 mV

80 100 wW 350 mvVv 170 mV
1 mwW 920 1,1V 550 mV

100 10 mw 3,5V 1,7V

* Ces valeurs peuvent aussi s’exprimer en fW (= femtowatt = o™ W).
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impedance (R,) are given in the last two columns. Corresponding values may be calculated for other

impedance values (see Clause 51).

For open-aerial receivers a value of 80 dB (1.V), and for input circuits for specified source impe-
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dances a value of 60 dB (p.V) is considered to be convenient for a first choice.

TABLE V

Input signal level, expressed in terms of apparent signal source voltage

For R, =300Q | For Ry = 75Q
Recommended values approximately approximately
equivalent to equivalent o
. i lable
Preferred . Intermediate an available an aval
values Equlvgllent to values p‘gYSr po 7o
dB (uV dB (1V i
(V) V) ix. N g
0 1.00 uV 0.000833 pW % X N
3.16 pvV 10 0.00833 pW . W
20 100 pv 0.0833 * p
31.6 pv 30 0.833 (p pW
40 100 pv 8.33 W
316 wV 50
60 1.00 mV
3.16 mV 70
80 100 mV
31.6 mV 90
100 100 mV
316 mV 1 mW
120 1.00V mW
3.16 V 130 \8. . mwW
* These valw aly,hﬁesse&@\’ Watt = 10" w).
N \J‘/
DA Qo
/\ AV
%WWSSM in terms of available power
MWGS For R, = 300Q | For R = 750
S approximately approximately
Profert N ql;)ll 1"«2;]“ Intermediate equivalent to equivalent to
value! 72 values 5 5
B il dB (pW
CRER N o
N ~
0.001 pW * - 30 1.1V 0.55 uv
— 20 0.01 pW * 35uvV 1.7 ¢V
0.1 pW=H* - 10 11 pv 55 pv
0 1 pwW 35 pv 17 v
H——pW 10 1OV 55 4V
20 100 pW 350 wpv 170 VvV
1 nW 30 1.1 mV 550 Vv
40 10 nW 3.5 mV 17 mV
100 nw 50 11 mV 5.5 mV
60 1 pW 35 mv 17 mv
10 uw 70 110 mVv 55 mV
80 100 ALY 350 mV 170 mV
1 mWw 90 1.1V 550 mV
100 10 mW 35V 1.7 V-

* These values may also be expressed in fW (= femtowatt = 107 w).
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53. Niveaux du signal d’entrée, exprimés en puissance disponible

2
S’il est jugé souhaitable d’évaluer les niveaux d’entrée en puissance disponible,ﬁ, il est recom-
T

mandé de prendre les valeurs indiquées dans le tableau VI et, de préférence, celles figurant dans la
premiére colonne.

Ces valeurs sont 3 utiliser dans le cas des récepteurs dont le circuit d’entrée est prévu pour une
impédance nominale spécifiée. Les deux derniéres colonnes donnent les valeurs approximatives de
la force électromotrice (E’) correspondante pour deux valeurs spécifiées de I'impédance nominale
d’entrée (R,). Les valeurs correspondantes peuvent étre calculées pour d’autres valeurs d’impédance
(voir article S1).

En premiére approximation, la valeur de 40 dB (pW) peut étre considérée comme convenable.

imés en valeurs
RS dans la pre-

tenne magnétique

bximation, une
valeur de 80 dB (uV/m) est considérée comme convenable,

AL
\g N
Nivean du signahd’entiée, eXprimé par la valeur
u champ

Valdurs W Valeurs
&férentjelle 3 équivalel intermédiaires
dB (¥ ) dB (1V/m)
N .

0 \//,00 wV/m

3,16 w.V/m 10
0 100 wV/m
31,6 wV/m 30

40 100 pV/m
316 pV/m 50

0 1,00 mV/m
3,16 mV/m 70

80 10,0 mV/m
31,6 mV/m 90

100 100 mV/m
316 mV/m 110

120 1,00 V/m

CHAPITRE IV : METHODES D’ACCORD ET STABILITE DE LA FREQUENCE I)E TRAVAIL
' SECTION QUATORZE - ACCORD

55. Méthodes générales d’accord

L’accord approximatif d’un récepteur sur un signal désiré est obtenu en ajustant les commandes
manuelles d’accord de fagon a obtenir un signal de sortie 4 fréquence acoustique de puissance détermi-
née, choisie arbitrairement, soit pour le niveau le plus faible possible du signal d’entrée a fréquence
radiodlectrique, soit pour la position de la commande de puissance correspondant a la puissance
la plus faible possible.

L’accord précis d’un récepteur sur un signal désiré s’obtient, d’abord en I’accordant approxima-
tivement, puis en ajustant les commandes d’accord de fagon a satisfaire a I'un des critéres suivants:
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53. Input signal levels, expressed in terms of the available power

If it is deemed desirable to express the values of input signal levels related to the available power,
2

AR values indicated in Table VI are recommended, of which those given in the first column are
T

preferred values.

They are only for use with receivers having input circuits for specified source impedance. In the
last two columns approximate values of source e.m.f. (E') for two different values of the specified

source impedance (R,) are given. Corresponding values may be calculated for other impedance
values (see Clause 51).

As a first choice, a value of 40 dB (pW) is considered to be convenient.

54. Input

.

th (see

Claug dicated
in Table VII.

They are only for use with receivers incorporating magnetic ¢ ( 3 ents of
susceptibility to interference. As a first choice, a value of 80 dB (g i R € conyenient.

TABLE VII

AN

‘(\ \J
Input signaNevel, expressed in tefms\of field
:gﬁ
Preferred values | Eq ivant\ﬁ>|<\;>ermediate
(\A.K(m%m-)\ strerighhs vilues dB (.V/m)
\ N
N
0 \J
0
60
80
0
20

£/

10.0 mV/m
31.6 mV/m 90
100 mV/m
316 mV/m 110
1.00 V/m

N6 wV/m 10
10.0> wV/m
wV/m 30
00 wV/m
16 wV/m 50
1.00 mV/m
3.16 mV/m 70

1

CHAPTER 1V : TUNING METHODS AND RADIO-FREQUENCY STABILITY
SECTION FOURTEEN—=TUNING

55. General methods of tuning

A receiver is tuned approximately to a desired signal by adjusting the tuning controls until an
arbitrary audio-frequency output power is obtained, either with the least possible radio-frequency
input signal level or with the lowest possible setting of the volume control.

A receiver is tuned accurately to a desired signal by first tuning it approximately and then adjusting
the tuning controls so that one of the following conditions is satisfied:
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a) Le récepteur est accordé conformément aux instructions du constructeur, par exemple en utilisant

I’indicateur visuel;

b) La puissance de sortie 4 fréquence acoustique est maximale, a condition que le signal soit modulé
a la fréquence de référence normalisée (voir article 32);

¢) La distorsion a fréquence acoustique est minimale;
d) Le bruit & la sortie & fréquence acoustique est minimal;

e) L’affaiblissement des signaux modulés en amplitude est maximal (pour les récepteurs MF).
La méthode utilisée doit étre indiquée avec les résultats.

En général, les positions des commandes d’accord correspondant achacun decescritéres necoincident
pas; aussi est-il souhaitable de déterminer et de mentionner les écarts de fréquence qui existent entre

wn
&

Ies positions correspondant aux diverses methodes d accord.
Les méthodes d’accord b) & e) ne sont généralement pas applicables aux réceptaurs a fréquence

gences pour les-
la fréquence de

lles le récepteur

ur connecté par
nir la fréquence
dant a la gamme considérée; lep valeurs de ces

fréquences sont 52. S’il y a lieu, la C.A.A. est mise Hors service (voir

article 57).

Le récepter i ‘ ilibre_de température avant le commencement d¢s mesures (voir

article ?%

RACTERISTIQUES DE LA COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ACCORD (CAA)
» automatique d’accord est un dispositif qui réalise automatiquemert ’accord précis

il dw récepteur (voir article 60) s’écarterait de la fréquence du signal dans ¢ertaines limites.
A partir de ces mesures, on peut évaluer les désaccords, la plage de maintien, la plage dfaccrochage, etc.

58.

Méthode de mesure

Le récepteur est accordé sur une fréquence de mesure normalisée avec autant de précision que
possible.

Un générateur, produisant un signal non modulé & cette méme fréquence, conformément au
chapitre ITL, et, sauf indication contraire, de niveau 80 dB (wV), 60 dB (1.V) (soit en variante 40 dB (pW)
ou 80 dB (wV/m)), suivant le type de récepteur (voir article 51), est réglé sur la fréquence réelle d’accord
du récepteur, en suivant un processus analogue a 1’'un de ceux qui sont indiqués a I’article 55. La
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a) The receiver is tuned in accordance with the manufacturer’s instructions, for example, by use of

the visual indicator;

b) The audio-frequency output power is a maximum, provided that the signal is modulated with the

standard reference frequency (see Clause 32);
¢) The distortion of the audio-frequency output is a minimum;

d) The noise in the audio-frequency output is a minimum;

¢) The amplitude-modulation suppression is a maximum (for f.m. receivers).

The applied method shall be stated with the results.

Generally, these tuning positions will not coincide, and it is desirable to determine and to state the
discrepancy between the tuning positions resulting from the various methods in terms of the corre-

sponding frequency differences.

The tuning methods ) to e) are generally not applicable to spot-fre

unless

means|are provided for manual tuning correction If this is not the case, thé all be
tuned Stable
spot-fiequency receivers, to the frequency or frequencies for whick the gned.
The djfference between the operating frequency and the ong :[ been
designed shall be stated, if applicable.

56. Frequency limits of the tuning ranges

The tuning ranges of a receiver are kina
normall way.

The frequency limits of the tuning rangeg are\me &d with~a-signal generator connected to the
input terminals in the normal way. The tfining contrx eceiver is set to the lowest and Highest
frequel\mes obtainable with the receiver\in ange\under”’ consideration and the correspgnding
operating frequencies are qneasyred ac i 62. If applicable, the a.f.c. (see Clayse 57)
shall Be made inoperatiye.

The receiver shall % its™s aperature state before starting measuremenits (see

Clausg

of the
within
e, etc.,

can be determined.

58. Method of measurement

The receiver is set at a chosen recommended frequency for measurements, as accurately as prac-

ticable.

A signal generator, providing an unmodulated signal of this same frequency, according to
Chapter ITI, and unless otherwise specified, with a signal level of 80 dB (wV), 60 dB (1.V) (alternatively
40dB (pW) or 80 dB (p.V/m)), depending on the type of the receiver (see Clause 51), is tuned to the actual
operating frequency of the receiver, following a procedure analogous to one of those specified in
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méthode d’accord utilisée doit étre mentionnée ct la fréquence réelle d’accord mesurée, par exemple a
I’aide d’un fréquencemétre numérique.

Un second générateur, couplé trés lachement au récepteur, est accordé sur la fréquence intermé-
diaire de fagon a amener a zéro la fréquence de battement contrdlée au haut-parleur du récepteur. La
fréquence du premier générateur (fréquence du signal) est déréglée lentement et la valeur correspon-
dante de la fréquence de battement est mesurée, par exemple avec un fréquencemétre numérique ou
par comparaison avec un générateur étalonné a fréquence acoustique. Il est nécessaire d’effectuer deux
mesures successives, I'une en augmentant la fréquence du générateur, ’autre en la diminuant, car, en
régle générale, la relation entre le déréglage de fréquence du générateur par rapport a la fréquence
originale de mesure et la variation correspondante de la fréquence intermédiaire du récepteur n’est pas
réversible.

Normalement, les mesures sont effectuées & une fréquence voisine de la fréquence centrale de
: i e rautres niveaux

du signal d’entrée.
Lorsque ’appareil comporte un indicateur d’accord, couplé a

Lorsque I’appareil ne comporte pas d’indicateur d’accerd i i qui met hors
service la commande automatique, ’accord initial doit s’efl cant utateur sur la
position « hors service ».

Lorsqu’il est impossible de se référer aux cas

Désaccord Q
kHz

Fe effectué avec
cifié au second

[

M7

10 8 6 4 2 - 0 + 2 4 6 8 10  kHz
— + Ecart de fréquence du signal

a = plage de maintien
b = plage d’accrochage; la ligne en pointillés indique ce que serait le désaccord si la C.A.A. était inopérante

F1G. 10. — Courbe des caractéristiques de la commande automatique d’accord pour une fréquence de
travail initiale de 1 MHz.
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Clause 55, the applied method of tuning to be stated, the actual frequency being determined, e.g. by
means of a counter.

A second signal generator, coupled very loosely to the receiver, is adjusted to the intermediate
frequency until the beatnote heard in the receiver loudspeaker has reached zero. The frequency of
the first signal generator (the signal frequency) is then detuned slightly and the resuiting beat note is
determined, e.g. with a counter or a calibrated audio-frequency generator. Measurements are to be made
for both increasing and decreasing signal frequency, because the relation between the departure of
the latter frequency from the measuring frequency and the resulting change in the intermediate
frequency is, as a rule, irreversible.

Measurements are normally carried out at a frequency near the middle of each of the tuning ranges
of the peeceive e e re c i i oo

all be
used tq

\elauto-
matic frequency control, the initial adjustment shall be made with the switsh\i gition.

ere means as mentioned above are not available, the initia ; justment shall bejmade

at a signal level below the a.f.c.-threshold, instead of at theAevel specifiedin"the\second paragraph, the
last paragraph of Clause 51 being taken into account.

Frgquency error Q
kHz

N
|
) \

7
D
s

e
feeenn?
el

2
+ ™\ N /™
o < ~—_
~ ™ A T e N
2 h ™
NB \ N ~N
4 \ > \
AN
6 N A
b =
8 \

10 8 6 4 2 - 0 + 2 4 6 8 10  kHz
— + Signal frequency departure

holding range
p

a =
b = pull-in range; the dotted line indicates the frequency error, the a.f.c. being inoperative

F1G. 10. — Automatic frequency control curve, for an initial operating frequency of 1 MHz.
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Présentation des résultats

Les résultats de mesure sont généralement présentés sous forme d’un graphique obtenu en portant
en abscisses les différences entre la fréquence du signal et la fréquence de référence, en respectant son
signe, et en ordonnées le désaccord correspondant pour chaque mesure a la fréquence du battement.
Les deux échelles sont linéaires et graduées en kHz. Des fléches indiquent le sens dans lequel se produit
la variation de la fréquence.

Comme référence de base, il faut choisir la fréquence initiale de travail.

La figure 10 donne un exemple représentatif de courbe des caractéristiques d’une commande
automatique d’accord.

SECTION SEIZE - FREQUENCE DE TRAVAIL ET SA STABILITE

. Introduction

63.

du temps, de la

onnement d’une
me il est indiqué

travail du récep-

téder & d’autres
on initiale. Voir

elle pour laquelle

Nt un processus
récepteur restant

érateur de signal

Variation.d€ la fréquence de travail en fonction du temps

fel g £

64.

EnPabsence-de-tonteautre-infiuence ta-varintion-delafréquence-de-travail-enfonction du temps
a pour cause principale influence de P’échauffement interne du récepteur sur les caractéristiques
de ses composants. Elle est évaluée, en fonction du temps, par la différence, en hertz ou en kilohertz,
entre la fréquence de travail réelle et une fréquence de référence arbitraire.

Méthode de mesure

La valeur de la variation de la fréquence de travail en fonction du temps est déduite d’une série de
mesures de la fréquence de travail pendant un temps spécifié, sans toucher aux commandes d’accord,
avec une tension d’alimentation, une température ambiante et un taux d’humidité relative constants.
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59. Presentation of the results

60.

61.

62.

63.

64.

The results of the measurements are presented graphically by plotting as abscissa the difference
between the signal frequency and the reference frequency, plus or minus being indicated, and as ordi-
nate the frequency error, respectively the corresponding beat frequency. Both scales shall be linear, and
the frequency expressed in kHz. Arrows point in the direction in which the change in signal frequency
takes place.

As a reference, the initial operating frequency shall be chosen.

An example of a curve, representative for automatic frequency control, is shown in Figure 10.

SECTION SIXTEEN - OPERATING FREQUENCY AND ITS STABILITY

Tntroduction

This clause deals with measurements of the variation of the operating
respect to time, temperature, supply voltage and input signal level.
The operating frequency may be influenced by the operation gf

piver with

control if

pro

cy of the
radi : frequency
stability and to measure the period of initial variation o g fréque ceding to
ot
Oy

e receiver
ope to which
the

Method of n@
The operating

regei
Cl

ols of the
becified in

the signal
ge

(ariation of\gperpting frequency with time

I#no other influence is present, the variation of the operating frequency with time is mainly due
to the temperature dependence of the component characteristics and the internal heating of the
receiver. It is expressed as the frequency difference, in hertz or in kilohertz, between the actual operating
frequency and an arbitrary reference frequency, as a function of time.

Method of measurement

The value of the variation of the operating frequency with time shall be derived from a series of
measurements of the operating frequency in a specified period, under constant supply voltage, ambient
temperature and relative humidity, without touching the tuning controls.
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Dans le cas d’un récepteur superhétérodyne & simple changement de fréquence, la variation de la
fréquence de travail est due surtout a la variation de fréquence de I’oscillateur local. Pourvu qu’il n’y
ait dans les étages A fréquence intermédiaire aucune variation susceptible de réagir sur la fréquence
de travail, la mesure peut s’effectuer en mesurant directement les variations de la fréquence de ’oscilla-
teur interne, par exemple par une méthode de battement. Si la variation est relativement faible, des
résultats plus précis peuvent &tre obtenus en mesurant la variation de la fréquence intermédiaire résul-
tante. Dans le cas de récepteurs de types plus compliqués, il est recommandé de contrdler la variation
de la fréquence de travail en fonction du temps de chaque partie du récepteur ayant une action sur la
fréquence.

S’il y a lieu, il est recommandé de répéter la mesure au moins aux valeurs extrémes, minimale
et maximale, de la température ambiante susceptibles d’étre rencontrées en pratique (voir article 11).
Les mesures doivent également étre répétées dans une gamme de températures ambiantes.

Si le récepteur est équipé avec un dispositif de C.A.A., celui-ci peut étre mis hors service ou les

b5

66.

TAESUres peuveni eire 1aites avec Un signal d eltice a ITequcnce stapie, quet tas la variation
mesurée est la variation effective de fréquence de I’oscillateur locaN(réduite par-3 C.A.A.), (voir
section quinze).

Durée de la variation initiale de la fréquence de travail

La durée de la variation initiale de la fréquence
sous tension de ’appareil et le moment ol la fréguen
variation initiale de la fréquence de travail est ¢
la valeur la plus basse et 1a valeur la plus
considérée.

Ile entre la mise
ce spécifide. La
h kilohertz, entre

Miéthode de mesure

iy

fect ps suffisamment
e d’essai.

t se déduire des

Les mesures doivent s’e
long pour que tottss ses parti

e de la fréquence

rbe ayant pour
une échelle logarithmique, et pour ordonnées la variation |de fréquence en
& échelle linéaire. '

de référence peut étre, soit la fréquence de travail mesurée aprés|l min, soit celle

Qire 11, page 66, donne un exemple de courbe montrant la variation dg la fréquence de
travail, Af, sa durée, ¢, et les tolérances spécifiées.

68.

Variation de la fréquence de travail en fonction de la tension d’alimentation

Une variation de la tension d’alimentation peut provoquer une variation de la fréquence de tra-
vail d’un récepteur. Cette variation est évaluée, conformément & ’article 62, en fonction de la tension
d’alimentation entre les limites de sous-tension et de surtension indiquées aux articles 17, 19, 21 et 22.

La mesure ne doit s’effectuer qu’aprés la période de variation initiale de la fréquence de travail.
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In a superheterodyne receiver with a single frequency changer, the variation of the operat-
ing frequency is due mainly to the variation of the frequency of the local oscillator of the receiver.

- Provided that variations in its intermediate-frequency part have little influence on the operating fre-

quency, the measurement can be carried out by measuring directly the frequency variations of the
oscillator, e.g. by a beat method. If the value of the frequency variation is relatively small, more
accurate results can be obtained by measuring the variation of the resulting intermediate frequency.
For more complicated types of receivers, it is recommended that the variation of the operating frequency

~ewith time of each frequency-determining part of the circuit be checked separately.

65.

66.

67.

68.

If applicable, it is recommended that the measurement be repeated at least at the lowest and the
highest values of the ambient temperature to be encountered in practice (see Clause 11). Measurements
may also be repeated for a range of ambient temperatures.

he-receive provided h-a1 c—elevieethis— s-rendered inoperativeormeasurements

may is the
variatfion of the local oscillator frequency as reduced by the a.f.c. (see Sectjd
Periof

R jtching
on and the establishment of a condition in which the freqdency sta a ¢. The

3 elflsed as
st and the highest operating fre-

the fie
quengies, occurring in this period.

S6)
Method of measurement

Before the commence . S\ee ciently
long period for all parts &f the

The duration and)% X
the rgsults of a series [of heas

Time is
soon [as these a ¢

d from

poin as

Prese
plotted as a function of time in a curve having, as abscissa, the time
in mif - scale.
n may
be chiosen

example of curves showing the initial variation of operating frequency, Af, its duration] ¢, and
the specified tolerances is given in Figure 11, page 67.

Operating frequency as a function of the supply voltage

A variation in the supply voltage may result in a change of the operating frequency of a receiver.
The operating frequency is determined according to Clause 62 as a function of the supply voltage, the
latter being varied within the limits of overvoltages and undervoltages as laid down in Clauses 17, 19,
21 and 22.

This measurement shall not be performed during the period of initial variation of operating
frequency.
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Variation de fréquence
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Variation de fréquence
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Variation de la tension d'alimentation
F16. 12. — Fréquence de travail en fonction de la tension d’alimentation, pour une fréquence de référence

de 25,8 MHz 4 220 V en courant alternatif, a une température ambiante de 20 °C, [accord
étant réalisé conformément aux instructions du constructeur (indicateur d’accord).
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Frequency variation
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Fic. 12. — Operating frequency as a function of the supply voltage, for a reference frequency of 25.8 MHz
at 220 V a.c., at 20 °C ambient temperature, the tuning being in accordance with the manufac-
turer’s instruction (tuning indicator).
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Présentation des résultats

Les courbes représentant la variation de la fréquence de travail en fonction de la tension d’alimen-
tation sont tracées en portant les variations de fréquence en ordonnées, exprimées en kilohertz, sur
une échelle linéaire, la fréquence correspondant & la tension d’alimentation nominale étant prise
comme référence. Les variations de la tension d’alimentation, exprimées en pour-cent, sont portées en
abscisses sur une échelle linéaire.

La figure 12, page 66, donne un exemple de courbe montrant la variation de la fréquence de travail
en fonction de la tension d’alimentation.

Variation de la fréquence de travail en fonction du niveau du signal d’entrée

.« e . . , ! « e ,
Une variation du niveau du signal d’entrée peut provoquer une variation de la fréquence de

71

travail d’un récepteur. La fréquence de travail est évaluée conformément & ﬁ en fonction
i e indiqué au

mmanddes.

hce de travail.

chapitre III et son niveau variant dans toute 1’étendue de la ga
La mesure ne doit s’effectuer qu’aprés la période de variatio

&tre jumelée(aVec les mesufes relafives au dispositif

de commande automatique de gain, conformément & ’artiélg corresp ondede Ia partie concerngnt les propriétés

radioélectriques du récepteur en essai.

Présentation des résultats
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13. — Variation de la fréquence de travail en fonction du niveau du signal d’entrée (niveau de réfé-

rence 80 dB (wV)), pour une fréquence de référence de 25,8 MHz, "accord étant effectué confor-
mément aux instructions du constructeur (indicateur d’accord).
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