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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VACUUM CLEANERS FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS OF MEASURING THE PERFORMANCE

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

2) The fornal decisions or agreements of IEC on technical matters expré
consengus of opinion on the relevant subjects since each
interested IEC National Committees

3) IEC Puplications have the form of recommendations for pti ¢ accepted by IE
Commiftees in that sense. While all reasongble efforfg arg hat the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be, [ hich they are used
misintefpretation by any end user.

4) In ordey to promote international uniformity, i emmitiees“undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent posgible in th' sational and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the correspond; jonal publication shall be clearly
the lattgr.

5) IEC pr 4l and cannot be rendered responsi
equipmg i

6) All usens should ensure [thakths

7) No liabllity shall atta i i mployees, servants or agents including individual ¢
membefs of its te ¢ ees.'and IE Na fonal Committees for any personal injury, property
other d > her direct or indirect, or for costs (including lega
expensegs arising o A icati ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications

8) Attentign is d ve references cited in this publication. Use of the referenced pul
indispepsake forthe\corke ion of this publication

9) Attentig e possiblfity that some of the elements of this IEC Publication may be thg
patent{ightsx\] all not be held responsible for identifying any or all such patent rights

Internatignal /St IEC 60312 has been prepared by subcommittee 59F: Floor

applianc

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object

p q [¢]
and in addition to other activities, IEC publishes International Standar
Techni aI Reports Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (he

is to promote

E fields. To
cifications,
as “IEC
terested
nd non-
es closely
brmined by

imternational
ipn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

le for any
xperts and
damage or

fees) and
other IEC

lications is

subject of

reatment

nical committee 59: Performance of household electrical applialnces.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1998, amendment 1
(2000) and amendment 2 (2004). The following subclauses have been updated:

2.9 on performance with partly filled receptacle;
2.10 on determination of dust emission of the vacuum cleaners;
4.14 on energy consumption.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
59F/163/FDIS 59F/164/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

until the
the data

Thecom' Na a2 onlen 0 hi nublication wi
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://web
related tq the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;
* withdrawn;
+ replaged by a revised edition, or

S8
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VACUUM CLEANERS FOR HOUSEHOLD USE -
METHODS OF MEASURING THE PERFORMANCE

Section 1: General

1.1  Scope

This International Standard is applicable to vacuum cleaners for household use in or under
conditions similar to those in households.

The purgose of this standard is to specify essential performance isti vacuum
cleaners| being of interest to the users and to describe methQds\ fo \ 1>> these
charactetistics.

NOTE Dug to the influence of environmental conditions, variations in ti
of the opefator, most of the described test methods will give more re
testing of al number of appliances at the same time, in the same labora

proficiency
Rlied for dJomparative

For safety requirements, reference is made to IEC 60Q

1.2 Ngrmative references

The follo i : application of this document. For
dated references, only the edition cited ies\ pdition of
the refere \

IEC 60704-1:1982, Test i mitted by
househo fa S

IEC 60704-2-1: ¢ mitted by
household and siwiila vacuum
cleaners

ISO 554

ISO 679

ISO 2439: dentation
techniqusg

ISO 3386-1:1986, Polymeric materials, cellular flexible — Determination of stress-strain

characteristics in compression — Part 1: Low-density materials

ISO 5167:2003 (all parts), Measurement of fluid flow by means of pressure differential devices
inserted in circular cross-section conduits running full

CIE 15.2:1986, Colorimetry
1.3  Definitions

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply:
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1.3.1
cleaning head
that part of a vacuum cleaner which is applied to a surface to be cleaned

NOTE The cleaning head may be a plain nozzle or a brush attached to a connecting tube, a power nozzle, or form
part of the cleaner housing.

1.3.2
power nozzle
cleaning head provided with an agitation device to assist dirt removal

NOTE The agitation device may be driven by an incorporated electric motor (motorized nozzle), an incorporated
turbine powered by the air flow (air-turbine nozzle) or an incorporated friction or gear ,rﬂe?h\nism actuated by
moving the|cleaning head over the surface to be cleaned (mechanical nozzle).

1.3.3
self-propelled cleaning head
cleaning head provided with propulsion mechanism

1.3.4

upright ¢leaner

vacuum ( anently conhected to
the clearn an agitation gevice to

assist dift removal and the complete d over the surfgce to be
cleaned by means of an attached handfe

1.3.5
double stroke
one forwprd and one bac ‘ leaming head between two parallel lines
perpendi¢ular to the direc >

1.3.6
forward stroke
forward movem

NOTE On
(direction o

fled, forward strokes are carried out in the direction of the|carpet pile

1.3.8
stroke lelngth
distance between the two parallel lines defining the limits of a double stroke

1.3.9
stroke pattern
arrangement of the forward and return strokes on the surface to be cleaned

1.3.10
parallel pattern
stroke pattern where the forward and the return strokes coincide

1.3.11

zig-zag pattern

stroke pattern where the return stroke is directed slantwise towards the starting point of the
next forward stroke (see figure 1)
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1.3.12
test width
outside width of the cleaning head less 20 mm

1.3.13

track width

width of the visible track left in the dust-covered area of a given surface after a forward stroke
with the vacuum cleaner in operation, the cleaning head being in full contact with the surface
and adjusted in accordance with the manufacturer's instructions

1.3.14
stroke width
track widifptess—26-mm

1.3.15
active depth of cleaning head

distance [from the front edge of the cleaning head to its rear ed
rear edgge of the suction opening on the underside of the.cl
shortest

ehind the
er is the

1.3.16
stroke speed

speed of| the cleaning head, moved a
stroke

durjng a forward or| a return

1.3.17
cleaning|cycle

for a givén measurement,
specified|stroke speed ov&

r and/return strokes to be carried out at a
ccording, to the appropriate stroke pattern
1.3.18

specific cleani i
time reqyired for undbstructed area of 1 m2

1.3.19

dust rem
ratio, in 2 of dust removed during a specified number of cleanipg cycles
to the qu i

1.3.20
thread r
ratio, in ger‘cent, of~the number of threads removed during one cleaning cycle to the qumber of
threads distributed on a test carpet

1.3.21
fibre removal ability
time, in seconds, required to remove a quantity of fibres from a test surface

1.4 General conditions for testing
1.41 Atmospheric conditions

Unless otherwise specified, the measurements shall be carried out under the following
conditions (in accordance with ISO 554):

Standard atmosphere 23/50
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Temperature: (23+£2)°C
Relative humidity: (50 £5) %
Air pressure: 86 kPa to 106 kPa

NOTE 1 Temperature and humidity conditions within the specified ranges are required for good repeatability and
reproducibility. Care should be taken to avoid changes during a test.

NOTE 2 Reference for laboratories for setting the correct values:

Wet-bulb temperature: 16,3 °C
Vapour pressure: 1,41 kPa
Water content: 8,8 g/kg dry air

For measurements which may be carried out at other than standard atmospheric conditions,
the ambient temperature shall be maintained at (23 + 5) °C.

1.4.2 Test equipment and materials

To mininize the influence of electrostatic phenomena, measu S }uall be
carried opt on a flat floor consisting of a smooth untreated ping pl i nt panel,
at least 15 mm thick and of a size appropriate for the test.

e used in
onditions

Equipmenpt and materials for measurements (devices,
a test sHall, prior to the test, be kept for at least
according to 1.4.1.

1.4.3 J:oltage and frequency

Measurements shall be carried out at rg
at rated ffequency.

h\a tolerance of £1 % and, if applicable,

Vacuum
for both
frequenc

designed
ith rated
se.

For vacu ut at the
mean va does not
exceed gn value,
measurements shall bdth at the upper and lower limits of the voltage rapge

NOTE If hsurements
carried ou nts may be
required.

1.4.4

Prior to dt running

with unrestncted air row for at Ieast 2 h to ensure adequate runnlng in. For upnght cleaners or
power nozzles, the agitation device shall be running but not in contact with the floor.

1.4.5 Equipment of the vacuum cleaner

If the vacuum cleaner is designed to be used with disposable dust receptacles, it shall, prior to
each measurement, be equipped with a new dust receptacle of the type recommended or
supplied by the manufacturer of the vacuum cleaner.
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If the vacuum cleaner is provided with a permanent dust receptacle (as the sole original dust
receptacle or as an enclosure for disposable dust receptacles), the dust receptacle shall, prior
to each measurement, be cleaned by shaking or beating until its weight is within 1 % of its
original weight. Brushing or washing of textile receptacles is not allowed; however, plastic
receptacles may be washed and dried thoroughly.

NOTE |If the vacuum cleaner has additional filter(s) and the manufacturer's instructions recommend periodic
cleaning or replacement of the filter(s), the above requirements also apply, unless it is evident that reusing such
filters will not significantly affect the test result.

1.4.6 Operation of the vacuum cleaner

The vacuum cleaner and its accessories shall be used and adjusted in accordance with the

manufac it. Height
ce to be
3 inuous air
flow and/| unless the manufacturer's instruction states otherwise, a ings for
reduction of the suction power shall be closed.
The tube|grip of cleaners with suction hose or the handle of/Cthek clea pld as for
normal operation at a height of (800 + 50) mm above the te
During measurements where the agitation device of an/Uprighiclea ¢ ozzles is
not used jas in normal operation, it shall be runningbut i
1.4.7 Conditioning prior to tests
Prior to pach test, the vacuum cleanér with its @ ies, , di ble dust
receptacles and additional fllters to be ing a_tes 24 h at
standard|atmospheric cond '
The vacdum cleaner apd atta all then be kept running for at least 10 min
under thg provisions gi 4 m to stabilize.
1.4.8 nitial ap:;' s
e dust collected is to be weighed, dust shall ipitially be
leaner through which the air passes before reafhing the
on the appropriate test surface, two preliminary measprements
ad to be

p
the cleaning head against the test surface.

In such cases, it is recommended to simulate the handling of the vacuum cleaner by using a
mechanical operator such as described in 5.2.13. The tube grip of cleaners with suction hose
or the handle of other cleaners shall then be attached to the linear drive so that its centre
pivots at a height of (800 £ 50) mm above the test surface. The linear drive may be motorized
or operated by hand.
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1.4.10 Number of samples

Measurements of performance, for instance for comparative testing, shall be carried out on a
single sample of the vacuum cleaner with its accessories and attachments, if any.

Tests carried out to simulate stresses a vacuum cleaner may be exposed to during normal use,
possibly causing impairment of the cleaner’s performance, may require additional samples of
replaceable parts. Such tests shall be carried out at the end of the test programme.

1.4.11 Reference cleaner system

Test carpets used |n a Iaboratory for the determlnat|on of dust removal will over time
change frorr STHE . . - ' gwifh dust. It
is therefgre recommended that an |n house reference cleaner syste o [regularly
check the

2.1 Dyst removal from hard flat floors
211 Test equipment

A floor tefst plate in accordance with 5.2«

2.1.2 Test area and stroke length

The length and the width of the test a shall be
0,7 m ang 1,0 m, respectively.

The strok adding to
each end

21.3

35,0 g of with 5.1.2.1, shall be distributed as uniformly ag possible
over the

For unif g test dust, a distribution device (see figure 4), handled by a
skilled y equivalent method, may be used. It is recommended to use
a0,7m nsure that all test dust is distributed within the test area.

214 Detérmination of track width and stroke width

Mineral dust shall be distributed over the test area in accordance with 2.1.3.

Under normal operating conditions the cleaning head is passed over the test area with one
forward stroke at a stroke speed of (0,50 £ 0,02) m/s.

The track width, in millimetres, is determined as the mean value of five measurements of the
width of the visible track along the stroke, at points approximately equally spaced.
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NOTE To determine the track width left by a cleaning head on a carpet, the test dust is distributed over a similar
area of a test carpet but not embedded into it.

The stroke width of the cleaning head is derived from the track width in accordance with 1.3.14.

21.5 Test method

The stroke width is marked on two scales, situated parallel to the upper and lower border lines
of the test area at a distance equal to the active depth of the cleaning head, the marked scales
being used as guides for the correct positioning of the strokes during the cleaning
(see figure 1).

The cleaning head is moved over the test area in a zig-zag pattern unt|I

ntire test area
has bee

forward

and bac arried out
immediat aned is
usually narrower than the stroke width. This constitutes one cleaning'\cycle.

The cleaning is carried out at a stroke speed of (0,50 + 0,02 [ 2 cleaning
head is in full contact with the test floor and no additional fo N

To checHl the average speed of the cleaning head, i bnome or
similar device.

2.1.6

Three se

After eadh measurement, tf a.C 3 ' i i th having
good dust adherence, which is\wgi eforeta i ipi i gmount of
dust remaining after th ing: out of the test area shall be includgd.

The dust[remov ilitys p igher than 98 %, is calculated as the mgan value
from the three m \

where <

kni is th ity for one cycle, in per cent;

my is the dust distributed on the test floor, in grammes (35 g);

m_ is th i i —

r

NOTE When the mean value is lower than 90 %: should the range of measurements be greater than 3 percentage
units, two additional measurements are carried out and the mean value of all the measurements should be given as
the result.

When the mean value is equal or higher than 90 %: should the range of the measurements be greater than
0,3 x (100 % - mean value), two additional measurements are carried out and the mean value of all the
measurements should be given as the result.

In both cases, consideration should be given to the control of repeatability within the laboratory and the design or
manufacture of the cleaner or cleaning head in order to ascertain whether any factors not previously observed may
affect the repeatability adversely.
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2.2 Dust removal from hard floors with crevices
2.21 Test equipment

The equipment, in accordance with 5.2.2, consists of a test plate incorporating a removable
insert with a crevice, the angle between the crevice and the direction of strokes being 45.

To assist in keeping the cleaning head to the centre of the test plate during measurements, the
equipment is provided with a guide strip, along which the connecting tube of a cleaner with
suction hose or the cleaner housing of an upright cleaner is run and which should be kept as
low as possible for accuracy.

NOTE The angle of 45°, chosen to obtain a better accuracy of measurements, is accountéd Toxin the formula for
determining the dust removal ability.
2.2.2 Distribution of test dust
The inseft is weighed and its crevice thereafter filled with mip€ra
5.1.2.1. After levelling the surface of the dust with a rubber scrap
and carefully replaced in the test plate, avoiding shaking.
2.2.3
During a . evicé by performirlg double
strokes im a parallel pattern at a stroke m/s, keeping the cleaning head
to the ce the crevice after| one and
after five if ge'inweight of the insert beforeland after
cleanings
The dust i zent,_is ed according to the following formula as the
ratio of the quantity of dus g i dust in that part of the crevicg which is
determin idth nting for the oblique angle of 45:

— cos 45°x 100
where
kg is the
my is thg.dus - crevice before cleaning, in grammes;

B is the{rack widthy! in millimetres.

Two separate measurements shall be carried out to establish a mean value of the dust removal
ability for one double stroke, k.1, and for five double strokes, k5, to be reported separately.

2.3 Dust removal from carpets
2.31 Test carpet

A test carpet, in accordance with 5.1.1, shall be used. Due to the significant influence of
humidity on this test, it is important that the carpet is left in the test environment at standard
atmospheric conditions for 24 h before the test is due to commence. During measurements the
carpet is kept in position on the test floor by the use of carpet hold-downs (see 5.2.4).
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2.3.2 Test area and stroke length

The length of the test area (dust-covered part of the carpet) shall be 0,7 m in the direction of
the carpet pile (see figure 7b). The width of the test area shall be equal to the test width
(see 1.3.12).

The stroke length shall be 1,2 m by adding 0,2 m before and 0,3 m after the test area. These
additional lengths are required for acceleration and deceleration of the cleaning head in order
to achieve a uniform speed over the test area.

233 Cleaning cycle

The cleaning head is positioned with its front edge at the beginning of thé acceleration area
(see figure 7b) and centred so that it overlaps the test area by 10 mm at ei

The cleaping head is moved forward over the test area at a stroke D,92) m/s
and stopped when its front edge is at the end of the deceleratjg head is
then pull | its front
edge is ¢ cleaning
cycle.

It is impg area and
that it follows a straight line by using the carpet J v : hded that
a mechapical operator (see 1.4.9) be ydsed to Si 2 i head as
described.

NOTE Th Fement and
of acting ag

234 Conditioning of

Prior to ¢ach measurg dust and
precondifioned as desq

2341

For cleani machine
such as ¢

If a car n a rigid
mesh s s with a
vacuum emaining
dust. Tes h a plain
nozzle or back).

2.3.4.2 Verification and preconditioning

After cleaning of the test carpet, the vacuum cleaner under test shall be equipped with a clean
dust receptacle (see 1.4.5) and be used to verify that the carpet has been cleaned to the point
where no dust pick-up is discernible. This point is considered to be reached if the amount of
dust removed from the carpet during five cleaning cycles is less than 0,2 g. If the amount is
greater than 0,2 g, this step is repeated until the requirement is achieved.

NOTE 1 Even if the equipment for removing remaining dust from the carpet is known to be sufficiently reliable to
leave the carpet in acceptable condition, it is still important to carry out this procedure of preconditioning to ensure
that the effect of humidity on the carpet is minimized.

NOTE 2 To prevent a gradual filling of the carpet with dust, the weight of the test carpet should be maintained as
close as possible to that of the initially clean carpet (see 1.4.11).
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2.3.5 Distribution of test dust

Test dust, in accordance with 5.1.2.2, shall be distributed with a mean coverage of 125 g per
square metre as uniformly as possible over the test area.

NOTE The amount of test dust to be used is calculated from the formula T,, x 0,7 x 125 g, where T, is the test
width in metres. For uniform distribution of the test dust over the test area, it is recommended that a dust spreader
as described in 5.2.5 be used. The adjustment of the device is checked by visual examination of the test dust on
the carpet.

2.3.6 Embedding of dust into carpet

The dust shall be embedded into the test carpet by carrying out 10 double strokes over the
carpet in the direction of the warp with a roller, in accordance with 5.2.6. — he speed of the
roller sha 07 5ms is—important—to—ens rat-the—testarea—is—comptetety—and evenly

rolled. THe carpet is then left for a period of 10 min to recover from rollipg.

viommv 00O O CH € & & O

23.7 Preconditioning of dust receptacle

In order o minimize the effects of humidity, the dust receptacle

The vacy bd to run
with an u recovers
from rolli

After the hed. The
weight is

NOTE Sin the 8 min
preconditio| hing.
2.3.8

Three separate measu e cleaning cycles, shall be carried put. Prior
to each [measurement parations outlined in 2.3.4 to 2.3.7|shall be
performef in to@ i leaning\eycle, lift the cleaning head between 200 mm and
100 mm [clear of “hg i the> cleaner off and wait until the motor has| stopped

completely.

After each raount of dust removed is determined by removing and|weighing
the dust L ing the weight of the empty dust receptacle recorded after the
precondi i i

The dus

ility, in per cent, is calculated as the mean value from fhe three
ing to the following formulae:

Dr= Wf— Wi
Kt = Dy / Dg x100

Km (3) = (Kot + Kot2 + Ketz) /' 3

where

W, is the weight of the initially empty dust receptacle, in grammes;

Wi is the weight of the dust receptacle after five cleaning cycles, in grammes;
D, is the amount of dust removed from the carpet, in grammes;

Dy is the amount of dust distributed on the carpet, in grammes;

Ket is the dust removal ability for one measurement, in per cent;

Kmn(3) is mean dust removal from three measurements, in per cent.
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If the range of results is greater than three percentage units, two extra measurements shall be
made and the mean dust removal ability be calculated from the five measurements, i.e.:

Km (5) = (Ket1 + Keto + Ktz + Keta + Kets) 15

Example: 45 %, 47 % and 49 % give a range of four percentage units and two extra
measurements shall be carried out.

2.4 Dust removal along walls

241 Test equipment and materials

A rlght_a naled T in accaordancewith fiqura 8 farmad hy twn niacac Af \um
Hgrea—H—a666raaR e Whihi—HguHe—o—oH e e y—twWopieces—o—Waoa—ot tH

material, |shall be used for this test. It shall be sufficiently heavy to remai
measurements or be kept in position by the use of clamps or weights,

e suitable
uring the

sed. For
sed.

For meapurements on carpets, a test carpet in accordance x
measurements on hard flat floors, a floor test plate in accordance

2.4.2 Distribution of test dust

A sufficignt amount of mineral dust, in accordance (wit . 2 over an
area of the test surface corresponding to the emit d visible
coveragel

2.4.3 Determination of dust remova

The T is cured by
clamps of weights. When gla rallel with

One double stroke\i igd B eed of (0,25 + 0,05) m/s with the cleaning head guided
along ong side @ v i stroke to
define the limit of the A

blong the
n values

The widt
leg and 3

If the cle
of the leg

ning-h

) not symmetrically constructed, the test is repeated along the gther side
of'the T.

2.5 Fibre removal from carpets and upholstery

The vacuum cleaner shall be equipped with the cleaning head designed for the surface to be
cleaned.

251 Fibre removal from carpets
2511 Test carpet

A test carpet, in accordance with 5.1.1, shall be used. Test carpets designated for fibre
removal tests shall not be used for other tests.

NOTE It is recommended to use a dark-coloured unpatterned test carpet.

Prior to each measurement, the surface of the test carpet shall be cleaned thoroughly until the
carpet surface is visually free of remaining fibres.
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2.5.1.2 Distribution of fibres

For the distribution of fibres, a stencil, in accordance with figure 10a, shall be used. The stencil
shall be 3 mm in thickness, have 95 holes, 30 mm in diameter, and be free from burrs.
The stencil shall be placed on the test carpet with its 1 000 mm long sides parallel to the warp.

(150 = 5) mg of fibre material, in accordance with 5.1.3, shall be plucked by hand into 95
approximately equal portions, which are then pressed by the thumb, without rubbing, in the
centres of the holes of the stencil.

After removing the stencil, the fibres are embedded into the carpet by carrying out five double
strokes with a roller, in accordance with 5.2.6.2. The direction of the strokes shall be at right
angles to_the warp of the carpet, and the stroke speed shall be about 0 5 m/s\|f the roller is
less than 1 m in length, the rolling schedule is repeated until the entj nas been
covered.

2513 Determination of fibre removal ability from carpets

Prior to €

The cleahi with the
forward s y carrying
out strokp eed shall
be (0,5 £ ith the test
carpet dyri

The time shall be
recorded

Three se€ the fibre
removal ability. i ik stickingto the cleaning head shall not be fgken into
account.

2.5.2

2.5.21

A test c with 5.1.6, shall be used. Prior to each measurement, the
surface @ be cleaned thoroughly until the cushion surface is visually free
of remaiqi

The test [cushionshalb be placed in a wooden frame, in accordance with figure 10b, |to give a
working height of out 480 mm above the floor. The frame shall be provided with an

adjustable—stop strip, which shall rest on the test cushion and be Immovable during the
measurements.

2.5.2.2 Distribution of fibres

For the distribution of fibres, a stencil, in accordance with figure 10c, shall be used. The stencil
shall be 2 mm in thickness, have 23 holes, 30 mm in diameter, and be free from burrs.

The stencil shall be placed on the test cushion with its 500 mm long sides parallel to the
800 mm long sides of the cushion in such a way that the distance between the stop strip and
the centre line of the nearest row of holes is equal to the active depth of the cleaning head.
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(45 = 1) mg of fibre material, in accordance with 5.1.3, shall be plucked by hand into 23
approximately equal portions, which are then pressed by the thumb, without rubbing, in the
centres of the holes of the stencil.

2523 Determination of fibre removal ability from upholstery

Prior to each measurement, fibres sticking to the cleaning head shall be removed.

After removing the stencil, the cleaning head is passed once over the fibre-covered area in a
zig-zag pattern with the forward strokes at right angles to the stop strip. Remaining fibres may
then be removed by carrying out strokes parallel to the stop strip not following a specific
pattern. Fibres, which have been pushed against the stop strip, may be ¢ ved by strokes
along the op 5+ that the
cleaning head is in full contact with the test cushion during the cleaning

The time[to remove all fibres (judged visually by the operator from a iti >hall be
recorded| If the cleaning time exceeds 300 s the cleaning is diseoOntin

removal
ccount.

Three separate measurements shall be carried out to establ
ability. The time to remove fibres sticking to the cleaning

2.6 Thrread removal from carpets
2.6.1 Test carpet

A test ca

2.6.2

et in four
row shall
cleaning

Forty pie
rows par
have a lg
head.

The thregqds are c d i roller, in
accordan

2.6.3

The cleapi
arrangen

h special

Prior to

During a measurement, each row of threads is cleaned with one double stroke at a stroke
speed of (0,50 £ 0,02) m/s, unless the cleaning head is self-propelled, the stroke length being
in accordance with 2.1.2 (see figure 2). The ratio of the number of threads removed from the
carpet to the number of distributed threads is calculated and recorded.

Three separate measurements shall be carried out to establish a mean value of the thread
removal ability, in per cent.

NOTE Threads sticking to the cleaning head are considered to be removed from the carpet. It is recommended
that a suitable observation be made in the test report.
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2.7 Maximum usable volume of the dust receptacle
2,71 Conditions for measurement
The vacuum cleaner shall be equipped with a clean dust receptacle (see 1.4.5) and placed in

its normal position of operation. If a paper bag is used, a sufficient amount of fine powdered
chalk shall be introduced slowly into the cleaner to inflate the bag completely.

Moulding granules, in accordance with 5.1.5, shall be used for the test.

NOTE The granules may be reused provided they are relieved of excessive chalk and have not been damaged.

2.7.2 Introduction of moulding granules

N
The moulding granules are gradually introduced into the cleaner in 11\ until the
cleaner will not accept any more, each litre of granules being carefu pouring
them gently into a 1 | container ensuring that they are evenly packed >
NOTE Fofr upright cleaners without provision for optional use of a hose, tfie gra 2 dh a nozzle
adaptor (sge figure 11) with the handle of the cleaner in normal position of .use\ For othe Fanules are
fed through the hose provided.
273 Determination of maximum usable volume
The volumme of granules collected in the dust rece i% each litre
and fractfon of litre (not less than 0,1 I) S| i stem and
deducting the volume of any granules
Three measurements shall be carried o asta - sents the
2.8 Air data
The purpjose of this test is tc iNg airdata, which form the basis for other tests or
might be|required ple for declaration of power consumgtion. The
following|quanti e density p = 1,20 kg/ m3 (at 20 °C, 101,3 kPa and
50 % reldtive humidit e i :

NOTE 2 Measured air data should be corrected to standard air density (see 5.2.8.4)

2.8.1 Conditions for measurement

Vacuum cleaners, which in normal operation are equipped with hose and/or connecting tube,
shall have such components attached but without nozzle or brush. For upright cleaners with
option to be operated with or without a hose, air data shall be obtained for both options and be
reported separately.
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2.8.2 Test equipment

Either of the alternative test equipment described in 5.2.8 may be used. The test report shall
state which of the alternative test equipment has been used to obtain the air data.

2.8.3 Determination of air data

Air flow, vacuum and input power are determined for a number of throttlings sufficient for
plotting curves of vacuum and input power against the air flow (see figure 12).

Prior to the sequence of measurements, the vacuum cleaner shall be operated unthrottled in
accordance with 1.4.7 to establish a reference value of the exhaust air terppex{ture for further
measuringpoints:

For each| measuring point, the air flow, vacuum and input power arg re inpafter the
throttling| The cleaner is then again operated unthrottled to attai bpditions,
which is fhecked by measuring the exhaust air temperature. T i ifnued until
all the entire curves have been plotted with the measuring poi i Lim being
the last dne.

For each|measuring point, the suction power Py is obfai ir flow g and

power and input power. Curves of suctign pow &ffi a gainst the
air flow (see figure 12).

2.9 Pefrformance with loaded dust
2.9.1 General

The intention of this proce i e >Mo measure the performance of @ vacuum
cleaner Having a Ioad ] his purpose the vacuum cleaner is suljmitted to
cleaning |ability t icted to simulate the condition of a logded dust
receptacle.

NOTE Th

The reduced air 3 S 3 ition, mined in
accordanfce w

With the&] vas i i ir [flow, the
cleaner 3 mate the

For uprights-with-integrathose—the—cteanershaitthaveaconnecting-tubeattachee o-tHe hose.

NOTE The method described is not suitable for vacuum cleaners where the soil passes through the fan before
entering the receptacle.

2.9.2 Suction with loaded dust receptacle
29.2.1 Test equipment

The connecting tube of the vacuum cleaner is modified to include two openings, in accordance
with figure 23a.The opening nearest the cleaning head is used to insert a pressure tapping
and, thereby, attachment of a vacuum meter. The other opening is used for introduction of the
test dust and is fitted with a valve.

NOTE It should be ensured that the openings or any attachments thereto create no disturbance to the airflow in
the connecting tube.
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2.9.2.2 Test dust

Test dust,see figure 24, in accordance with 5.1.2.3, shall be used for loading the dust
receptacle.

2.9.2.3 Test method

The vacuum cleaner is operated with the cleaning head set for hard surface and placed on a
wooden surface with controls, if any, set to maximum input power.

With the feed tube closed, the vacuum cleaner is run for at least 10 min. The initial vacuum, h; is
then recorded from the attached vacuum gauge

Prior to the injection of test dust, the starting value of the vacuum, h, wi opened
shall be recorded.

The batch of test dust is prepared in accordance with the description\n isYdniformly
spread on a flat surface, see figure 23b, taking care that the dus 8 ersed as
shown. I{ shall be introduced steadily and continuously usthgxthe fagd tubs. During| the dust
feeding $tage, the vacuum level is monitored. The feeding ratg such that 50(g is fed
uniformlyl over 60 s (feed rate of 50 g per min). If the ¥0lum less thgn 1,51 or
the maximmum airflow of the vacuum cleaner is les the feeding rate is
reduced fo 25 g per min.

The injedtion of test dust is terminated ched:
Conditior] 1: An indicator on the vacuy ghould be
emptied ¢r replaced.

Condition

Condition hlas reached a total of 50 g per | of the maximum
usable vd

NOTE Ift ould occur
when 160 bccur when
40 g has bg

After closi his value
represen hcle. The
conditio

293

The vacuum cfeaner shalt be equipped wWith a ctean dust receptacie and 11iters i accordance

1.4.5. with the feed tube closed. A suitable throttling method shall then be used to reproduce
the vacuum value hy

NOTE It is recommended that the throttling being brought about by inserting a suitable device between the
motor/fan chamber and the dust receptacle.

294 Determination of performance with loaded dust receptacle

With the vacuum cleaner throttled in accordance with 2.9.2 any of the test procedures
described in 2.1 to 2.6 may be carried out to determine the respective cleaning ability with
loaded dust receptacle.
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Upon the completion of the test procedure, the adjustment of the throttling device shall be

verified.

To the cleaning ability tests with, the throttling device may be completed in connection with air

data mea

210 Du

surements according to 2.8.

st emission of the vacuum cleaner

The purpose of this test is to determine the average dust concentration in the exhaust air of a
vacuum cleaner when operating at its maximum air flow and fed with test dust at a specified

rate.

Prior to
(see 2.8)

2.10.1 [fest procedure

2.10.1.1 | Test equipment

The equipment, as described in 5.2.9, comprises a testi 3 K ampling prob
dust dispgenser and a dust measuring instrument (pafticle co nt

particle counter operates shall be known.

The dianjeter of the sampling probe pect to the air fl
chimney tube (determined from maximym aicf nd the air flow of th
counter, jn such a way as to maintain ar \ isokineti ate at the opening of
tube, i.e.|air velocity in the chimney tube = air velosity ifNthe probe tube. Alternatively,

tube with

2.10.1.2

Test dust, i

2.10.1.3

The qua

For the
calculaté

[N
he test, the vacuum cleaner shall have been subjected to ajk|data as
in order to establish the maximum air flow of the cleaner.

exchangeable inlets of differing h

etexs mray be used.

m=c Xt Xq

Lrements

e tube, a
vhich the

bW in the

particle
he probe
a probe

once the

where
misin gr
¢ = 0,550

tMEAS 1

ammes,;
g/m?;

20 s;

qisinl/s;

therefore

m=6,6x 102X g
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2.10.1.4 Test conditions

The test equipment, the test dust and the vacuum cleaner with dust receptacles and filters,
shall have been conditioned in accordance with 1.4.7.

In order that initial dust is applied to the interior surfaces of the vacuum cleaner, one
preliminary measurement shall be carried out, the result of which is not taken into account.

Since contaminants in the air of the testing room may influence the test result, the
measurements shall be carried out in a sufficiently clean environment.

NOTE If necessary, a suitable filter arrangement, not significantly affecting the air flow towt dispenser, may
be used.

2.10.1.5| Test method

The vacum cleaner is placed centrally under the testing hood i ith figure 14a.
An upright cleaner without a hose for optional use shall be cofinected iany suction
hose by indicated in
figure 14p.

The slot, gll be carefully sealed
with foan) rubber or similar material to ensure that the ¢ vacuum clepner only
escapes

The groo ty of test
dust and he free end of its feeding tub¢ shall be
inserted )

Prior to gach measurement, the ¢ bceptacle

and filterg, if any, and ditions in

the testinlg hood.

vacuu@e

With the lace and
started simultaneou

During th b particle
counter i

2.10.2 N

Once the
specimen and the
level.

m alyflow has been calculated, a dust test is carried out to calibrat¢ the test
asuring equipment. These results are not used to determine the|emission

NOTE During the pre-test, problems such as: leaks in the test specimen, total number of particles directly
recorded by the analyser in relation to total counting capacity, should be taken into consideration.

2.10.3 Dust test

The vacuum cleaner is placed centrally under the test hood and equipped appropriately. After a
10 minute run-up time or after the volumetric flow and the temperature of the air leaving the
cleaner have stabilized, the calculated quantity of test dust is dispersed for 2 min and
appropriate measurements taken.

During the measuring period, the number of particles of predefined sizes in the extraction
chimney of the test hood is recorded using an optical particle counter.
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Five tests are carried out and the results recorded as follows:

— counter events/class z; i.e. the number of events recorded by the particle counter for the

adjusted particle size ranges;

— analysed air volume V,; i.e. the volume of sample air analysed by the particle counter

during the measuring period;

— dilution rate for the analysis system ky,; i.e. the ratio between the sample air volume
extracted in the chimney and the sample air volume fed to the particle counter.

2.10.4 Calculating emission

An upper confidence value E; 5 can be obtained for the emissions fromthe results of the

individua[ tests by summaling all the counier evenis in the individual
calculatef using the following formula:
- T
297 6x10°
where
E o5 is the emission in mg/m?3;
yoj is the density of the test ma
Kva
Va
Z (i)0.95
dui
doi
k
/
NOTE
individual tf
The uppe
calculated ||cing the fnllnwing algnrifhm'

X

value is

pf all the

during the

class i is

— total number of particles recorded in particle class i in the individual tests |

l
2(i) = Dz (i)
j=l1

— replace z(i) with the upper confidence value of the 95 % confidence level under the

following conditions:

for z(i) >50 Z ()ogs = 2(i) + 1,96% 2112

for 5 < z(i) <50 Z (i)o g5 from 2.10.4 table 1
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for z(i) < 5 if z(i-1) =0 Z (i)o.95=0

else Z (i)0,95 from 2.10.4 table 1

Table 1 — Values for the upper confidence value of a Poisson distribution
for the 95 % confidence level

‘ Z 505 | ° Z 0,95 i Z 095 | ° Z 505 | ° Z 0,95
0 3,7 10 18,4 20 30,8 30 42,8 40 54,5
1 56 11 19.7 21 32.0 31 44.0 g |556
2 7,2 12 21,0 22 33,2 32 451 a2~ Jesle
3 3,8 13 22,3 23 34,4 33 16,3 \ a3 \q N 57fo
4 10,2 14 235 24 35,6 34 s\ e solo”
5 11,7 15 24,8 25 36,8 35 48,7 4\5\ gol2
6 13,1 16 26,0 26 38,0 36 < TadaN\ 46 \ 613
7 14,4 17 27,2 27 39.2 37 50\ 4 [ e2s
8 15,8 18 28,4 28 204 (|3 522N P48 63ls
9 17,1 19 29,6 29 AN ANEEEE eals
10 18,4 20 30,8 3 @28 (|4 | b 350 65)o

2.10.5 Record

D

A record with the follo be keptYor each emissions test:

— data fegarding.the |
— detailp on th

— airflo

— samp

— data ¢n the i ystem; including at least sample air volume and dilutjon rate
- for ez oghcentrations recorded for the individual particle sizes

— emis§ % confidence level of the recorded number of particles.

Section 3: Wet vacuum cleaning tests

3.1 Object of the test

The purpose of this test is to evaluate the cleaning action of a wet cleaning appliance and
detergent.

The cleaning effectiveness is determined from measurements of the brightness change in
identically treated carpet samples.

In addition, cleaned carpet samples may be assessed visually in respect of fabric appearance,
streaks and blotches.
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3.2 Wet cleaning effectiveness on carpet
3.21 Test carpet samples

At least five carpet samples, in accordance with 5.1.1.5, shall be used for a wet vacuum
cleaning test. The carpet samples shall be from the same production batch.

Prior to the test, the carpet samples shall be kept at standard atmospheric conditions for at
least 24 h and then be vacuum cleaned using an electric power nozzle with horizontal brush
roll. The whole surface of each sample shall be covered with 20 double strokes with the
forward strokes in the direction of the pile and at a stroke speed of 0,5 m/s. The weight of each
of the unsoiled carpet samples shall be recorded.

/AN

For each| of the unsoiled carpet samples the brightness values at five fi
shall be necorded in accordance with 3.2.6.

hg points

Each carpet sample shall then be artificially soiled according to
procedurg described in 3.2.3.

tleaning

3.2.2 Soiling of carpet sample
3.2.2.1 Distribution and embedding of soil

Test soil|in accordance with 5.1.2.6, sh i i / b g/m2 as

uniformlyl as possible over the carpet ¢
darpet
co Nce

e strokes with a locked roller, acdording to
ard strokes being in the direction of the pile.

NOTE Fof uniform distribution of the soil a devi

arrying out five double strokes along

The soil ghall then be embedded into t 3
i i ith"5.2.6.1, at a stroke speed of P,2 m/s.

the direcfion of the warp with\a rolle

The test
5.2.6.1, 3

Ten douk 2 f i ing a separate electric power nozzle with horizontal
brush rol ied. 6rward strokes shall be in the direction of thg pile and
the strok »

Loose sojii {akshall be removed from the carpet sample using the same power nozzle
asin 3.2 suction applied. Double strokes, with the last stroke in the|direction
of the pi rried out, at a stroke speed of 0,5 m/s, until the difference n weight
between |seiléd and“unsoiled carpet sample is less than 2 g. The final weight of the soiled
carpet sample shall be recorded.

The brightness values for the soiled carpet sample shall be recorded in accordance with 3.2.6.

3.2.3 Cleaning procedure

The soiled carpet sample shall be fastened into a testing surface in accordance with 5.2.15
from which cleaning agent residues and dirt have previously been removed. The carpet sample
shall be kept in place during the test by a clamping arrangement as indicated in figure 21.
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3.2.31 Cleaning liquid

Prior to the cleaning of the carpet sample, the cleaning liquid container of the appliance shall
be filled to its maximum level mark with cleaning liquid according to the manufacturer's
recommended detergent and dilution. The temperature of the water used for dilution shall be in
accordance with the manufacturer's instructions. If not given, the water shall be at ambient
temperature. The water hardness and the water temperature shall be recorded.

NOTE The water temperature should not exceed 40 °C.

Unless the appliance is equipped with an automatic mixing feature, the cleaning liquid shall be
mixed according to the manufacturer's instructions.

3.2.3.2 Operation of the wet cleaning appliance
The appljance shall be assembled for wet cleaning in accordance i uctions
and, unl¢ss otherwise specified, any input power control shall be se i for all
strokes.
e wets : i i iquid is di , head Ysymoveyq over the testing
surfa¢
. over the
testin
3.2.3.3
The cleapi with wet
The first i * head is
moved o ing head
successi vithin the
: ifection of
g (see Figure 22a). If the cleaning head can be |moved in

g carried out in that direction (see Figure 22b).

After the|cleaning,
being appfied:

e carpet sample shall be left to dry on a level surface without|any heat

The drying process shall be monitored by recording the weight of the carpet sample after the
wet cleaning and after 24 h drying, the values being compared with the weights of the unsoiled
and the soiled carpet samples (see 3.2.1 and 3.2.2.2).

The brightness values for the cleaned carpet sample shall be recorded in accordance
with 3.2.6.

3.25 Determination of wet cleaning effectiveness

In order to minimize the influence of variable soiling level on a carpet sample, the mean of the
values of cleaning effectiveness, determined at five fixed measuring points according to 3.2.6,
shall be calculated.
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For each measuring point, the cleaning effectiveness, in per cent, is calculated from the

following formula:

Cleaning effectiveness = (1 — (ARy1/ARy2)) x 100

where

ARy1 is the brightness change between the cleaned and the unsoiled carpet samples;

ARy2 is the brightness change between the soiled and the unsoiled carpet samples.

Finally, the cleaning effectiveness is calculated as the mean of the results obtained for all the

carpet samples chosen to be used in the test (see 3.2.1).

3.2.6 Colorimetric measurements

For the
used.

The five
them clop
measurin
the meag

The glos$
influence
shall be j

3.2.7

The visuI/I

>ha|l be

p, four of
ptometer on the
Japted to

imize the
plement

itable for

accommcg i S [ . € samples shall be unsoiled and onpe soiled.

The ass€

The testg
a vacuu

4.1

ristics of
er when
ig normal
it to the

The purpose of this test is to determine the motion resistance, both for forward and for
backward strokes, caused by friction when the cleaning head is moved over a carpet under

normal operation conditions.

NOTE This test is not applicable to self-propelled cleaning heads.

411 Test carpet and test equipment

A test carpet, in accordance with 5.1.1, which is free from dust, shall be used.

Test carpets designated for measurement of motion resistance shall not be used for other tests
and shall be stored permanently at standard atmospheric conditions, hanging or lying, but not

rolled.
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The test carpet shall be fastened to a testing device, capable of measuring motion resistance
within the range of 10 N to 100 N with an accuracy of 5 % of the measured value.

The principle construction of a suitable testing device is described in 5.2.10.

NOTE It is recommended to use a mechanical operator to simulate the test so that no additional force is exerted
pressing the cleaning head against the carpet during the measurements (see 5.2.13).

4.1.2 Determination of motion resistance

The cleaning head is moved forwards and backwards in full contact with the carpet and at a
stroke speed of (0,50 £ 0,02) m/s (for pile direction, see 1.3.6). Care should be taken that no
additional force is exerted pressing the cleaning head against the carpet.

N
The mea termined
from the eported
separate }eaning
head are
NOTE Fo sed during
measuremgnt of dust removal from carpets.

4.2 Cleaning under furniture

The purpose of the test is to determine the free floor, for

which thg pth is the
depth, m bd on the
surface t
NOTE Stg

4.2.1 Distribution of

Mineral dqust, in accordance w . S hard test
floor. When distri::te carpet.
4.2.2 PDeterminati

The cleaning he

With the furniture
height, g following

insertion

1,00 m:

0,60 m: tepresenting cleaning under a wardrobe, a cupboard, etc

4.3 Radius of operation

The purpose of the test is to determine the maximum distance between an electric socket-
outlet and a spot on the surface to be cleaned.
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4.3.1 Conditions for measurement

The tube grip of cleaners with suction hose or the handle of other cleaners shall be held as for
normal operation (see 1.4.6), the force applied in the direction of operation being 10 N
maximum. The front edge of the cleaning head shall be at right angles to the direction of
operation.

NOTE Standard atmospheric conditions according to 1.4.1 not required.
4.3.2 Determination of radius of operation

The radius of operation is determined as the maximum distance, to the nearest 0,05 m,
between the front edge of the cleaning head and the face of the electric plu/g,\

4.4 ImL)act resistance
The purpose of this test is to determine the ability of a nozzle or’\s i n}\pacts
against walls, thresholds, etc., as in normal use, or other form ifg, which
otherwisg might affect the performance of the vacuum cleaner.
NOTE Stgndard atmospheric conditions according to 1.4.1 not required:
441 Test equipment
A drum for drop test, in accordance with,5.2.11,
4.4.2 Determination of impact resi
The nozz the test,
the nozzlg
The test|is continued i S displays damage deemed to impair the
performance of the cl 3 S nctioning,
etc., or p'esenc<<§ 2
NOTE Iti
sustain a
so as to

The test equipment, as described in 5.2.12, consists of a screw press for applying a force on
the test object; the force being read off a load indicator.

4.5.2 Determination of permanent deformation

Prior to the test, the outside cross-sectional diameter of the test object is measured by a
vernier calliper.

The test object is placed between the test plate and the carpet, according to figure 17b, and
the screw is adjusted until the load indicator shows 0 on the scale. The force is increased to
700 N and kept at this level for 10 s, after which time the force is reduced to zero. In the case
of a hose, it shall be left in free state (not stretched or compressed) during the test.
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The reduced outside dimension is then measured after at least 1 min at the cross-section
indicated in figure 17b and the permanent deformation is expressed as the percentage
reduction in the original outside diameter.

4.6 Bump test

The purpose of this test is to determine the ability of vacuum cleaners to sustain stresses
incurred when overrunning thresholds and bumping against doorposts. The test is only
applicable to vacuum cleaners that in normal use are pulled by the user with the tube grip of
the suction hose.

NOTE Standard atmospheric conditions according to 1.4.1 are not required.

4.6.1 Festequipment

The test +0,1)m

and with provisions for fastening of the following test obstacles:

— athrg {sectional
dimensions according to figure 20a, positioned at right af \ ' f the test
surfage at a distance of 1 m beyond the start position of\ 3 g D);

— a dogrpost made from sheet steel, with dimensio tioned at
either side of the centre line at a distance of 2 m j caner.

NOTE Thé wooden floor may be covered with z to its start

position (sg¢e 4.6.3).

The forw
height of|

cleaner g velocity of

grip, at a
give the

In order {o keep the clpanenrclose G bd to use
either aluidance yste
side of t clea

4.6.2

on either

Each tes

- 10 OZ
— 1 bunpi
— 10 o0v

— 1 buniping against a doorpost to the right (or left).

4.6.3 Test procedure

Prior to the test, the cleaner shall be equipped with a clean dust receptacle and filters
according to 1.4.5.

In the case of over-running of the threshold, the cleaner shall be allowed to come to rest softly
at the end of the running distance by ceasing to apply the force to the tube grip when the
cleaner has reached a distance of 1,5 m beyond its start position and by using an absorber
made from foam rubber.

In the case of bumping against a doorpost, the force applied to the tube grip shall be such as
to maintain the test velocity until the moment just before the bump.
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After each run, the cleaner is reset to its start position avoiding the loading of its wheels or
slide bars. Between each run, a pause of at least 5 s should be allowed.

NOTE For details of automated equipment incorporating a transport belt for resetting the cleaner to its start
position, see Clause A.11.

During the test, the cleaner shall run intermittently with periods of 15 min on and 15 min off,
which will not necessarily be synchronous with the test cycles.

After every 50th test cycle, the cleaner shall be examined for damages and for its proper
function.

NOTE It is recommended that the test is discontinued after 500 test cycles. /\

4.7  Flexibility of the hose

The purpose of this test is to determine the ability of the hose to
restrict thHe air flow through the hose.

NOTE Stgndard atmospheric conditions according to 1.4.1 not required.
4.7.1 Preparation of test object

A length [of 1,5 m of the hose is bent in shape of a & h figure 18| the free
ends of the hose being clamped close together.

4.7.2 Determination of the flexibi

With the test object suspended by the ¢lamp, the\gpeates htre lines
of the twp legs of the U is measured { mi distance
d1 000 between the centreAfines o 4 est point
of the U has been loaded Wi

The flexipility of the K
following[formul

from the

dy-d
ibility = 21000

do

The purpose>&f this Yest’is to determine the ability of the hose to be repeatedly bgnt, as in
normal upesof-the.vacuum cleaner, before damage causes leakage affecting the performance
of the cleganer.

NOTE Standard atmospheric conditions according to 1.4.1 not required.
4.8.1 Test equipment

The test equipment, in accordance with figure 19, consists of a pivoting lever with a clamping
device for the attachment of the hose connector. The lever is operated by means of an oscillator,
for instance the crank mechanism shown, to perform a raising and lowering movement with a
frequency of (10 £ 1) periods per minute. The initial position of the lever is its horizontal position
from which it is raised to form an angle of (40 + 1)° with the horizontal plane.

4.8.2 Test method

The hose connector is clamped to the lever so that the distance between the pivot point of the
lever and the hose fitting end of the connector is (300 £ 50) mm.
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A weight of 2,5 kg is attached to the pendent part of the hose in such a way that, during the
oscillation period, it is lifted to a height of (100 £ 10) mm above the mounting plate and, during
the remainder of the period, rests on the mounting plate to unload the hose completely. To
accomplish this movement, the hose may need to be shortened to a length of about 300 mm.

In order to avoid pendulation of the weight loading the hose, it is given a lateral deflection of
maximum 3° by means of an adjustable deflection plate.

The number of oscillations performed until the hose is damaged to the extent that it is deemed
unusable is recorded.

NOTE It is recommended that the test is discontinued after 40 000 oscillations.

4.9 Operation with partly filled dust receptacle

The purp
performa

'>air flow

NOTE Stg

Prior to urements
(see 2.8)| i e fitted,
if applicaple, i i ‘ G hexair ro to half its maximum
value.

With the rmittently
with perig ign device,
it shall bg

During th dee 1.4.5)
every 10 cked and
recorded

NOTE Iti

termined
er supply

from the

following formula:

2A
vxB

where

t is the cleaning time, in seconds;

A is the area, in square metres;

B is the stroke width, in metres;

v is the stroke speed, in metres per second.
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The stroke width is determined in accordance with 2.1.4.

The specific cleaning time — the time to clean 1 m2 at a stroke speed of (0,50 + 0,02) m/s —
is then given by

Although the obtained value does not account for lateral movement of the cleaning head, it may
be considered as a good approximation both for parallel and zig-zag pattern.

N
4.12 Difmensions
Only thode dimensions of importance for the storage of the vacuum r shallkke re$rted.
4.13 Ngdise level
See IEC p0704-1 and IEC 60704-2-1.
4.14 Energy consumption
The energy consumption figures for clea or hard floor sufface with
diagonal [crevices are registered and/inN\each , figures for a 10 m? area

The average energy consumption shafl be
hard-floof and recorded.

When us|ng an active ergy consumption figures are in each casg the sum

of the values for the va

4.14.1
41411

This testl|i

The test
to remov

reatment

The vacy hall be equipped with a clean dust receptacle and filters in accordance

th 1 4 and—ic-t N Beairated-atraasdmara—a-aebi-aon—a-atiba-c
Wi LSO AU TS U T UpPTTatCT U at rTaATT T T SO toUTT STTUTTY

If a setting mechanism is available on the cleaning head, the operational mode "carpet" is to be
selected (the same as for testing dust removal from carpets).

4.14.1.2 Test procedure

A test surface with a maximum length of 1 m and the width of the cleaning head is to be
traversed with 5 double strokes at the given stroke speed of 0,5 m/s. With this the average
effective power intake of the vacuum cleaner including the cleaning head is to be established.

NOTE When not possible to run the cleaner head at 0,5 m/s, it is permitted to run it at its self-running speed on
condition this is specifically mentioned in the test report.
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The areas to accelerate and decelerate the cleaning head are not taken into account. From the
average effective power intake and the time taken for 5 double strokes, the average energy
consumption for vacuuming of the traversed area is calculated. This figure, which is dependent
on the test width (1.3.12) of the cleaning head, is then used to calculate a figure for a 10 m?
area.

4.14.1.3 Establishing the average effective power intake

Measurement of the electrical effective power intake is carried out with an accuracy of 0,5 %
related to a measuring range of max. 2 500 W. The measuring equipment must be controlled in
such a way that, depending on the movement of the cleaning head, at least 10 measurements
are taken over each stroke length. The average effective power intake is/t@ calculated as
follows.

1 1 10 n ]

s ﬁ‘[z{zmﬂ
with
Poss average effective power intake for 5 double strok
Pogdi) effective power intake in W per measurement;
n number of effective power measurements/
4.14.1.4 | Establishing energy consumption
The ener es, is calculated as fgllows:
with
P average power iy
b cleaning heag tes
btest on carpets (
btrac on har
v stroke speg
E
Area cov

N is the number of cleaning processes (5 double strokes).

Total track length for cleaning A,

Stot = Atot/ (6X1073)
Total cleaning time for 10 m2 by 5 double strokes:

tiot = Stot /V
Input power:

E= Peff X ttot

E =P X SioilV

E =P X Api/(b X103 X v)
E =P X N X Al(bX103 X v)

and with 10 m2, 5 double strokes (10 strokes) and stroke speed of 0,5 m/s:
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E = P Xx10X10/(bX10-3X0,5)
E= Peff X 2 X 105/btest

4.14.2 Energy consumption with vacuuming of hard floors with crevices
4.14.21 Test requirements

This test is to be carried out with the test equipment described in 5.2.13.

The test surface used must be in accordance with 5.2.2. The crevice is to be prepared in
accordance with 2.2.

NOTE No dust should be filled into the crevice.

The vacjum cleaner shall be equipped with a clean dust receptacle an
1.4.5 and is to be operated at maximum suction setting.

/AN
iters wcordance
;r" is to

If a setting mechanism is available on the cleaning head, the ope
be selected (the same as for the dust removal test on hard floor§

4.14.2.2 | Test procedure

Similar tq that described in 4.14.1.2. except the track/wi [ see 1.3.13.

4.14.2.3 | Establishing the average ef
Similar tq that described in 4.14.1.3

4.14.2.4

With P NN B = by, the energy consumption per 10
m2, E(10 '

This seg suitable
equipment t i sible the
composit] i

51 Ma

5.1.1

5.1.1.1 Quantity and size of carpets

Separate test carpets shall be used for measurements with plain nozzles and with nozzles
having rotating brushes, for measurements of fibre removal, thread removal or dust removal
along walls, and for measurement of motion resistance. Each test carpet is duplicated, and
preferably procured at the same time; one to be used as the actual test carpet and the other
one as a reference carpet.

For measurements of thread removal, fibre removal and dust removal along walls, a suitable
size of the test carpet is 1,2 m weft and 2,0 m warp to provide a sufficient test area.
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For measurement of dust removal from carpets and motion resistance, a suitable size of the
carpet is 0,5 m weft and 2 m warp to provide a sufficient test area.

5.1.1.2 Type and quality of carpets

Each country may choose its own type of standard carpet, but it is recommended that, for
international comparison of test results, test carpets of the following type and quality are
available:

type: Wilton

pile composition wool 8,6/2*2

method of manufacturing wilton fabric N\
color dark, one color
backing Jute and Cotton + latex
type cut -pile

total height 7,5 mm

pile Height 6,4 mm

total Weight/m? 2100 gr/m?

pile weight/m? 1500 gr/m?

number qf Knots/m? 96 000 knets/m?

reed 320 r/m

shots 300 sch/m
standard|width 400 cm

toleranceds

51.1.3

New car ments by
cleaning idered to

be reach with good

Since n b inconsistent test results until stabilized, pireliminary
measure ability on carpets should be carried out until test rgsults are
consist& i erense cleaner of known performance.

5.1.1.4

The conditions—oftestcarpetsfor dustremovat—abitity, whichwittchranmge—withrtime—and use,
should at certain intervals be checked by comparative measurements on a reference carpet
using a reference cleaner system (see 1.4.11).

When the divergence in measurements of dust removal ability has reached a certain value, the
test carpets are replaced. It is left to the testing laboratory to decide when such a value is
reached.

5.1.1.5 Test carpet for wet cleaning
A carpet with the following features is suitable for wet cleaning test on carpets:

type: tufted velour, untreated for stain protection


https://iecnorm.com/api/?name=1bec2f090df841e67e685f733ca73d6b

60312 © IEC:2007

—41 -

300 mm x 200 mm with the longer side in parallel with direction of the pile

wear layer: 100 % polyamide
base: polypropylene — fleece
backing: non-coated textile

pile height: (50,5 mm
thickness: (8 £0,5) mm in total
colour: light beige

size:

5.1.2 Standard test dust

5.1.2.1 —Mineraldust

The min

(see alsof figure 3):

5.1.2.2

Test dusf:

5.1.2.3 4

Test dus

mixture df:

pral dust shall consist of dolomite sand with the followi

Particle size range

Parts by weight

mm % N\ \
<0,020 2 N

0,020 < 0,040 0
0,040 < 0,075 0

0,075 < 0 A% 10@
0,125 <0, 20
0,25 <0, 16
1
3

W
)

carpets is carried out with the following test

Grain size: 0,09 mm / 0,20 1

'gibution

dust:

nm

U 70 DY Welgnt mineral dust, In accordance with o5.1.£.4

20 % by weight cellulose dust (Arbocel)

10 % by weight second cut cotton linters

The cotton linters shall be cut with an upper length of 4 mm in a linters screening mill. Before
cutting, the linters shall have been pressed into a bale and stored at a temperature of
(20 + 2) °C and a relative humidity of (40 + 5) % The residual moisture of the cut linters shall
not exceed 2,5 %.

The test dust may be obtained ready-mixed or be prepared by adding to a mixing vessel the
separate components alternating in the order: mineral dust, cellulose dust, cotton linters. The
mixing vessel shall be part of tumble mixer which can be operated at 28 r/min with a tilting
angle of 150°/r.
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The mineral dust for simulation of household dust shall consist of dolomite sand with the
following grain distribution.

5.1.2.5

The test
distributic

5.1.2.6
<

Soil for te

Particle size range Parts by weight
mm %

< 0,005 9
0,005 < 0,010 5
0,010 < 0,020 8
0,020 < 0,040 11
0040 <0075 10 VRN
0,075 < 0,125 7 /\&
0,125 < 0,250 20
0,250 < 0,500 24 <
0,500 < 1,000 6 \
1,0000 < 2,000 [N

Emission test dust

dust for measurement ofd{du
n.

issi S

e following par

Particle size fange \\>
s A N\

arts™\y weight

39+2
18+3
16+ 3
18+3
9+3

)7

grease-free grey pigment

effectiveness on carpet shall be a homogeneous mixture gf:

3parts by wetght:

25 parts by weight:

Sleved carpet dirt, collected 1rom nousenol

cleaners

carpet test dust, in accordance with 5.1.2.2

icle size

vacuum

For each series of tests, the test soil shall be from the same production batch and mixed at one

time.

The test soil is prepared in two steps, using a soil mixer in accordance with 5.2.17. First, the
grease-free grey pigment and sieved carpet dirt are mixed at 20 r/min for 15 min. Then the
carpet test dust is added and mixed at 60 r/min for 30 min.

NOTE 1
NOTE 2

It is recommended to mix a minimum batch of 500 g.

The test soil should be handled carefully in order to prevent components from separating.
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Fibre material

For the determination of fibre removal ability, rayon tow according to the following specification

is used:

5.1.4

For the

(size 50)|is used. The thread may be wound continuously around a sujtable

length.

granules

5.1.6

The test

both surf

The corgd material shall be of polyure
specifica

The fleed

The cushion
specificationS

4 B

natural carded viscose flock
1,5 denier

dry cut

no finish

Thread material

ion:

ensity
compression
ndentation

limens

ade from upholstery material according to the

velour, cut pile
3/6 weft, W-tufts

Colouir dark blue, unpatterned
basiefabric cotton—{20tex—c 2 {204tex—2}
pile yarn 100 % worsted wool, 42 tex x 2
weight about 625 g/m?2

thickness 3,4 mm

pile weight 390 g/m2

pile height about 2,8 mm

number of tufts 66 per cm2

16 TEX
nd cut to

moulded

glued to

following

following

The cushion slip is made with the weft of the upholstery material in parallel to the 800 mm long
sides of the cushion and shall be provided with a zip fastener in the centre of one of its long
sides. To achieve a sufficient compression of the foam core, the dimensions of the slip shall be
5 % less than the dimensions of the core.
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5.2 Equipment for measurements
5.2.1 Floor test plate

Tests relating to hard flat floors are carried out on a floor test plate of untreated laminated pine
wood or equivalent panel, at least 15 mm thick. Recommended dimensions are 1,2 m x 1,8 m.

5.2.2 Test plate with crevice

The equipment consists of an untreated pine wood or equivalent panel provided with a
removable insert of pine wood having a 3 mm wide and 10 mm deep smooth crevice
(see figure 5).

The length of the crevice should be about twice the outside width of the

5.2.3 Carpet-beating machine

The equi ng of the
carpet wk

5.2.4

The two gh 10 kg
each. Th es of the
cleaning jacent to
the clean

NOTE Lo

The holdifdowns should bg 3 ' not more
than 5m Y

5.2.5 Dust spreade
The devite consmiﬁ\ts ted on a
S it. When

trolley, which can

gth of the test area without impinging upon

the trolle er the test area, a vibratory action causes the fest dust,
which ha g the tray, to emerge from a line of suitably sized holes
along the equally spaced and sufficient in number to cover the fest area
uniformly
The vibrsg e brought about by an incorporated vibrator or by the trollely running
onspurr

5.2.6 Rollers for embedding
5.2.6.1 Dust embedding roller

The roller shall have a diameter of 50 mm and a length of 380 mm. The roller is preferably
made of steel and polished. It can be provided with a handle for rolling by hand or be driven by
a motorized unit.

The mass of the roller and handle, if applicable, shall be 3,8 kg. The roller may be incorporated
into the dust spreader as indicated in figure 7c.
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5.2.6.2 Fibre and thread embedding roller
The roller shall have a diameter of 70 mm and a mass of 30 kg per metre length. The roller is

preferably made of solid steel and polished. It can be provided with a handle for rolling by hand
or be driven by a motorized unit. A convenient mass for rolling by hand is 15 kg.

5.2.7 Void
5.2.8 Equipment for air data measurement
Two alternatives of equipment are provided, each comprising a wattmeter and a measuring

box, to which the vacuum cleaner, a vacuum-meter and means for setting the airflow are
connected. The test report shall state which alternative has been used to opien"n\the air data.

The meapuring box shall be made of sheet steel and shall allow the
vacuum ¢leaners. The interior edges of adaptors for the connectiq
hose or the connection tube of vacuum cleaners shall be well roynded
20 mm td prevent interference from contraction and deflection of Qi

types of

ct, the
at least

Measured air data shall be corrected to standard air den Lurements
are carri¢d out at other conditions (see 5.2.8.4). Instru ures and
ambient air pressure should therefore be available.

5.2.8.1 Alternative A

The test| set-up and details of the and  13b,

respectively.
The air flow is established b ~ S le nozzle

or orificg plate in acco y of the
measurement shall be [k

NOTE Theé measuripg\tub
meter, capgble of g

5.2.8.2

a gas flow

The mea shall be approximately 500 mm x 500 mm x 5p0 mm in
outside ans for fastening replaceable orifice plates to establish the air
flow. The nnection Of the vacuum-meter shall be located in the vicinity off a corner
within 18]

The air fl ntrolled by means of a set of 10 orifice plates with varying orifice sizes and is
determin bserved values of the vacuum. The orifice plates shall be madg of sheet
steel, (2 + G,AI) mm— i thickmess;—and—tave ::ilalp-t:u'gcu' circutar upcnillga withh nominal

diameters d; as follows:

Size 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
dg (mm) 0 6,5 10 13 16 19 23 30 40 50

The orifice plates shall be mounted air-tightly, either in front of an opening in the measuring
box or on a protrusion. The flow of air into the box shall be free of disturbance within a
hemisphere with a radius of at least 0,5 m, and having passed the orifice, it shall be free of
disturbance from built-in parts within a conical region with an angle of 90°relative to the largest
orifice diameter.
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At standard air conditions, the air flow g is given by the following:
q=ax0,032d2+Jh  dm3/s
o =0,595 + 0,0776 S_ 0,0017 h
d

where

o is the orifice coefficient;

d is the orifice diameter, in millimetres;

h is the vacuum, in kilopascals: /AN
s is the|thickness of the orifice plate, in millimetres.

Deviations of more than 0,01 mm from the nominal orifice diameter
when calgulating the air flow.

5.2.8.3 Instrumentation
The wattmeter for measuring input power shall have ar acy d g 6 IEC class 0,5.
The vacyum-meter shall be of U-type or indicé 1 % for

alternativie A and 0,02 kPa for altern

The barometer for measuring the ambi level and

shall havge an accuracy of 0,5 kPa.
The therthometer for measuring_ambi X J 5°C.

The thermmometer for ‘
5.2.8.4 0

+1 °C.

Series-w nsitive to
thermody rotation.
To accou ps-wound
motors, 1 following
correctié

f = D087

Pm 293

D, = X
101,3 t., + 273

m

pPm is the measured ambient air pressure, in kilopascals (kPa);

tm is the measured ambient temperature, in degrees Celsius (°C).

The corrected value of the vacuum h is derived from the measured value hy, as: h = fXhy,.
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For alternative A, the corrected value of the air flow q is given by q = g 1/f><Dm , where gnm
is derived from the pressure difference measured by the measuring tube or from the air flow
meter readings.

For alternative B, the air flow shall be calculated using the corrected value of the vacuum.

5.2.9 Equipment for dust emission measurement
The equipment comprises a testing hood, a dust dispenser and a particle analysis system.

5.2.9.1 Testing hood

A suitabl¢ design of the testing hood is shown in figure 14a.

The hood shall be made of sheet steel with an open underside an
short sidps for passing the suction hose and the supply cord &
truncated pyramid ends in a circular chimney tube as outlet for t

a)} of its
p of the

The floor| of the test hood is made from a sheet of mets R 2d s > gui bl the air
leaving the cleaner into the chimney.

sampling

To collegt a representative fraction of the particlg
‘ bam.

probe tuhe is mounted centrally in the nne 9

To achieye a laminar flow to the test probs ust be at
least 5*d ideally 10* d

himney> chimney-

5.2.9.2 Dust dispensé

all be fed
entration

Using thg dust feeder a

to the clganer duying
of 0.550 g/m? is@

5.2.9.3

A repres analysis
system. T

5.2.9.4

The sam e. the air

speeds ip_the exhaust tube vexhaust and in the intake of the sampling system vsampie comply with
the following formula

0,8 < Vsample / Vexhaust< 1,2

The internal diameter of the sampling guide is selected according to the internal diameter of
the air intake and should be designed so that there are minimal changes to the sample air.
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5.2.9.5 Analyser
The analyser shall comprise a particle counting equipment preferably with a volumetric flow of

28,3 I/min [1cfm] for particle sizes from 0,3 um to at least 10 ym. These particle sizes are
divided into geometrically graded classes, where the interval q is determined by

q = (Dok /Dux ) * (1/i)

where

Duk is the minimum recorded particle size;

Dok is the maximum recorded particle size; RN
i s the number of particle classes.

To reducg the statistical interference, q should be <2.

NOTE Pafticle counter with the following classes are currently used in a nuniber o oratorie

Table 2 - Classes for sizes O,AQ&K\

Class (i) 1 2 3 4 5/ e N 8

dui (um) 0,4 0,7 1,1 1,9 3$\2 j/ 53 6.9 14,0

doi (um) 0,7 1,1 1,9 N3,2 A 53\// %9k> 14,9 25,

To avoid|errors, check during the pre-t er of particles zsampie in the ajr sample
taken is gmaller than the counter cap city articlenxcounter Zect (max.). Because of the

known discontinuous distribution of Zsagpple ® period, the following ratio ghould be
maintaingd

5.2.9.6

If the rati R annot be maintained for the particle counter, the particle

An aeros
g

— is bag

— enabl cible reduction of the aerosol without changing the pariicle size
distritrution.
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5.2.10 Device for motion resistance test

The device comprises a solid base frame of welded steel with four spring steel plates
suspending a steel frame on to which a stiff wooden plate is fixed. The test carpet is fastened
to the wooden plate whose displacement during the test influences a force transducer, the
output of which is supplied to an indicating or recording instrument.

The force transducer is preloaded with an initial force of 500 N, at which force the instrument is
adjusted to provide a zero axis for the motion resistance readings.

The natural frequency of the movable system shall be greater than 35 Hz and the time constant
of the instrument should be between 100 ms and 500 ms.

The devi¢e may be incorporated in a mechanical operator as describe depicted

in figure ¥d.

5.2.11 Pevice for impact test

The device consists of a drum of sheet steel provided indow [and with
floors made of sheet steel, 5 mm in thickness, covered~wi N thisk/plates ¢f oak or
material ¢f equivalent density and stiffness (see figurg

When th e test object drops gfternately
towards ¢ A

5.2.12

The devi ; red by a
piece of fest carpet, in acCords < 0 tted by a
spring tq a test platge shed which is

perpendig¢ular to that o

The forcg applie ension is

measured by a vernig

5.2.13

The pring v bists of a
rigid supfportwwith a8l has been
placed o ! d-downs.
As show bsistance
by replag N plate a
sufficient

The spur racks, which suggest a way to bring about the vibratory action to the dust spreader
depicted in figure 7c¢, have no function in the motion resistance test.

5.2.14 Weighing machine

The weighing machine used in connection with tests on dust removal ability and for verification
of the pre-cleaning of the test carpet shall have an accuracy of 0,05 g.

The weighing machine used in connection with fibre removal tests shall have an accuracy
of 0,5 mg.
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5.2.15 Testing surface for wet cleaning tests

The testing surface consists of a carpet template, on a level test floor, with a centrally placed
cut out to encompass a carpet sample. The material of the carpet template shall be similar to
the carpet samples used for the test. In order that the cleaning head will remain on similar
material during the test, the size of the template shall be at least 1 200 mm x 1 100 mm.

5.2.16 Spectrophotometer

The spectrophotometer shall provide brightness (reflectance) data at a minimum of
16 wavelengths spaced at 20 nm intervals or closer between 400 nm and 700 nm in
accordance with the following conditions:

parametdgr—_____tristimuius value Y (CtE 15.271980) AN
illuminant/observer: D65/10°

measuring geometry: d/g° — 10°

UV-filter: UV barrier at 420 nm, i.e. without UV {adiati

gloss/spgcular: excluded, i.e. measurements wit

measuring diameter: minimum 20 mm

Each tim s day, the
instrument shall be calibrated using as white sta S certified

white cer ceramic

tile. The
The speg

5.2.17

The mixd
100 r/min
300 mm.

izontal axis, which can be operated at 20 r/min to
hall be 200 mm and the inside lengthl shall be
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Floor test plate

Scale marked with
stroke width

d

e

¢ IEC 075/98

Strgke width
Tragk width
Cleaning head width

Q O T O

Actilve depth of cleaning™head

ag pattern

/\
700 —————— =
Stroke length

IEC 076/98

Dimensions in millimetres

Figure 2 — Stroke length in measurements of dust removal from hard floors and
of thread removal from carpets
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Wind sifting <€—1—3 Machine sifting
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9 111
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70 /
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~
N
o

30 /7 /\\

20

Passing quaritity (percentage by weight)

] .
10 o L

/ /‘f/’

1 2 3 10 20 40 75125 250

ram for test dust



https://iecnorm.com/api/?name=1bec2f090df841e67e685f733ca73d6b

60312 © IEC:2007 -53 -

IEC 079/98

Figure 5 — Test plate with crevice
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Leather thongs Thin sheet of leather

Backing of carpet

] 7
=T 1] ]
N
Vacuum cleaner
- e NS
IEC 084/98
Figure 6 > Carpe ling achln

/\ T~ 140
NP
\>

OMY

IEC 081/98

Dimensions in millimetres

Figure 7a — Carpet hold-downs and guides
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Carpet hold-downs and guides

Acceleration/deceleration

L—" area

cceleration/deceleratign

IEC 082/9p

r—i

gnt of dust removal from carpets

N

End of stroke

700

Stroke length 1200

Z

Z

Reasurein

Freedom ¢f vertical
movemient

Roller

°

Dust tray

(exchangeable for roller)

NON

-—

uonoalip ajid pue 8xous pJemio

Figure 7b — Stroke

\ooooooooooooo}%&ooN

Test carpet

Spur rack

IEC 083/98

Figure 7c — Dust spreader and roller for embedding dust into carpets
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Linear drive

Spur rack

Wooden [plate
P ~

IEC 084/98

arpets and of motion resistance
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IEC 085/98

Dipfensions itnmi

/ /
/ /
/ /
/ /
/ / 700
/ /
/ /
—_ / — /
/ /
— / S L1

IEC 086/98

Dimensions in millimetres

Figure 9 — Arrangement of threads in the thread removal test
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Figure 10b — Frame for test cushion

IEC 378/2000
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_ 4 x 100 | Stop strip

50 |- \ \

e@@@ﬂcj 310 [ A j

o O O ©
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O O O O N
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3x100

Ay

500 —— >

Figure 10c — Stencil for dstphostery

10 mm thick sponge-ruljber

\TIOSEd cell /

379/2000

=

w/-—-

_J ontainer — Feed hose \\\ \\

IEC 088/98

Figure 11 — Nozzle adaptor for upright cleaners
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m in the measuring box, i

O

ia curves

Throttle “

i

“

]
I
| e

4
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Measuring box according to figure 13b —/

Standardized nozzle

Figure 13a — Alternative A equipment for air data measurements

Measuring tube -

IEC 090/98
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Insert sleeve { = 0,05

Connection of upright cleaners

.-.\.-.
o > y

/Measuring box of sheet steel

Nut

Measuring tube
2 L
I A -,

e ]
I

T 7

L7\

500

Connection of cleaners with suction duct

- {\\g\ :
= A RN
%\@: .
ML N

&

Throttle

< Jif
/

onnettion of vacuum-meter

Lid of sheet steel

IEC 091/98

Dimensions in -millimetres

Figure 13b — Measuring box for alternative A
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Air stream Air flow
\\ 274 ) b \{ - T
NS BN AN VS 7 S 775
R 20 RN
Adaptor for connection of cleaners Adaptor for cefinectignof
with suction duct '
A—A

i

- Air stre.

N
k 500 Orifice p

uuu\/\< B — B

IEC 092/98

Dimensions in millimetres

Figure 13c — Alternative B equipment for air data measurements
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Lockable sealed
trap door

093/98

Nozzle adaptor

IEC 094/98

Figure 14b — Placing of upright cleaners in the testing hood
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Swivel joint T-joint
PAN B

Insertion depth Insertion depth

1 /AN
Front of furniture
1ECK 096/98
Figure 15 — Insertion depth
— Sheet steel 5 Hard wooden plate 20
N

>
N\ \ ]
\ \/V

565 400

1070
|
%

IEC 097/98

Dimensions in millimetres

Drive: geared motor and V-belt drive
Speed of rotation:  approximately 5 r/min
A counter, connected to the shaft of the drum, registers the number of falls to which the nozzle has been subjected

Figure 16 — Drum for impact test
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Figure 17b — Position of test object and cross-section for measurement of deformation
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Length 1500

ing flexibility

Attachment cord

| ~| 30 IA | /\

Lateral deflection max. 3°

2,5 kg

Dimensions in millimetres

Figure 19 — Equipment for repeated bending of hoses

IEC

101/98
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Dust feed tube
Diameter 12 - 14 mm

Dust vacuum gauge

Suction tube /
\ RN

Vacuum gauge
Diameter 1 - 2 mm

Nozzle resting
on surface

gn into

////////// ////Woodsurface

IEC 408/07

Figure 23a n

Dust feed tube

IEC 409/07

Figure 23b — Dust spread uniformly on surface
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Annex A
(informative)

Information on materials

The following information on supplies of test materials and details of test equipment is given for
the convenience of users of this International Standard and does not constitute an

endorsement by IEC of the suppliers named.
A1 Te

Distributar: Manufacturer:

Under copsideration Under consid

A.2 Thg mineral dust mentioned in 5.1.2.1 is available

Deutschgq Montan Technologie GmbH
Am Techpologiepark

D-45139 ESSEN

Germany

NOTE The¢ mineral dust is delivered in two containers™a
mixed thorgughly to obtain a dust composition gccording to't

A.3 Thd test dust of 5.1.2

Normensppnd GmbH
Postfach|1752

Annastragse 1
D-4720 BECKU

Germany

A.4 Thd wood flour 3 is able from:

Void.

<

A.5 The

Powder Technology Inc.

of dust from the containerg

E J726 Air Cleaner Dust) mentioned in 5.1.2.5 is available from|.

P.O. Box 1464
BURNSVILLE, Minnesota 5537
USA

A.6 The tow according to the specification in 5.1.3 is available from:

Cellusuede Products, Inc.
500 North Madison Street
ROCKFORD, lllinois 61107
USA

should be


https://iecnorm.com/api/?name=1bec2f090df841e67e685f733ca73d6b

-74 - 60312 © IEC:2007

A.7 The moulding granules mentioned in 5.1.5 are available from:

Supplier: Manufacturer:

Albis Plastic GmbH AlphaGary Ltd.
Muahlenhagen 35 Beler Way

D-20539 Hamburg Melton Mowbray
Germany Leicestershire LE13 ODG

Great Britain

A.8 Drawings relative to 5.2.5 are available from:

Vorwerk Electrowerke
Stiftung & Co. KG
Rauental|38

D-42270 WUPPERTAL
Germany

A.9 Detpils of suitable design of the equipment mentioned in

SLG Prif und Zertifizierungs GmbH
Burgstadter Strasse 20

D-09232 HARTMANNSDORF
Germany

A.10 Materials for test cushion

The foan), the fleece and the upholst
test cushjons are available from:

Foam m4g

Koepp AG
Rheingay
D-65375
Germany

Fleece m Ant 6" 100 g/m?2)

Zwischern
D-4823Y
Germany

Upholstet fal (Wollvelour Fantasie Dess. 6960/blau, manufacturing width 1 300 mm)

Mobelstoff
A. Rogler Sohn
Roglerstr. 2
D-95482 GEFREES
Germany

Test cushion

SLG Prif- und Zertifizierungs GmbH
Burgstadter Strasse 20

D-09232 Hartmannsdorf

Germany
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A.11 Details of the equipment mentioned in 4.6.3 are available from:

SLG Prif- und Zertifizierungs GmbH
Burgstadter Strasse 20

D-09232 Hartmannsdorf

Germany

A.12 Test carpets according to the specifications in 5.1.1.5 are available from:

Vorwerk & Co Teppichwerke GmbH & Co KG
Kuhlmannstrasse 11
D-31785 Hameln

Germany, /AN

Ordering|information: "MODENA" FB 82611

A.13 Grease-free pigment (Teppichschmutz I) and sieved carp irt\(Te
mentioned in 5.1.2.6 are available from:

WFK
Campus Fichtenhain 11
D-47807 [Krefeld

Germany

Textile Innovators Corp.
PO Box §
Windsor,[NC 27983
USA

A.14 A power nozzle (Wessel SE
soiling mpterial as described in 3.2.

Wessel Werk GmbH
Wildberggrhuette

D-51580 Reichshof
Germany

A.15 Cel
mixed du

Arbocel 4

J.Retten(]
D-73494
Germany

Second dut\cotton linters:

king in test soil and remova
ively, is available from:

@utz 1)

I of loose

s ready-

Powder Technology, Inc.
P.O Box 1464
Burnsville, MN55337
USA

Ready-mixed dust:

Deutsche Montan Technologie GmbH
Am Technologiepark

D-45139 ESSEN

Germany
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ASPIRATEURS DE POUSSIERE A USAGE DOMESTIQUE -
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la cooperatlon |nternat|ona|e pour toutes les quest|ons de normalisation es domaines de

I'électri BT glnationales,
des Sp¢cifications techniques, des Rapports technlques des Spe0|f|cat|ons accessi RAS) et des
Guides|(ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est con 'e a des eomitgs d'études,
aux trayaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pe ipen ha |sat|ons
internafjonales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la S ent aux

travaux| La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationalg selon des

conditigns fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiop R : 4 la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dohné que miteé i intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Puplications de la CEIl se présentent sous la forme d nt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de la CEI. Tou que la CEI
s'assuré de I'exactitude du contenu techniqu onsable de
I'éventyelle mauvaise utilisation ou |nterpr i

4) Dans Ig bpliquer de
facon t irs normes
nationa ublications
nationa

5) La CE dication d’approbation et n'engape pas sa
respons de ses Publications.

6) Tous lep utili i ' i R possegsion de la derniére édition de cette publichtion.

7) Aucuneg d im 8e ¢ a ses administrateurs, employés, aukiliaires ou
mandatpires, y i perts tieuli P les membres de ses comités d'études et dés Comités
nationaux de Ia Sjudi 5 cas de dommages corporels et matériels, ou de¢ tout autre
dommape de quelg e dlrec e ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justice) et les de 8CE ubllcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la] CEl ou de

toute aytre Publi

8) L'attentjon e iré es_réfé normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pgublications
référengé i application correcte de la présente publication.

9) L attez fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pguvent faire
I'obje ropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre fenue pour
respons ir /[dentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existefce.

La Norm le CEI60312 a été établie par le sous-comité 59F: Apppreils de
traitemert "des sols,”du comité d’études 59 de la CEIl: Aptitude a la fonction des jappareils
électrodomestiques.

Cette quatrieme édition de la CEI 60312 annule et remplace la troisieme édition publiée en
1998, son amendement 1 (2000) et son amendement 2 (2004). Les paragraphes suivants ont
été mis a jour:

— 2.9 sur I'aptitude a la fonction avec un réservoir partiellement rempli;

— 2.10 sur la détermination de I’émission de poussiére des aspirateurs;

— 4.14 sur la consommation d’énergie.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
59F/163/FDIS 59F/164/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité Q
maintenance indiquée sur le site web de la
relatives p la publication recherchée. A cette date, la publication sera

données

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

S8
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ASPIRATEURS DE POUSSIERE A USAGE DOMESTIQUE -
METHODES DE MESURE DE L'APTITUDE A LA FONCTION

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux aspirateurs de poussiére pour usage
domestique _ou_utilisation _dans des conditions similaires & celles renfontrées dans des
conditionp domestiques.

La présgnte norme a pour but d'énumérer les principales caractéristi titl?e ala
fonction [des aspirateurs de poussiére intéressant les consg rire les
méthode$ de mesure de ces caractéristiques.

NOTE Cofnpte tenu de l'influence des conditions d’environnement, de iati ans le temps, de llorigine des
matériels d’'essai et de la compétence de I'opérateur, la plupart _de y iNdécrites donneront des
résultats d|essai plus fiables si elles sont utilisées dans le cadre d'essais™¢ b hin nombre
d’appareils 3 € a

Pour les gxigences de sécurité, il est faj §-2-2.

1.2 Références normatives

Les docyiments de référence suivants sent indisp ables pour l|'application dy présent
documentit. Pour les référensgs datées, eitio ¢e s’applique. Pour les référgnces non
datées, |a derniére éditioq ent\de rdféyence(y compris les éventuels amenfdements)
s'applique.

CEI 60704-1:19 gques et analogues — Code d'essai| pour la

détermination d &ri egles générales
CElI 60704-2-1: INNEE odomestiques et analogues — Code d'essall pour la
déterminati it \& rtie 2-1: Regles particuliéres pour les aspirgteurs de

poussierg
ISO 554 normales de conditionnement et/ou d’essai — Spécificatiohs

ISO 679: 3 s d’essai des ciments — Détermination des résistances mécanigues

ISO 2439:1997, Matériaux polymeéeres alvéolaires souples — Détermination de la dureté
(technique par indentation)

ISO 3386-1:1986, Matériaux polyméres alvéolaires souples — Détermination de Ila
caractéristique de contrainte-déformation relative en compression — Partie 1: Matériaux a
basse masse volumique

ISO 5167:2003 (toutes les parties), Mesure de débit des fluides au moyen d'appareils
déprimogénes insérés dans des conduites en charge de section circulaire

CIE 15.2:1986, Colorimetry (disponible en anglais seulement)
1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent:
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1.3.1
téte de nettoyage
partie de I'aspirateur de poussiére qui est appliquée sur la surface a nettoyer

NOTE La téte de nettoyage peut étre un suceur lisse ou une brosse fixée a un tube rigide, un suceur motorisé, ou
faire partie du corps de I'appareil.

1.3.2
suceur motorisé
téte de nettoyage munie d’un dispositif d'agitation destiné a faciliter le dépoussiérage

NOTE Le dispositif d'agitation peut étre entrainé par un moteur électrique incorporé (suceur motorisé), par une

turbine incorporée actionnée par le débit d’air (suceur a turbine d’air) ou par un dispositif tion ou mécanisme
aCtiOnné p— L Ino rl pl—. aments. rl lo tata d nottovaao—cliL !: nurf: o é r\'nttr\:'lnr (nunnur =) ’n:'” I

...... ra—tete-a6-Re+teyas o

1.3.3
téte de nfettoyage autotractée
téte de nettoyage munie d’'un mécanisme de déplacement

1.3.4

aspirateuir vertical

aspirate\.Ir de poussiére dont la téte de nettoyage fait corps de l'appareil ou
est relié¢ en permanence a l'appareil, i angral d’un
dispositif|d' agltatlon destme a faC|I|ter Ie dépou > ¢ déplacé
sur la suf

1.3.5

double passage

déplacen ntre deux
lignes pa

1.3.6

passagelaller
déplacenjent ve

NOTE Su
du tapis (sé

les tapis a &ci ¢ontraire, les passages aller sont effectués dans le sens des poils

1.3.7
passage
déplaceﬁ

1.3.8
longueu
distance entre fes deux fignes deffmitant un double passage

1.3.9
type de passage
disposition des passages aller et retour sur la surface a nettoyer

1.3.10
passage paralléle
type de passage tel que les passages aller et retour coincident

1.3.11

passage en zigzag

type de passage tel que le passage retour est dirigé de biais vers la position de départ du
passage aller suivant (voir figure 1)
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1.3.12

largeur d’essai
largeur externe de la téte de nettoyage moins 20 mm

1.3.13

largeur de trace
largeur de la trace visible laissée aprés un passage aller sur une surface donnée couverte de
poussiére, I'aspirateur étant en fonctionnement avec la téte de nettoyage en parfait contact
avec la surface et réglée conformément aux instructions du fabricant

1.3.14

largeur de passage

Iargeur d..o T aCCTTITUNTS 20 TIrinT

1.3.15

profondeur active de la téte de nettoyage

distance [s’étendant du bord avant de la téte de nettoyage j Erieur ou
jusgqu’a yne ligne située a 10 mm en arriére du bord posiéri d’aspiration
située suf le dessous de la téte de nettoyage, suivant la vak

1.3.16

vitesse de passage

vitesse dg la téte de nettoyage déplacé gage aller
ou retour|

1.3.17

cycle de|nettoyage

pour une| mesure donnée, er et retour a effectuer a unle vitesse
de passage spécifiée sur ai, conformément au type de passage approprié

1.3.18

durée né

durée spécifiq
: dcessair

1.3.19
capacité

cycles de

1.3.20
capacité
rapport,

ssage des fils

nombre d

1.3.21
capacité

e Tils repartis sur un tapis d'essal

de ramassage des fibres

pécifié de

bn ‘pourcentage, du nombre de fils ramassés au cours d’un cycle de nettpyage au

temps, en secondes, nécessaire pour enlever une quantité donnée de fibres d'une surface

d'essai

1.4 Conditions générales d'essais

1.4.1 Conditions atmosphériques

Sauf spécification contraire, les mesures doivent étre exécutées dans les conditions suivantes
(conformément a I'ISO 554):

Atmosphére normalisée 23/50


https://iecnorm.com/api/?name=1bec2f090df841e67e685f733ca73d6b

- 88 - 60312 © CEI:2007

Température: (23£2)°C
Humidité relative: (50 £5) %
Pression atmosphérique: 86 kPa a 106 kPa

NOTE 1 Le maintien de la température et de I’humidité a I'intérieur des fourchettes spécifiées est prescrit afin de
permettre une bonne répétabilité et une bonne reproductibilité. Il convient d’éviter des modifications en cours
d'essai.

NOTE 2 Information a I'intention des laboratoires, pour obtention des valeurs correctes:

Température de bulbe humide: 16,3 °C
Pression de vapeur: 1,41 kPa
Teneur en eau: 8,8 g/kg d'air sec

Pour les mesures qui peuvent étre effectuées dans des conditions atmosp/heﬂqges autres que
Ies condl 10715 HOHTIdIIbees Id eriperature d”l[)ld[lle (.l(.)ll elre mdlmenue

1.4.2 Fquipement et matériel d’essai

Afin de féduire au minimum l'influence des phénoménes él ures sur
tapis doiyent étre effectuées sur un sol plan en contreplaqu matériau
équivalent, ayant une épaisseur d'au moins 15 mm et une tdi i€ I

L’équipement et le matériel pour les mesures (dispositi $sai, etc.)
a utilisel pendant un essai doivent étre maint yditions atmosphériques
normalisg¢es spécifiées en 1.4.1 pendanj au moi i

1.4.3 Tension et fréquence

Les meslires doivent étre effectuées & la tension@s 8e avec une tolérance de 1 % et, si

applicablg, a la fréquence gssignée.

Les aspi i€ ! ant continu seulement doivent étle mis en
fonctionn S ali 8S ¢ onfinu. Les aspirateurs congus pour up courant
alternatif| et un iveniNétres mis en fonctionnement en étant alimlentés en
'pas l'indication de la fréquence assignée doivent

Pour les| aspira plage assignée de tensions, les mesures doiyent étre
: de la plage si la différence entre les limites de la|plage ne

dépasse | \ oyenne. Si la différence dépasse 10 % de la valeur fnoyenne,
les mesglres, doiv e : imi inféri ari plage de
tensions.

NOTE Lofsque\la i igné iffé i i 2 & S mesures
effectuées |a Ia tenS|o émentaires

peuvent étle-réeessa —SiHatenston-dessai-dittere-detatensionassignrée—Havtgue—se igné.
1.4.4 Rodage de I’aspirateur et des accessoires

Avant l'essai initial, l'aspirateur et ses accessoires éventuels doivent étre mis en
fonctionnement avec le flux d'air non restreint pendant au moins 2 h afin d’assurer un rodage
suffisant. Pour les aspirateurs verticaux et les suceurs motorisés, le dispositif d'agitation doit
fonctionner mais ne doit pas étre en contact avec le sol.

1.4.5 Equipement de I’aspirateur

Si I'aspirateur est congu pour étre employé avec des sacs a poussiéere jetables, il doit, avant
chaque mesure, étre équipé d'un sac neuf du type recommandé ou fourni par le fabricant de
I'aspirateur.
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Si l'aspirateur comporte un réservoir a poussiére permanent (comme seul réservoir a
poussiére ou comme emplacement pour les sacs a poussiére jetables), le réservoir doit, avant
chaque mesure, étre nettoyé en le secouant et en le battant jusqu’a ce que son poids soit égal
a son poids initial, a 1 % prés. Le brossage ou le lavage des réservoirs textiles n'est pas
permis; cependant, des réservoirs plastiques peuvent étre lavés et essuyés avec soin.

NOTE Si I'aspirateur comporte un ou plusieurs filtres supplémentaires et que les instructions du fabricant
recommandent un nettoyage ou un remplacement périodique de ce ou de ces filtres, les exigences ci-dessus sont
également applicables, a moins qu'il ne soit évident que le réemploi de ces filtres n'affectera pas le résultat de
I'essai de fagon significative.

1.4.6 Fonctionnement de I’aspirateur

L'aspirateur et ses accessoires doivent étre utilisés et réglés conformémentaux.instructions du
fabricant
la hautel
nettoyer
pourassr
du fabric

La poignge du tube des aspirateurs a tuyau d'aspiration owle
doit étre maintenu(e) comme en usage normal, a une ha 3
sol d'essai.

Pendant |des mesures ou le dispositi h suceur

motorisé|n’est pas utilisé comme en s étre en
contact ayvec le sol.

1.4.7 Conditionnement avant les

Avant cHaque essai, I et filtres
complémgntaires a utiljs pins 24 h

dans des|conditions at

L’aspirat¢ur et I@c

iSer doivent ensuite étre mis en fonctionnement pgndant au
moins 10 i

6€s en 1.4.4 pour les laisser se stabiliser.

1.4.8

Avant le is axN quels la quantité de poussiére recueillie sera pesg¢e, de la
poussi‘e(e doi ppliquée a toutes les parties de l'aspirateur que traverse l'air |Javant de
parvenir S i oussiére en effectuant, sur la surface d’essai approprige, deux
essais dg dé iérage préliminaires dont les résultats ne seront pas pris en compte

1.4.9 Dispositifdecommande mécanique

Pour obtenir des résultats fiables, certaines mesures exigent que la téte de nettoyage soit
déplacée a vitesse constante sur la surface d’essai et sans qu'une force complémentaire ne
soit appliquée en appuyant la téte de nettoyage contre la surface d’essai.

Dans de tels cas, il est recommandé de simuler le maniement de I'aspirateur en utilisant un
dispositif de commande mécanique, tel que cela est décrit en 5.2.13. La poignée du tube des
aspirateurs avec tuyau d'aspiration ou le manche des autres aspirateurs doit alors étre
attaché(e) au dispositif d'entrainement linéaire afin que son centre pivote a une hauteur de
(800 + 50) mm au-dessus de la surface d’essai. Le dispositif d'entrainement linéaire peut étre
motorisé ou actionné manuellement.
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1.4.10 Nombre d’échantillons

Les mesures des caractéristiques d’aptitude a la fonction, par exemple pour des essais
comparatifs, doivent étre effectuées sur un seul échantillon d’aspirateur avec ses accessoires
éventuels.

Les essais effectués pour simuler les contraintes auxquelles un aspirateur peut étre soumis en
usage normal, affectant probablement I'aptitude a la fonction de I'aspirateur, peuvent
nécessiter des échantillons supplémentaires de piéces remplagables. De tels essais doivent
étre effectués a la fin du programme d’essais.

1.4.11 Systéme d’aspiration de référence

Les tapip d’essai utilisés dans un laboratoire pour la déterminati 'pilitude au
dépoussigrage verront changer, avec le temps, leurs caractéristiq fait par
exemple & sdguence
recommandé d’utiliser un systeme d’aspiration de référence interne pQur aNptervalles

réguliers

21 Dépoussiérage des sols plans durs
21.1

Un planc

21.2

La long verte de

poussiér

La longueur de plus deux fois la profondeur active de la téte

de nettoy ité de la surface d’essai une longueur égale a la
profonde

21.3

35,0 gg iefe mingrale telle que spécifiée en 5.1.2.1 doivent étre réparti$ le plus
uniformeé

Pour effg répartition uniforme de la poussiére d’essai, il est possible d’Jtiliser un

distributelursde poussiére (voir figure 4) manipulé par un opérateur d'essai quhlifié, ou
d’appliquer toute autre méthode équivalente. Il est recommandé d’utiliser un cadre de 0,7 m x
1,0 m afin de s’assurer que toute la poussiére d’essai soit répartie a l'intérieur de la surface
d’essai.

214 Détermination de la largeur de trace et de la largeur de passage

La poussiére minérale doit étre répartie sur la surface d’essai conformément a 2.1.3.

On fait effectuer a la téte de nettoyage, dans les conditions de fonctionnement normal, un
passage aller sur la surface d’essai a une vitesse de passage de (0,50 £+ 0,02) m/s.

La largeur de trace en millimétres est déterminée par la valeur moyenne de cinq mesures de la
largeur de la trace visible le long du passage, en des endroits a peu prés régulierement
espaceés.
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NOTE Pour la détermination de la largeur de trace laissée par la téte de nettoyage sur un tapis, la poussiere
d’essai est répartie sur une surface similaire d'un tapis d'essai mais n'y est pas incrustée.

La largeur de passage de la téte de nettoyage est obtenue a partir de la largeur de trace
selon 1.3.14.

21.5 Méthode d’essai

La largeur de passage est repérée sur deux échelles placées parallelement aux bords inférieur
et supérieur de la surface d’essai, a une distance égale a la profondeur active de la téte de
nettoyage, ces échelles servant de guides pour le positionnement correct des passages au
cours du nettoyage (voir figure 1).

h surface

o
parcourue. Afin

d’essai |entiere ait été complétement epartition
approximativement symétrique des passages aller et retour sur la 3 premier
passage |aller (passage a vide) doit étre effectué immédiatement\au\d urface
d’essai gn commencant dans le coin inférieur gauche. La dérhierg bs effoyer est
généralement plus étroite que la largeur de passage. Cela constitue ungyc age
Le nettoy ce que la
téte de 1 d'essai et a ce qu'aucune
force complémentaire ne soit appliquée.
Pour la v d’utiliser
un meétro
2.1.6
Trois me s comprenant un cycle de nettoyage.
Aprés ch sai est essuyée avec une piéce de ¢oton sec
ayant un ui est pesée avant et aprés essuyage, afin de
détermin it aprés le nettoyage. La quantité de poussiere
éventuell e d’essai doit étre prise en compte.
La capadi pdurcentage, souvent supérieure a 98 %, est calculée en
faisant la sures, le résultat d’'une mesure étant donné par ce qui|suit:
4 m—m
K, = —4—Lx100
m
d
ou:

kns estla capacité de dépoussiérage pour un cycle de nettoyage, en pourcentage;
my est la quantité de poussiére répartie sur le plancher d'essai, en grammes (35 g);

m. est la quantité de poussiére recueillie avec la piéce de coton, en grammes.

r
NOTE Lorsque la valeur moyenne est inférieure a 90 %: si la gamme des mesures dépasse 3 unités de
pourcentage, deux mesures supplémentaires sont effectuées et il convient que la valeur moyenne de toutes les
mesures soit donnée comme étant le résultat.

Lorsque la valeur moyenne est supérieure ou égale a 90 %: si la gamme des mesures dépasse 0,3 x (100 % —
valeur moyenne), deux mesures supplémentaires sont effectuées et il convient que la valeur moyenne de toutes les
mesures soit donnée comme étant le résultat.

Dans les deux cas, il convient de porter son attention sur le contréle de la répétabilité dans le laboratoire et sur la
conception ou la fabrication de I'aspirateur ou de la téte de nettoyage afin de vérifier s’il existe des facteurs non
observés auparavant qui pourraient avoir des effets défavorables sur la répétabilité.
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2.2 Dépoussiérage des sols durs comportant des fentes
221 Equipement d’essai

L'équipement tel qu'il est spécifié en 5.2.2 est constitué d'un plancher d'essai comportant une
piéce rapportée présentant une fente, I’'angle entre la fente et la direction des passages étant
de 45°.

Afin de permettre que la téte de nettoyage soit maintenue au centre du plancher d’essai
pendant les mesures, I'équipement est muni d’'une réglette de guidage le long de laquelle on
fait passer le tube rigide des aspirateurs traineaux ou le corps des aspirateurs verticaux et
pour laquelle il convient d’étre maintenue aussi bas que possible pour plus de précision.

NOTE L’ﬂ IB:U UIU 4:0, b:IU;D; }IUUI UIUtCII;I uric IIIU;“CUIU PII?:‘\.:;O;UII UIGQ MITouUTrtco, Ubt Pl;b CIl \;UIII’JI. LJIGII Ia fOrmUle
de la détermination de la capacité de dépoussiérage. \

22.2 Répartition de la poussiére d’essai

La piéce|rapportée est pesée et sa fente est ensuite remplie dé ere. mmé conforme
a 5.1.2.1] Apres égalisation de la surface de la poussiére a l'ai X oufchouc, la
piece rapportée est a nouveau pesée, puis replacée aves essai en
évitant lep secousses.

223

Pendant en effectuant deg doubles
passages . /s, en maintenant la téte de
nettoyagg¢ au centre du plancher d’essai antifgde iere enlevée de la fente|aprés un
et aprés 2 iné étant la différence de magse de la
glissiére pvant et aprés le n arit enregistrées.

La capagité de dépoussiéra 8n [ age est’calculée par la formule suivant¢ comme
étant égdle au rapport > ite i€re enlevée et la quantité de poussjéere dans
la partie de la fe S ) deNrace (voir 2.1.4) et en tenant compte de I'angle
oblique de 45: {}

estla longueur de Ia rente, en milimetres,

B estla largeur de trace, en millimétres.

On doit effectuer deux mesures pour établir les valeurs moyennes de la capacité de
dépoussiérage pour un double passage, k.1, et pour cing doubles passages, k¢ 5, qui seront
indiquées séparément.

2.3 Dépoussiérage des tapis
2.31 Tapis d’essai

Un tapis d’essai conforme a 5.1.1 doit étre utilisé. Compte tenu de l'influence significative de
I’humidité sur cet essai, il est important de laisser le tapis dans I'environnement d’essai dans
des conditions atmosphériques normalisées pendant 24 h avant le début de I'essai. Pendant
les mesures, le tapis est maintenu en place sur le plancher d’essai en utilisant des butées
latérales (voir 5.2.4).
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2.3.2 Surface d’essai et longueur de passage
La longueur de la surface d’essai (partie du tapis d’essai couverte de poussiere) doit étre

de 0,7 m dans le sens des poils du tapis (voir figure 7b). La largeur de la surface d’essai doit
étre égale a la largeur d’essai (voir 1.3.12).

La longueur de passage doit étre de 1,2 m, en ajoutant a la surface d’essai 0,2 m avant et
0,3 m aprés. Ces longueurs supplémentaires sont nécessaires pour l'accélération et la
décélération de la téte de nettoyage afin d’assurer une vitesse constante sur la surface d’essai.

233 Cycle de nettoyage

La téte de nettoyage est positionnée avec son bord avant au début de Ia sufface.d’accélération

(voir figure 7b) et centrée de maniere a dépasser la surface d’essai de 10\nm de chaque coté.
La téte dp nettoyage est déplacée vers I'avant sur la surface d’essaia tne\vitessede passage
de (0,50 0,02) m/s, et arrétée lorsque son bord avant se trg ifface de
décélérafion. La téte de nettoyage est ensuite tirée en arriére s \ ssaia [a vitesse
de passage de (0,50 = 0,02) m/s jusqu'a ce que son bord dva it début du
passage pller. Cela constitue un cycle complet de nettoyage
Il est implortant que la téte de nettoyage conserve une vite endé hte sur la
surface ¢’essai ainsi qu’une trajectoire rectlll ; [ 2 S $ comme
guides. lllest recommandé d’utiliser u S i simulant
le fonctionnement de la téte de nettoyage de I3
NOTE Leg¢ deux butées latérales ont pour but e ainsi que
de servir de guides maintenant la téte de netfoyage sur urg hcée sur la
surface d’epsai.
234 onditionneme
stante et
les tapis
€ sur un
support gn igde et battu a la main. Aprés battage, il convient d’effectuen] quatre a

six cycles de ge a l'aide d’'un aspirateur ayant une bonne capacité de dépolissiérage
pour enlgveér’ Ja poussiere restante. Il est conseillé que les tapls d’essai prévus pour les essais
des suceurs-lisses—ne——soientpettoyés—qgue—surlaface supérieure—avec—cegenre—de téte de
nettoyage (bien qu’un aspirateur a agltateur ou un suceur motorisé puissent etre utlllses pour
la face inférieure).

2.3.4.2 Vérification et préconditionnement

Aprés nettoyage du tapis d’essai, I'aspirateur a I'essai doit étre équipé d’un réservoir de
poussiére propre (voir 1.4.5) et utilisé afin de vérifier que le tapis a été nettoyé a un point tel
qu'aucun ramassage de poussiére ne soit décelable. Ce point est considéré comme atteint si la
quantité de poussiére enlevée du tapis au cours de cinq cycles de nettoyage est inférieure
a 0,2 g. Si cette quantité dépasse 0,2 g, il faut répéter I'opération jusqu’a obtention du résultat
requis.

NOTE 1 Méme si I'on sait que I'équipement pour le dépoussiérage du tapis est suffisamment fiable pour que le
tapis soit dans une condition acceptable, il est néanmoins important d’exécuter cette procédure de
préconditionnement pour s’assurer que les effets de ’lhumidité sur le tapis sont réduits au minimum.

NOTE 2 Pour éviter que le tapis ne soit rempli progressivement de poussiére d’essai, il convient de maintenir le
poids du tapis d’essai aussi prés que possible du poids du tapis d’origine (voir 1.4.11).
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2.3.5 Répartition de la poussiére d’essai

La poussiére d’essai conforme a 5.1.2.2 doit étre répartie le plus uniformément possible sur la
surface d’essai a raison de 125 g par métre carré.

NOTE On détermine la quantité de poussiére d’essai a utiliser par la formule T,, x 0,7 x 125 g, ou T,, correspond a
la largeur d’essai en métres. Pour une distribution uniforme de la poussiére d’essai sur la surface d’essai, il est
recommandé qu’un distributeur de poussiére tel que décrit en 5.2.5 soit utilisé. Le réglage du dispositif est vérifié
par un examen visuel de la poussiére d’essai sur le tapis.

2.3.6 Incrustation de la poussiére dans le tapis

La poussiére doit étre incrustée dans le tapis d’essai en effectuant sur le tapis dix doubles
passages dans le sens de la trame, avec un rouleau conforme a 5.2.6.1. La vitesse du rouleau
doit étre de 0,5 m/s. |l est important de s’assurer que la surface d’essai _gst camplétement et
uniformément roulée. Puis, le tapis est laissé au repos pendant 10 min.

2.3.7 Préconditionnement du réservoir a poussiére

Afin de reduire les effets de ’humidité, le réservoir a poussiére

(D~

L’aspirat¢ur a I'essai est équipé d’'un réservoir de poussiére g ef mi nnement
au débit ' i in ou lef tapis est
au repos

Apreés le z i€ ¢ de Vaspirateur pour §tre pesé.
Le poids i

NOTE Co ebit d’ai ’ i [ i poids du réservoir pendant le§ 8 min de
préconditio i vaeservoix soit stabilisé avant de le peser.

2.3.8

Trois mejsures séparég re S hacune d’elles comportant cinq ¢ycles de
nettoyage¢. Avant S se¢ de préparation décrite de 2.3.4 a 2.3.7 doit étre
effectuéd entiér . Apreés fe bj iéme_ cycle, déplacer la téte de nettoyage de 20 mm a

100 mm par rapp

Aprés ch ; : poussiere enlevée est déterminée en retirant et ¢n pesant
le résery i8 oustrayant le poids du réservoir vide enregistré|apres le
précondi Te\dl

La capatjté 3ge en pourcentage, est calculée en prenant la valeur moyenne des

D, = W;-— W,

Kot = Dy / Dg x100

K (3) = (Ket1 + Ketz + Ketz) / 3

ou:

W, est le poids initial du réservoir a poussiére vide, en grammes;

Wi est le poids du réservoir aprés cing cycles de nettoyage, en grammes;
D, est la quantité de poussiére d’essai enlevée du tapis, en grammes;
Dy est la quantité de poussiére répartie sur le tapis, en grammes;

Kt est la capacité de dépoussiérage pour une mesure, en pourcentage;
Km(3) estla capacité moyenne de dépoussiérage sur trois mesures, en pourcentage.
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Si la plage couverte par les résultats dépasse trois unités de pourcentage, deux mesures
supplémentaires doivent étre effectuées et la capacité moyenne de dépoussiérage est alors
calculée sur cing mesures, comme suit:

Km (5) = (Kct1 + Kct2 + Kct3 + Kct4 + Kct5) I'5

Exemple: 45 %, 47 % et 49 % couvrent une plage de quatre unités de pourcentage et deux
mesures supplémentaires doivent étre effectuées.

2.4 Dépoussiérage le long des parois

241 Equipement et matériel d’essai

Un té a 4ngle droit conforme a la figure 8, constitué de deux morceau i 'un autre
matériau|approprié, doit étre utilisé pour cet essai. Il doit étre suffis ur rester
en place pendant les mesures ou doit étre maintenu en place par des crs oids.
Pour les|mesures sur des tapis, un tapis d’essai conforme a 5.1. it ex iligé.|Pour les
mesures |sur des sols plans durs, un plancher d’essai confq 2 \

24.2 Répartition de la poussiére d’essai

Une quantité de poussiére minérale conforme as buverture
bien visiljle, doit étre répartie sur la sufa xtrémités

du té.

243 Détermination de la capacité de dépot $ le long des parois

surface d’essai et, au besoin, fixg par des
ur un tapis d’essai, sa jambe |doit étre

Le té est|placé sur l'aire
crampon$ ou des poids.
paralléle i

Un double pass ! ) vitesse d’environ (0,25 £+ 0,05) m/s, la téte de pettoyage
lohg ¢ :

étant guiglée le lo du té, avec une pause d’environ 2 s a 3 s 3 la findu
passage pller pour dé

La largelr vjs 6 dgalement
espacés S jgmbe e long de la traverse du té afin d’établir, au millimg¢tre prés,
deux valg , p coté de
et deva La surface non
dépoussigree e aire ou la poussiere a été dérangée mais non complétement|enlevée.

Si la tétd de” nettoyage n’est pas symétrique, 'essai est répété le long de l'autre cjpté de la
jambe du té.

2.5 Ramassage des fibres sur tapis et sur tissu

L'aspirateur doit étre équipé de la téte de nettoyage congue pour la surface a nettoyer.

251 Ramassage des fibres sur tapis
2511 Tapis d’essai

Un tapis d’essai conforme a 5.1.1 doit étre utilisé. Les tapis d'essai affectés aux essais de
ramassage des fibres ne doivent pas étre employés pour d’autres essais.

NOTE Il est recommandé d’utiliser un tapis d’essai d'une teinte foncée unie.

Avant chaque mesure, la surface du tapis d'essai doit étre nettoyée a fond, jusqu'a ce que la
surface du tapis soit visiblement libre de toute fibre.
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2.51.2 Répartition des fibres

Pour la répartition des fibres, un gabarit conforme a la figure 10a doit étre utilisé. Ce gabarit
doit avoir une épaisseur de 3 mm, étre percé de 95 trous de 30 mm de diamétre, et sans
aucune bavure. Le gabarit doit étre placé sur le tapis d’essai avec les cotés de 1 000 mm
paralléles au sens de la chaine.

Une quantité de (150 £ 5) mg de fibres, conformes a 5.1.3, doit étre divisée a la main en
95 touffes a peu prés égales. Ces touffes sont pressées avec le pouce, sans frotter, au centre
des trous du gabarit.

Aprés enlévement du gabarlt Ies fibres sont incrustées dans Ie tapis en effectuant cing

doubles pa doit étre
perpendi gueur du
rouleau ¢st inférieure a 1 m, la séquence d’incrustation est repete toute la
surface d’'essai ait été couverte.

2513

Avant chaque mesure, les fibres adhérant a la téte de nettoy

La téte ¢ bres, les
passages peuvent
ensuite ges sans
cheminer a ce que
la téte de yage.

Le temps part de
I'opératelir debout) doit & ettoyage dépasse 180 s, le pettoyage
est arrété.

Trois megures séparee capacité
de ramagsage @ » A téte de
nettoyage¢ ne doi S @

2.5.2

2.5.21

Un coué' e a 5.1.6 doit étre utilisé. Avant chaque mesure, la sdrface du
coussin ttoyée a fond jusqu'a ce que la surface du coussin soit vigsiblement
libre de t

Le coussin d’'essail doit etre place dans un cadre en bois coniorme a la figure 100 de sorte que

la hauteur de travail soit a environ 480 mm du sol. Le cadre doit comporter un guide réglable
en appui sur le coussin d’essai et immobilisé durant les mesures.

25.2.2 Répartition des fibres

Pour la répartition des fibres, un gabarit conforme a la figure 10c doit étre utilisé. Ce gabarit
doit avoir une épaisseur de 2 mm, étre percé de 23 trous de 30 mm de diametre, et sans
aucune bavure.

Le gabarit doit étre placé sur le coussin d’essai avec les c6tés de 500 mm paralléles aux cotés
de 800 mm du coussin de fagon a ce que la distance entre le guide et I'axe de la rangée de
trous la plus proche soit égale a la profondeur active de la téte de nettoyage.
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Une quantité de (45 + 1) mg de fibres, conformes a 5.1.3, doit étre divisée a la main en
23 touffes a peu prés égales. Ces touffes sont pressées avec le pouce, sans frotter, au centre
des trous du gabarit.

2.5.2.3 Détermination de la capacité de ramassage des fibres sur tissu

Avant chaque mesure, les fibres adhérant a la téte de nettoyage doivent étre enlevées.

Aprés enlévement du gabarit, la téte de nettoyage est passée une fois en zigzag sur la surface
couverte de fibres, les passages aller étant perpendiculaires au guide. Les fibres restantes
peuvent ensuite étre ramassées en effectuant, parallelement au guide, des passages sans
cheminement |mpose Les fibres qui ont été poussees Ie Iong du guide peuvent étre

ramassée t étre de
(0,5 0,02 ct avec le
coussin d’

Le temp part de
I'opératelir debout) doit étre enregistré. Si le temps de nettoyage dépasse\300 e mettoyage
est arrétq.

Trois me$ capacité
de ramas p téte de
nettoyage¢ ne doit pas étre pris en compte

2.6 Rdamassage des fils adhérant a

2.6.1 Tapis d’essai

Un tapis

2.6.2

Quarantg fils cor s a 5. i i S 2 s d’essai
parallélement a 3 3 it Avoir une
longueur < {i antre fes rangées est adaptée a la largeur de la téte de
nettoyage.

Les fils rouleau
conformf :

2.6.3

La téte q; nettoyage”’doit étre réglée pour le nettoyage des tapis en utilisant, le cas|échéant,
les dispo :

Avant chaque mesure, les fils adhérant a la téte de nettoyage doivent étre enlevés.

Pendant une mesure, chaque rangée de fils est nettoyée par un double passage a la vitesse de
passage de (0,50 + 0,02) m/s, sauf si la téte de nettoyage est autotractée, la longueur de
passage étant conforme a 2.1.2 (voir figure 2). Le rapport du nombre des fils enlevés du tapis
au nombre de fils étalés est calculé et enregistré.

Trois mesures séparées doivent étre effectuées pour établir une valeur moyenne de la capacité
de ramassage des fils, exprimée en pourcentage.

NOTE Les fils adhérant a la téte de nettoyage sont considérés comme enlevés du tapis. Il est recommandé de
faire figurer une remarque appropriée dans le rapport d’essai.
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2.7 Capacité utile maximale du réservoir a poussiére

271 Conditions de mesure

L’aspirateur de poussiére doit étre équipé d’un réservoir a poussiére propre (voir 1.4.5) et
placé dans sa position normale de fonctionnement. Si un sac en papier est utilisé, on doit

introduire lentement dans I'aspirateur une quantité de poudre de chaux suffisante pour gonfler
complétement le sac.

Des granules moulés conformes a 5.1.5 doivent étre utilisés pour I'essai.

NOTE Les conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sont pas requises.

NOTE 2 1l est permis de réutiliser les granules, pourvu qu’ils soient débarrassés de la ?{ﬁ‘ux\en exces et qu’ils

n'aient pasEtédeteriores:
Q de 11

C soin en

2.7.2 ntroduction des granules moulés

Les granjules moulés sont introduits progressivement dans I'as
jusqu'a cg que l'aspirateur n’en accepte plus; chaque litre de gra

versant les granules doucement dans un récipient de 1| granules
soient en

NOTE Po option, les
granules s en position
normale d'

273

On déter registrant
chaque litre et chaque fraction de litre i i 5 dans le
systeme uyau, les
conduits,

Trois mgsures doiven
capacité ptile maxinale

ablir une valeur moyenne qui repr¢sente la
e soumis a I'essai.

2.8 C4qractéristiq

L’objet d de base
pour d’ad e pour la
déclarati é de l'air
normali idérées:
qg estl

h estl

P11 estlapuissance absorbee, en watts,

P, estla puissance d’aspiration, en watts;

n estle rendement, en pourcentage.

NOTE 1 Les conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sont pas requises.

NOTE 2 Il convient que les caractéristiques d’aspiration mesurées soient ramenées a la densité de l'air

normalisée (voir 5.2.8.4).
2.81 Conditions de mesure

Les aspirateurs qui, en fonctionnement normal, sont équipés d'un tuyau d'aspiration et/ou d'un
tube rigide doivent comporter ces accessoires mais sans suceurs ni brosses. Pour les
aspirateurs verticaux qui peuvent étre utilisés avec ou sans tuyau, les caractéristiques
d'aspiration doivent étre déterminées pour les deux options et étre indiquées séparément.
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2.8.2 Equipement d’essai

On peut utiliser I'un ou I'autre des équipements d’essai décrits en 5.2.8. Le rapport d'essai doit
indiquer quel équipement d’essai a été utilisé pour déterminer les caractéristiques d'aspiration.

2.8.3 Détermination des caractéristiques d’aspiration
Le débit d’air, la dépression et la puissance absorbée sont déterminés pour un nombre

d'obturations suffisant pour tracer des courbes de dépression et de puissance absorbée en
fonction du débit d’air (voir figure 12).

Avant les mesures, I'aspirateur doit étre mis en fonctionnement non obturé conformément

a 1.4.7 afin d'établir une valeur de référence de la température de l'air éva es autres
points delmesure.

Pour chgque point de mesure, e sont
enregistr nement
non obty surant la
températ courbes
entieres point.
Pour chapue point de mesure, la puissance d’aspiration F § a : e produit
du débit fg’air g et de la dépression h. Le rende - A $ bport des
valeurs ¢orrespondantes de la puissan \pirati & bée. Les
courbes fle la puissance d’aspiration ent tracées par rapport au
débit d’air (voir figure 12).

29 Apgti

291 Généralités

L’objectifl de cette procéduye i ‘apti a 13 fonction
d’un aspirateur gyant un ré a po ierexchargé. A cet effet, 'aspirateur est soumis a des
essais dg capacit &b i servoir a
poussiérg chargé.

NOTE Ce

Le débit présente I'état du réservoir chargé, doit étre déterminé
conformf’

L’aspirat & conformément a 2.9.3 pour simuler le débit d’air réduit, ge dernier
peut étre|soumis\a des essais de capacité de nettoyage mentionnés en 2.9.4 afin d’egtimer les
alternanges<d’aptitudé a la fonction de 'aspirateur.

Pour les aspirateurs verticaux avec un tuyau intégré, 'aspirateur doit avoir un tube rigide fixé
au tuyau.

NOTE La méthode décrite n'est pas adaptée aux aspirateurs dans lesquels la salissure passe a travers le
ventilateur avant d’entrer dans le réservoir.

29.2 Aspiration avec un réservoir a poussiére chargé
29.2.1 Equipement d’essai

Le tube rigide de l'aspirateur est modifié pour inclure deux ouvertures, conformément a la
figure 23a. L’ouverture la plus proche de la téte de nettoyage est utilisée pour insérer une prise
d’admission d’air et, ainsi, pour la fixation d’un indicateur de remplissage. L’autre ouverture est
utilisée pour l'introduction de la poussiére d’essai et est équipée d’un clapet.

NOTE Il convient de s’assurer que les ouvertures ou leurs accessoires ne perturbent pas le débit d’air dans le
tube rigide.
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2.9.2.2 Poussiére d’essai

Pour charger le réservoir a poussiére, on doit utiliser de la poussiére d’essai conforme
a 5.1.2.3 (voir figure 24).

29.23 Méthode d’essai
L’aspirateur est mis en fonctionnement avec la téte de nettoyage réglée pour une surface dure

et placé sur une surface en bois, les dispositifs de commande éventuels étant réglés sur la
puissance absorbée maximale.

Le tube d’alimentation étant fermé, I'aspirateur est mis en fonctionnement pendant au moins

10 min. La dépression initiale, hi, est ensuite enreqistrée a nplissage
fixe.

Avant lI'infection de poussiére d’essai, la valeur de démarrage de la ) ee>le tube
d’alimentption ouvert, doit étre enregistrée.

Le lot de|poussiére d’essai est préparé conformément a la/descrigti 2.3, st réparti
uniformément sur une surface plane, voir la figure 23b illand{e siere soit
disperség¢ uniformément comme indiqué. Elle doit étrg”introduj ggulié continu a
I'aide du|tube d’alimentation. Au cours de I'étape d plisss iveau de
remplissage est contrbélé. Le taux de remplissag rmément
en l'espdce de 60 s (taux de remplisgag Q i i lg volume du résérvoir est
inférieur A 1,5 | ou si le débit d’air ma { e taux de
remplissage est alors réduit a 25 g par

L’injectiop de poussiére d’essai est ter t atteinte
en premier:

Condition] 1: Un indica placer le
réservoir|a poussiére.

Condition

Condition par | de
capacité

NOTE Si bndition se
produirait<' h troisieme
condition s

Aprés la doit étre
enregistree. Cette valeur représente la dépression atteinte au débit d’air réduit, en raison de la

charge du réservoir. La condition de I'arrét d’injection de poussiére doit étre indiquée.

293 Obturation pour simuler le réservoir a poussiére chargé

L’aspirateur doit étre équipé d’un réservoir a poussiére et de filtres propres conformes a 1.4.5
avec le tube d’alimentation fermé. Une méthode d’obturation adaptée doit ensuite étre utilisée
pour reproduire la valeur de la dépression h.

NOTE Il convient que I'obturation soit provoquée en insérant un dispositif approprié entre I’enceinte du moteur /
du ventilateur et le réservoir a poussiere.

294 Détermination de I’aptitude a la fonction avec le réservoir a poussiére chargé

L’aspirateur étant obturé conformément a 2.9.2, toutes les procédures d’essai décrites de 2.1 a
2.6 peuvent étre effectuées afin de déterminer la capacité de nettoyage respective avec le
réservoir a poussiére chargé.
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A l'issue de la procédure d’essai, le réglage du dispositif d’obturation doit étre vérifié.

Aux essais de capacité de nettoyage, le dispositif d’obturation peut étre complété en liaison
avec des mesures de caractéristiques d’aspiration conformes a 2.8.

2.10 Emission de poussiére par I'aspirateur

L'objet de cet essai est de déterminer la concentration moyenne de poussiére dans l'air refoulé
par I'aspirateur lorsqu’il fonctionne a son débit d’air maximal en étant alimenté de la quantité
spécifiée de poussiére d'essai.

Avant l'essai, l'aspirateur doit étre soumis aux mesures des caractérWs d’aspiration

1 2 8 afin-d Atablic | dabit-dlair oaaoscioa ol A L aanicat
voir LO)rarmma etaprfre-aentteaatrmepdmareae aopllatUul.

2.10.1 Procédure d’essai
2.10.1.1 | Equipement d’essai

L'équipement tel qu'il est décrit en 5.2.9 se compose d’u ottexdiessai\avec ur] tube de

prélévenJent d'échantillons, un distributeur de poussié W ument de mesurage
(comptedr de particules). Le débit d’air auquel le copipteur~de™s es fonctionne| doit étre
connu.

Le diam§ ébit d’air
dans le ¢ \ ur) et du
débit d’qir du compteur de particules\de agon, & = s condition

isocinétig dans le
conduit dfé kernative,
on peut d'entrée
interchan

2.10.1.2

On doit utili

2.10.1.3

La quantjté terminée
une fois quie e débi

Pour la cpnte fon y i€ adéfini "ai , ité Siere m a

m=cXtXq

ou
m est en grammes;
¢ = 0,550 g/m3;

tveas = 120 s;
q esten I/s;

par conséquent

m=6,6x 102X g
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2.10.1.4 Conditions d'essai

L'équipement d’essai, la poussiére d’essai et 'aspirateur avec réservoirs de poussiére et filtres
doivent avoir été conditionnés conformément a 1.4.7.

Afin d'appliquer de la poussiére initiale a toutes les surfaces a l'intérieur de I'aspirateur, on doit
effectuer une mesure préalable dont le résultat n’est pas pris en compte.

Comme des agents polluants de I'air de la salle d’essai peuvent influencer le résultat d'essai,
les mesures doivent étre effectuées dans un milieu suffisamment propre.

NOTE Si nécessaire, un systéme de filtrage convenable n’affectant pas le courant d'air vers le distributeur de
poussiére peut étre utilisé. /\

2.10.1.5| Méthode d’essai

L’aspirat¢ur de poussiere est placé au centre sous la hotte d’gssai ament a la
figure 148. Un aspirateur vertical sans tuyau optionnel doj ) a Wyn tuyau
d'aspirati iliai € sur un
support g

L'encochg doit étre
fermée a que Iair
refoulé p

La gorge boussiere
d’essai e}, doit étre
insérée au centre du tuyau d’aspiration/Sur une pxQ

Avant ch \ Ssiére et,
le cas é¢ € ctionné non obture pendant un¢ période
de 10 min pour stabllls (i

L’aspiratIur de " ibuteur de
poussiérg en placeg e particules
pendant 2 mi

Pendant e i ~ de s’assurer que la limite de concentration du compteur de
particules S

2.10.2

Une fois tué pour
étalonner s utilisés

pour déterminer le niveau d’émission.

NOTE Au cours de I'essai préliminaire, il convient de prendre en compte les problémes tels que des fuites dans
I’éprouvette d’essai ou le nombre total de particules enregistré directement par I'analyseur en fonction de la
capacité de comptage totale.

2.10.3 Essai de poussiére

L'aspirateur de poussiére est placé au centre sous la hotte d’essai et est équipé en
conséquence. Aprés un temps d’accélération de 10 min ou aprés stabilisation du débit
volumétrique et de la température de l'air sortant de I'aspirateur, la quantité calculée de
poussiére d’essai est dispersée pendant 2 min et des mesures appropriées sont prises.

Au cours de la période de mesure, le nombre de particules de tailles prédéfinies dans le
conduit d’évacuation de la hotte d’essai est enregistré a I'aide d’'un compteur de particules
optique.
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Cinq essais sont réalisés et les résultats sont enregistrés comme suit:

— nombre d'événements comptés par classe z; c'est-a-dire le nombre d'événements
enregistrés par le compteur de particules pour les plages de tailles de particules ajustées;

— volume d’air analysé V; c’est-a-dire le volume de I’échantillon d’air analysé par le compteur
de particules au cours de la période de mesure;

— taux de dilution pour le systeme d’analyse ky,; c’est-a-dire le rapport entre le volume de
I’échantillon d’air extrait dans le conduit d’évacuation et le volume de I’échantillon d’air
introduit dans le compteur de particules.

2.10.4 Calcul des émissions

Une Val T ellparlnllra de r\nnflanr\n E poul‘ éire nhi’anlln pour las. nn@e 3 F\art”' des

résultats [des essais individuels en falsant la somme de tous les événements m}t&s dans les
classes ipdividuelles. La valeur est calculée a l'aide de la formule sui

— T
Eo,gs =

k ko —
- p kA XZ(Z(i)o,gsx(d
6%10 ZV P
A

E s est I'émission en mg/m3;

tous les

NOTE
particules §

mpteur de

La valeu 5 dans la

classe dg particules i est calculée a I'aide de 'algorithme suivant:

— nombre total de particules enregistrées dans la classe de particules i dans les essais
individuels |

— remplacer z(i) avec la valeur de confiance supérieure du niveau de confiance de 95 % dans
les conditions suivantes:

pour z(i) >50 Z (i)g95 = 2(i) T 1,96x212

pour 5 < z(i) £50 Z (i) 95 @ partir de 2.10.4, tableau 1
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pour z(i) < 5 siz(i-1) =0 Z (i)gg5=0

ou encore Z (i)o,05 @ partir de 2.10.4, tableau 1

Tableau 1 — Valeurs pour la valeur de confiance supérieure d’une distribution de Poisson
pour le niveau de confiance de 95 %

‘ Z 505 | ° Z 0,95 i Z 095 | ° Z 505 | ° Z 0,95
0 3,7 10 18,4 20 30,8 30 42,8 40 54,5
1 56 11 19.7 21 32.0 31 44.0 g |556
2 7,2 12 21,0 22 33,2 32 451 a2~ Jesle
3 3,8 13 22,3 23 34,4 33 16,3 \ a3 \q N 57fo
4 10,2 14 235 24 35,6 34 %5 43 solo”
5 11,7 15 24,8 25 36,8 35 48,7 4\5\ gol2
6 13,1 16 26,0 26 38,0 36 < TadaN\ 46 \ 613
7 14,4 17 27,2 27 39.2 37 50\ 4 [ e2s
8 15,8 18 28,4 28 204 (|3 522N P48 63ls
9 17,1 19 29,6 29 AN ANEEEE eals
10 18,4 20 30,8 3 @28 (|4 | b 350 65)o

N

2.10.5 Enregistrement

Un enregistrement avec Jes
d’émissigns:

— détailp sur Ie@é
— débit d’air dans’lg

- quanl 2

— donn lume de
I’échd

- pou( i s concentrations de particules enregistrées pour les failles de

partic

— valeuf le niveau de confiance de 95 % du nombre de particules

enreqistrées.

Section 3: Essais de nettoyage avec aspiration de liquide

3.1 Objet de I'essai

L'objet de cet essai est d’évaluer I'action de nettoyage d’'un appareil de nettoyage humide avec
détergent.

L’efficacité de nettoyage est déterminée par des mesures de la modification de la brillance
d’échantillons de tapis traités de fagon identique.

De plus, des échantillons de tapis nettoyés peuvent étre évalués visuellement du point de vue
de I'apparence du tissu, des rayures, et des taches du tissu.
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3.2 Essai d’efficacité du nettoyage humide des tapis
3.21 Echantillons de tapis d’essais

Au minimum cing échantillons de tapis, conformes a 5.1.1.5, doivent étre utilisés pour I'essai
de nettoyage avec aspiration de liquide. Les échantillons de tapis doivent étre issus du méme
lot de production.

Avant cet essai, les échantillons de tapis doivent étre maintenus dans des conditions
atmosphériques normalisées pendant au moins 24 h, puis aspirés en utilisant un suceur
motorisé électrique avec cylindre brosseur horizontal. La surface entiére de chaque échantillon
doit étre couverte par 20 doubles passages, les passages allers étant effectués dans le sens
des poils et a une vitesse de passage de 0,5 m/s. Le poids de chacun des ?'c‘rraqtillons de tapis

non salis[doIt efre enregistre.

Pour chdcun des échantillons de tapis non salis, les valeurs de b baints de
mesure fixes doivent étre enregistrées conformément a 3.2.6.

Chaque gchantillon de tapis doit étre sali artificiellement corf soumis a
la procédure de nettoyage décrite en 3.2.3.

3.2.2 PDépot de salissure sur un échantillon de

3.2.21

La saliss e sur les
échantillg

NOTE Po 5 peut étre
utilisé.

La salisqure doit ensui [ dui i [ inq doubles
passages ' tesse de
passage

La saliss avec un
rouleau, ¢ P m/s, les
passages

Dix doub e séparé
avec cyﬁ vent étre
effectués

3.2.2.2 Ramassage du matériau de salissure volatile

Le matériau de salissure volatile doit étre enlevé des échantillons de tapis en utilisant le méme
suceur motorisé qu’en 3.2.2.1, mais en appliquant I'aspiration. Des passages doubles, le
deuxieme étant dans le sens du poil, doivent étre effectués, a une vitesse de passage de
0,5 m/s, jusqu’a ce que la différence de poids entre les échantillons de tapis salis et non salis
soit inférieure a 2 g. Le poids final des échantillons de tapis salis doit étre enregistré.

Les valeurs de brillance des échantillons de tapis salis doivent étre enregistrées conformément
a 3.2.6.

3.2.3 Procédure de nettoyage

Les échantillons de tapis salis doivent étre fixés a une surface d’essai conforme a 5.2.15,
préalablement débarrassée de tous résidus d’agent de nettoyage et de saleté. Les échantillons
de tapis doivent étre maintenus en place au cours de I'essai par une installation de serrage
comme indiqué a la figure 21.
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3.2.3.1 Liquide de nettoyage

Avant le nettoyage des échantillons de tapis, le réservoir de liquide de nettoyage de I'appareil
doit étre rempli, jusqu'au niveau maximal de liquide de nettoyage indiqué, conformément aux
recommandations du fabricant concernant le détergent et la dilution. La température de I'eau
utilisée pour la dilution doit étre conforme aux instructions du fabricant. Si cette indication n’est
pas donnée, l'eau doit étre a température ambiante. La dureté de I'eau et la température de
I’eau doivent étre enregistrées.

NOTE Il convient que la température de I'eau ne dépasse pas 40 °C.

A moins que l'appareil ne soit équipé d’un dispositif de mélange automatique, le liquide de
nettoyage doit étre mélangé conformément aux instructions du fabricant.

3.2.3.2 Fonctionnement de I’appareil de nettoyage humide

L’appareil doit étre assemblé en vue d’'un nettoyage humide confor
fonctionnement et, sauf spécification contraire, toute commande
étre régld i
des types

e pass yage est
déplalcée sur la surface d’essai a une vitesse de p

e pass déplacée

sur 13

3.2.3.3

L’opérati avec des

passageg humides effectyés

Le premigr passage doit

téte de nettoyage soit (déprace
effectués| en dé
ce que lal téte de netigyay

deur de la
t ensuite

r jusqu’a
Si I'appa sens des
passages age peut
étre dépl dans ce

3.24 Séchage-deléchantilon-detapis

Aprés le nettoyage, on doit laisser les échantillons de tapis sécher sur une surface horizontale
sans aucune application de chaleur.

Le processus de séchage doit étre contrélé en enregistrant le poids des échantillons de tapis
aprés le nettoyage humide et aprés un séchage de 24 h, en comparant les valeurs aux poids
des échantillons de tapis non salis et des échantillons salis (voir 3.2.1 et 3.2.2.2).

Les valeurs de brillance concernant les échantillons de tapis nettoyés doivent étre enregistrées
conformément a 3.2.6.

3.25 Détermination de I’efficacité du nettoyage humide

Afin de minimiser l'influence du niveau de dépét de salissure variable sur un échantillon de
tapis, la moyenne des valeurs d’efficacité de nettoyage, déterminée en cinq points de mesure
fixes, conformément & 3.2.6, doit étre calculée.


https://iecnorm.com/api/?name=1bec2f090df841e67e685f733ca73d6b

60312 © CEI:2007 - 107 -

Pour chaque point de mesure, I'efficacité de nettoyage, en pourcentage, est calculée selon la
formule suivante:
efficacité de nettoyage = (1 - (ARy1/ARy2)) x 100

ou
ARy1 est la modification de la brillance entre I'’échantillon de tapis nettoyé et celui non sali;

ARy, estla modification de la brillance entre I'échantillon de tapis sali et celui non sali.

Enfin, I'efficacité de nettoyage est calculée comme la moyenne des résultats obtenus pour tous
les échantillons de tapis choisis pour cet essai (voir 3.2.1).

3.2.6 Mesures colorimétriques

Pour les mesures colorimétriques, un spectrophotometre conforme &sé.

Les cinq |points de mesure doivent étre situés le long des diagdnale & i de tapis,
quatre d’entre eux proches des coins de I'’échantillon. Le spe placé sur

les pointg de mesure, a +5 mm, de préférence en utilisant daptés a
la téte dg mesure du spectrophotométre.

La brillance des échantillons de tapis est vari Afin de
réduire I'influence de la variation de la bxjllance~s 3 rument a
bord rect|ligne doit étre passé(e) douc b A apis’dans le sens des poils.

3.2.7 Evaluation visuelle

L’évaluat doit étre réalisée dans un caisson
lumineux| adapté pour re antillons. Un des échantillons doit| étre non
sali et unfautre sali. L'é effectuée/par trois observateurs indépendanis.

Les essajs décrit ont destinés a la détermination des caractéristizues d’un

aspiratedr qui onitrait a facile ou a l'aptitude a la fonction de I'aspirat¢ur aprés
que lui-mé es\@acs oires ont été soumis a des contraintes susceptiblgs de se
présente LgCapacité de I'aspirateur a résister a de telles contraiptes peut
étre vér@ 2 umettant aux essais appropriés des sections 2 ou 3 précédentes suivant le
cas.

4.1 Rési déplacement

Cet essai a pour but de déterminer la résistance au déplacement provoquée par le frottement
aussi bien pour des passages aller que des passages retour, lorsque la téte de nettoyage est
déplacée sur un tapis, dans des conditions de fonctionnement normales.

NOTE L'essai n'est pas applicable aux tétes de nettoyage autotractées.
411 Tapis et équipement d'essai

Un tapis d'essai, conforme a 5.1.1, et sans poussiére doit é&tre employé.

Les tapis d'essai affectés aux mesures de la résistance au déplacement ne doivent pas étre
employés pour d'autres essais et doivent étre stockés en permanence dans des conditions
atmosphériques normalisées, suspendus ou a plat mais non roulés.
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Le tapis d'essai doit étre fixé sur un dispositif d'essai pouvant mesurer la résistance au
déplacement dans une plage de 10 N a 100 N avec une précision de 5 % de la valeur mesurée.

Le principe de construction d'un dispositif d'essai approprié est décrit en 5.2.10.

NOTE Il est conseillé d'utiliser un dispositif de commande mécanique pour simuler I'essai de fagon a ne pas
appliquer, pendant les mesures, une force complémentaire exergant une pression de la téte de nettoyage contre le
tapis (voir 5.2.13).

4.1.2 Détermination de la résistance au déplacement

La téte de nettoyage est déplacée vers l'avant et vers l'arriére en étant entiérement en contact
avec le tapis et a une vitesse de passage de (0,50 + 0,02) m/s (pour le sen s poils du tapis,
voir 1.3.6)- i ; 2 s cant une
pression [de la téte de nettoyage contre le tapis.

Les valeurs moyennes de la résistance au déplacement pour_de r/et des
passageg retour sont déterminées a partir des lectures des i bassages
d’une séfie de 13 a 15 et doivent étre enregistrées séparé créte se
nettoyage ne sont
pas prisejs en compte.

NOTE Potr un tube rigide réglable en longueur, il convien employée
pendant la mesure du dépoussiérage des tapis.

4.2 Dépoussiérage sous les meubles

Cet essa| a pour but de déterminer la hatteurNibre meubles mesurée a parfir du sol,
qui pernlet a la téte de nettoyage d atteindre\u Qfondeur de pénétration dopnée. La
profondepr de pénétration est la dist3 3¢ g _pdrtir de la face avant des [meubles,
a laquelle la poussiére répartie syrta er peut étre enlevée (voir figure [15).
NOTE Leg conditions atmd

4.2.1 Répart§

De la polssiére 3 e 4 5.1)2.1 doit étre répartie sur un tapis d’essai ¢u sur un
sol dur diessai. L ievsur un tapis d’essai, la poussiére d’essai ng doit pas

étre incru

L’aspirat¢ur’ etanten fonctionnement au débit d’air continu maximal, on détermine la hauteur
libre des| meubles, en millimetres, nécessaire pour que la téte de nettoyage enldve de la
poussiére jusqu’aux profondeurs de pénétration suivantes:

1,00 m: représentant le nettoyage sous un lit, un canapé, etc.;
0,60 m: représentant le nettoyage sous une penderie, une armoire, etc.

4.3 Rayon d’action

Cet essai a pour but de déterminer la distance maximale entre un socle de prise de courant et
un endroit de la surface a nettoyer.
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4.3.1 Conditions de mesure

La poignée du tube des aspirateurs avec tuyau d'aspiration ou le manche des autres
aspirateurs doit étre maintenu(e) dans la position de fonctionnement normal (voir 1.4.6), la
force appliquée dans le sens du mouvement étant au plus de 10 N. Le bord de la téte de
nettoyage doit étre perpendiculaire au sens du mouvement.

NOTE Les conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sont pas requises.
4.3.2 Détermination du rayon d’action

Le rayon d’action est déterminé comme étant la distance maximale, a 0,05 m prés, entre le
bord avant de la téte de nettoyage et la face de la fiche de prise de courant/\

4.4 Résistance aux chocs

Cet essadi a pour but de déterminer la capacité d'un suceur ou d' a e ?er aux

chocs contre des murs, des seuils, etc., comme en usage no rmes de

maniement sans soin qui pourraient affecter 'aptitude a la foncti

NOTE Leg¢ conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sont\pas r

4.4.1 Fquipement d’essai

On doit uftiliser pour cet essai un tambouyr pour €¢

4.4.2 étermination de la résistan

Le sucedr ou la brosse est placé(e) dans | Pendant

I'essai, | 9 bour étre

examiné(e).

L’'essai ¢st poursuivi| | riorations
fissures

Grant’plus leur fonction, etc., ou la présencq d'arétes
i$, plinthes, etc.

susceptililes d’affecte
provoquant des

vives qui|pourraie

NOTE |l gst recomnriandé g gsai sgit intefrompu apres 500 tours au maximum.

4.5 Dé t des tubes rigides
L'objet ilest de déterminer la capacité des tuyaux et tubes rigides a supporter une
charge i personne modérément lourde sans étre déformés ¢e fagon

permane i 'affecter I'aptitude a la fonction de |'aspirateur.

NOTE Leg¢ conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sont pas requises.

4.5.1 Equipement d’essai

L'équipement d'essai tel qu'il est décrit en 5.2.12 est constitué d'une presse a vis destinée a
appliquer une force sur I'objet a I'essai, la force étant lue sur un dynamomeétre.

4.5.2 Détermination de la déformation permanente

Avant l'essai, le diamétre extérieur de la section de I'objet a I'essai est mesuré a l'aide d'un
calibre a vernier.

L'objet a l'essai est placé entre la plaque d'essai et le tapis, dans la position décrite a la
figure 17b, et la vis est réglée jusqu'a ce que le dynamometre indique 0 sur I'échelle. La force
est augmentée jusqu'a 700 N et maintenue a cette valeur pendant 10 s. La force est ensuite
ramenée a zéro. Dans le cas d'un tuyau, il doit étre laissé libre (ni étiré ni comprimé) pendant
I'essai.
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La dimension externe réduite est alors mesurée aprés au moins 1 min a la section indiquée sur
la figure 17b et la déformation permanente est exprimée comme étant la réduction, en
pourcentage, du diamétre externe d'origine.

4.6 Essai de secousse

L’'objet de cet essai est de déterminer I'aptitude des aspirateurs a supporter les contraintes
survenant au passage des seuils et aux chocs contre les montants de porte. Cet essai est
applicable seulement aux aspirateurs que I'utilisateur tire, en usage normal, par la poignée du
tube d’aspiration.

NOTE Les conditions atmosphériques normalisées définies en 1.4.1 ne sont pas requises.
4.6.1 Eeguwipement-dessal

L’'essai dpit étre effectué sur un sol plat en bois dur permettant une di 3 g:ement

de (2 + 0|1) m et I'interposition des obstacles d’essai suivants:

— un s€uil, fabriqué en polyamide 6 ou en bois de dureté équjvalen ! ibns de la
sectign spécifiées a la figure 20a et placé perpendictiaire M T surface
d’essai, a 1 m de la position de départ de I'aspirateur (Vei ;

— un montant de porte métallique aux dimensions spécifiée d'un coté
ou dell'autre de I'axe de la surface d’essai, a 2 m(de Ja>position de rateur.

NOTE Le
départ (voif 4.6.3).

position de

Le mouv a poignée du tube, r:rnaintenue
a une ha ace d’essai, une force qui imprime a
I'aspirateur une vitesse de & N du point de départ.

Pour maiptenir I'aspira de taysurface/d’essai, il est recommandé d’utiliser soit un
systeme fde guideg laté i t de friction avec un jeu de 20 fg mm de chaque
co6té de ’aspira@ idage de largeur réglable se déplacant ¢n méme
temps qule I'aspiraté

4.6.2

Chaque ¢ dé d’'une suite de 22 mouvements aller comprenant:
- 10p

— 1 chogco ontant de porte sur le c6té gauche (ou droit);

— 1 choc contre un montant de porte sur le c6té droit (ou gauche).
4.6.3 Procédure d’essai

Avant l'essai, I'appareil doit étre équipé d'un réservoir a poussiere et de filtres propres
conformément a 1.4.5.

Lors des passages de seuil, I'aspirateur doit étre amené a s’arréter doucement a I’extrémité de
la longueur de mouvement en cessant d'appliquer la force a la poignée du tube lorsque
I'aspirateur a atteint la distance de 1,5m a partir du point de départ et en utilisant un
amortisseur en caoutchouc mousse.

Lors des chocs contre un montant de porte, la force appliquée a la poignée du tube doit étre
telle que la vitesse de déplacement de I'aspirateur soit maintenue constante jusqu’au moment
du choc.
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Aprés chaque mouvement aller, 'appareil est ramené en position de départ sans qu’il y ait un
effort sur les roues ou sur les glissieres. Avant chaque mouvement aller, il convient de
respecter un temps d’arrét d’au moins 5 s.

NOTE Pour des détails d’'un équipement automatisé incorporant un tapis plastique roulant destiné a ramener
I'aspirateur en position de départ, voir A.11.

Durant I’essai, 'aspirateur doit fonctionner pendant 15 min puis étre arrété pendant 15 min,
sans qu’il y ait nécessairement synchronisme avec les cycles d'essais.

Tous les 50 cycles d'essai, on doit vérifier si I'aspirateur a subi des dommages et s'il
fonctionne correctement.

NOTE Il est recommandé d’arréter I’essai apres 500 cycles.

4.7 Fllxibilité du tuyau

L'objet dg cet essai est de déterminer la capacité du tuyau a empé
restreindfe le passage de l'air dans le tuyau.

>ouvant

NOTE Leg¢ conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne so
4.7.1 Préparation de l'objet a I'essai

Une longueur de tuyau de 1,5 m est pliée en for e 18, les

extrémitds libres du tuyau étant attaché

4.7.2 Détermination de la flexibilitendu t

axes des
Qbjet a été suspendu. La plus grande
pin aprés que le point le plus bas du U a

L'objet a|l'essai étant suspendu par I'
deux branches du U est mesurée 1
distance |d{ ggg entre les & '
été chardgé d'un poids

La flexibilité du tuyau (x
de la formule su:

e a partir

NOTE I
4.8 Fl¢
L'objet d répétées

comme larsde l'usage normal de l'aspirateur avant que les détériorations ne provoquent des
fuites affectant I'aptitude a la fonction de I'aspirateur.

NOTE Les conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sont pas requises.
4.8.1 Equipement d’essai

L'équipement d'essai conforme a la figure 19 est constitué d'un levier pivotant comportant un
dispositif d'accrochage permettant de fixer I'extrémité du tuyau. Le levier est actionné au moyen
d'un oscillateur, par exemple I'excentrique représenté, afin d'effectuer un mouvement de montée
et de descente a une fréquence de (10 £ 1) périodes par minute. La position initiale du levier est
la position horizontale a partir de laquelle il est levé jusqu'a un angle de (40 £ 1)° par rapport a
I'horizontale.

4.8.2 Méthode d’essai

L'extrémité du tuyau est fixée au levier de fagon telle que la distance entre I'axe du levier et le
point ou le tuyau entre dans son extrémité rigide soit de (300 = 50) mm.
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Un poids de 2,5 kg est suspendu a la partie du tuyau qui pend, de facon telle qu'au cours de la
période d'oscillation, il soit soulevé jusqu'a une hauteur de (100 £ 10) mm au-dessus de
la plague support et que, pendant le reste de la période, il repose sur la plaque support afin
de décharger complétement le tuyau. Pour pouvoir effectuer ce mouvement, il peut étre
nécessaire de raccourcir le tuyau jusqu'a une longueur d'environ 300 mm.

Afin d'éviter un effet de pendule du poids suspendu au tuyau, une déviation latérale de 3° est
admise par I'utilisation d'un plan incliné réglable.

On enregistre le nombre d'oscillations effectuées jusqu'a ce que le tuyau soit endommagé a un
point tel qu'il soit considéré comme ne pouvant plus étre utilisé.

NOTE Il est recommandé d'interrompre I'essai aprés 40 000 oscillations. /\

4.9 Folnctionnement avec un réservoir a poussiére partiellemen

L'objet de cet essai est de déterminer la capacité de
caractéristiques d'aspiration avec un réservoir a poussiére pa
d'un usage domestique normal.

] t;ir ses

pfésentatif

NOTE Leg¢ conditions atmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sontypas reqijses.

Avant l'egsai, l'aspirateur doit avoir été soumis aux gristiques d'aspiration
(voir 2.8) afin de déterminer le débit d'air maX| i i 2chéant, de
son tuyay, et de déterminer le réglage 2 i d'air a la
moitié del sa valeur maximale.

Le débit d'air étant réduit a la moitié de Ruale, on fait fonctionner I'aspirateur de
fagon intermittente avec des périodes|de [ fonctionnement et 30 s a J'arrét. Si

I'aspirate is en fonctionnement mais pans étre
en conta

En cours|d’ i, i it étre™équipé d'un sac a poussiere propre (voir 1.4.5) environ
toutes lep i ient erifier et d’enregistrer la permanence|du débit
d’air.

NOTE Il g

410 M

La mass que’e. La
masse 5 dans le
comparti

NOTE Leg conditionssatmosphériques normalisées suivant 1.4.1 ne sont pas requises.

4.11 Durée spécifique de nettoyage

La durée pour nettoyer une surface sans obstacles de sol dur ou de tapis peut étre calculée
par la formule suivante:

. 2A
vxB
ou:
t estla durée du nettoyage, en secondes;
A est la surface, en metres carrés;
B estla largeur de passage, en métres;
v est la vitesse de passage, en metres par seconde.
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La largeur de passage est déterminée conformément a 2.1.4.

La durée spécifique de nettoyage, durée pour nettoyer 1 m2 a la vitesse de passage de
(0,50 = 0,02) m/s, est alors donnée par la formule suivante:

Bien que la valeur obtenue ne tienne pas compte du mouvement latéral de la téte de
nettoyage, elle peut étre considérée comme fournissant une bonne approximation pour les
passages paralléles et en zigzag.

4.12 Dimensions

Seules lgs dimensions importantes pour le rangement de I'aspirateu iveqt étket ic%es.

4.13 Niyeau de bruit

Voir la CEI 60704-1 et la CEl 60704-2-1.

4.14 Cdgnsommation d’énergie

Les chifffes de consommation d’énergié ]
dur) avec des fentes en diagonalé anregistrésXe
équivalents pour une surface de 10 mAcouve

sont calcplés.

@e syrface d’essai (tapis ou sol
t,~da chaque cas, leqd chiffres
passages (nettoyé¢ 10 fois)

La consommation d’énergj
sol dur ef enregistrée.

Lors de Jutilisation d’ active, les chiffres de consommation [d’énergie
sont, dans chaqs, b \Wrs/pour l'aspirateur et la téte de nettoyage|active.
4.14.1 aspiration des tapis

4.14.1.1

Cet essaldoit 2\ ‘équipement d’essai mécanique décrit en 5.2.13.

Le tapis d’essai-titilisé deit étre le tapis Wilton, conformément a 5.1.1.2, aprés un tfaitement
initial podr retirexles ppoils mal attachés conformément a 5.1.1.3.

L’aspirateur doit étre équipé d’'un sac a poussiére propre et d’un filtre propre conformément a
1.4.5 et doit fonctionner sur la position maximale d’aspiration.

Si un mécanisme de réglage est disponible sur la téte de nettoyage, le mode de
fonctionnement « Tapis » doit étre sélectionné (mode semblable a celui utilisé pour les essais
de dépoussiérage des tapis).

4.14.1.2 Procédure d’essai

Une surface d’essai d’'une longueur maximale de 1 m et de largeur égale a celle de la téte de
nettoyage doit étre traversée par 5 doubles passages a la vitesse de passage donnée de
0,5 m/s. Avec cela, la puissance d’aspiration effective moyenne de I'aspirateur, y compris de la
téte de nettoyage, doit étre établie.

NOTE Lorsqu’il n'est pas possible de faire fonctionner la téte de I'aspirateur a 0,5 m/s, il est permis de la faire
fonctionner a sa propre vitesse de marche, a condition que cela soit mentionné spécifiquement dans le rapport
d’essai.
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Les surfaces pour accélérer et ralentir la téte de nettoyage ne sont pas prises en compte. A
partir de la puissance d’aspiration effective moyenne et de la durée prise pour effectuer
5 doubles passages, la consommation d’énergie moyenne pour I'aspiration de la surface
traversée est calculée. Ce chiffre, qui dépend de la largeur d’essai (1.3.12) de la téte de
nettoyage, est ensuite utilisé pour calculer un chiffre pour une surface de 10 m2.

4.14.1.3 Etablissement de la puissance d’aspiration effective moyenne

La mesure de la puissance d’aspiration électrique effective est effectuée avec une précision de
0,5 % par rapport a une plage de mesure de 2 500 W au maximum. L’équipement de mesure
doit étre contrdlé, de telle sorte qu’en fonction du mouvement de la téte de nettoyage, au
moins 10 mesures soient prises sur chaque longueur de passage. La puissance d’aspiration
effective moyenne est ensuite calculée comme suit: RN

avec

Petr
Peff(i)
n

41414

La consgmmation d’énergie pour 10 calculée

comme spit:

avec

P buissance d’aspiration

b argeur dessa
btest sur de

byrac sur des sols

A estta surface a nettoyer (10 m2);
N est le nombre de processus de nettoyage (5 doubles passages).

Longueur de trace totale pour le nettoyage de A,

Stot = Aot/ (0X1073)
Temps de nettoyage total pour 10 m2 par 5 doubles passages:

tiot = Stot v
Puissance d'entrée:

E= Peff X ttot

E = Peff X StOt/V

E=Pgy X Agd(b X 10°3 X v)
E=Po s X NXAl(b X 103X v)

Et avec 10 m2, 5 doubles passages (10 passages) et une vitesse de passage de 0,5 m/s:
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E = Pegr X 10 X 10/(b X 10°% X 0,5)
E =Py X 2 X 105/byyg; 105/bye

4.14.2 Consommation d’énergie avec aspiration de sols durs avec des fentes
4.14.2.1 Exigences d'essai

Cet essai doit étre réalisé avec I'équipement d’essai décrit en 5.2.13.

La surface d’essai utilisée doit étre conforme a 5.2.2. La fente doit étre préparée
conformément a 2.2.

NOTE |l convient que la fente ne soit pas étre remplie de poussiere.

L’aspiratlur doit étre équipé d’'un sac a poussiére propre et d’'un filtre hément a

1.4.5 et doit fonctionner sur la position maximale d’aspiration.

Si un mécanisme de réglage est disponible sur la téte
fonctionnement « Sol dur » doit étre sélectionné (mode sembia
de dépoussiérage sur sols durs).

BS essais

4.14.2.2 | Procédure d’essai

Semblable a la procédure décrite en 4,44.1.2,

I@eur de trace (by.,.) est utilisée.
Se reporfer a 1.3.13.

4.14.2.3 | Etablissement de la puissa on effective moyenne

Semblable a la description d
4.14.2.4 | Etablisse

Avec P4 mesuré
m2, E(10|m?) av

pour 10

Cette sé i rale des
équipement ié i is. i ition des
matériau ié

5.1 Matériel pour les mesures
5.1.1 Tapis d'essai
5111 Nombre et dimensions des tapis

Des tapis d'essai séparés doivent étre utilisés pour les mesures avec les suceurs plans et les
suceurs munis de brosses rotatives, pour les mesures de ramassage des fils et des fibres ou
de dépoussiérage le long des murs et pour la mesure de la résistance au déplacement.
Chaque tapis d'essai doit étre fourni en double exemplaire et si possible en méme temps, I'un
étant effectivement utilisé comme tapis d'essai et I'autre servant comme tapis de référence.

Pour la mesure de ramassage des fils et des fibres et de dépoussiérage le long des murs, les
dimensions appropriées du tapis sont de 1,2 m dans le sens de la trame et de 2,0 m dans le
sens de la chalne, afin de fournir une surface d'essai suffisante.
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Pour les mesures de dépoussiérage des tapis et de résistance au déplacement, les dimensions
appropriées du tapis sont de 0,5 m dans le sens de la trame et de 2 m dans le sens de la
chaine, afin de fournir une surface d'essai suffisante.

5.1.1.2 Type et qualité des tapis

Chaque pays peut choisir son propre type de tapis normalisé, mais il est recommandé que,
pour des comparaisons internationales de résultats d'essais, des tapis d'essais de type et
qualité définis ci-dessous soient disponibles:

type: Wilton

composition du poil laine 8,6/2*2
méthode defabrication trssu-Whttom RN
couleur foncée, une couleur
canevas Jute et coton + latex
type poil coupé

hauteur tptale 7,5 mm

hauteur qu poil 6,4 mm

poids total 2 100 gr/m?

poids du poil 1 500 gr/m?

nombre de nceuds 96 000

peigne 320 r/m

granules 300 grany
largeur nprmalisée 400 cm

tolérances

5113 Traitemen

Les tapis neufs poils mal attachés avant d'étre utiliséq pour les
mesures |en les netio 'il ne soit manifestement plus possible d'enjever des
poils. Ce|poi efaht atteint lorsque la quantité de poils enlevés|au cours
d'un nett G pirateir ayant une bonne capacité de nettoyage et équipé d'un
réservoir i st inférieure a 0,10 g/m2.

Comme< ux-tapis vont conduire a des résultats d'essai non cohérents tant| qu'ils ne
se seron (Sés, il konvient que des mesures préliminaires de dépoussiérage|sur tapis
soient eff tilisant un aspirateur de référence dont les performances sont|connues,

jusqu'a cg résultats d'essai soient cohérents.

5.1.1.4 Remplacement des tapis
Il convient que I'état des tapis d'essai pour déterminer la capacité de dépoussiérage, qui
évolue avec le temps et l'utilisation, soit vérifié a intervalles donnés par des mesures

comparatives sur un tapis de référence en utilisant un systéme d'aspiration de référence
(voir 1.4.11).

Lorsque la différence entre les résultats des mesures de la capacité de dépoussiérage atteint
une certaine valeur, le tapis d'essai doit étre remplacé. Il revient au laboratoire d'essai de
décider du moment ou une telle valeur est atteinte.

5.1.1.5 Tapis d’essai pour le nettoyage humide
Un tapis aux caractéristiques suivantes est adapté pour I'essai de nettoyage humide des tapis:

type: velours touffeté, non traité pour une protection contre les taches
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couche d’usage:
base:

canevas:
hauteur du poil:
épaisseur:
couleur:

dimensions:

- 17 -

100 % polyamide
molleton — polypropyléne
textile non enduit
(5+0,5 mm

(8 £ 0,5) mm au total

beige clair

300 mm x 200 mm, la longueur étant paralléle au sens du poil

5.1.2 Poussiére d'essai normalisée

5.1.2.1 —Poussiére-minérale

suivante [voir aussi figure 3):

5.1.2.2

suivante:

Poussiér

4

5.1.2.3

La poussii
mélange

Plage de dimensions
des particules

mm

LN

N
La poussiere minérale doit étre composée de sable dolomitique dQyaht ;r\aq
Parties en paids \
X

< 0,020
0,020 < 0,040
0,040 < 0,07
0,075 < 0N25

ulométrie

e d'essai

20 mm

it étre un

70 % en poids de poussiére minérale, conformément a 5.1.2.4

20 % en poids de poussiére de cellulose (Arbocel)

10 % en poids de bourres de coton recoupée

Les bourres de coton doivent étre coupées sur une largeur de 4 mm a l'aide d’'une machine
pour filer le coton. Avant la coupe, les bourres doivent avoir été pressées en balle et stockées
a une température de (20 + 2) °C et une humidité relative de (40 + 5) %. L’humidité résiduelle
des bourres coupées ne doit pas dépasser 2,5 %.

La poussiére d’essai peut étre préparée a 'avance ou préparée en ajoutant a un réservoir de
mélange les composants séparés alternant dans 'ordre suivant: poussiére minérale, poussiére
de cellulose, bourres de coton. Le réservoir de mélange doit faire partie du mélangeur a
tambour qui peut fonctionner a 28 tr/min avec un angle d’inclinaison de 150°/tr.
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La poussiére minérale de simulation de poussiére domestique doit étre composée de sable
dolomitique ayant la granulométrie suivante:

Plage de dimensions Parties par poids
mm %

< 0,005 9
0,005 < 0,010 5
0,010 < 0,020 8
0,020 < 0,040 11
0040 <0075 10 VRN
0,075 < 0,125 7 /\&
0,125 < 0,250 20
0,250 < 0,500 24 <
0,500 < 1,000 6 \
1,0000 < 2000 [N

5.1.2.5

Poussiére pour l'essai d'émission d i
La poussjére d'essai pour I'essai d'émqssion d€ poussiere\do

Vo

Plage de dimensiens
des particyles Q

%en poids
%

[

um
\(<5 j)\/ 39+ 2
5 <1 18+3
0< 16+3
20°%:40 18+3
9+3

5.1.2.6

La saliss
homogén

a granulométrie spivante:

sai d’efficacité du nettoyage humide sur tapis doit étre unfmélange

1 partie en poids:

pigment gris exempt de graisse

3 parties en poids:

25 parties en poids:

saleté de tapis tamisée, collectée dans des

aspirateurs domestiques
poussiére d’essai pour tapis, conformément a 5.1.2.2

Pour chaque série d’essais, la salissure d’essai doit étre issue du méme lot de production et
mélangée en une fois.

La salissure d’essai est préparée en deux étapes, en utilisant un mélangeur de salissure
conformément & 5.2.17. D’abord, le pigment gris exempt de graisse et la saleté de tapis
tamisée sont mélangés a 20 tr/min pendant 15 min. Ensuite, la poussiére d’essai pour tapis est
ajoutée et mélangée a 60 tr/min pendant 30 min.

NOTE 1

NOTE 2

Il convient que la salissure d’essai soit manipulée avec précaution afin d’empécher la séparation des
composants.

Il est recommandé de mélanger un lot minimal de 500 g.
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51.3 Fibres

Pour l'essai de capacité de ramassage des fibres, on utilise des fibres de rayonne ayant les
caractéristiques suivantes:

flocons de viscose peignée

1,5 deniers

coupé sec

sans finition

5.1.4 Fils

f§é 16 TEX

Pour 'esgatde ;
€ sur un gabarit a

(numéro $0). Le fil peut étre enroul

5.1.5 ranules moulés

Pour la dg
d'élastom

granules

5.1.6

Le couss buche de

molleton

L’élémen
spécifica

gyant les
ions suivantes:

densité
compressio
indentation

dime
La houssg d

4

onstituée d’un tissu répondant aux spécifications suivantes:

velours, poil coupé
3/6 trame, W-touffes
bleu foncé uni

tissu de bdse coton, (20 tex x 2) x (20 tex x 2)
fil des poils 100 % laine peignée, 42 tex x 2
poids environ 625 g/m?2

épaisseur 3,4 mm

poids du poil 390 g/m2

hauteur du poil environ 2,8 mm

nombre de touffes 66 par cm2

La housse du coussin est fabriquée avec la trame du tissu parallele aux cdtés de 800 mm
du coussin et doit étre équipée d’une fermeture éclair au milieu de 'un des grands cobtés.
Pour obtenir une compression suffisante de I’élément central en mousse, les dimensions de
la housse doivent étre inférieures de 5 % a celles de I’élément central.
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5.2 Equipement pour les mesures
5.21 Plancher d'essai

Les essais concernant les sols durs sont effectués sur un plancher d'essai constitué de bois
de pin stratifié¢ non traité ou d'un panneau équivalent d'au moins 15 mm d'épaisseur.
Les dimensions recommandées sont de 1,2 m x 1,8 m.

5.2.2 Plancher d'essai avec fente

L'équipement est constitué de bois de pin non traité ou d'un panneau équivalent comportant
une piéce rapportée en pin présentant une fente lisse ayant une largeur de 3 mm et une
profondeur de 10 mm (voir figure 5).

Il convient que la longueur de la fente soit d'environ deux fois la lafgeur éxt e la téte
de nettoylage.

5.2.3 achine a battre les tapis

L'équipement est constitué d'un cylindre horizontal compo 5 a2 battre
le canevds du tapis lorsque celui-ci passe et repasse so e 6).
5.2.4 Butées latérales et guides

Les deux ne 10 kg.
Elles doi a téte de
nettoyage (voir figure 7a). Il est recomma d des butées latérales en contact avec
la téte de

NOTE Un

Il'y a liey In espace
libre non

5.2.5

Le dispo I'essai et
monté su iéter sur
celle-ci. I iot\passe et repasse au-dessus de la surface d'essai, la pougsiére qui
a été uni 2 5 i le plateau passe, du fait des vibrations, au travers dune ligne
d'orifice{ ppropriées situés le long de la base du plateau, régujierement
espacés ffisant pour couvrir uniformément de poussiére la surface d'gssai.

Les vibrattions peuverit étre provoquées par un vibreur incorporé ou par le roulement qu chariot
sur une crenmaitterecomme mdique a ta figure 7.

5.2.6 Rouleaux pour l'incrustation
5.2.6.1 Rouleau pour incruster la poussiére
Le rouleau doit avoir un diamétre de 50 mm et une longueur de 380 mm. Le rouleau est de

préférence réalisé en acier et poli. Il peut comporter une poignée pour le rouler a la main, ou
étre mu par un moteur.

La masse du rouleau et de la poignée éventuelle doit étre de 3,8 kg. Le rouleau peut étre
incorporé dans le distributeur de poussiére comme indiqué a la figure 7c.
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5.2.6.2 Rouleau pour incruster les fibres et les fils

Le rouleau doit avoir un diamétre de 70 mm et une masse de 30 kg par metre de longueur. Le
rouleau est de préférence réalisé en acier dur et poli. Il peut comporter une poignée pour le
rouler a la main, ou étre mu par un moteur. La masse convenable pour le maniement manuel
est de 15 kg.

5.2.7 Vacant
5.2.8 Equipement pour les mesures des caractéristiques d'aspiration

Deux variantes d'équipement sont fournies, chacune comportant un wattmétre et un caisson de
mesure auquel sont reliés l'aspirateur, un indicateur de remplissage et ﬁes\dmposmfs pour
régler le [debit—aair e rapport d'essat doit Indiquer quette varfante a b pour la
détermination des caractéristiques d'aspiration.

Le caiss¢on de mesure doit étre en tdle d'acier et doit permettre.de >ous les
types d'dspirateurs. Les bords intérieurs des adaptateurs pouf la~¢ i nduit, du
tuyau ou[du tube d'allonge des aspirateurs doivent étre bien arrondis_a au moins
20 mm pour éviter les perturbations dues au rétrécissemen i nt d'air.

le densité
pur cette

Les carag¢téristiques d'aspiration doivent étre ramené
de l'air s$i les mesures sont effectuées dans d'

raison, il et de la
pression [de I'air ambiant.

5.2.8.1 Variante A

Les condliti 'i i 2 dction du caisson de megure sont
représenté

Le débit rtant une
tuyére o 13a). La
précision

NOTE Le re type de
débitmetre [a

5.2.8.2

Le cais:é oir figure 13c) doit avoir des dimensions extérieures |d'environ
500 mm m et comporter des moyens de fixation des plaques|a orifice
interchan S poux établir le débit d'air. Le branchement de I'indicateur de remplislsage doit
étre prév < in @ moins de 15 mm des parois adjacentes.

Le débit d'air est réglé par un jeu de plaques a orifice de 10 tailles d'orifice différentes et est
déterminé a partir des dépressions observées. Les plaques a orifice doivent étre en tole d'acier
de (2 £ 0,1) mm d'épaisseur avec des ouvertures circulaires, a bords vifs, dont le diameétre
nominal d; est donné par le tableau suivant:

Taille 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

dg (mm) 0 6,5 10 13 16 19 23 30 40 50

Les plaques a orifice doivent étre montées hermétiquement devant une ouverture du caisson
de mesure ou sur une saillie. Le courant d'air dans le caisson ne doit pas étre perturbé dans un
espace représenté par une demi-sphére d'un rayon d'au moins 0,5 m et, aprés avoir traversé
I'orifice, il ne doit pas étre perturbé par des parties incorporées dans une région conique ayant
un angle de 90°par rapport au plus grand diamétre d'orifice.
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Dans des conditions d'air normalisées, le débit d'air g est obtenu par ce qui suit:
q=ax0,032d2J/h  dm3/s

o= 0,595 + 0,0776 S_ 0,0017 h
d

est le coefficient d'orifice;
est le diametre de l'orifice, en millimétres;
est la dépression, en kilopascals;

» > o

est I'gpaisseur de la plaque a orifice, en millimétres.

Des écarnts de plus de 0,01 mm du diametre nominal de I'orifice dg
lors du calcul du débit d'air.

?om pte

classe GEI 0,5.

5.2.8.3 Instrumentation

Le wattmptre pour mesurer la puissance absorbée doit 4

L’indicats A ) ? a Mdicateur et avoir une
précision

ne doit pas étre cdrrigé par
+0,5 kPa.

Le baron
rapport a

Le therm esl'air ambiant doit avoir une précision de
+0,5 °C.

Le therm | re erature de l'air refoulé doit avoir une [précision
de +1 °C

5.2.8.4

Les moteg i ilisé acon courante dans les aspirateurs sont jusqu'a un certain point
sensibles i i >fmodynamiques de la densité de I'air en ce qui copcerne la
charge pla vitesse de rotation. Pour tenir compte de l'interaction entre la densité de
I'air et le es ordinaires des moteurs série, les caractéristiques de I'air mesurées

doivent etre>yramendges ~aux conditions normalisées de l'air en appliquant le facteur de
correction fsuivant;

f = D067

b = Pm 298
1013 t, + 273

pm est la pression de I'air ambiant mesurée, en kilopascals (kPa);
tn estlatempérature ambiante mesurée, en degrés Celsius (°C).

La valeur corrigée de la dépression h est déduite de la valeur mesurée h,, comme étant:h = f
X hp.

Pour la variante A, la valeur corrigée du débit d'air g est donnée par g = g, +/f XDy, , OU Gy €5t

déduit de la différence de pression mesurée par le tube de mesure ou a partir des lectures du
débitmetre.
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