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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRISES DE COURANT POUR USAGES INDUSTRIELS —
Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de/norm omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la C objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalis aines de
I'électficité et de Ielectronlque A cet effet, la CEl, ationales.
Leur dlaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tou Co pse par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme htales, en
liaisor) avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEIl coll janisation
Internptionale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées par g ipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les question a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, éta ntéressés
sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme de [reco i Merpationales. lls sopt publiés
commle normes, rapports techniques ou guides et agréé S nationaux

4) Dans |e but d'encourager l'unification interpdtionale X de fa CEl s'engagent a appliquer de
facon |transparente, dans toute la mesure\possikle les de la CEIl dans leufs normes
nationfales et régionales. Toute divergence la norme nationale ou |régionale
corregpondante doit étre indiquée en termes clai

5) La CH esindication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est

6) L’'atte la présente Norme internationale peyvent faire
I'objef] ne saurait étre tgnue pour
respo e.

La Norme internatigrale burant a

usages

Cette trpisié que le

corrigen

Le texte

FDIS Rapport de vote
23H/69/FDIS 23H/77/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLUGS, SOCKET-OUTLETS AND COUPLERS FOR INDUSTRIAL PURPOSES -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standar lomprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in the electgcal*a fields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes International aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested ith may
participate in this preparatory work. International, governmental and non,govexnm s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clo janization
for in accordance with conditions determined the two
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technica sible, an
internfitional consensus of opinion on the relevant subjects sjfce eath_teshnic bSsentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendatic ional use and are published if the form
of stapdards, technical reports or guides and e i ommittees in that ser|se.

4) In order to promote international unificatiqn, i undertake to apply IEC International
Standprds transparently to the maximum sgsible ind their naglonal and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the or regional standard shall pe clearly
indicafed in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to\indic { al And cannot be rendered responsible for any
equipfnent declared to be in gohformity-with oge o

6) Attent s s of this International Standard may be the subject
of pat e for identifying any or all such patent rights.

Internat een prepared by subcommittee 23H: Industrial plugs

and soc mittee 23: Electrical accessories.

This th ition replaces the second edition published in 1988 |and its

corrigen \ tes a technical revision.

The tex| i ig' based on the following documents:

FDIS Report on voting
23H/69/FDIS 23H/77/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

Annexe A forms an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

La présente norme comporte plusieurs parties:
Partie 1. Regles générales, qui comprend les articles de caractére général.

Parties suivantes: Regles particuliéres, traitant de types particuliers. Les articles de ces régles
particulieres représentent des compléments ou modifications aux articles correspondants de la
premiére partie. Si le texte des parties subséquentes indique une «addition» ou un
«remplacement» des regles, essais ou commentaires pertinents de la premiére partie, ces
changements sont introduits dans les passages pertinents de la premiare partie, et ils
deviennent alors des parties de la norme. Lorsque aucune modification fi'est nécesspire, les
mots «Lfarticle de la premiére partie est applicable» sont utilisés.

&
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INTRODUCTION

This standard is divided into several parts:
Part 1. General requirements, comprising clauses of a general character.

Subsequent parts: Particular requirements dealing with particular types. The clauses of these
particular requirements supplement or modify the corresponding clauses in Part 1. Where the
text of subsequent parts indicates an "addition" to or a "replacement" of the relevant
requirement, test specification or explanation of Part 1, these changes are made to the relevant
text of i ; gary, the
words "

This clause of Part 1 is applicable" are used.

&
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PRISES DE COURANT POUR USAGES INDUSTRIELS —
Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

La présente norme s'applique aux prises de courant, aux prolongateurs et aux connecteurs, de
tension nominale d'emploi ne dépassant pas 690 V en courant continu ou en courant alternatif,
de fréquence ne dépassant pas 500 Hz en courant alternatif, et de courant nominal ne

A

dépassant pas 250 A, destinés essentiellement aux usages industriels, & lintérieur ou a
I'extériepr-des batiments

La liste des calibres préférentiels n'est pas destinée a exclure les autres cali esquels

La présente norme s'applique aux prises de courant, aux profonga ecteurs,
désignép dans la suite du texte sous le nom d'appareils, 3 bérature
ambiante comprise dans une plage de —25 °C a +40 °C. | our étre
connectgs a des cébles en cuivre ou alliage de cuivre sg

L'usage ications

agricole)

Les soc corporés ou fixés au |matériel
électriglie sont compris dans le domai i présente norme. La présente

norme 9 is€s dans les installations a trds basse
tension.
La préqg a g xiappareis destinés essentiellement aux|usages
domesti
Pour I'e Ant desconditions particuliéres, par exemple a ord des
navires des dangers d'explosion, des presgriptions

complér

Lorsque ; > et courant sont employés, ils impliquent les valeurs en|courant
continu

Pour led présente partie de la CEI 60309, les définitions suivantes s'appliguent.

L'application des appareils est indiqué sur la figure 1.

2.1 prise de courant: Ensemble destiné a relier électriquement a volonté un cable souple a
une canalisation fixe. Elle se compose de deux parties:

2.1.1 socle de prise de courant: Partie destinée a étre installée avec la canalisation fixe ou
a étre incorporée au matériel.

Un socle de prise de courant peut aussi étre incorporé dans le circuit secondaire d'un
transformateur de séparation des circuits.

2.1.2 fiche: Partie faisant corps avec le cable souple raccordé au matériel ou a une prise
mobile ou destinée a étre reliée a un tel cable.
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PLUGS, SOCKET-OUTLETS AND COUPLERS FOR INDUSTRIAL PURPOSES -

Part 1: General requirements

1 Scope

This standard applies to plugs and socket-outlets, cable couplers and appliance couplers, with
a rated operating voltage not exceeding 690 V d.c. or a.c. and 500 Hz a.c. and a rated current

not exceeding 250 A, primarily intended for industrial use, either indoors or outdoors.

The list i i Hrienedes
under c

This standard applies to plugs and socket-outlets, cable couplerg 2
hereinafter referred to as accessories, for use when the ambient fem
the range of —25 °C to +40 °C. These accessories are intended
copper ¢r copper alloy only.

The usqg of these accessories on building sites and fo
applicatlons is not precluded.

Socket-putlets or appliance inlets incorporated i

scope of this standard. This standard 2
S ?rim

low voltage installations.
ail; for exa

This standard does not apply to accessprie
purposels.

In locat
are liabl

2 Defin

Where the terms yoltage gte used, they imply the d.c. or the a.c. r.m.s. vall
For the ) i 60309, the following definitions apply.

The apflicationg ies is shown in figure 1.

2.1 pld outlet: A means enabling the connection at will of a flexible

fixed wiring./It consists of two parts:

vhich are

Ables of

omestic

ithin the
n extra-

general

blosions

es.

cable to

2.1.1 socket-outlet: The part intended to be installed with the fixed wiring or incorporated in

equipment.

A socket-outlet may also be incorporated in the output circuit of an isolating transformer.

2.1.2 plug: The part integral with or intended to be attached to one flexible cable connected

to the equipment or to a connector.
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2.2 prolongateur: Ensemble destiné a relier électriquement a volonté deux céables souples. Il
se compose de deux parties:

2.2.1 prise mobile: Partie faisant corps avec le cable souple d'alimentation, ou destinée a
étre reliée a un tel cable.

NOTE - En général, une prise mobile a les mémes organes de contact qu'un socle de prise de courant.

N

2.2.2 fiche: Partie faisant corps avec le cable souple raccordé au matériel ou a une prise
mobile ou destinée a étre reliée & un tel céble.

NOTE - La fiche d'un prolongateur est identique a la fiche d'une prise de courant.

2.3 conpnecteur: Ensemble destiné a relier électriquement a volonté (un céble “sduple au
matériel. Il se compose de deux parties:
2.3.1 prise mobile: Partie faisant corps avec le cable souple {d'ali ?tinée a
étre relige a un tel céble.
NOTE|- En général, la prise mobile d'un connecteur est identique ada pri
2.3.2 docle de connecteur: Partie incorporée ou fi e fixée.
NOTE|- En général, un socle de connecteur a les méme
2.4 fiche démontable ou prise mobile le cable
souple puisse étre remplacé.
2.5 fiche non démontable ou prise e facon
que le |cable souple ne isse ivement
inutilisable.
2.6 digpositif méeanid a ouvrir
un ou plusieurs @ S
2.7 so I coupe
I'alimen
2.8 dig pcorporé: Dispositif d'interruption construit commeg partie
intégrary t par la présente norme.
2.9 digpositif-te_verrouillage:  Ensemble, électrique ou mécanique, qui empéche|la mise

sous temsion_des contacts d'une fiche avant qu'elle soit suffisamment engagée dans lin socle
de prisg de-Courant ou dans une prise mobile, et qui empéche I'extraction de la fiche fant que
ses contacts sont sous tension ou met hors tension Tes contacts avant séparation.

2.10 dispositif de retenue: Mécanisme qui maintient en place une fiche ou une prise mobile
lorsqu'elle est suffisamment engagée et qui empéche tout retrait involontaire.

2.11 courant nominal: Courant assigné a l'appareil par le fabricant.

2.12 tension d'isolement: Tension assignée a l'appareil par le fabricant et a laquelle se
rapportent les essais diélectriques, les distances dans l'air et les lignes de fuite.

2.13 tension nominale d'emploi:  Tension nominale du réseau pour lequel I'appareil est
destiné a étre utilisé.
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2.2 cable coupler: A means enabling the connection at will of two flexible cables. It consists
of two parts:

2.2.1 connector: The part integral with or intended to be attached to one flexible cable
connected to the supply.

NOTE - In general, a connector has the same contact arrangement as a socket-outlet.

2.2.2 plug: The part integral with or intended to be attached to one flexible cable connected
to the equipment or to a connector.

NOTE — The plug of a cable coupler is identical to the plug of a "plug and socket-outlet".

2.3 appliance coupler: A means enabling the connection at will of lexibleN¢cable to the

equipment. It consists of two parts:

2.3.1 donnector: The part integral with, or intended to be atfs e cable

connected to the supply.

NOTE|- In general, the connector of an appliance coupler is identicakto the er.

2.3.2 3gppliance inlet: bd to be

fixed to |it.

NOTE|- In general, an appliance inlet has

2.4 rewirable plug or connector:  An 2 can be
replaced.

2.5 nop-rewirable plug 6 e cable
cannot e separated fro

2.6 mdg one or
more el

2.7 swi vice to
disconn

2.8 int rt of an
accessdry

2.9 intg ¢ f a plug
from becaming live Before it is in proper engagement with a socket-outlet or connedtor, and
which e i i le | i akes the

contacts dead before separation.

2.10 retaining device: A mechanical arrangement which holds a plug or connector in position
when it is in proper engagement, and prevents its unintentional withdrawal.

2.11 rated current: The current assigned to the accessory by the manufacturer.

2.12 insulation voltage: The voltage assighed to the accessory by the manufacturer and to
which dielectric tests, clearances and creepage distances are referred.

2.13 rated operating voltage: The nominal voltage of the supply for which the accessory is
intended to be used.
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2.14 isolation principale: Isolation nécessaire pour assurer le fonctionnement convenable
de l'appareil et la protection fondamentale contre les chocs électriques.

2.15 isolation supplémentaire (isolation de protection): Isolation indépendante prévue en
plus de l'isolation principale, en vue d'assurer la protection contre les chocs électriques en cas
de défaut de l'isolation principale.

2.16 double isolation: Isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation
supplémentaire.

2.17 isolation renforcée: Isolation principale améliorée ayant des propriétés mécaniques et
électriques telles qu'elle procure le méme degré de protection contre les chocs électriques

gu'une double isolation.

218 b

2.18.1 |borne a trou: un trou
ou dang sion de
serrage|peut étre appliguée directement par le corps de ! jane de
serragelintermédiaire auquel la pression est appliquée pa 14a).
2.18.2 |borne a serrage sous téte de vis: ' teur est
serrée qous la téte de la vis. La preSS|o de serrd ce di gr la téte
de la vis ou au moyen d'un organe B OU un
disposit|f empéchant le conducteur ou

2.18.3 |borne & goujon fileté: ‘a ' 2e [sous un
écrou. i b forme
appropr|é ' i Al | qu'une rondelle, une plaquette ou un
disposit|/f empéchant le,conducte

2.18.4 |borne a q DUuS une
plaguette au mo

2.18.5 goujon
fileté pre ou (voir
figure 1

2.18.6 udé: Borne dans laquelle I'ame d'un conducteur est sdrrée au
moyen X e l& fond d'une fente pratiquée dans un goujon fileté. L'ame egt serrée
contre | ente par une rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou| par un
téton central si I"&c est un capot taraudé, ou par d'autres moyens aussi efficaces pour
transmdttre la pression de I'écrou a I'dme & I'intérieur de la fente (voir figure 149).

2.19 élément de serrage: Partie de la borne indispensable pour le serrage et la connexion
électrique du conducteur.

2.20 courant de court-circuit potentiel: Courant potentiel qu'un appareil, protégé par un
systeme spécifié de protection contre les courts-circuits, peut supporter de facon satisfaisante
pendant le temps total de réaction de ce systéme dans les conditions spécifiées d'utilisation et
de comportement.

NOTE - Cette définition differe de celle du VEI 441-17-20 en élargissant le concept de systeme de limitation de
courant a un systeme de protection contre les courts-circuits dont la fonction n'est pas uniquement de limiter le
courant.
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2.14 basic insulation: The insulation necessary for the proper functioning of the accessory
and for basic protection against electric shock.

2.15 supplementary insulation (protective insulation): An independent insulation provided
in addition to the basic insulation, in order to ensure protection against electric shock in the
event of a failure of the basic insulation.

2.16 double insulation: Insulation comprising both basic insulation and supplementary
insulation.

2.17 reinforced insulation: ~ An improved basic msulatlon with such mechanlcal and electrical

qualities double
insulatign.

2.18 tg =>ssory.
2.18.1 [ cavity,
where if i may be
applied mber to
which p

2.18.2 inal: i i i ¢ i 3 under the heald of the
screw. T i Qpli bugh an
intermedi 14b and
14c).

2.18.3 ut. The
clampin mediate
part, su

2.18.4 |saddle terminal: inal i ' gddle by
means ¢f two or@ L , .

2.18.5 e lug or
bar by means of

2.18.6 { hse of a
slot in g ead ns of a nut. The conductor is clamped agalnst the basfe of the
slot by @ suital X Sh jasher under the nut, by a central peg if the nut is a cap n{it, or by
equally i thin the
slot (seg figure

2.19 clamping He i , i lectrical

connection of the conductor

2.20 conditional short-circuit current: The prospective current that an accessory, protected
by a specified short-circuit protective device, can satisfactorily withstand for the total operating
time of that device under specified conditions of use and behaviour.

NOTE - This definition differs from IEV 441-17-20 by broadening the concept of current-limiting device into a
short-circuit protective device, the function of which is not only to limit the current.
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2.21 bouchon: Partie, séparée ou attachée, qui peut étre utilisée pour procurer le degré de
protection d'une fiche ou d'un socle de connecteur lorsqu'elle n'est pas engagée sur un socle
de prise de courant ou une prise mobile.

2.22 couvercle: Dispositif pour assurer le degré de protection sur un socle de prise de
courant ou une prise mobile.

3 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 60309.
AU moment-de la pllhlin:\finn1 les éditions indiqnénc étaient en \IigIInILP\Tr\IIfn document
normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés gur la e partie
de la JEI 60309 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliqu S€ es plus
récente$ des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membre de I''SO
possédgnt le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60p50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique in
Appareiflage et fusible

ilre 441:

CEIl 60083: 1975, Prises de courant pour usage domgsti hilaire —
Normes|
Modificgtion 1 (1979)

CEl 60[12: 1979, Méthode pour déts
cheminement des matériaux isolants soli

nue au

CEIl 60427: Conducteurs
plus égale a 450/750 V

inale au

CEI 60228: 1978, Amegs de

CEl 60345-4: 199
égale al450/750 V x

au plus

CEIl 602

CEl 601
fusibles
essentie

bour les
usages

CEIl 60320 €onnecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues

CEI 60529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60664-1: 1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 60695-2-1: 1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai

CEl 60947-3: 1990, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
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2.21 cap: A part separated or attached, which may be used to provide the degree of
protection of a plug or appliance inlet when it is not engaged with a socket-outlet or connector.

2.22 lid: A means to ensure the degree of protection on a socket-outlet or a connector.

3 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60309. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreement based on
this part of IEC 60309 are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent
editions[ of the normative documents indicated below. Members of IEC antk ISO, aintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(441): 1984, International Electrotechnical Vocabula
Switchglear, controlgear and fuses.

apter 441:

IEC 60083: 1975, Plugs and socket-outlets for domestic ag use — Slandards

Amendment 1 (1979)

IEC 601
solid in{

rices of

IEC 60
450/750

ncluding

IEC 602

IEC 602
Part 4:

750 V -

IEC 602

IEC 602
by auth

for use

IEC 60320:
IEC 605

IEC 60664<Y: 1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems + Part 1:
Principl€es,; requirements and 1ests

IEC 60695-2-1: 1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods

IEC 60947-3: 1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units
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4 Généralités
4.1 Prescriptions générales

Les appareils doivent étre prévus et construits de facon qu'en usage normal leur
fonctionnement soit sdr et que I'utilisateur ou I'entourage ne puissent pas étre mis en danger.

Sauf indication contraire, I'environnement d'utilisation normale des appareils inclus dans le
domaine d'application est le degré de pollution 3, conformément a la CEl 60664-1.

Si d'autres degrés de pollution sont nécessaires, les lignes de fuites et distances dans l'air
doivent étre conformes & la CEIl 60664-1. L'indice de résistance au cheminement (IRC) doit
étre confforme a la CET 60112

En géndral,

4.2 Généralités sur les essais

4.2.1 LUes essais mentionnés dans cette norme sont des £534] . ol une

partie dlun appareil a déja satisfait a un essai pour un deg BV ERTE né Esais de
type cofrespondants ne doivent pas étre répétés si”la seyeri i as plus
grande.

4.2.2 $auf spécification contraire, les@ j 5 3 rI'é ivrai et dans
les conditions normales d'emploi, la texpé iant d + 5)°C; ais sont

effectué@s a la fréquence nominale.

4.2.3 Sauf spécification contraire, W & ués dans l'ordre des articlgs de la
présent¢ norme.

4.2.4 Trois échantillo
I'article P9 ou un seul ¢

sais a I'exception si nécessaire de I'¢ssai de
entaire est essayé. Si, toutefois, les esfais des
articles R0, 21 e@j fois en courant continu et en courant afternatif,
les essgis en cou 3 [ its'sur trois échantillons supplémentaires.

4.25 L €i 3 dputés conformes a la présente norme si aucune défaillance n'est
constatd tles essais appropriés. Si un essai n'est pas sybi avec
succes , on le répéte, ainsi que tous ceux qui le précedent et qui
peuvent gnce sur son résultat, sur un nouveau lot de trois échdntillons;

NOTE|- En g iNsuffira de répéter I'essai ou est apparu le défaut, sauf s'il s'agit de I'un des gssais des

Le de mandeur a la pOSSIbIlIte de deposer
supplémenta

sans autre avis, les échantillons supplementalres Ie rejet ne pouvant |nterven|r qu'a la suite d'un nouvel échec.
Si le lot supplémentaire d'échantillons n'est pas fourni initialement, I'échec d'un des échantillons présentés
motive le rejet.

en méme temps que le premler lot dechantlllo

4.2.6 Quand les essais sont effectués avec des conducteurs, ceux-ci doivent étre en cuivre et
conformes a la CEIl 60227, a la CEIl 60228 [article 2, rigides (classe 1), céblés (classe 2),
souples (classe 5)], et a la CEIl 60245-4, les appareils conformes a la présente norme étant

prévus pour étre raccordés a des cables avec conducteurs & &me de cuivre ou alliage de
cuivre seulement.
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4 General

4.1 Ge

neral requirements

Accessories shall be so designed and constructed that in normal use their performance is

reliable

and without danger to the user or surroundings.

Unless otherwise stated, the normal use environment in which the devices complying with this
standard are normally used is pollution degree 3 according to IEC 60664-1.

If other pollutlon degrees are needed, creepage and clearance distances have to be in

accord
accord

In gene

4.2 Ge

4.2.1 1
passed
severityli

422 |\
conditio

frequeng

4.2.3 |

standardgl.

4.2.4 1

have to

425 A
series @
may ha
shall the

The a
one s

only if afurther failure

one s

nce with IEC 60112,
al, compliance is checked by carrying out all the tests specified.

neral notes on tests

be necessary to repeat the test which caused the failure, unless the sg
21 and 22, in which case the tests are repeated from that of clause 20 or]

hmple~fail. sting station will then, without further request, test the additional samples and
occurs. If the additional set of samples is not submitted at the same time, the

eviously
ed if the

normal
at rated

5 of this

f clause
and 22

omplete

ing which

bf which

mple fails
wards.

ed should
will reject
failure of

mple will entail a rejection.

4.2.6 When the tests are carried out with conductors, they shall be copper and comply with

IEC 602

27, IEC 60228 [clause 2, solid (class 1), stranded (class 2), flexible (class

5)], and

IEC 60245-4 as accessories according to this standard are intended to be connected to cables
with copper or copper-alloy conductors only.
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5.1 Les valeurs nominales recommandées des plages de tension et des tensions d'emploi

sont:
20vVvaz2sVv 380V a4ls5Vv
40V as0vVv 440V 4 460 V
100 Vai3ovVv 480 V 4 500 V
200 Va 250V 600 V a 690 V
277V

5.2 Lek valeurs nominales recommandées des courants sont:

Tableau 1

Série |

N

6 Classification

6.1 Lej

appareils sont cla

6.1.1 d
connect|

es

6.1.2 d

— S(

Pour tolite étude

avec un|degré de protection minimal 1P23.

ouyelle, les degrés de protection selon la CEl 60529 doivent étrg

prises de courant, prises mobiles, spcles de

utilisés

6.1.3 d'aprés la présence de contacts de terre en:

— appareils sans contact de terre;
— appareils avec contact de terre;

6.1.4 d'apres le mode de raccordement du céble en:

— fiches et prises mobiles démontables;
— fiches et prises mobiles non démontables;
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5 Standard ratings

5.1 Preferred rated operating voltage ranges and voltages are:

20Vto 25V 380V to415V
40 Vto 50 V 440 V to 460 V
100 V to 130 V 480 V to 500 V
200 Vto 250 V 600 V to 690 V
277V

5.2 Preferred rated currents are given in the following table:

6 Clas

6.1 Ac
6.1.1 a

6.1.2 a
- ei
— o

For new
degree

6.1.3 a

Table 1

Series | Series Il
A A

sification

cessories are classified:

ccording to deg

her in a€ Jdan

Ccording te_eapthing facilities:

— agcessories without earthing contact;

hinimum

— accessories with earthing contact;

6.1.4 according to the method of connecting the cable:

- re

wirable plugs and connectors;

— non-rewirable plugs and connectors;
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6.1.5 d'aprés la présence et le mode de verrouillage en:

— appareils sans verrouillage, avec ou sans dispositif d'interruption incorporé;
— appareils a verrouillage mécanique;
— appareils a verrouillage électrique.

7 Marques et indications

7.1 Les appareils doivent porter les indications suivantes:
— le ou les courant(s) nominal(aux) en ampeéres;

— laJou les tension(s) nominale(s) d'emploi ou la ou les plage(s) en volts;

— le|symbole pour la nature du courant, si I'appareil n'est pas de &' ¢ i courant
altermpatif et au courant continu, ou si 'appareil est destiné a @€ S es que
50 H} ou 60 Hz, ou si les caractéristigues nominales sonj_di & courant
altermpatif et pour le courant continu;

— la|fréquence nominale lorsque celle-ci est supérieure 26
— sqit le nom, soit la marque de fabrique du fabrican

— la|référence du type, qui peut étre un numéro dg ca

— le[symbole du degré de protection, si applic

— le[symbole indiquant la position
I'intefchangeabilité, si elle existe.

NOTE

assurer

La conf

pour courant alternatif

pour courant continu

& (unegoutte dans un triangle).. construction protégée contre les projections d'eau

66 (deux gouttes) .......ccccvvvvvereeeennnn. construction étanche a l'immersion

IPXX (chiffres correspondants)........ degrés de protection selon la CEI 60529

Lorsque le code IP selon la CEl 60529 est utilisé, les deux chiffres caractéristiques (XX)
doivent étre utilisés (voir également 18.2).


https://iecnorm.com/api/?name=8ec72b9261144c85e20ff57d9b66bfcf

60309-1 O IEC:1997 -21-

6.1.5 according to interlocking facilities:
— accessories without interlock, with or without integral switching device;
— accessories with mechanical interlock;
— accessories with electrical interlock.

7 Marking

7.1 Accessories shall be marked with:
— rated current(s) in amperes;
— rated operating voltage(s) or range(s) in volts;

— syimbol for nature of supply, if the accessory is not intended fo
intended for a.c. with frequencies other than 50 Hz or 60 Hz, ordf t
a.c. and d.c.;

— rated frequency if exceeding 60 Hz;
— eifher the name or trade mark of the manufacturer or6f th R evendor;

oth &t antkd]c., or is
rati different for

— type reference, which may be a catalogue numbey,
— syimbol for degree of protection as applicable;

— symbol indicating the position of the
inter¢hangeability, if any.

NOTE|- Optionally, the insulation voltage ma

RiAg c@ac or the means uged for

Complignce is checked by inspection.

7.2 WHen symbols are use

atternating current

== /.. direct current

& (one dropin & gle) ........... splashproof construction
66 (two drops) ... watertight construction
IPXX (relevant figures)............cc..... degree of protection according to IEC 60529

Where IP code according to IEC 60529 is used, the two characteristic numerals (XX) shall be
specified (see also 18.2).
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Le marquage du degré de protection sur les fiches ou connecteurs est uniqguement valide
quand l'appareil est engagé dans I'appareil complémentaire, ou lorsqu'il comporte un bouchon
fixé, s'il existe.

Pour l'indication du ou des courant(s) nominal(aux), de la (des) tension(s) nominale(s) d'emploi
ou de la(des) plage(s), on peut également n‘employer que des chiffres.

Le nombre indiquant la tension nominale d'emploi en courant continu, s'il y a lieu, doit alors
étre placé avant le nombre indiquant la tension nominale d'emploi en courant alternatif et
séparé de celui-ci par une ligne ou un trait.

La conformité est vérifiée par examen.

7.3 Popr les socles de prises de courant et les socles de connecteur courant
nominal, de la nature du courant, éventuellement, et le nom ou Iz ique du
fabricant ou le nom du vendeur responsable doivent étre portes ipale, a
I'extérieur de I'enveloppe, ou sur le couvercle, s'il existe, et si ce @ enlevé
sans l'alde d'un outil.

Sauf pqur les socles de prises de courant et les sg CONRET 3 encastiés, ces
indicatigns doivent pouvoir étre distinguées facilemen orsque stallé et éluipé de
ses corjducteurs comme en usage normal, si néc : S ent de l'enyeloppe.
L'indicati it 6 ale; elle
ne doit pas étre visible lorsque Iappar i ' v mme en

usage njormal.

L'indicati ce du type, du symbole pour |e degré
de protection, si nécessaire, et du sy bo indi Y position du contact de terrel ou des
moyens|éventuels utilisés pour as i 5 €, si elle existe, doivent étre pprtés en
un endrpit visible aprés i ra partie extérieure de I'enveloppe qu sur le

couverc]e, s'il existe, si iCi é vé sans l'aide d'un outil.

La réféfence du e
lorsque ['apparei i

La conf

ns doivent pouvoir étre distinguées fatilement
conducteurs comme en usage normal.

NOTE i i ipale» d'un socle de prise de courant ou d'un socle de connecteur ¢ésigne la
partie

La réf

Le mard L ant nominal, de la nature du courant, de la tension d'emploi nominale et
le nom gu fabrica sa marque commerciale, ou le nom du vendeur responsable geut étre
répété quide couvercle s'il existe.

7.4 Pour les fiches et les prises mobiles, les marques et indications spécifiées en 7.1, a
I'exception de l'indication de la tension d'isolement s'il y a lieu, doivent pouvoir étre distinguées
facilement lorsque l'appareil est équipé de ses conducteurs et prét a l'usage.

L'indication de la tension d'isolement, s'il y a lieu, doit étre portée sur la partie principale; elle
ne doit pas étre visible lorsque I'appareil est installé et équipé de ses conducteurs comme en
usage normal.

L'expression «prét a I'emploi» n'impligue pas qu'une fiche ou une prise mobile soit engagée
dans I'appareil complémentaire.

L'expression «partie principale» d'une fiche ou d'une prise mobile désigne la partie qui porte
les contacts.
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Marking of degree of protection on plugs and appliance inlets is only valid when in engagement
with a complementary accessory or with an attached cap, if any.

For the marking of rated current(s) and rated operating voltage(s) or range(s), figures may be
used alone.

The figure for d.c. rated operating voltage, if any, shall then be placed before the figure for the
a.c. rated operating voltage, and separated from it by a line or a dash.

Compliance is checked by inspection.

supply, if
vendor
he latter

necessgry, and either the name or trade mark of the manufacturer or
shall bg on the main part, on the outside of the enclosure, or on t
cannot be removed without the aid of a tool.

b easily
er it has

Except [for flush-type socket-outlets and appliance inlets,
discerniple when the accessory is mounted and wired as in

been removed from the enclosure. The marking, if any, fc Il be on
the main part; it shall not be visible when the accessor \ and\wired’as in norinal use.
The mafking for rated operating voltage, type reference jt kol fordegree of protegction, if
required, and the symbol indicating the i ised for
interchangeability, if any, shall be on & S S Vi i Cessory,
on the qutside of enclosure or on the lith_i i the aid
of a tool.

With the hen the
accessd

Complignce is checkeq

NOTE|- The te cts.

The type reference ma

The ma of supply, rated operating voltage and the name |or trade

mark of esponsible vendor, may be repeated on the lid, if any.
7.4 Fo s_andhsonnedtors, the marking specified in 7.1, with the exception of the jmarking
for insu e , shall be easily discernible when the accessory is wired rpady for

use.

The mafking for insulation voltage, if any, shall be on the main part; it shall not be visijle when
the accessory is mounted and wired as in normal use.

The term "ready for use" does not imply that the plug or connector is in engagement with its
complementary accessory.

The term "main part" of a plug or a connector means the part carrying the contacts.
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La conformité est vérifiée par examen.

7.5 Pour les appareils démontables, les contacts doivent étre repérés par les symboles
suivants:

— pour le triphasé, les symboles L1, L2, L3, ou 1, 2, 3 pour les phases, N pour neutre, s'il
existe et le symbole @ ou L pour la terre;

— pour le monophasé, qui peut étre utilisé soit en courant alternatif soit en courant continu,
un symbole pour I'un des pdles actifs et le symbole @ ou _L pour la terre, si elle existe;

— pendant un temps, les indications RI, S2, T3 peuvent étre utilisées a la place de L1, L2, L3.

Ces symboles doivent étre placés prés des bornes correspondantes; ils ne doivent pas étre

placés {

NOTE

Les c
symbd

La conf
7.6 Le
La conf

Aprés I'
les frott
pendan

Une att
fabrican

NOTE

7.7 Si,
couleur,
si elle e
distingu

ur des vis, des rondelles amovibles ou d'autres parties amovibles.

— Aucun repérage n'est requis pour les bornes des conducteurs pilotes.

iffres utilisés avec des lettres peuvent étre écrits en indices. Il est reco
fo)

Drmité est vérifiée par examen.

sible, le
g

tions en
houveau

ique du

par une
pérage,
Cilement

Couleur?) 2)
20 a 25 Violet
40 a 50 Blanc
100 a 130 Jaune
200 a 250 Bleu
380 a 480 Rouge
500 a 690 Noir

1) Pour les fréquences de 60 Hz a 500 Hz inclus, la couleur verte
peut étre utilisée, si nécessaire, en combinaison avec la couleur
indiquant la tension nominale d'emploi.

2) Dans les pays ol sont employé les appareils de courant nominal
de la série Il, la couleur orange est réservée aux appareils pour
125/250 V courant alternatif et la couleur grise aux appareils pour
277 V courant alternatif.
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Compliance is checked by inspection.

7.5 For rewirable accessories, the contacts shall be indicated by the symbols:
— for three-phase, the symbols L1, L2, L3, or 1, 2, 3 for the phases, N for neutral, if any,
and the symbol @ or L for earth;

— for two-pole, which may be used for both a.c. and d.c., one symbol for one of the live
poles and the symbol (1) or -L- for earth, if any;

— for a period of time the marking R1, S2, T3 may be used instead of L1, L2, L3.

These symbols shall be placed close to the relevant terminals; they shall not be placed on
screws, remavable washers or other remavable parts

NOTE|- The terminals for pilot conductors are not required to be indicated.

The figures used with the letters may be written as an index. It is recomme g that ere\prac gable the
symbal @ should be used.

Complignce is checked by inspection.

7.6 Mgrking shall be indelible and easily legible.
Complignce is checked by inspection ang

for 15 s
ed with

After the humidity treatment of clause
with a piece of cloth soaked in water
petroleym spirit.

Speciallattention is paid r or the

respongible vendor ang

NOTE
7.7 If, iti e _Mmarking ed, the rated operating voltage is indicated by means
of a col hown in table 2 An |nd|cat|ng colour, if differgnt from
that of t 3

Colourt) 2)
20 to 25 Violet
40 to [=Ya] \White
100 to 130 Yellow
200 to 250 Blue
380 to 480 Red
500 to 690 Black

1 For frequencies over 60 Hz up to and including 500 Hz, the
colour green may be used, if necessary, in combination with the
colour for the rated operating voltage.

2) In countries where accessories of series Il current ratings are
used, the colour orange is reserved for 125/250 V a.c. and the
colour grey is reserved for 277 V a.c. accessories.
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8 Dimensions

8.1 Les appareils doivent étre conformes aux feuilles de normes appropriées, si elles
existent.

8.2 Il ne doit pas étre possible d'engager les fiches ou les prises mobiles dans des socles de
prises de courant ou des socles de connecteurs ayant des caractéristiques nominales
différentes, ou comportant des combinaisons différentes de contacts.

De plus, la construction doit étre telle qu'elle ne permette pas de connexions indésirables
entre:

- le P, OU Un

conta

- lep

— un
La conf
8.3 |l > 5 et des
socles de prises de courant ou des prises mobiles, od entre d \ 5 et des
prises mobiles ou des socles de prises de courant.
Les fichles et les socles de connecteufs ¢ : i i sirables
avec dejs socles de prise de courant conformes i i biles de
connecteurs conformes a la CEI 60320
Les soc]es de prises de cowant et les Rri i he/doivent pas permettre de cornnexions
indésir < P83 ni avec des socles de confecteurs
conform
Les conpexions i ) les connexions unipolaires, et les autres corjnexions
qui ne sptisfont s i i

La conf

9 Protd

9.1 Le . e prises
de courant et des prises ‘'mobiles, équipés de leurs conducteurs comme en usage ndrmal, et
les partjes actives.des fiches et des socles de connecteurs, lorsqu'ils sont partiellement ou

complétement engages dans les appareils complémentaires, ne soient pas accessibles

De plus, il ne doit pas étre possible d'établir un contact entre un contact d'une fiche ou d'un
socle de connecteur et un contact d'un socle de prise de courant ou d'une prise mobile, tant
qu'un contact quelconque est accessible.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai sur I'échantillon équipé de
ses conducteurs comme en usage normal.

Le doigt d'épreuve représenté sur la figure 2 est appliqué dans toutes les positions possibles,
un contact éventuel avec la partie considérée étant décelé électriquement, la tension étant
de 40 V au moins.

NOTE - Les contacts du neutre et les contacts pilotes des socles de prises de courant et des prises mobiles
sont considérés comme des parties actives.
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8 Dimensions

8.1 Accessories shall comply with the appropriate standard sheets, if any.

8.2 It shall not be possible to engage plugs or connectors with socket-outlets or appliance
inlets having different ratings, or having different contact combinations.

In addition, the design shall be such that improper connections shall not be possible between:

— the earth and/or pilot plug-contact and a live socket-contact, or a live plug-contact and
the earth and/or pilot socket-contact;

— thpphaseplug-tontactsandthe meutrat socket=comntact, iFamy;

— a heutral plug-contact and a phase socket-contact.

Complignce is checked by inspection.

8.3 It ghall not be possible to make single-pole connections b - f-outlets
or conngctors, or between appliance inlets and connectors of Sack

Plugs aphd appliance inlets shall not allow improper mplying
with IEQ 60083 or with connectors complying with 1E(

Socket-putlets and connectors shall ng ing with
IEC 60083 or with appliance inlets com

Impropgr connections include single- do not
comply with the requiremen shock.

Complig

9 Protsd

9.1 Acf s, when
they are y are in

a)

partial

In addit
inlet ang

bpliance

Complig ired as in

normal liS€E.

The standard test finger shown in figure 2 is applied in every possible position, an electrical
indicator, with a voltage not less than 40 V, being used to show contact with the relevant part.

NOTE — Neutral contacts and pilot contacts of socket-outlets and connectors are deemed to be live parts.
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9.2 Les appareils avec contact de terre doivent étre concus de fagcon que:

— lorsqu'on insére la fiche ou la prise mobile, la connexion de terre soit établie avant que
les connexions de phases et du neutre, s'il existe, soient établies;

— lorsqu'on retire la fiche ou la prise mobile, la coupure des connexions de phases et du
neutre, s'il existe, ait lieu avant la coupure de la connexion de terre.

9.3 Il ne doit pas étre possible de monter par inadvertance la piéce portant des contacts de
fiche dans I'enveloppe d'un socle de prise de courant ou d'une prise mobile.

La conformité est vérifiée par un essai a la main.

10 Dispositions en vue de la mise a la terre

10.1 L [re. Les
apparei n plus,
étre équ S, cette
borne d
Les con X auf que
la borng¢ de terre des socles de prises de courant Afaisant i rcui ire d'un
transfor
La conf
10.2 L j < gils avec contact de terre, qui sont
suscept lices de
facon s{ire a la (aux) borne(s
NOTE s ou des
organes analogues ne $ Ses sous
tensiop en cas de défauf de\lisqlation.
Si deg parties iguess, accesgtbles.so 2 reliées a
une bprne de te ol 3 € olY'si elles sont séparées des parties actives par upe double
isolatipn ou une isOlation re A ont pas considérées, pour l'application de cette prg¢scription,

comm " en cas de défaut de l'isolation.

La conf j S ifieex xamen et par l'essai suivant:
On fait p : guranide 25 A fourni par une source a courant alternatif dont la ténsion a
vide ne Pass V entre la borne de terre et chacune des parties métalliques

accessi

La chute-déstension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesurée
et la résistanceest talcutée a partir du courarnt et de cette chute de terrsior.

En aucun cas, la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

NOTE — On fera en sorte que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

10.3 Les contacts de terre doivent pouvoir supporter le passage d'un courant égal a celui
spécifié pour les contacts des phases, sans échauffement exagéré.

La conformité est vérifiée par I'essai de l'article 22.

10.4 Les contacts de terre doivent étre protégés contre les détériorations mécaniques par
une jupe ou un dispositif de garde analogue.
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9.2 Accessories with earthing contact shall be so designed that:

— when inserting the plug or connector, the earth connection is made before the phase
connections and neutral, if any, are made;

— when withdrawing the plug or connector, the phase connections and neutral, if any, are
broken before the earth connection is broken.

9.3 It shall not be possible to inadvertently assemble the part carrying plug contacts into the
enclosure of a socket-outlet or connector.

Compliance is checked by manual test.

10 Proyision for earthing
10.1 Afcessories with earthing contact shall be provided with an e§ ptal-clad
fixed agcessories with an internal earthing terminal can, i [ with an
external earthing terminal, which, except for flush type socket-dutlefs i rom the
outside.
Earthing contacts shall be directly and reliably connec i ept that
the earthing terminal of socket-outlets incorporatéd j p solating
transformer shall not be connected.
Complignce is checked by inspection.
10.2 A P live in
the eve minal(s)
by cons
NOTE ned to be
acces
If acc| earthing
termin nsulation,
they 4 insulation
fault.
Complig
A curre an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V is
passed terminal and each of the accessible metal parts in turn.
The vol between the earthing terminal and the accessible metal part is measufed, and
the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE — Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal
part under test does not influence the test results.

10.3 Earthing contacts shall be capable of carrying a current equal to that specified for the
phase contacts without overheating.

Compliance is checked by the test of clause 22.

10.4 Earthing contacts shall be so shrouded or guarded that they are protected against
mechanical damage.
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La conformité est vérifiée par examen.

60309-1 O CEI:1997

NOTE - Cette prescription exclut I'emploi de contacts de terre latéraux.
Tableau 3 — Taille des conducteurs a raccorder
Carac'téristiql_Jes Connexion internel) Connexiqn de terre
de I'appareil externe éventuelle
Cables souples pour fiches Conducteurs 4 ame m iv
Tension Courant et prises mobiles onducteu s:ua € massive
v A Conducteurs a ame massive cablée pour socles de
ou cablée pour socles prises de courant?)
de connecteur?)
- - N
Série | | Série ll mm?2 AWG/MCM3) mm?2 AVR CM3) mm AWG/MCM3)
Ne dépassarnt 16 20 4 a 10 12 a 8 a \8\
pas 50 32 30 4 a 10 12 a 8 12\ a \ 8
16 20 1 a 25| 16 R 6 10
32 30 25 a 6 14 10 8
Dépassant 5p 63 60 6 a 16 10 25 4
125 100 16 a 50 6 25 4
250 200 70 als0 00 25 4

1) Les bornes conducteurs pilotes éventuels dojyent p e conducteurs de mé&me section
nominale qye les bornes internes des appareils passant 50 V.
2) Classifi¢ation des conducteurs selon la CEI 60228.
3) Les sections nominales des conducteurs sont gde &ires carrés (mm2). Dans le cadre de cftte norme,
les valeurs JAWG/MCM sont considérées comme equivalentes
AWG: (American Wire Gauge) fils\g’est un systeme d'identification dan$ lequel les
iametres sont en progfession 6 a la taille 0000.
MCM: Mille Circular Mils gst une_unit® pour les cercles. 1 MCM = 0,5067 mm?2.
4) 150 mmg2 pour les appareiTs}&O/\
11 Bor
111 L les vent étre pourvus de bornes ou le raccordemen{ est fait
au moyen d 8S moyens aussi efficaces.
La conf iée par examen
NOTE|- Des<prescriptigns pour les bornes sans vis sont a I'étude.
11.2 LS parties des bornes, autres que les vis, écrous, rondelles, étriers, plaquettes, etc.,
doivent étre:

Soit en cuivre;

— soit en un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties travaillées a froid
ou au moins 50 % de cuivre pour les autres parties;

— soit en un autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des
propriétés mécaniques au moins équivalentes.

Les vis

en acier doivent étre efficacement protégées contre la corrosion.

La conformité est vérifiée par examen et par analyse chimique.

NOTE

— Des prescriptions moins restrictives sont a I'étude pour certaines parties des bornes.
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Compliance is checked by inspection.

NOTE - This requirement precludes the use of side earthing contacts.

Table 3 — Size for connectable conductors

Rating of Internal connection®) External_ ea(thing
the accessory connection if any
Flexible cables for plugs
Voltage Current and connectors Solid or stranded cables
- 2
v A Solid or stranded cables for socket-outlets?
for qpp“allbc imtets? /
Series | | Series Il mm?2 AWG/MCM?3) mm?2 AWGUICM3) m%\ AWG/MCM3)
A\
Not 16 20 4 to 10 12 to 8 4 to 10 2
exceeding 5( 32 30 4 to 10 12 to 8 4 to 10 12 to\ 8
16 20 1 to 25| 16 to 12 16\§\ 13\ \/6) 10
32 30 25 to 6 14 to 10 I¥xi0 8 10 8
Exceeding 5 63 60 6 to 16 10 to 6 NO 1 4 25 4
125 100 16 to 50 6 to 2 4 25 4
250 200 70 to150 00 to 0000 00 to\e50 25 4
1) Termindl for pilot conductors, if any, shall allow the co inal cross-
sectional aljeas as the internal terminals of 16 A a i
2) Classifi¢ation of conductors: according to IEC\§02
3) The nominal cross-sectional areas of conductors € values are
considered|as equivalent to mm2 for the purpose gf this standa
AWG: American Wire Gauge is a system of ide i geometric
progression between siz€\36 an
MCM: Mille Circular Mils deno S Ci

4) 150 mmg2 for 200 A series I

11 Terminals :

11.1 R

effectlve devices.

Compli

NOTE

11.2

be’provided with terminals in which connection is made by

Tarts of terminals, other than screws, nuts, washers, stirrups, clamping plates|and the

|Ike shatHbe—eitherof:

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %

copper for other parts;

— or other metal not less resistant to corrosion than copper and having mechanical

properties no less suitable.

Steel screws shall be adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and by chemical analysis.

NOTE - A relaxation of the requirement for parts of terminals is under consideration.
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11.3 Sile corps d'une borne de terre ne fait pas partie intégrante de I'armature métallique ou
de I'enveloppe métallique de l'appareil, le corps doit étre en l'une des matiéres prescrites
en 11.2 pour les parties des bornes. Si le corps fait partie intégrante de I'armature métallique
ou de I'enveloppe métallique, la vis ou I'écrou de serrage doit étre en une de ces matiéres.

Si le corps de la borne de terre fait partie intégrante d'une armature ou d'une enveloppe en
aluminium ou en alliage d'aluminium, des dispositions doivent étre prises pour éliminer le
risque de corrosion résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

NOTE - La prescription visant a éliminer le risque de corrosion n'exclut pas I'emploi de vis ou écrous en métal
convenablement protégé.

Des prescriptions plus détaillées sont a I'étude.

La confprmité est vérifiée par examen et par analyse chimique.

NOTE|- Un essai pour vérifier la résistance a la corrosion est a |'étude.

11.4 Lgs bornes doivent permettre le raccordement de cond CNvre qu dlliage de

Pour les bornes autres que les bornes pour cosses ' grifiee pap l'essai
suivant et par ceux de 11.7, 11.8 et 11.9.

Les callbres spécifiés a la figure 13, ayant une { y e _pour essayer l'indertibilité
égale alla section maximale spécifiée dah . ay/3, doivent pouvoir pénétrer
dans les ouvertures des bornes sou la profondeur prévye de la
borne.

Pour leg le trou
destiné fond du
trou et la cun cas
inférieule

La conf

Pour leg yant les
sectiong .

Les bor 13 sont
essayés jons que

celles d

11.5 Lgs barnes taivent avoir une résistance mécanique appropriee.

Les vis et écrous pour le serrage doivent avoir un filetage 1ISO ou un filetage comparable en
pas et résistance mécanique.

NOTE - Actuellement, les filetages Sl, BA et UN, sont considérés comme comparables en pas et en résistance
meécanique.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais de 25.1. En plus des
prescriptions de 25.1, les bornes ne doivent pas, apres les essais, avoir subi de changements
qui nuiraient a leur emploi ultérieur.

11.6 Les bornes doivent étre fixées correctement sur I'appareil et ne doivent pas prendre de
jeu quand on serre ou desserre les vis ou écrous de serrage.
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11.3 If the body of an earthing terminal is not part of the metal frame or housing of the
accessory, the body shall be of material as prescribed in 11.2 for parts for terminals. If the
body is part of the metal frame or housing, the clamping screw or nut shall be of such material.

If the body of the earthing terminal is part of a frame or housing of aluminium or aluminium
alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from contact between
copper and aluminium or its alloys.

NOTE - The requirement regarding the avoidance of the risk of corrosion does not preclude the use of
adequately coated metal screws or nuts.

More detailed requirements are under consideration.

Compligrce s thecked by inmspection and by chernical anatysis.

NOTE|- A test for determining the resistance to corrosion is under consideration.

11.4 Tgrminals shall provide for the connection of copper or copp
nominallcross-sectional areas as shown in table 3.

-aNoysconductQrs” having

For terminals other than lug terminals, compliance is chect
tests of|11.7, 11.8 and 11.9.

i by the

Gauges| as specified in figure 13, having a measuti ly of the

maximun specified cross-sectional area\of table, terminal
aperture under their own weight to thekdesigna

For pillgr terminals in which the end g § modate
the congluctor shall have a depth such and the
last screw will be equal torat lea hot less
than 1,4 mm.

Complignce is checkeq

For ternpinals co irg W the lug shall accept conductors having nominal cross-

sectiong ithi rate rapge specified in table 3.

Terming
shaped
figure 1

by the gauges specified in figure 13 are tested by|suitably
e cross-section as those of the appropriate gauges given in

115 T ina have appropriate mechanical strength.

Screws |and/nuts for clamping shall have an ISO thread or a thread comparable in pjtch and
mechanteat-strength-

NOTE - Provisionally, SI, BA and UN threads are considered as being comparable in pitch and mechanical
strength.

Compliance is checked by inspection, measurement and the test of 25.1. In addition to the
requirements of 25.1, the terminals shall not have undergone changes after the test that
adversely affect their future use.

11.6 Terminals shall be properly fixed to the accessory and shall not work loose when the
clamping screws or nuts are tightened or loosened.
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Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs ne doivent pas servir a fixer d'autres
éléments.

NOTE - L'organe de serrage pour I'ame du conducteur peut servir a empécher la rotation ou le déplacement
des contacts du socle ou de la fiche.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par l'essai de 25.1.

NOTE — Ces prescriptions n'excluent pas les bornes flottantes ni les bornes congues de facon que la rotation
ou le déplacement de la borne soit empéché par la vis ou I'écrou de serrage, pourvu que leur mobilité soit
limitée de fagon appropriée et ne nuise pas au bon fonctionnement de I'appareil.

Les bornes peuvent étre protégées contre le desserrage par fixation a l'aide de deux vis, par fixation a l'aide
d'une vis dans un logement de fagon qu'il n'y ait pas de jeu appréciable, ou par un autre dispositif approprié.

Un recowviement-par-de la—matiere de remplissage—sans—autre—moven—de blocage<me-constity pas une
g T <

protedtion suffisante. Des résines durcissant a l'air peuvent cependant étre utilisées (pour bleguer\dgs bornes
qui nel sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.

11.7 Lgs bornes doivent étre concues de facon que le conducteu i tre des
surface$ métalligues avec une pression de contact suffisgr ; pour le
conducteur.

La confprmité est vérifiée par examen et les essais de . 1.9, qui

doivent|étre appliqués sur trois bornes séparées.
11.8 HFremier essai

La vérifj et la plus petite des pections

spécifiée ou de classe 2 pour les bornes
de socl¢ rs de classe 5 pour les bores des
fiches e

Les corn i é ple de connexion et les vis de seffrage ou
écrous § ] indigdé dans le tableau 15, a moins que lg¢ couple
soit spé gQu dans une documentation.

Chaque &tr ] force dont la valeur est précisée dans le tableau 4-1,
exercée ) a 5€elle de l'insertion du conducteur. La force est appliquée
sans a-d ) gur maximale du conducteur essayé est de 1 m.

Pendan he doit ni s'échapper de la borne ni se casser a l'eptrée de
I'élémen 'intérieur de celui-ci.
Tableau 4-1
Sectiomrmormmiat Forcedetraction
mm?2 N
1 30
1,5 40
2,5 50
4 50
6 60
10 80
16 90
25 100
50 140
70 160
150 220
185 240
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Screws and nuts for clamping the conductors shall not serve to fix any other component.

NOTE — The clamping means for the conductor may be used to stop rotation or displacement of the plug or

socket

Complia

contacts.

nce is checked by inspection and, if necessary, by the test of 25.1.

NOTE - These requirements do not preclude terminals that are floating or terminals so designed that rotation or
displacement of the terminal is prevented by the clamping screw or nut, provided that their movement is
appropriately limited and does not impair the correct operation of the accessory.

Terminals may be prevented from working loose by fixing with two screws, by fixing with one screw in a recess
such that there is no appreciable play or by other suitable means.

Covering with sealing compound without other means of locking is not deemed to be sufffi\cient. Self-hardening

urfaces

resins may, nowever, pe used 10 10CK TeTTmmats wWiiciT are not SUDjEC[ TO TOTSTO 11T TOTTAT US
11.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conducto $
with sufficient contact pressure and without damage to the conducto
Complignce is checked by inspection and the type tests of tR ] 3 nd 11.9,

applied to three separate terminals.

11.8 H

Verifica

areas specified in table 3, using class,

appliand

rst test

jon is made successively with

e inlets and class 5 conductor.

ectional

Litlets or

The copductors shall be connected t¢ or nuts
tightendd to two-thirds of the torque indica l by the
manufagturer on the product o{ infanmsikuc

Each c i in the
opposité direc DUt jerks
for 1 mih. The

During r in, the
clampin

1 20
1,5 40
2,5 50

4 50

6 60
10 80
16 90
25 100
50 140
70 160
150 220
185 240
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11.9 Deuxieme essai

60309-1 O CEI:1997

Cet essai est effectué d'abord avec la plus petite section des conducteurs et, ensuite, avec la
plus grande section correspondant aux valeurs du tableau 3 pour les conducteurs de classe 1
(jusqu'a 4 mm2, inclus) et de classe 2. Les vis de serrage ou écrous sont serrés avec les
couples définis dans le tableau 15 a moins que le couple ne soit spécifié par le constructeur
sur le produit ou dans une documentation.

Les bornes sont raccordées a un conducteur dont la longueur est au moins 75 mm de plus que
la hauteur définie dans le tableau 4-2 et sont fixées de fagon rigide en position verticale pour
simuler des conditions de service normales. L'extrémité libre du cable est passée a travers une
bague dont la ta/I/e est preCIsee dans le tableau 4 2 Cette bague est attachee a un bras mis

Le cerc
du trou

du céab
conduct

Pendan

détermi
a la bor
détaché

e doit avoir un diametre de (75 + 2) mm et son centre d01t 3
de la borne. La bague doit étre lubrifiée pour éviter tout
e isolé. Un poids défini dans le tableau 4-2 est s
eur. La durée de l'essai est de 1 min.

he aprés l'essal. Le conducte
de facon visible.

ours, de
e 15).

centre

Qul rotation

ibre du

ablée est

accordé

it pas étre

N
Section nomifiale lametre \%auteurl) Masse
la\bague*
/m\z mm kg
\1{( 5 260 0,4
\ 260 0,4
9, 280 0,7
5 280 0,9
9,5 280 1,4
9,5 280 2,0
13,0 300 2,9
13,0 300 4.5
15,9 343 9,5
19,1 368 10,4
22,2 406 15,0
25,4 432 16,8
1) Toldrance aTallld lahauteur H 4+ 15 mm
NOTE - Si une bague avec le trou du diamétre donné n'est pas adaptée pour mettre en
place le conducteur sans fixation, une bague ayant un trou de diametre immédiatement
supérieur peut étre utilisée.

11.10 Les bornes pour cosses et barrettes ne doivent étre utilisées que pour des appareils de

courant nominal au moins égal & 63 A; si de telles bornes sont prévues, elles doivent
comporter des rondelles élastiques ou des dispositifs de blocage aussi efficaces.

La conformité est vérifiée par examen.
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econd test

This test is carried out first with the smallest cross-sectional area and then with the largest
cross-sectional area of the relevant values in table 3 for class 1 (up to and including 4 mm?2)
and class 2 conductors. The clamping screws or nuts are tightened with the torque according
to table 15, unless the torque is specified by the manufacturer on the product or in an

instructi

on sheet.

The terminal is fastened to a conductor whose length is at least 75 mm longer than the height
specified in table 4-2, and is secured rigidly in a vertical position simulating actual service
conditions. The free end of the cable is passed through a bushing of the size specified in
table 4-2. The bushing is attached to an arm, driven by a motor at a rate_of approximately

9rpm 4
bushing

The cird
centre (
twisting
the free

Breakin
the enti
of a stra

nd for approximately 135 revolutions, and in such a manner that the\centre of the

is made to describe a circle in a horizontal plane (see figure 15)

binding,
ed from

amining
r strand

Nominal
cross-sectionalarea

A
A

, 260 0,4
, 260 0,4
) 280 0,7
N 280 0,9
/5 280 1,4
5 280 2,0
,0 300 2,9
,0 300 4,5
9 343 9,5
1 368 10,4
2 406 15,0
4 432 16,8

i) Toleranceé for height H + 15 mm

NOTE - If a bushing with the hole diameter given is not adequate to accommodate the
conductor without binding, a bushing having the next largest hole may be used.

11.10 Lug terminals shall be used only for accessories having a rated current of at least 63 A;
if such terminals are provided, they shall be fitted with spring washers or equally effective
locking means.

Compliance is checked by inspection.
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11.11 Chaque borne doit étre placée au voisinage de la (des) borne(s) de polarité(s)
différente(s) qui lui correspond(ent), et de la borne de terre interne éventuelle, sauf raison
technique valable pour qu'il n'en soit pas ainsi.

La conformité est vérifiée par examen.

11.12 Les vis ou écrous de serrage des bornes de terre doivent étre protégés efficacement
contre un desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de les desserrer sans l'aide d'un
outil.

A moins que deux vis ne soient utilisées dans les bornes a trou, un essai est requis pour
prouver la qualité du serrage.

Un essdi est a I'étude.

La confprmité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

11.13
— de Iconque
entre
— ddg parties
métalliques reliées a la borne de terrg
— dg parties
actives.
Cette pr
La confprmité est vérifiéeRar €
11.14 Aprés raccord contact
accidentel entre d 5 et des
parties métalliques 4 br d'une

borne, il ne doit pas

La pres
parties
dépassa

¢ de contact accidentel entre des parties activeg et des
ne s'applique pas aux appareils de tension nomipale ne

La vérifl
entre de

e par examen et, en ce qui concerne le risque de contact adcidentel

s parties.actives et d'autres parties métalliques, par I'essai suivant.

L'extrémité” d'un conducteur sSouple ayant une section intermédiaire entre les kections
spécifiées en 11.4 est dépouillée de son enveloppe isolante sur une longueur de 8 mm. Un brin
du conducteur est décablé et les autres brins sont introduits completement et serrés dans la
borne. Le brin décablé est plié, sans déchirer I'enveloppe isolante, dans toutes les directions
possibles, mais sans angles vifs le long de cloisons.

Le brin décablé d'un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucune partie
meétallique qui n'est pas une partie active, ni sortir de I'enveloppe, et celui d'un conducteur relié
a la borne de terre ne doit toucher aucune partie active.

NOTE - Si nécessaire, I'essai est répété, le brin décablé étant dans une autre position.
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11.11 Each terminal shall be located in proximity to its corresponding terminal or terminals of
different polarity, and to the internal earthing terminal, if any, unless there is a sound technical
reason to the contrary.

Compliance is checked by inspection.

11.12 Clamping screws or nuts of earthing terminals shall be adequately locked against
accidental loosening, and it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Unless two screws in pillar type terminals are used, a test is required to prove the locking
capabilities.

A test i under consideration.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

11.13 [rerminals shall be so located or shielded that:

— sdrews becoming loose from the terminals cannot e tab' y_elecstrical connection

betwgen live parts and metal parts connected to the €arthing-ter

— C( lected to

the ¢
— cdq

This requi

Complig

11.14 tted, there shall be no risk of adcidental
contact between such parts and accessible metal
parts, a s5{ra du or escape from a terminal, there shall bg no risk
that wirg ;

The reqpi i isk 0f accidental contact between live parts and acfessible
metal pdrts does Rot ccessofies having rated voltages not exceeding 50 V

Complig Ry inspéction and, where the risk of accidental contact between live
parts and otk 2

An 8 m sulation is removed from the end of a flexible conductor having a cross—

sectional area in the middle of the range specified in 11.4. One wire of the stranded c¢nductor
is left freexand the other wires are fully inserted into and clamped in the terminal. The free wire
is bent, Without tearing the insulation back, i every possible direction, bar withoul making
sharp bends round barriers.

The free wire of a conductor connected to a live terminal shall neither touch any metal part
which is not a live part nor emerge from the enclosure, and that of a conductor connected to
the earthing terminal shall not touch any live part.

NOTE - If necessary, the test is repeated with the free wire in another position.
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12 Dispositifs de verrouillage

12.1 Un verrouillage doit étre incorporé dans les socles de prises de courant et prises
mobiles qui ne satisfont pas aux essais appropriés de pouvoir de coupure et de
fonctionnement normal conformément a la présente norme.

Les verrouillages doivent étre liés a la manoeuvre d'un dispositif d'interruption de telle sorte
que la fiche ne puisse ni étre retirée de la prise de courant ou de la prise mobile tant que les
contacts sont sous tension, ni étre introduite tant que le dispositif d'interruption est sur la
position «Marche».

Les contacts pilotes d'un socle de prise de courant ou d'une prise mobile utilisés pour le
verrouillage elecirique peuvent etre sous tension lorsqus sont engagegs o ans les
contactg pilotes correspondants.

Les sodles de prises de courant et les prises mobiles doivent étfe cagnguside facom que le
verrouillage soit assuré correctement aprés engagement avec tou yare aire.

Le fonclionnement du verrouillage ne doit pas étre entrav artie de

la fiche ptilisée pour assurer le verrouillage.

Le dispgsitif mécanique de connexion pour un verrodi i étre i ré dans
le socle|de la prise de courant ou dans la prise i

La confi
12.2 L rrouillés
pour colirant alternatif doive ‘ 6 ilisation

au moinjs égale a AC 22A

Les dispositifs d'interfupti Ni continu
doivent |étre con F F rd avec
I'application.

Les app ont pas
concern ons des
articles

La confermité.est

123 L rmes a
I'article P9y sauf s'itsudnt déja été testés selon la CEIl 60947-3, avec un courant de couft-circuit

au moinls*égal a 10 kA.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par des essais.

13 Résistance au vieillissement du caoutchouc et des matieéres thermoplastiques

Les appareils ayant des enveloppes en caoutchouc ou en matiére thermoplastique, et les
parties en élastomére telles que les bagues d'étanchéité et les joints, doivent étre
suffisamment résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée par un essai de vieillissement accéléré exécuté dans une
atmosphere qui a la composition et la pression de I'air ambiant.
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12 Interlocks

12.1 An interlock shall be incorporated in socket-outlets and connectors not complying with
the tests for breaking capacity and normal operation according to this standard.

Interlocks shall be linked with the operation of a switching device so that the plug can neither
be withdrawn from the socket-outlet or connector while the contacts are alive, nor be inserted
while the switching device is in the "ON" position.

Pilot contacts of a socket-outlet or connector used for electrical interlock are permitted to be
live when engaged or not engaged with the pilot contacts of the plug or appliance inlet.

Socket-putlets and connectors shall be so designed that, after ith any
complementary accessory, the interlock operates correctly.
The opgration of an interlock shall not be impaired by normal x he plug

used foy interlocking.

The meghanical switching device for a mechanical inter orparaded in the| socket-

outlet o connector.

Complig
12.2 M i . i socket-outlets or copnectors
shall co
Mechanjcal switching devigce i . SWitch rs shall

comply to IEC 60947-3 wi

Accessgries having an| integ witshing device and operated by the plug need not comply to
requirements of@ S D q \

Complignce is checke

12.3 M
tested t

already

Complig

13 Registanhee to agé€ing of rubber and thermoplastic material

Accessories with enclosures of rubber or thermoplastic material, and parts of elastomeric such
as sealing rings and gaskets, shall be sufficiently resistant to ageing.

Compliance is checked by an accelerated ageing test made in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air.
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Les échantillons sont suspendus librement dans une étuve a air chaud renouvelé par tirage
naturel. La température de I'étuve et la durée de I'essai de vieillissement sont:
(70 £ 2) °C et 10 jours (240 h), pour le caoutchouc;
(80 £ 2) °C et 7 jours (168 h), pour les matiéres thermoplastiques.
Aprés avoir laissé les échantillons revenir approximativement a la température ambiante, ils

sont examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible a I'oeil nu, et la matiére ne
doit pas étre devenue collante ou grasse.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant la non-
conformité a la présente norme.

En cas |de doute, pour juger si la matiere est devenue collante, I'échapt| B sur un
des plateaux d'une balance, l'autre plateau étant chargé avec une.f 3 celle de
I'échantjllon plus 500 g. L'équilibre est alors rétabli en appuyant sy ! “>/'index
entouré|d'un chiffon sec en tissu a grosse trame.

Le tissuy ne doit pas laisser de traces sur I'échantillon et la
coller aly chiffon.

doit pas

NOTE| - Il est recommandé d'utiliser une étuve chauffée éle

Le renjouvellement de l'air par tirage naturel peut étre ré
I'étuvg.

parois de

14 Cornstruction générale

14.1 Les surfaces accessibles des appar résenter ni bavures ni arétes vives

similairgs.

..

fixation de la partie portant les contacts dep socles
NS une boite ou dans une enveloppe, doivent étre

La confprmité est vérifi

14.2 Lgs vis o@
ou des [fiches, sutl

facilement accessible

Ces orgd iXati gque ceux destinés a la fixation de I'enveloppe, ne doiyent pas
servir g ' z le cas ou une connexion interne de terre est| établie

Drmite_est’'vérifée par examen.

14.3 lljne\doit pas étre possible pour I'utilisateur de modifier la position du contact de terre,
ou du contact du neutre éventuel, par rapport aux moyens de non-interchangeabilité du socle
de prise de courant ou de la prise mobile, ou par rapport aux moyens de non-interchangeabilité
de la fiche ou du socle de connecteur.

La conformité est vérifiée par un essai & la main pour s'assurer qu'une seule position de
montage est possible.

14.4 Les socles de prises de courant et les prises mobiles doivent assurer sans la fiche le
degré de protection spécifié sur leur marquage quand ils sont montés comme en usage
normal.
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The samples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. The
temperature in the cabinet and the duration of the ageing test are:

(70 £ 2) °C and 10 days (240 h), for rubber;

(80 £ 2) °C and 7 days (168 h), for thermoplastic material.
After the samples have been allowed to attain approximately room temperature, they are

examined and shall show no crack visible to the naked eye, nor shall the material have become
sticky or greasy.

After the test, the samples shall show no damage which would lead to non-compliance with this
standard.

If there |s a doubt as to whether the material has become sticky, the samp
the pan§ of a balance and the other pan is loaded with a mass equal A5
plus 500 g. Equilibrium is then restored by pressing the sample witf\the j wrgpped in
a dry pigce of coarse woven cloth.

No trac¢ of the cloth shall remain on the sample and the \ole shall hot stick

to the cloth.

NOTE

Natur

14 General construction

14.1 A
edges.

Complignce is checked™

14.2 Sgrews o the part
carrying| the plug ‘sghia e easily
accessible.

These f pt in the
case wHh igble way
by such

Complig

14.3 1t or of the
neutral ¢ utlet or

connector, or in relatlon to the means of non- mterchangeablllty of the plug or appllance inlet.
Compliance is checked by manual test to ensure that only one mounting position is possible.

14.4 Socket-outlets and connectors when mounted as in normal use and without a plug in
position shall ensure the degree of protection specified on its marking.
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De plus, quand la fiche ou le socle de connecteur est entiérement engagé dans le socle de
prise de courant ou la prise mobile, le degré de protection le plus bas des deux appareils doit
étre assureé.

La conformité est vérifiée par examen.

15 Construction des socles de prises de courant

15.1 Les contacts sont réalisés de fagon a assurer une pression de contact appropriée quand
les fiches correspondantes sont complétement insérées.

La confgrmmitéestverifiee partessar o' echauffernment detarticte 22:

8tre assez

§sib|e a

15.2 Lp pression exercée entre les contacts du socle et de la fic
grande pour rendre l'insertion et I'extraction de la fiche difficiles. Il
la fiche de se séparer intempestivement du socle en usage norma

La confgprmité est vérifiée par examen.

15.3 Lgs socles de prises de courant doivent étre coristruits AC permettre:

— la|mise en place correcte des
contact avec des parties actives de

introduction et le serrage faciles des condy
eloppe isolante vienne en
— lalfixation facile des couvercles o ; pres le raccordement des condugteurs.

La conf j tallation en utilisant des condlucteurs
de la pli

154 L de prise de courant assurant la piotection
contre | résistance mécanique suffisante; elles| doivent
étre fixé4 prennent pas de jeu en usage normal. I| ne doit
pas étrg

La conf

uts doivent permettre l'introduction du conduit ou du revgtement
ifassurée une protection mécanique compléte.

vérifige par examen et par un essai d'installation en utilisant des condlucteurs
jor1 spécifiée dans le tableau 3.

15.6 Les revétements isolants, cloisons et parties analogues doivent avoir une résistance
mécanique suffisante et doivent étre fixés a I'enveloppe métallique ou au corps de telle sorte
qu'ils ne puissent étre déplacés sans étre sérieusement endommagés, ou étre congus de telle
sorte qu'ils ne puissent étre remis en place dans une position incorrecte.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 18.2 et de l'article 24.

NOTE - L'emploi de vernis durcissant a l'air est admis pour la fixation des revétements isolants.

15.7 Quand une fiche n'est pas engagée, les socles de prises de courant doivent étre
complétement fermés aprés avoir été équipés de conduits filetés ou de cébles sous gaine. Les
gaines de cables en polyvinyle chloridé ne sont pas exclues. Le dispositif assurant la fermeture
compléte et celui assurant le degré de protection marqué, s'il existe, doivent étre fixés de
facon sdre au socle. De plus, quand une fiche est completement engagée, le socle doit
comporter un dispositif pour assurer le degré de protection marqué.
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In addition, when a plug or appliance inlet is fully engaged with the socket-outlet or connector,
the lower degree of protection of the two accessories shall be ensured.

Compliance is checked by inspection.

15 Construction of socket-outlets

15.1 Contacts shall be so designed as to ensure adequate contact pressure when completely
engaged with the corresponding plug.

Compliance is checked by the temperature-rise test of clause 22.

15.2 The pressure exerted between the socket and plug contacts sh at as to
make insertion and withdrawal of the plug difficult. It shall not be possi to work
out of tHe socket-outlet in normal use.
Complignce is checked by inspection.
15.3 Spcket-outlets shall be so constructed as to perpit:
— the conductors to be easily introduced into the termina
— the correct positioning of the conguctors, wj act with
live parts of a polarity different fro
— the covers or enclosures to be fixed
Complignce is checked by inspection b Jargest
cross-sectional area specified in table
15.4 Epclosures and parts © ; ck shall
have adequate mechanica ; will not
work lo ~ p [ aid of a
tool.
Complig
155 C he introduction of the conduit or the protective coverirlg of the
cable sq echanical protection.
Complig S inspection and by an installation test with conductors of theg largest
cross-sectional ecified in table 3.

15.6 Insutating—tinings,barriers—and—the—tike—shalthave—adequate—mechanicat—strength and
shall be fixed to the metal casing or the body in such a way that either they cannot be removed
without being seriously damaged or be so designed that they cannot be replaced in an incorrect
position.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 18.2 and clause 24.

NOTE — The use of self-setting varnish is allowed for fixing insulating linings.

15.7 When a plug is not engaged, socket-outlets shall be totally enclosed when fitted with
screwed conduits, or sheathed cables. Polyvinyl chloride sheated cables are not excluded. The
means for achieving total enclosure and that for ensuring the marked degree of protection, if
any, shall be securely fixed to the socket-outlet. In addition, when a plug is completely
engaged, the socket-outlet shall incorporate means for ensuring the marked degree of
protection.
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Les ressorts de couvercle éventuels doivent étre en une matiére protégée contre la corrosion,
telle que le bronze ou l'acier inoxydable ou autres matériaux satisfaisants suffisamment
protégés contre la corrosion.

Les socles de prises de courant protégés contre les projections d'eau jusqu'a et y compris
IPX4 prévus pour une seule position de montage, peuvent étre pourvus de dispositions pour
I'ouverture d'un trou d'écoulement de diamétre minimal 5 mm, ou ayant une surface minimale
de 20 mm?2 et une largeur d'au moins 3 mm, ce trou d'écoulement devant étre efficace quand le
socle est dans sa position de montage.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais des articles 18, 19 et 21.

NOTE — La fermeture compléte et le degré de protection marqué peuvent étre gbtenus au moyen d'un
couvefcle.

Un trqu d'écoulement pratiqué dans la face arriere de I'enveloppe d'un socle g i < Contre les
projedtions d'eau soit ayant un degré de protection IPX3 ou IPX4 et destiné a } i| verticale,
n'est gonsidéré comme efficace que si la conception de I'enveloppe ménage, & ppe, un
espacge de 5 mm au moins ou un canal d'écoulement ayant au moins la se

15.8 Lgs socles de prises de courant ayant une tension Aomjnalexs i dé nt 50 V

doivent Etre munis de contacts de terre.

La confgprmité est vérifiée par examen.

16 Corstruction des fiches et des pri

16.1 Llenveloppe des fiches et des p brnes et

I'extrémjté du céable souple.

La congtruction des fiches\et ug ise s ames
puissent étre raccordée qu'il n'y
ait pas dgle risque de col Urs vers
les bornes.

Les app e sorte qu'ils puissent étre remontés seulemgnt si la
position est assurée correctement par rapport a la didposition
initiale.

La conf ] i xamen et, si nécessaire, par un essai a la main.

16.2 L ifférentes\parties d'une fiche ou d'une prise mobile doivent étre fixées de facon
slre les s de sorte qu'elles ne prennent pas de jeu en usage normal. I ne doit
pas étrg possible de démonter les fiches ou les prises mobiles sans I'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par un essai a la main et par l'essai de 24.3.

16.3 Si un revétement isolant est prévu, il doit avoir une résistance mécanique suffisante et
étre fixé a l'enveloppe de telle sorte qu'il ne puisse étre déplacé sans étre sérieusement
endommagé ou étre congu de telle sorte qu'il ne puisse étre replacé dans une position
incorrecte.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 18.2 et 24.3.

NOTE — L'emploi de vernis durcissant a l'air est admis pour la fixation des revétements isolants.
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Lid springs, if any, shall be of corrosion-resistant material such as bronze, stainless steel or
other suitable material adequately protected against corrosion.

Socket-outlets, splashproof or up to and including IPX4 designed for only one mounting
position may have provision for opening a drain-hole at least 5 mm in diameter or 20 mm2 in
area with a width of at least 3 mm which is effective when the socket-outlet is in the mounting
position.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the tests of clauses 18, 19 and 21.

NOTE — The total enclosure and the marked degree of protection may be achieved by means of a cover.

A drain-hole in the back of the enclosure of a socket-outlet, splashproof or up to and including IPX3 or IPX4
intendfed to be mounted on a vertical wall Is deemed {0 be effective only If the design oy the eRclosure pnsures a
cleargnce of at least 5 mm from the wall, or provides a drainage channel of at least t

15.8 Spcket-outlets having rated operating voltages exceeding 5 skall ed with

earthing contacts.

Complignce is checked by inspection.

16 Construction of plugs and connectors

16.1 The enclosure of plugs and conpe and the

ends of [the flexible cable.

The con 4 can be
properly en them
from thg point of separatio

Accessgries shall be $ sure the
correct felationship bet

Complig

16.2 T such a
way thal plugs or
connect

Complig

16.3 Ifjan insulating Aining is provided, it shall have adequate mechanical strength and shall
be secU

a way that either it cannot be removed withoyit being
hat

t Heannat ha ranlarad 1n
tf —Catit H

seriouslydamaged-eritisso-desighed-th yot-bereplaced

Compliance is checked by inspection and by the tests of 18.2 and 24.3.

NOTE — The use of self-setting varnish is allowed for fixing insulating linings.


https://iecnorm.com/api/?name=8ec72b9261144c85e20ff57d9b66bfcf

— 48 - 60309-1 O CEI:1997

16.4 Les contacts des fiches doivent étre protégés contre la rotation et ne doivent pas pouvoir
étre enlevés sans démontage de la fiche.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

NOTE - Les contacts des fiches peuvent étre flottants ou fixes.

16.5 Les contacts des prises mobiles doivent étre élastiques de fagon a assurer une pression
de contact appropriée.

Les contacts autres que le contact de terre doivent étre flottants.

Les conffacts de terre peuvent ne pas étre flottants a condition d'avoir un¢’ élasticité siffisante
dans tolites les directions.

La confprmité est vérifiée par examen et par essai.

16.6 Lp pression exercée par les contacts des prises mobil . ~ fiche ne
doit pag étre assez grande pour rendre l'insertion et I'extrg G ne doit
pas étrg possible que la fiche se sépare intempestivemen M i hormal.

La confgprmité est vérifiée par examen.

16.7 Lgs fiches doivent comporter ur{ dispost B contre
I'humidifé lorsqu'elles sont complétemen ) e

S'il y a Jun bouchon attaché qui ne p che doit

également satisfaire a cette~prescriptio
Il ne doi
La conf
16.8 L es avoir
etée équi ; appareil
complér ire, iveént comporter un dispositif assurant le degré de protection
marqué ‘
NOTE peut étre
obten

Le disppsitif assurany/le degré de protection marqué doit étre fixé de facon sdre alla prise

mobile.

Les ressorts de couvercle doivent étre en une matiére protégée contre la corrosion, telle que le
bronze ou l'acier inoxydable ou tous autres matériaux satisfaisants suffisamment protégés
contre la corrosion.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des articles 18, 19 et 21.

16.9 Les fiches et les prises mobiles de tension nominale d'emploi dépassant 50 V doivent
étre munies de contacts de terre.

La conformité est vérifiée par examen.
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16.4 Plug contacts shall be locked against rotation and shall not be removable without
dismantling the plug.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE - Contacts of plugs may be either floating or fixed.

16.5 Contacts of connectors shall be self-adjusting so as to ensure adequate contact
pressure.

Contacts other than the earth contact shall be floating.

Earth cpntacts need not be floating provided that they have the necessary resilieng¢e in all
directiofs.

Complignce is checked by inspection and by test

all npt be so
8 possible for the

16.6 The pressure exerted by the contacts of connectors g
great ag to make insertion and withdrawal of the plug difffe
plug to yvork out of the connector in normal use.

Complignce is checked by inspection.

16.7 P against
humidity
Where hen the
plug shd

It shall

oSed when fitted with a flexible cable as in normal use
a complementary accessory. In addition, the¢y shall

degree 9f protection against humidity when the complementary accessory is not in position

ans\for ensuring the marked degree of protection shall be securely fixed to the
connectph

Lid springs shall be of corrosion-resistant material, such as bronze, stainless steel or other
suitable materials adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and by the tests of clauses 18, 19 and 21.

16.9 Plugs and connectors having rated operating voltages exceeding 50 V shall be provided
with earthing contacts.

Compliance is checked by inspection.
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17 Construction des socles de connecteurs

17.1 Les contacts du socle de connecteurs doivent étre protégés contre la rotation et ne
doivent pas pouvoir étre enlevés sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.
NOTE - Les contacts peuvent étre mobiles ou fixes.
17.2 Les socles de connecteurs protégés contre les projections d'eau ou étanches a

I'immersion doivent comporter un dispositif assurant le degré de protection marqué contre
I'humidité lorsqu'une prise mobile appropriée est complétement engagée.

alorse‘gocle de
bst  fixé

S'il y a|un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un
connecteur doit également satisfaire a cette prescription lorsque
correctgment.

Il ne doit pas étre possible de démonter ce dispositif sans l'aide\d
La confprmité est vérifiée par examen et par les essais de

17.3 Legs socles de connecteurs de tension nomin@ s i _dépassant 50 V doivlent étre

munis de contacts de terre.

La confprmité est vérifiée par examen.

18 Dedrés de protection

18.1 Le¢

La confd $Sous.
Les esdai esquels
ils sont Livercles
étant se 24.5 ou
25.1, s€

Les cou

Les sog e e trou
d'écoule

Les prises mobiles sont placées dans la position la plus défavorable et le trou d'écoulement,
s'il existe, reste ouvert.

Les socles de prises de courant et les prises mobiles sont essayés avec l'appareil
complémentaire engagé, et aussi sans l'appareil complémentaire, le dispositif assurant le
degré de protection requis contre I'humidité étant mis en place comme en usage normal.

Les fiches et les socles de connecteurs sont essayés comme décrit en 16.7 ou 17.2.

18.2 Les appareils portant la codification IP doivent étre essayés conformément a 18.1 et & la
CEI 60529. Lorsque le premier chiffre caractéristique est 5, la catégorie 2 doit étre appliquée.
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17 Construction of appliance inlets

17.1 Plug-contacts shall be locked against rotation and shall not be removable without the aid
of a tool.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE — Contacts may be either floating or fixed.

17.2 Appliance inlets shall incorporate means for ensuring the marked degree of protection
against humidity when an appropriate connector is completely engaged.

Where there is an attached cap which cannot be removed without the of a tqol, then the
appliange inlets shall also meet this requirement when that cap is correttly fitte

It shall not be possible to dismantle these means without the aid ©

Complignce is checked by inspection and by the tests of clg

17.3 Appliance inlets having rated operating voltagé exceeding shall be provided with

earthing contacts.

Complignce is checked by inspection.

18 Dedrees of protection
18.1 Afcessories shall

Complignce is checkeq

The tedts are Q 9 S ¢ ed”with the cables or conduits for which they are
designeld, screwed g Xing SCr¢ d with a
torque 4 {

Screwe

Socket-pu s in the
lowest f

Connec remains
open.

Socket-outlets and connectors are tested with and also without the complementary accessory
in engagement, the means for ensuring the required degree of protection against moisture
being positioned as in normal use.

Plugs and appliance inlets are tested as described in 16.7 or 17.2.

18.2 Accessories marked with IP code shall be tested in accordance with 18.1 and
IEC 60529. When the first characteristic numeral is 5, category 2 shall apply.
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Immédiatement aprés les essais, les échantillons doivent satisfaire a l'essai diélectrique
spécifié en 19.3, et un examen doit montrer que l'eau n'a pas pénétré les échantillons en
gquantité appréciable et n'a pas atteint des parties actives.

Le degré de protection minimal doit étre 1P23.

18.3 Les appareils portant les symboles a gouttes doivent étre essayés conformément a 18.1
et 18.4.

18.4 L'enveloppe des appareils protégés contre les projections d'eau ou étanches a
I'immersion doit assurer le degré de protection contre I'humidité correspondant a la
classification de I'appareil.

a) Le¢s appareils protégés contre les projections d'eau sont arros 10| min au
moyen de l'appareil d'arrosage représenté sur la figure 3 qui comp rme de
demitcercle. Le rayon du cercle est de 200 mm ou un multiple d si faible
qu'il st compatible avec les dimensions et la position de I'éc ercé de

trouq de facon que les jets d'eau soient dirigés vers le cent{e driCs bression
d'eay a l'entrée de I'appareil corresponde a la hauteur d'upe 'ea Pnviron.

On fait osciller le tube suivant un angle de 120°, 60° ¢ e icale, la

L'échantillon est fixé au centre du demi-cercle formeé o a partie
inférieure de I'échantillon soit au niveau de I'ax ifatipg. tourner

Immédiatement aprés, I'échantillon est éclabg ¢ . ht 5 min
i pression

d'eay est réglée de facon que I'eau fejaillisse Celui-ci
est glacé sur un support horizontal & une dy point le
plus pas de I'échantillog; ( bartir de
toutess les directions. Il fayt veiller a ne\pas-atteindre
b) Les appareils étan ) 3 sent immergés dans l'eau a une température
de (20 £ 5)° ‘ ] s élevé de I'échantillon étant a envirgn 5 cm
au-dpssous
Immédigtement apye dCHi&€ aux points a) ou b) les échantillons doivent datisfaire
a l'essal diélectrique gt un examen doit montrer que l'eau n'a pas pénéfré dans

18.5 Tp pareits goivent résister aux conditions d'humidité susceptibles de se produire
en usage~or

La conformite~est yvérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatément de la mesure de la résistance d'isolement et de l'essai diélectrique spécifié a

l'article L 9-Les-entrées-eventuelles-de-cibles-sontlaissées-oLvertes: est-previu-desl entrées
défongables, I'une d'elles est défoncée.

Les couvercles qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés et soumis en méme
temps que la partie principale a I'épreuve hygroscopique; les couvercles a ressorts sont
maintenus ouverts pendant cette épreuve.

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de l'air avec une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %. La température de l'air, en tout endroit ou les
échantillons peuvent étre placés, est maintenue, a 1 °C pres, a une valeur appropriée T
comprise entre 20 °C et 30 °C.
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Immediately after the tests, the samples shall withstand the dielectric strength test specified
in 19.3, and inspection shall show that water has not entered the samples to any appreciable
extent and has not reached live parts.

The minimum degree of protection shall be IP23.

18.3 Accessories marked with drop symbols shall be tested in accordance with 18.1 and 18.4.

18.4 The enclosure of splashproof and watertight accessories shall provide the degree of
protection in accordance with the classification of the accessory.

a) Splashproof accessories are sprayed with water for 10 min by means of the spray

app

mea
regu
placé
is m
samf
b) W
the h
Immé

the @
ente

185 Al

Complig
immedig
specifie
them is

Covers

atus, shown in figure 3 which comprises a tube formed into a semi-cirsle. Ah

pdiately afte
ielectric
ed the sample

which can be removed without the aid of a tool are removed and subjecte

e radius
with the
directed
yatus is

vertical,

s lowest
bout its

tions by
re is so
bowl! is
he bowl!
that the

+ 5) °C,

ithstand
has not

followed
gth test,
, one of

il to the

humidit

treatment with the main p:)rf,' cpring lids are apen rhlring this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where
samples can be located, is maintained within 1 °C of any convenient value T between 20 °C
and 30 °C.
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Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre T et T + 4 °C.

Les échantillons sont maintenus dans l'enceinte pendant 7 jours (168 h).

NOTE - Dans la plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les laissant
séjourner a cette température pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.

Une humidité relative de 91 % a 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide une solution saturée
de sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNOj), cette solution ayant une surface de contact
avec l'air suffisamment étendue.

Les conditions imposées pour I'enceinte humide impliqguent un brassage constant de l'air a l'intérieur, et, en
genéral, une isolation thermique de I'enceinte.

Apres dette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage™au sefs de la
présente norme.
19 Rédistance d'isolement et rigidité diélectrique
19.1 Lp résistance d'isolement et la rigidité diélectrique oir des
valeurs pppropriées.
La confprmité est vérifiée par les essais de 19.2 ’8 q ] 58S i Sdlatement
aprés l'essai de 18.5 dans l'enceinte humide ou dars J& ont été
portés |a la température prescrite, ap ont été
éventudllement retirés.
Les appareils ayant des enveloppes 4 l'essai
supplé
NOTE|- Pour l'application e ces ¢ i i idérds chacun
commg pole.
19.2 Lp résista 1 suréey aprés application pendant 1 min d'une| tension
continug de 500
La résistance d
19.2.1 |PouK les 3 ] les, 3Si 'iqolement
est me e
a) emtre jé , ] Se upe fiche
étan 2
b) altour~de réle~éntre chaque pdle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse, une
fiche| étant engagée;

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de son revétement isolant, s'il existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de ce revétement.

NOTE - Le terme «masse» inclut toutes les parties métalliques accessibles, une feuille métallique appliquée
sur la surface externe des parties extérieures en matériau isolant autres que les surfaces d'engagement des
prises de courant mobiles et des fiches, les vis de fixation des bases, des enveloppes et des couvercles, les vis
extérieures d'assemblage et les bornes de terre éventuelles.
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Before being placed in the humidity cabinet, the samples are brought to a temperature between

Tand T + 4 °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

NOTE - In most cases, the samples may be brought to the temperature specified by keeping them at this

temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated
solution of sodium sulphate (Na,SO,4) or potassium nitrate (KNO3) in water, having a sufficiently large contact

surface with the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of

the air within it and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

After this treatment, the samples shall show no damage within the meani

19 Insylation resistance and dielectric strength

of thi stanjfard.

191 T uate.
Complig ; ALy hfter the
test of | { ¥ s were brought to the
prescrib ‘
Access( nal test
of 19.4.

NOTE s a pole.
19.2 Tl 500 Vv
applied,

The ins

19.2.1 ectors, the insulation resistance is measured
consecyti
a) be ed together and the body, the measurement being made with
and { ( ’ ]
b) bgt : LK irNturn and all others, these being connected to the body, with g plug-in
enga
c) be ptal enclosure and metal foil in contact with the inner surfade of its
insulating-ining, i any, a gap of approximately 4 mm being left between the metall foil and

the €dgé& of the lining.

NOTE — The term "body" includes all accessible metal parts, metal foil in contact with the outer surface of
external parts of insulating material, other than the engagement face of connectors and plugs, fixing screws of

bases, enclosures and covers, external assembly screws and earthing terminals, if any.
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19.2.2 Pour les fiches et les socles de connecteurs, la résistance d'isolement est mesurée
successivement:

a) entre tous les pbles reliés entre eux et la masse;

b) a tour de rble entre chaque péle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse;

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de son revétement isolant, s'il existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de ce revétement.

19.3 Une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz/60 Hz et dont la valeur est
indiquée dans le tableau 5 suivant, est appliquée pendant 1 min entre les parties énumérées
en 19.2.1 et 19.2.2.

Tableau 5
A\

Tension d'isolement de |'appareil?) Tengion §'essai
v <5\\
A\
Jusqu'a 50 inclus
au-dessus 50 jusqu'a 415 inclus 0082
au-dessus de 415 jusqu'a 500 inclus / 2500
4

au-dessus de 500 N 000

1) La tension d'isolement est au mdin é@an% a’laNtensi nominale
d'emploi la plus élevée.

2) Cette valeur est élevées a 2 500\V podr Iés snveloppes métalliques
recouvertes de matiére isolaqte.

pas la moitié de la valeur presciite, puis

Au débll
elle est

Au cour > ¢ Kconhtournement ni perforation.

NOTE] Qll as/ave e chute de tension ne sont pas retenues.

19.4 In
envelop
détériorg

de 19.3, on doit vérifier que, pour les appare|ls avec
moyens d'assurer la non-interchangeabilité ne spnt pas

20 Pou

Les appfreils sans dispositif de verrouillage doivent avoir un pouvoir de coupure suffisgnt.

La conformité est vérifiée en essayant tout appareil avec un appareil complémentaire neuf
conforme a la norme correspondante.

Pour I'essai, la position doit étre horizontale et, si ce n'est pas possible, comme en usage
normal.

Tout appareil comportant un dispositif d'interruption incorporé commandé par la fiche ou le
socle de connecteur doit étre monté et manceuvré comme en usage normal.

La fiche ou le socle de connecteur est introduit et retiré du socle ou de la prise mobile a une
cadence de 7,5 changements de position par minute.

La vitesse de l'introduction et de la séparation de la fiche ou du socle de connecteur doit étre
(0,8 £0,1) m/s.
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19.2.2 For plugs and appliance inlets, the insulation resistance is measured consecutively:

a) between all poles connected together and the body;
b) between each pole in turn and all others, these being connected to the body;,

c) between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
insulating lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and
the edge of the lining.

19.3 A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz/60 Hz and the
value shown in table 5 is applied for 1 min between the parts indicated in 19.2.1 and 19.2.2.

Table 5§

Insulation voltage of the accessory?) Test v Q
\
Up to and including 50
over 50 up to and including 415
over 415 up to and including 500
over 500

1) The insulation voltage is at least st o ted
operating voltage.

2) This value is increasedNpo 2 50 etal e@sures lined with
insulating material.

fed, then it is raised rapidly tq the full

Initially,
value.

No flash

NOTE

19.4 In i 2 c \37it shall be verified that for accessories with englosures
of ther:l;woplastic neayrs of providing non-interchangeability have npt been
impaired.

20 Brefk

Accessqri ith rlock shall have adequate breaking capacity.

Complja fAee is—checked-by—testinganyaccessorywith—ahew—complementary—aeecessory that
complies with the relevant standard.

The test position shall be horizontal or, if not possible, as in normal use.

Any accessory having an integral switching device operated by the plug or appliance inlet shall
be mounted as in normal use.

The plug or connector is inserted into and withdrawn from the socket-outlet or appliance inlet at
a rate of 7,5 strokes per minute.

The speed of insertion and separation of the plug or connector shall be (0,8 + 0,1) m/s.
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La mesure de la vitesse est faite par I'enregistrement du temps qui s'écoule entre l'ins

ertion et

la séparation des contacts principaux et l'insertion et la séparation du contact de terre, en le

rapportant a la distance.

Le contact électrique doit étre maintenu pendant une durée ni supérieure a 4 s ni inférieure a 2 s.

Le retrait de la fiche ou du socle de connecteur doit étre au moins de 50 mm.
Le nombre de cycles est spécifié dans le tableau 6.

Un changement de position correspond a une introduction ou a un enléevement d'une
d'un socle de connecteur

fiche ou

Un cycle¢ est composé de deux changements de position, une introductign et

Les échantillons sont essayés sous 1,1 fois la tension nominale g
nomina

Les appareils pour courant alternatif seulement sont essay
circuit t@l que cos ¢ soit celui du tableau 6.

Les app

Les appareils de tension nominale a j o ominal plus élevé en

nent.

courant

Hans un

five.

courant

alternatlf qu'en courant continu sont essax ( AU dans un circuit non indluctif, et
en cou celui du tableau 6. Un nouvyeau jeu
d'appargils est utilisé pour |

Le sché \3f indiqué sur la figure 5, toutefois, |pour les
appareils de tension [nowina 415 V, le support métallique est felié en
perman tresscas, pour les appareils bipolaires, le cogmmuta-
teur C, feliant a d'alimentation le support métallique et leg parties
métalliques ac ents de
position} pour les & tiers du
nombre| de chafgexpe pbre de

Les rés nces ne sont pas reliées en paralléle sauf s'il est fa
d'une i el cas une résistance absorbant environ 1 % du courant tra
I'induct ervparalléle avec celle-ci. Des inductances a noyau de fer peuy
utilisée que Je courant soit pratiquement sinusoidal. Pour les essais des

tripolaires{ or’ utilise~es inductances a trois noyaux.

it usage
hversant
ent étre
dppareils

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage nuisible a leur emploi
ultérieur et les orifices d'entrées des contacts de fiche ne doivent présenter aucune trace

Sérieuse de dégradation.


https://iecnorm.com/api/?name=8ec72b9261144c85e20ff57d9b66bfcf

60309-1 O IEC:1997 - 59 -

The measurement of speed is made by recording the interval of time between insertion or
separation of the main contacts and the insertion or separation of the earthing contact, relative

to the distance.

Electrical contacts shall be maintained for no more than 4 s and no less than 2 s.
The two accessories shall be separated at least by 50 mm.

The number of cycles is specified in table 6.

A stroke is an insertion or a withdrawal of a plug or appliance inlet.

A cyclelis composed of two strokes, one for insertion and one for withdr,

The samples are tested at 1,1 times the rated operating voltage\a
current.

Access(
Access(

Access(
tested v
table 6.

The tes
rated vqltage of 380 V-415
other cgses, for two-pole acce

d.c. are
is as in

paving a
al. In all
port and

the accgssible metal p number
of strokes; for three-pole & d of the
number|of strok bct each
pole in durn.

Resistof ected in parallel, except that, if an air-core inductor is
used, a 1 % of the current through the inductor is connected in
parallel S may be used, provided the current has substantidlly sine-

wave fo sis'qQn thxee-pole accessories, three-core inductors are used.

After the 4est, the s
holes forthe plug cantacts shall not show any serious damage

mples shall show no damage impairing their further use and the entry
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Tableau 6 — Pouvoir de coupure

Courant nominal
Nombre de cycles
A
Valeurs recommandées Autres valeurs Courant alternatif Courant continu
Série | Série Il Plage cos ¢ 0,05 en charge en charge
16 20 jusqu'a 29 0,6 50 50
32 30 de 30 a 59 0,6 50 50
63 60 de 60 a 99 0,6 20 20
125 100 de 100 a 199 0,7 20 20
256 260 tte200-4256 678 16 / 16

21 Fonctionnement normal

Les appareils doivent supporter, sans usure excessive i les comtraintes

mécaniques, électriques et thermiques qui se présenten

La confprmité est vérifiée en essayant tout appareil & j ire neuf
conforme a la norme correspondante.

Cet esshi est effectué avec les mémes
y est ddcrite.

hcon qui

Le schdma des conneRi 2 1 L hmmuta-
teur C dtant manceuvré 1

La fiche ou le s pbile du

prolongateur a une

Les apq ption de

ceux quj
Les échi

Tous les 500 changen
sec.

ents de position, les contacts de la fiche sont essuyés avec un chiffon

Les appareils sans verrouillage qui ont fait I'objet des essais de l'article 20 sont essayés avec
le nombre de cycles précisé dans le tableau 7.

Les appareils pour courant alternatif seulement sont essayés en courant alternatif avec cos ¢
comme spécifié au tableau 7.

Les appareils pour courant continu seulement sont essayés avec une charge non inductive.

Les appareils de tension nominale d'emploi ou de courant nominal plus élevé en courant
alternatif qu'en courant continu sont essayés en courant continu dans un circuit non inductif, et
en courant alternatif dans un circuit tel que cos ¢ soit celui du tableau 7. Un nouveau jeu
d'appareils est utilisé pour le second essai.
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Table 6 — Breaking capacity

Rated current
Number of cycles
A
Preferred ratings Other ratings a.c. d.c.
Series | Series |l Range cos ¢ 0,05 on load on load

16 20 up to 29 0,6 50

32 30 from 30 to 59 0,6 50

63 60 from 60 to 99 0,6 20

125 100 from 100 to 199 0.7 20

250 200 from 200 to 250 0,8 10

21 Normal operation

Accessgries shall withstand, without excessive wear or othe € the medhanical,

electricd
Complig ory that
complie
This tes y (¢ e 20 used/in the manner indicatefd in that
clause.

The tes

The test is made using 3 é in clause 20, the selector switch [C being
operatefl as presc:‘be '
The plu 0 » ] ithdrawn from the socket-outlet or appliance inlet at

a rate o

Accessgries 4 Qmi ately to cycles with and without current flowing except those
rated at| } '

The san

After ealchy500 strokes, the contacts of the plug are wiped with a piece of dry cloth.

Accessories without interlock which have been subjected to the tests of clause 20 are tested
with a number of cycles specified in table 7.

Accessories for a.c only are tested with a.c. in a circuit with cos ¢ as specified in table 7.
Accessories for d.c. only are tested with a non-inductive load.

Accessories having a rated operating voltage or rated current higher for a.c than for d.c. are
tested with both d.c. in a non-inductive circuit, and with a.c. in a circuit such that cos ¢ is as in
table 7. A new set of accessories is used for the second test.
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Les appareils avec verrouillage sont essayés sans courant, le systéme de verrouillage étant
fermé et ouvert apres chaque insertion compléete d'une fiche ou d'un socle de connecteur.

Le nombre de cycles est la somme des opérations en charge et sans charge du tableau 7.
Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter:

— ni usure nuisible a I'emploi ultérieur de I'appareil ou de son dispositif de verrouillage
éventuel;

— ni dégradation des enveloppes ou des cloisons:

— nil dommage aux orifices d'entrée des contacts de la fiche susceptible mpdcher un
fonctionnement satisfaisant;

— ni|ldesserrage des connexions électriques ou mécaniques;

— nilécoulement de matiére de remplissage.

Les écHantillons doivent alors satisfaire a un essai diélectvigue.effeltué ' ] a 19.3,
la tension d'essai étant, toutefois, diminuée de 500 V pg j iqolement
supérielire a 50 V.

NOTE|- L'épreuve hygroscopique n'est pas recommandée\ayanty'e

Les resports des couvercles éventuels_soh t tures et
de fermetures completes du couver g nombre
d'introdlictions de la fiche spécifié au ta

NOTE

Nombre de cycles

Valeurs recomméﬂ% A\ Utrurs Courant alternatif Courant contipu

Série | SM W cos ¢ +0,05 | en charge en charge en charge en gharge

1 \N jusqu'a 29 0,6 5 000 - 5 000 -
3] 0 30 & 59 0.6 1 000 1 000 1 000 1/000
6 60 de 60 & 99 0,6 1000 1 000 500 500
12 1 de 100 a 199 0,7 250 250 250 250
25 200 de 200 a 250 0.8 125 125 125 125

22 Echauffements

Les appareils doivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage normal ne soit pas
excessif.

La conformité est vérifiée en essayant chaque appareil avec un appareil complémentaire neuf
conforme a la norme correspondante.

Le courant d'essai est un courant alternatif dont la valeur est indiquée dans le tableau 8.
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Accessories with interlock are tested without current flowing, the interlock being locked and
unlocked after each complete insertion of the plug.

The number of cycles is the sum of the on and off load of table 7.
During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the samples shall show:

— no wear impairing the further use of the accessory or of its interlock, if any;

— no deterioration of enclosures or barriers;

— n@ damage to the entry holes for the plug contacts that might impair prope orkilbg;
— ng loosening of electrical or mechanical connections;
— ng seepage of sealing compound.
The samples shall then withstand an electric strength test mag 9.3, the
test voltage, however, being decreased by 500 V for accessa(i voltage
exceeding 50 V.
NOTE|- The humidity treatment is not repeated before the elgttric strengthttest of this subclause.
Lid sprihgs, if any, are tested by completely op ] id, of times
the lid i$ opened being the same as t serti ified i le 7.
NOTE|- This test may be combined with the t
Rated currgnt
A
Rreferred reﬁ‘»qg>/\
Serles | Séries\ll an cgs ¢ £ 0,05 on load off load on load off foad
6 up\to 2 0,6 5 000 - 5 000 -
2 30 to 5 0,6 1 000 1 000 1 000 1 900
0 to 99 0,6 1 000 1 000 500 00
1 180 to 199 0,7 250 250 250 250
250 0 to 250 0,8 125 125 125 25
22 Terlvperature rise

Accessories shall be so constructed that the temperature rise in normal use is not excessive.

Compliance is checked by testing any accessory with a new complementary accessory that
complies with the relevant standards.

The test current is an alternating current of the value shown in table 8.
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Les appareils démontables sont équipés de conducteurs de la section spécifiée dans le
tableau 8, les vis ou écrous des bornes étant serrés avec un couple de torsion égal a celui
spécifié sur le produit ou dans la documentation du constructeur ou aux deux tiers de celui
spécifié dans le tableau 15.

Pour cet essai, une longueur d'au moins 2 m de cable est raccordée aux bornes.
Les appareils non démontables sont essayés en I'état de livraison.

Pour les appareils a trois péles ou plus, le courant d'essai doit passer a travers les contacts de
phase. S'il y a un contact de neutre, un essai séparé doit étre effectué avec le courant d'essai
passant a travers le contact de neutre et le contact de phase le plus proche.

Un autr¢ essai séparé doit étre effectué avec le courant d'essai passa htact de

terre et fe contact de phase le plus proche.

Un courant de 2 A doit passer a travers le contact pilote éventuel, pén Esals.

Tableau 8

( OSeCNWnducteurs
Courant nominal \

recommandé Courant déssai <& e ichés) Socles de prise
C

(A) Sdcles co s de courant
(A Prises mobile

7]

Sqrie | Série Il mm?2 mm?2

16 20 \\\ 2,51) 41)
32 30 61 10
63 60 coyrant nomw 16 25
125 100 couralt nQmin 50 70
150 /20\0 \/\ ' 150 185%

courantgeminal
1) four les aM t.une tension nomigale d'emploi ne dépassant pas 50 V, ces valeurs sont
portges a 10.
2) 150 mmzpoﬁ pareils 280 A de fa série Il.

t de:

La duré

1 h dour lessg@ppareils de courant nominal ne dépassant pas 32 A;

2 h pourles appareils de courant nominal dépassant 32 A mais ne dépassant pas 135 A;

3 h pourtesappareitsdecoorant momimnmat depassant 125A:
La température est déterminée au moyen de montres fusibles, d'indicateurs a changement de

couleur ou de couples thermoélectriques qui sont choisis et placés de fagcon qu'ils aient un effet
négligeable sur la température a déterminer.

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 50 K.

23 Cables souples et leur raccordement

23.1 Les fiches et les prises mobiles doivent étre pourvues d'un dispositif d'ancrage de cable
de facon que les extrémités des conducteurs ne soient soumises a aucun effort de traction ni
de torsion et que le revétement des cables soit protégé contre I'abrasion.
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Rewirable accessories are fitted with conductors of a cross-sectional area as specified in
table 8, the terminal screws or nuts being tightened with a torque specified on the product or in
the instruction sheets by the manufacturer or equal to two-thirds of that specified in table 15.

For the purpose of this test, a length of at least 2 m of the cable is connected to the terminals.
Non-rewirable accessories are tested as delivered.

For accessories having three or more poles, the test current during the test shall be passed
through the phase contacts. If there is a neutral contact, a separate test shall be carried out
passing the test current through the neutral contact and the nearest phase contact.

A furthelr separate test shall be carried out passing the test current through the earthing contact

and the|nearest phase contact.

A currept of 2 A shall be passed through the pilot contact, if anysat\the\s. 5 any of

these tdsts.

Table 8

Cro s}se/({mNaMf the conductors

Preferred \
rated current Test cure < Pldgs, aérésll Socket-outlets

(A) (A) ectors
Seties | Series Il mm?2
16 20 2,51) 41)
32 30 61 10
16 25

50 70

63 60
125 100
350 185%
1) For accesso rate ope\@oltage not exceeding 50 V, the values are increased tg 10.
2) 150 mm?2 for s

The dur

1hfora
2 h fpr accessor aving a rated current exceeding 32 A but not exceeding 125 A;

ing a rated current not exceeding 32 A;

3 h fpraccessories having a rated current exceeding 125 A.

The temperature is determined by means of melting particles, colour-changing indicators, or
thermocouples which are so chosen and positioned that they have negligible effect on the
temperature being determined.

The temperature rise of terminals shall not exceed 50 K.

23 Flexible cables and their connection

23.1 Plugs and connectors shall be provided with a cable anchorage such that the conductors
are relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or
terminations, and that their covering is protected from abrasion.
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Les dispositifs d'ancrage de cable doivent étre congcus de fagcon que le cable ne puisse pas
toucher les parties métalliques accessibles ni les parties métalliques internes, par exemple les
vis du dispositif d'ancrage de cable, si celles ci sont en contact avec les parties métalliques
accessibles, a moins que les parties métalliques accessibles ne soient reliées a la borne de
terre interne.

La conformité est vérifiée par examen.
23.2 Prescriptions pour les fiches et les prises mobiles

23.2.1 Fiches et prises mobiles non démontables

Les appjareils doivent étre pourvus d'un des types de cable souple conformes a la CEl $0245-4,
spécifiés dans le tableau suivant, la section nominale étant au moins égalé & c indiguge.
RN

Tableau 9
N

Courant nominal recommandé ) .
Section nominale
A
Série | Série Il mm?2
16 20 2,51
32 30 6
63 60 16
125 100 50
250 200 150

1| Pour les appareils d'une tension nominale i A‘excédanpt pas 50 V, la valeur est portée a 4.
2| Ne s'applique pas al i i nettension ngminale d'emploi supérieure a 415 V.
,O0ulP+N+ J=— ou

ou @,ou2P+ J=— ou

3) S'applique uniqu nt

4) S'appliqwue ent a

Les céb ableau 9
peuvent

Le cond : touleurs
vert/jaunpe. D& i minale du conducteur de terre et du conducteur de neutre ¢ventuel

doit étrd au mroins égale a celle des conducteurs de phase.

Le cond i s i i i i ins é 5 P

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 23.3.

23.2.2 Fiches de prises mobiles démontables

— la fagon de réaliser la protection contre la traction et de prévenir la torsion doit étre facile
a reconnaitre. Si un des éléments n'est pas en place dans l'appareil comme prévu, une
notice d'instructions doit étre fournie pour identifier les parties nécessaires et la méthode de
montage;
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Cable anchorages shall be so designed that the cable cannot touch accessible metal parts or
internal metal parts, for example cable anchorage screws, if these are electrically connected to
accessible metal parts, unless the accessible metal parts are connected to the internal earth

terminal.

Compliance is checked by inspection.

23.2 Requirements for plugs and connectors

23.2.1 Non-rewirable plugs and connectors

Accessgri

e of the

types specified in the following table, the nominal cross-sectional area bejng notNgss, than the
value shown.
Table 9 (\
Preferred rated current A R ] )
A Type ofcable minal\cross-sectipn
Series | Series I IE?‘/SflS -4 mm?2
16 72) 2,51
32 6
63 16
125 50
250 150
1 V value increased to 4.
2) Not applicable to actessohies oltage exceeding 415 V
3)] Only applicable for
4] Only applicable fop 3 P + 4
FIeX|bIe , |may be

Compliance is checked by inspection and by the test of 23.3.

23.2.2 Rewirable plugs and connectors

earthing terminal shall be identified by the colour compbination
cross-sectional area of the earthing conductor and of the

neutral

— it shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be
effected. If any one of the components is not in position in the accessory as provided, an
instruction sheet shall be provided to identify the necessary parts and the method of

assembly;
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— la conception du dispositif d'ancrage de cable doit étre telle que l'ancrage ou ses
éléments soient correctement positionnés par rapport a I'appareil a assembler;

— les dispositifs d'ancrage de céble ne doivent présenter vers le cable aucune aréte vive et
doivent étre concus de fagon que le dispositif d'ancrage ou tous ses éléments ne risquent
pas d'étre perdus lorsque l'enveloppe de l'appareil, et non le dispositif d'ancrage de céable,
est ouverte;

— des méthodes présentant le caractere d'un expédient, comme le procédé qui consiste a
faire un noeud avec les conducteurs ou a les attacher avec une ficelle, ne sont pas
permises;

— les dispositifs d'ancrage de céable et les entrées de cables doivent étre efficaces pour les
différents types de cébles souples qui peuvent étre raccordés.

Si une ¢ntrée de céable est munie d'un manchon destiné a éviter la détérjorati able, ce
manchon doit étre en matiére isolante et ne doit présenter ni bavures ni '
Si un épanouissement progressif vers I'extérieur est prévu, le dia ité froit étre
au moinis égal a 1,5 fois le diamétre du cable de la plus forte se
Des héljces en fil métallique, nu ou recouvert de matiere is: comme
manchons pour le céble.
La conf
23.3 Lps fiches et les prises mobile Wipé , sont soumises a ln essai
de tract ] 2 figure 6, suivi d'un ¢ssai de
torsion.
Les app
Les apf e céble,
conform
ableau 10
Orant homo4l ) Diametre extérieur approximatif
ecom de Type de Sec_tlon du cablel
ble nominale
< \ Type de I'appareil
N
Sértet s\irie Il | IEC 245-4 mm?2 2P 3P 2P+= | 3p+ = [ 3P+N+ £
Ne 16 20 66 4 13,5 14,5
dépassant 66 10 21.3 228
pas 50 V 32 30 66 4 13,5 14,5
66 10 21,3 22,8
16 20 53 1 8,1 8,8 10,0
66 2,5 13,0 14,0 15,3
32 30 53 2,5 11,5 12,5 14,0
Au-dessus 66 6,0 17,3 19,3 21,3
de 50 V 63 60 66 6,0 17,3 19,3 21,3
66 16 26,0 28,5 31,3
125 100 66 16 26,0 28,5 31,3
66 50 39,3 43,3 -2)
250 200 66 70 44,3 48,8 -2)
150 -2) 66,3 -2)

1) La valeur pour chacun des diamétres extérieurs approximatifs indiqués est la valeur moyenne des limites
supérieure et inférieure spécifiées dans la CEl 60245-4 pour le diametre extérieur du cable.

2)  Valeurs a I'étude.
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— the design of the cable anchorage shall be such that the anchorage or components are

properly positioned relative to the accessory when assembled;

— cable anchorages shall present no sharp edges to the cable and shall be so designed
that the anchorages or their components are not likely to be lost when the enclosure of the

accessory and not the cable anchorage is being opened;

— makeshift methods, such as tying the cable into a knot or tying the ends with string, shall

not be used;

— cable anchorages and cable inlets shall be suitable for the different types of flexible

cable which may be connected.

If a cable inlet is provided with a sleeve to prevent damage to the cable, this sleeve shall be of

insulating material and shall be smooth and free from burrs.

If a bellfmouthed opening is provided, the diameter at the end shall
diametef of the cable with the largest cross-sectional area to be con

imes the

Helical metal springs, whether bare or covered with insulati nok allowed as

cable slgeves.

Complignce is checked by inspection and by the test of

23.3 PAlugs and connectors prowded with a f/ exib test in
apparatls similar to that shown in figure~§
Non-reWirable accessories are tested as'x
Rewirafle accessories are tested first wi S th the other type of cable, cqmplying
with IEG 60245-4, as specifi
\/ &/ Type o minal Approximate external diameter
l:rgfer d t cab &053' of the cable!)
rate (0 section
Type of accessory
S;i\es [ \%ie\s\u 245-4 mm?2 2P 3P 2P+% | 3P+ T P+N+ =
AN
Not ™ \1@\ W 66 4 13,5 14,5
exceedin 66 10 21,3 22,8
50 V 32 0 66 4 13,5 14,5
66 10 21,3 22,8
16 26 53 :: 8% 88 10,0
66 2,5 13,0 14,0 15,3
32 30 53 2,5 11,5 12,5 14,0
Over 66 6,0 17,3 19,3 21,3
50 V 63 60 66 6,0 17,3 19,3 21,3
66 16 26,0 28,5 31,3
125 100 66 16 26,0 28,5 31,3
66 50 39,3 43,3 -2)
250 200 66 70 44,3 48,8 -2)
150 -2) 66,3 -2)

1) The value for each of the approximate external diameters shown is the average value of the upper and lower

line specified in IEC 60245-4 for the overall diameter of the cable.

2)  Values are under consideration.
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Les conducteurs des cables des appareils démontables sont introduits dans les bornes dont
les vis sont serrées juste assez pour que les conducteurs ne puissent pas changer de position
aisément.

Le dispositif d'ancrage de céble est utilisé de la maniére normale, les vis de serrage étant
serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié en 25.1. Apres remontage de
I'échantillon, les presse-étoupe éventuels étant mis en place, les parties constitutives doivent
joindre exactement et on ne doit pas pouvoir repousser le cable a l'intérieur de I'échantillon
d'une quantité appréciable.

L'échantillon est fixé dans I'appareil d'essai de facon que l'axe du céble soit vertical a I'entrée
dans I'échantillon.

Le cablg est ensuite soumis 100 fois a une force dont la valeur est in tableau
ci-dessous. La force est appliquée sans secousse, chaque fois pen
Aussitol aprés, le cable est soumis, pendant 1 min, & un cou, ndiquée
dans le [tableau ci-apres.
Tableau 11
Courant nominal recommandé \deé " c |
orgce racti ouple
A /\ @
Série | SéN N Nm
0,35
0,425
0,8
1,5
3
Pendan
Apres | k 1 s s'étre déplacé de plus de 2 mm. Pour les dppareils
démont 18 ames ne doivent pas s'étre déplacées sensiblement glans les
bornes; 3 1 démontables, les connexions électriques ne doivent pas étre
interron
Pour md : acement longitudinal, on fait, avant les essais, une marque sur le cable, a
une distancé de 2~cm environ de l'extrémité de I'échantillon ou du dispositif d'ancrage.|Si, pour
les apppteils non démontables, il n'y a pas d'extrémité définie de |'échantillon, on |fait une
arna dao I'Achantill

mar additinpnpalla cyir In ~ n a8
a que atora o CTC—our 1C-COToo G CT CCTTaritiioTT:

Apres les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le céble par rapport a
I'échantillon ou au dispositif d'ancrage.

24 Résistance mécanique

24.1 Les appareils doivent avoir une résistance mécanique suffisante
La conformité est vérifiée par les essais appropriés de 24.2 a 24.5 comme suit:

— pour les socles de prises de courant et les socles de connecteurs, 24.2;
— pour les fiches et les prises mobiles démontables, 24.3;
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Conductors of the cable of rewirable accessories are introduced into the terminals, the terminal
screws being tightened just sufficiently to prevent the conductors from easily changing their

position.

The cable anchorage is used in the normal way, clamping screws being tightened with a torque
equal to two-thirds of that specified in 25.1. After reassembly of the sample, with cable glands,
if any, in position, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible to push the
cable into the sample to any appreciable extent.

The sample is fixed in the test apparatus so that the axis of the cable is vertical where it enters
the sample.

The cay
is applid

Immedia
followin

After th

accessqri
non-rewi

For the
distance
starting
addition

le is then subjected 100 times to a pull of the value shown in the table bélow:\H

d without jerks and has a duration of 1 s.
htely afterwards, the cable is subjected for 1 min to a torque\of thexval
j table.
Table 11
Preferred rated current
uNing foyce Torque
: O
Series | Se%e\s I N Nm
16 2 0,35
32 0 100 0,425
63 0 0,8
125 00 ) 0 15
250 2 00 3

ors shall not have moved noticeably in the termi
esshall be no break in the electrical connections.

e longitudinal displacement, a mark is made on the ca
2 cm from the end of the sample or the cable anchorage

al mark is made on the body of the sample.

ach pull

h in the

ewirable
nals; for

ble at a
P before
nple, an

After the tests, the displacement of the mark on the cable in relation to the sample or the cable
anchorage is measured.

24 Mechanical strength

24.1 Accessories shall have adequate mechanical strength.

Compliance is checked by the appropriate tests of 24.2 to 24.5 as follows:

— for socket-outlets and appliance inlets, 24.2;

— for rewirable plugs and connectors, 24.3;


https://iecnorm.com/api/?name=8ec72b9261144c85e20ff57d9b66bfcf

-72 - 60309-1 O CEI:1997

— pour les fiches et les prises mobiles non démontables, 24.3 et 24.4;

— pour les presse-étoupe des appareils protégés contre les projections d'eau et des
appareils étanches a l'immersion, 24.5;

— pour les appareils avec un degré de protection égal ou supérieur a IP23, 24.5.

Avant de commencer l'essai de 24.2 ou 24.3, les appareils ayant des enveloppes en matiére
élastique ou thermoplastique sont maintenus, pendant 16 h au moins, avec leurs bases ou
leurs céables souples, dans un réfrigérateur a une température de (-25 + 2)°C; puis ils sont
retirés du réfrigérateur et soumis immédiatement a l'essai de 24.2 ou 24.3, selon le cas.

24.2 Des coups doivent étre appligués aux échantillons au moyen de l'appareillage d'essai
d'impacts. L'annexe A donne le principe et la description de I'appareillage (d'essai représenté a
la figure

24.2.1 htact le
degré dg

Il est prg b renfort
ou aux 2glé pour
des conditi

24.2.2 hreillage
d'essai

Les qud al sur un
support pbport. La
face d'in [, la face
d'impact ) centre
géométrj face. Le
pendule D° autour
d'un axq perpendiciiaire a Iz ; Corrigée,
si nécegsaire. U 2 .

La mén total de
coups é

Le cinqliié support
de monta ighé de la

plaque $

L'énergle d'impactdes coups doit étre conforme aux valeurs du tableau 12.

Tableau 12
Calibre )
Energie
A

Série | Série Il J

16 20 1

32 30 1

63 60 2
125 100 2
250 200 (A I'étude)
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r non-rewirable plugs and connectors, 24.3 and 24.4;
r glands of splashproof and watertight accessories, 24.5;
r accessories with a degree of protection IP23 or higher, 24.5.

Before starting the test of 24.2 or 24.3, accessories with enclosures of resilient or
thermoplastic material are placed, with their bases or flexible cables, in a refrigerator at a
temperature of (-25 + 2)°C for at least 16 h; they are then removed from the refrigerator and
immediately subjected to the test of 24.2 or 24.3, as appropriate.

24.2 Blows shall be applied to the samples by means of the impact test apparatus. Annex A
gives guidance and description of test apparatus. The test apparatus is shown_in figure 7.

24.2.1
degree

It is inte

Accessories shall have adequate strength to maintain the ¢
Df protection after being subjected to impact blows occurring J

marked

nges or

male cd as they
might o¢
24.2.2 eans of\the impact apparatus
shown i
The firs vertical
board. 1 act face
of the p act face
just tou at the
geometii at face.
The pel revolved
90° abg act face
correctg
The san Df blows
being 4,
The fift hre_pltane of the pendulum perpendicular to the plang of the
mountin endulum strikes the sample at its furthermost projectijon from
the mou
The blo aJmpact energy according to table 12
Table 12
Rating £
ner
A ay
Series | Series Il J
16 20 1
32 30 1
63 60 2
125 100 2
250 200 (Under consideration)
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24.2.3 Chaque échantillon de socles et de connecteurs doit étre fixé a une plaque support rigide
placée en position d'utilisation normale, les entrées de cable sont laissées ouvertes et les vis de
fixation des couvercles et enveloppes sont serrées a un couple de torsion égal aux deux tiers de
celui spécifié au tableau 15. Les couvercles des socles de prises de courant sont laissés
normalement fermés. Les bouchons fournis avec les socles de connecteur sont mis en place.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la présente
norme; en particulier, aucune partie ne doit étre séparée ou desserrée.

Les appareils étanches a I'immersion et ceux qui ont un degré de protection égal ou supérieur
a IPX7 doivent satisfaire a I'épreuve correspondante spécifiée a l'article 18.

Les appareills ayant une enveloppe en matiere thermoplastique doivent sa
spécifié|len 19.4.

NOTE|- Une détérioration de la peinture, de petites ébréchures et de faibles ghfoncemen i n'affgctent pas
la prgtection contre les chocs électriques ou I'humidité ne sont pas retenu IE’s essais
appropriés des articles 18 et 19 sont effectués.

24.3 Lps appareils démontables sont équipés du cable sa
petite s¢ction pour les calibres correspondants spécifiés a

b |a plus

Les app
Le céblg h mur a
75cmd
Le céblé n. Cette
opératign est effectuée huj ~ e ¥ j A boint de
fixation.
Aprés lessai, les écha g Ve nter aucun dommage au sens de la présente
norme; gn partic@ tie ne
Les appareils é LIpérieur
alpPxz
Les apparei 3 pppe en matiere thermoplastique doivent satisfaire & l'essai
spécifié|e
NOTE es chocs
électr

24.4 Lps<appareils non démontables sont soumis a un essai de flexion dans un |appareil
analogue—atetuireprésentesurfa figure 9.

L'échantillon est fixé a la partie oscillante de I'appareil de facon que, lorsque celle-ci se trouve
a mi-course, I'axe du cable souple, a I'entrée dans I'échantillon, soit vertical et passe par I'axe
d'oscillation.

La partie oscillante de I'appareil est positionnée de facon que le cable souple ait un minimum
de mouvement latéral lorsque la partie oscillante de ['appareillage d'essai accomplit son
mouvement complet.

Le céable est chargé d'une masse telle que la force appliquée soit celle indiquée dans le
tableau 13 ci-apreés.
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24.2.3 Socket outlet and appliance inlet samples shall each be fixed to a rigid mounting board
as in normal use, cable entries are left open and fixing screws of covers and enclosures are
tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in table 15. Lids on socket outlets
are left normally closed. Caps supplied with appliance inlets will be installed

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard, in
particular, no part shall have become detached or loosened.

Watertight accessories and those with a degree of protection IPX7 and above shall withstand
the relevant test specified in clause 18.

Accessqries with enclosures of fhnrmn,nlncfir‘ material shall withstand the test-ef 19.4

NOTE|- Small chips, cracks and dents which do not adversely affect the protecti shock or

moistdre are neglected. In case of doubts, appropriate tests of clauses 18 and 199
24.3 Rpwirable accessories are fitted with the lightest type of flexiple 3 gt Cross-
sectionaf area for the relevant rating specified in table 10.
Non-reWirable accessories are tested as delivered.
The fre¢ end of the cable, which is about 2,25 m long f75cm
above the floor, as shown in figure 8.
The sample is held so that the cable ig hotizoy € Concrete
floor. This is done eight times, the cable being P,

dard; in

After the test, the samples shall show no-damage
particular, no part shall have become deg tac

Watertig degree of protection IPX7 and above shall withstand
the rele
Access( y 2 material shall withstand the test of 19.4.
NOTE] & i Wt adversely affect the protection against electric shock of moisture
are ng
24.4 N ] : are subjected to a flexing test in an apparatus similar to that
shown i &

The sar s at the
middle

passes thftough the axis of oscillation.

The oscillating member is so positioned that the flexible cable makes the minimum lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.

The cable is loaded with a weight such that the force applied is as shown in the following
table 13.
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Tableau 13
Courant nominal recommandé
Force
A
Série | Série Il N
16 20 20
32 30 25
On fait passer-danstes-dmes-thr-couramt-egal-at-cotrarth fon entre
celles-c| étant égale a la tension nominale.
La partfe oscillante est inclinée dans un sens, puis dans l'autre, l€s & itk ternes
faisant iin angle de 90°, 45° de part et d'autre de la verticale, lg j Ptant de

20 000 et la cadence de flexion 60 par minute.

Apres lessai, les échantillons ne doivent présenter aucun-g 3 3 de la présente
norme.

NOTE|- Une flexion est un mouvement, soit dans un sens, soit dang

Pour Ies appareils de courant nominal supérig

24.5 Lps presse-étoupe a vis sont pQurve métallique cylindrique |dont le
diamétre, en millimétres, est égal au grame 1 bague d'étanchéité, arfondi au
millimetre immédiatement inférieur. L . gnt ensuite serrés a l'aide d'une clé
approprée, la force indiqu ; stapt\gppliquée a la clé pendant 1 niin, avec

un bras|de levier de 25 ¢

VAN

] ] Force
Diam&tre la brochexdessaj
N
Presse-étoupe Presse-étoupe
métallique en matiere moulée

30 20

40 30

501) 401

Aprés l'essai, les presse-étoupe et les enveloppes des échantillons ne doivent présenter aucun
dommage au sens de la présente norme.

25 Vis, parties transportant le courant et connexions

25.1 Les assemblages et les connexions électriques doivent étre capables de résister aux
efforts mécaniques qui se produisent en usage normal.

Les vis destinées a assurer des contacts et les vis qui sont manceuvrées lors du montage de
I'appareil ou du raccordement des conducteurs et ont un diameétre nominal inférieur a 3,5 mm,
doivent se visser dans des écrous en métal ou comportant une garniture métallique taraudée.
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Table 13
Preferred rated current
Force
A

Series | Series Il N

16 20 20

32 30 25

A curre
voltage

The o0s(
either s
minute.

After thq

NOTE

For ag

24.5. S
equal td
The gla
being ajf

Nt equal to the rated current of the accessory I1s passed through/the
between them being the rated voltage.

nduc

ors, the

¥45° on

vig 60 per

AANEGN
@a ter of s%s

Force

m Glands of
<\ Metal glands moulded material
to and_ixcluging R0 30 20
Over 20 upyy and inc ng 30 40 30
enN30 501) 401

\“T\ése NMe provisional.
N

imetres,
imetres.
table 14

After the test, the glands and the enclosures of the samples shall show no damage within the
meaning of this standard.

25 Screws, current-carrying parts and connections

25.1 Connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses occurring
in normal use.

Screws transmitting contact pressure and screws which are operated when connecting up the
accessory and have a nominal diameter less than 3,5 mm shall screw into a metal nut or metal

insert.
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La conformité est vérifiée par examen et, pour les vis et les écrous destinés a assurer
des contacts ou qui sont manceuvrés lors du montage de l'appareil ou du raccordement des
conducteurs, par l'essai suivant.

Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— dix fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un écrou en matiere isolante;
— cingq fois pour les écrous et les autres vis.

Les vis s'engageant dans un écrou en matiére isolante sont a chaque fois retirées
completement et engagées a nouveau.

Ces retfaits et engagements des Vis el ecrous doivent etre eirectues a uy

filet danls le matériau isolant ne subisse aucun échauffement du fait de Iz /ct/on

Pour l'es
de la pld
de couras

L'essai ¢
du serrs
dans le
enfonce

Si le co
dans le

que le

gn cuivre
e prises

jqué lors

5 |de 20 %

fenu par

Stal.

Honnées

Valeurs
métriq Nm
normali
| 1 I

\Ju/squ'é 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4

2/ jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5

,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,6

3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 0,8

3,6 jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2

auxdesslts de 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8 1,8

au-dessus de 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 2,0

u-dessus de 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 1,2 2,5 3,0

au-dessus de 6,0 jusqu'a 8,0 inclus 2,5 3,5 6,0

au-dessus de 8,0 jusqu'a 10,0 inclus 4,0 10,0

au-dessus de 10,0 jusqu'a 12,0 inclus 14,0

au-dessus de 12,0 jusqu'a 15,0 inclus 19,0

au-dessus de 15,0 jusqua—20;0-mctus 2570

au-dessus de 20,0 jusqu'a 24,0 inclus 36,0

au-dessus de 24,0 50,0

La colonne |

La colonne Il

La colonne Il

s'applique aux vis sans téte qui ne font pas saillie par rapport a I'écrou au
moment du serrage, et aux autres vis qui ne peuvent pas étre serrées a
l'aide d'un tournevis ayant une lame plus large que le diamétre de la vis.

s'applique a d'autres vis et écrous que l'on serre a l'aide d'un tournevis.

s'applique aux vis et écrous que l'on peut serrer par d'autres moyens qu'un
tournevis.
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Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts transmitting contact pressure or
which are operated when connecting up the accessory, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened:

- te

n times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— five times for nuts and other screws.

Screws

in engagement with a thread of insulating material are completely removed and

reinserted each time.

This re
thread i

oval and insertion of the screws or nuts shall be carried out at sueh a rate that the
 the insulating material suffers no appreciable temperature rise owi 0.

When tgsting terminal screws and nuts, a copper conductor having Ahs ectional
area in}ab/e 3, rigid (solid or stranded) for socket-outlets and appliance ible for
plugs and connectors, is placed in the terminal.

The tes
when tig
for scre
the extr

When t
table 15

is made by means of a suitable screwdriver or spa
yhtening is equal to that shown in table 15 exce

applied
by 20 %
ength of

given in

@\\J
\( Torque

Metric omin lameter of thre
Nm

standard
values
m | I n
ipCluding 2,8 0,2 0,4 0,4
ove including 3,0 0,25 0,5 0,5
ver d including 3,2 0,3 0,6 0,6
oyers 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,8
ver\ 3,6 to and including 4,1 0,7 1,2 1,2
over p to and including 4,7 0,8 1,8 1,8
over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 2,0
ovenry 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0
6,0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0
over 8,0 up to and including 10,0 4,0 10,0
over 10,0 up to and including 12,0 14,0
over 12,0 up to and including 15,0 19,0
over 15,0 up to and including 20,0 25,0
over 20,0 up to and including 24,0 36,0
over 24,0 50,0
Column | applies to screws without heads which when tightened do not protrude from
the hole, and to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver
having a blade wider than the diameter of the screw.
Column 1l applies to other screws and nuts which are tightened by means of a
screwdriver.
Column 11l applies to screws and nuts which can be tightened by means other than a

screwdriver.
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A chaque fois que la (les) vis de serrage et le(s) écrou(s) est (sont) desserré(s), un nouveau
conducteur doit étre utilisé pour la connexion suivante.

Lorsqu'une vis a une téte hexagonale prévue pour étre serrée a l'aide d'un tournevis et que les
valeurs des colonnes Il et Il sont différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en
appliquant a la téte hexagonale le couple spécifié dans la colonne Il puis en prenant un autre
jeu d'échantillons, en appliquant le couple spécifié dans la colonne Il a l'aide d'un tournevis. Si
les valeurs des colonnes Il et 11l sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effectué.

Apres l'essai pour les vis ou écrous de serrage, I'élément de serrage ne doit pas avoir subi de
changement qui compromettent son utilisation ultérieure.

NOTE=Poaur les hornes a capat taraudé le diamétre nominal spécifié est celui du goujenfendu

Pour | 8 < < ' ! utneis et pour
lesqusg 3

Les vi
compilennent les vis ou ecrous des bornes, les vis d assemblage Ies vis de f| tlo d c., mais
non le i prises de

coura

La forme

Les vis ¢

NOTE

Les c

25.2 Lg Ceuvrés
lors du bngueur
delap T - le tiers du diamétre nominal de la vis,

ou8m

Une intr

La conf

la vis est
dé ou par

NOTE]
évitéel
I'emplpi

25.3 L¢ contact
ne soit |pa ~ ari i 5 i , icg pur ou
d'autres| matér aristi inféri 3 i $ piéces
métalligues @'aient.ung élasticité suffisante pour compenser toute contraction ou expamsion du
matériay.isolant.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE - L'aptitude du matériau a remplir la fonction est établie en tenant compte de sa stabilité dimensionnelle.

25.4 Les vis et les rivets, utilisés a la fois pour des connexions électriques et mécaniques,
doivent étre protégées contre le desserrage.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

NOTE — Des rondelles élastiques peuvent procurer une protection suffisante.
Dans le cas des rivets, un axe non circulaire ou une entaille appropriée peut étre suffisant.

L'utilisation de matiere de remplissage qui se ramollit sous l'influence de la chaleur ne protége efficacement
contre le desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en usage
normal.
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Each time the clamping screw(s) or nut(s) is (are) loosened, a new conductor shall be used for
a further connection.

When a screw has a hexagonal head with means for tightening with a screwdriver and the
values in columns Il and Ill are different, the test is made twice, first applying the torque
specified in column Il to the hexagonal head and then, on another set of samples, applying the
torque specified in column Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il and Ill are
the same, only the test with the screwdriver is made.

After the test for clamping screws or nuts, the clamping unit shall not have undergone changes
that adversely affect its further use.

NOTE[- For manile terminals, the specified nominal diameter 1S that of the sloited stud/
For mpntle terminals in which the nut is tightened by means other than a screwdriv e nominal
screw|diameter is over 10 mm, the value of the torque is under consideration.
Screws or nuts which are operated when connecting up the accessory include t& [assembly
screwp, screws for fixing covers, etc. but not connections for screwed con iflg socket-
outlet$ or appliance inlets to the mounting surface.
The shgpe of the blade of the test screwdriver shall suit theéNheadhQf theys ed.
The scr
NOTE]
Screw
252 S bd when
connect ne-third
of the n
Correct
Complig
NOTE] b slanting
mann pded hole
or by
25.3 E hsmitted
throughlj teristics
no less for any
shrinkag
Complign¢e is checked by inspection.

NOTE - The suitability of the material is considered with respect to its dimensional stability.

25.4 Screws and rivets which serve as electrical as well as mechanical connections, shall be
locked against loosening.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE - Spring washers may provide satisfactory locking.
For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw connections not subject
to torsion in normal use.
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25.5 Les parties transportant le courant, autres que les bornes, doivent étre:

Soit en cuivre;

soit en un alliage contenant au moins 50 % de cuivre;

soit en un autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des
propriétés mécaniques au moins équivalentes.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par une analyse chimique.

NOTE - Les prescriptions relatives aux bornes figurent a I'article 11.

25.6 Les contacts qui sont soumis au frottement en usage normal doivent étre en un métal
résistant-eteecorrosion:

Les ressorts assurant |'élasticité des alvéoles doivent étre en un mét;z
ou étre pfficacement protégés contre la corrosion.

prrosion

La confprmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par une

NOTE|- Un essai de résistance a la corrosion ou de l'efficacité : ion est a
I'étude.

N
()]
r
«Q
=
D
w
o
@D
2
[
=)
o
o
(7))
~—+
Q
>
O
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=)
w
)
2
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~—+
QD
5
&
)
D

26.1 Les lignes de fuite, distances dan ire ances’a travers la matiere de remplissage
ne doivent pas étre inférieures aux valeurs es indiquées dans le tableau 16.
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25.5 Current-carrying parts, other than terminals, shall be either of:

copper;
an alloy containing at least 50 % copper;

— or other metal no less resistant to corrosion than copper and having mechanical

properties no less suitable.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE — The requirements for terminals are included in clause 11.

25.6 Contacts which are subjected to a sliding action in normal use shall be of a metal

resistanj to corrosion.

Springs|ensuring the resiliency of contact tubes shall be of metal resi

adequately protected against corrosion.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, by che

NOTE| - A test for determining the resistance to corrosion or the a
under|consideration.

26 Creppage distances, clearances and

26.1 Creepage distances, clearances s
less thah the values in millimetres showp

idn or be

rrosion is

| be not
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Tableau 16
Tension d'isolement de I'appareil
\%
Jusqu'a Au-dessus Au-dessus Au-dessus
50 inclus | de 50 jusqu'a | de 415 jusqu'a de 500
415 inclus 500 inclus

Ligne de fuite:
1. entre parties actives de polarités différentes 3 4 6 10
2. entre parties actives et:

— partigs metalliques accessibles,

— contdcts de terre, vis et dispositifs de fixation

analogties,

— vis eXtérieures d'assemblages, autres que les vis

situées| sur la surface d'engagement des fiches et

isolées|des contacts de terre 3 4 6 10
Distance dgns l'air: \ \/
3. entre pprties actives de polarités différentes 2,5 < 6 8
4. entre pprties actives de:

— partigs métalliques accessibles non citées sous 5,

— contdcts de terre, vis et dispositifs de fixation

analogties,

— vis eXtérieures d'assemblage, autres que g5

situées| sur la surface d'engagement des fic

isolées|des contacts de terre ,5 4 6 8
5. entre ppties actives et:

— envelpppes métalliques, si el

de revgtement intérieur isola

— surfage d'appui de la base

de coutant 4 6 10 10
6. entre pprties actives\et |

des conpducteurs ¢ agé

prise d¢ courant 4 5 10 10
Distance &
7. entre pprti i ne épaisseur

de 2,5 plissage et la

surfacqg de prise de courant 2,5 4 6 6
8. entre pprt i vert@s d'une épaisseur de

2 mm 3 ) e € remplissage et le fond

du pasgage éve conducteurs ménagé sous

la basq d'un(sacle deprise de courant 2,5 4 5 5

La vérification est effectuée par des mesures.

Pour les appareils démontables, les mesures sont effectuées sur I'échantillon équipé de
conducteurs de la plus forte section spécifiée au tableau 3, et ensuite sans conducteurs. Pour
les appareils non démontables, les mesures sont effectuées sur |'échantillon en I'état de
livraison.
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Table 1

6

Insulation voltage of the accessory

\%

Up to and

including 50

up to and
including 415

Over 50

Over 415
up to and
including 500

Over 500

Creepage distance:

betwee
betwee

— acce
— earth
— exter
are on
from th

n live parts of different polarity
n live parts and:

sible metal parts,

ng contacts, fixing screws and similar devices,
hal assembly screws, other than screws which
he engagement face of plugs and are isolated
P earthing contacts

10

10

Clearance]

betwee
betwee

—acce
— earth
— exter
are on
from th

betwee

— meta
— surfa
mountg

betwee
recess

h live parts of different polarity
h live parts and:

sible metal parts not listed under items,

ng contacts, fixing screws and similar devices,
hal assembly screws, other than screws which
he engagement face of plugs and are
P earthing contacts

h live parts and:

enclosures, if not lined with insulating mat
Ce on which the base of a socket-outlet i
d

h live parts and the bott
in the base of a scf(}v{-&u\

of any condusto

Ct

10

10

10

10

Distance 't

7.

betwee
sealing|
of a so

betwee
sealing

recess|i

compound
Cket-outlet i

2,5

2,5

Complig

nce is checkéd by measurement,

For rewirable accessories, the measurements are made on the sample fitted with conductors of
the largest cross-sectional area specified in table 3, and also without conductors. For non-
rewirable accessories, the measurements are made on the sample as delivered.
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Les socles de prises de courant et les prises mobiles sont essayés, une fiche étant engagée,

et aussi

sans fiche.

NOTE - Une fente de moins de 1 mm de largeur n'intervient que par sa largeur dans I'évaluation des lignes de fuite.

Toute distance de moins de 1 mm n'est pas prise en considération pour I'évaluation de la distance dans I'air totale.

La surface d'appui de la base d'un socle de prise de courant comprend toute surface sur laquelle la base peut
prendre appui aprés montage du socle. Lorsque la base comporte a l'arriére une plaque métallique, cette plaque
n'est pas considérée comme la surface d'appui.

26.2 La matiére de remplissage ne doit pas dépasser le bord des cavités dans lesquelles elle
est coulée.

La conf

rmité est vérifiée parexamen

27 Reéq

27.1 Les appareils doivent étre suffisamment résistants a la c

La confgprmité est vérifiée par les essais de 27.2 et 27.3.

istance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement

27.2 Lgs échantillons sont maintenus pendant 1 h dans/une D +5)°C.
Ils ne doivent subir aucune modificat tiere de
remplissage ne doit pas avoir cou bvenues

apparer

Les ma

NOTE

273 L
I'appare

La surfs
diameétr

L'essai

(125
(80 +

Apreés 1

tes.

C.
eqe rempuss

h;,en retire

présent

pntdes déformations, ce diamétre ne doit pas étre supérieur a 2 mm.

NOTE

— Pour les matériaux élastoméres, un essai est a |'étude.

L'essai n'est pas effectué sur des parties en matiere céramique.

mises a un essai a la bille au mgyen de

isposée horizontalement et une bille d'acier de $ mm de

a bille et on mesure le diamétre de I'empreinte. Pour les matigres qui

27.4 Les parties extérieures en matériau isolant et les parties en matériau isolant supportant
des parties actives d'appareils doivent résister a une chaleur anormale et au feu.

La conformité est vérifiée par l'essai donné dans la CEl 60695-2-1 avec les spécifications
suivantes.

L'appareil d'essais est représenté dans les figures 11a et 11b.
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Socket-outlets and connectors are checked when in engagement with a plug and also without a
plug.
NOTE — The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its width.
Any air gap less than 1 mm wide is ignored in computing the total clearance.

The surface on which the base of a socket-outlet is mounted includes any surface with which the base is in
contact when the socket-outlet is installed. If the base is provided with a metal plate at the back, this plate is
not regarded as the mounting surface.

26.2 Sealing compound shall not protrude above the edge of the cavity in which it is
contained.

Complignceis checked by inspection.

27 Redistance to heat, fire and tracking

27.1 Afcessories shall be sufficiently resistant to heat.
Complignce is checked by the tests of 27.2 and 27.3.
27.2 Tl

They sHall not undergo any change i 1 ] Ghall not
flow to 4 2

Marking| shall still be easily legible.

NOTE|- A slight displacemeg

27.3 Pparts of insulat of the
apparatpis shown i fig
The surface of the; of 5 mm
diamete
The tesi i

(125|#

(80 4
After 1 haterials
which show deformation, this diameter shall not exceed 2 mm.

NOTE - For elastomeric materials a test is under consideration.

The test is not made on parts of ceramic material.

27.4 External parts of insulating material and insulating parts supporting live parts of
accessories shall be resistant to abnormal heat and to fire.

Compliance is checked by the glow-wire test given in IEC 60695-2-1 with the following
specifications.

The test apparatus is shown in figures 11a and 11b.
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Un panneau de bois de sapin ayant une épaisseur d'environ 10 mm et couvert d'une seule
couche de papier de soie est disposé a une distance de (200 + 5) mm en dessous de l'endroit
od le fil incandescent est appliqué a l'appareil.

La température de I'extrémité du fil chauffant est:

(650 + 10)°C pour les parties en matériau isolant non nécessaires pour maintenir en place les
parties transportant du courant et les parties du circuit de terre, méme si elles sont en contact
avec eux.

NOTE - Les essais ne sont pas faits sur les presse-étoupe et les composés de scellement.

(850 + gF5)°€C—potr—tespartres—enmatériat—isotantnécessa fres—potr—maifteni—en—pjace les

parties

Oa eSsS—¢T al at SOoTati
ransportant du courant et les parties du circui

Durée de I'application de la force appliquée: (30 + 1) s. Valeur de la

Avant de commencer l'essai, les appareils sont stockés penda ‘ osphére
ayant uhe température comprise entre 15 °C et 35 °C et ur o 1 e entre
45 % et|75 %.

— at be et les

composés de scellement;

— au milieu de chaque piéce isolante ¢ ) Sé.
L'extrémité est appliquée contre des s entrées
défongdbles, des cavités g des a Kives 3] y Dins des

appareils. Le mouvement hantillon

doit étrg limité mécaniqs

L'essai pst effec,
est répgté sur de

, l'essai

On cong
— siiny
— sl incaridescence de I'échantillon ou de I'environnement s'éteignent en
30 s ptiré le fil incandescent et que les parties environnantes nfont pas

bralg e doit y avoir aucune inflammation durable du papier de soigq.

27.5 Lgsspaftties matiére isolante supportant des parties actives doivent étre|en une
matiére |résiStant aux courants de cheminement.

Pour les matiéres autres que la céramique, la conformité est vérifiée par I'essai suivant.

A

Une surface plane de la partie a essayer, ayant si possible au moins 15 mm x 15 mm, est
disposée horizontalement.

Deux électrodes en platine ou en une autre matiére suffisamment résistante a la corrosion,
ayant les dimensions indiquées a la figure 12, sont placées sur la surface de I'échantillon de la
facon indiquée sur cette figure, les angles arrondis étant en contact avec l'échantillon sur toute
leur longueur.

La force exercée par chaque électrode sur la surface est d'environ 1 N.
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A piece of white pinewood board, approximately 10 mm thick and covered with a single layer of
tissue paper, is positioned at a distance of (200 + 5) mm below the place where the glow-wire
is applied to the accessory.

The temperature of the tip of the glow-wire is:

(650 + 10)°C for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and
parts of the earthing circuits in position, even though they are in contact with them.

NOTE — Tests are not made on glands and sealing compounds.

(850 + 15)°C for parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and
parts of|the earthing circuits in position.

Duratiof of the application, the force applied is (30 + 1) s. Value of thé

The acqgessories are stored for 24 h in an atmosphere having a AUURE % °C and
35 °C apd a relative humidity between 45 % and 75 % before~sta S

The tip pf the glow-wire is applied to the following places:

— in| the middle of one external part for each mateligl, with the>exception of glapds and

sealing compounds; Q
— in|the middle of an insulating cof part-for h\material.

The tip br sharp
edges 4 bment of
the tip d
The tes e test is
repeate
The acd
— th
— fl3 ten or of the surroundings extinguish within 30 s after the
remg ad the surrounding parts have not burned away completely.
Ther Bern Qrignition of the tissue paper.
27.5 1In ati . pporting live parts shall be of material resistant to tracking.
For mat] ~Nbéan ceramic, compliance is checked by the following test.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in the
horizontal position.

Two electrodes of platinum or other sufficiently non-corrosive material, with the dimensions
shown in figure 12 are placed on the surface of the sample in the manner shown in that figure,
so that the rounded edges are in contact with the sample over their whole length.

The force exerted on the surface by each electrode is about 1 N.
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Les électrodes sont connectées a une source d'alimentation a tension alternative a 175 V et
50 Hz pratiquement sinusoidale. L'impédance totale du circuit, lorsque les électrodes sont en
court-circuit, est réglée a l'aide d'une résistance variable, de facon que le courant soit égal a

(1,0 + 0,1) A et cos ¢ compris entre 0,9 et 1. Le circuit comprend un relais a maximum de
courant ayant un retard d'au moins 0,5 s.

La surface de I'échantillon est humectée a l'aide de gouttes d'une solution de chlorure
d'ammonium dans I'eau distillée, qui tombent a mi-distance entre les électrodes. La solution a une
résistivité volumique de 400 Q cm a 25 °C, correspondant a une concentration de 0,1 % environ.

Les gouttes ont un volume de (20 +g ) mm3 et tombent d'une hauteur de 30 mm a 40 mm.

L'intervalle_de temps entre la chute d'une gautte et celle de la suivante est d.m‘L?n +5) s,

Il ne dojt se produire ni contournement ni claquage entre les électrog it tombé
au total|50 gouttes.

NOTE|- On prend soin avant chaque essai de vérifier que les électrode arrondies

et corfectement placées.
En cap de doute, I'essai est repété sur un nouveau lot d'échantillons
L'essdi n'est pas effectué sur les appareils de tension nominale d‘emploi

Une r¢vision de cet essai est a I'étude.

28 Corfosion et résistance a la rouille
Les parfies en métaux ferreux, y compri ént étre protégées efficacement
contre la rouille.

NOTE|
appar

s électriques, il est recommandé d'utiliser des

positions correspondantes, il convient que le
ze qui concerne la résistance a la corrosipn.

Dans le
fabrican

La conf

Les parfi ges par immersion pendant 10 min dans du tétrachlprure de
carbong ¢ agent dégraissant équivalent. Ensuite, elles sont plongées
pendan ] : Hon a 10 % de chlorure d'ammonium dans de I'eau maintenue a

On les ant 10 min, sans séchage, mais aprés avoir secoué toutes les |gouttes,
dans urle €nceinte a-~atmosphére saturée d'humidité a une température de (20 + 5)°C.

Les parties, séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de (100 * 5)°C, ne
doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

NOTE — On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunatre
disparaissant par simple frottement.

Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et pour les parties inaccessibles exposées a
I'abrasion, une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne
sont soumises a l'essai que s'il y a doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse; I'essai est alors
effectué sans dégraissage préalable.
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The electrodes are connected to a 50 Hz supply source having a voltage of 175 V, of substantially
sine-wave form. The total impedance of the circuit when the electrodes are short-circuited is

adjusted by means of a variable resistor, so that the current is (1,0 + 0,1) A and cos ¢ is 0,9 to 1.
An overcurrent relay, with a tripping time of at least 0,5 s, is included in the circuit.

The surface of the sample is wetted by allowing drops of a solution of ammonium chloride in
distilled water to fall midway between the electrodes. The solution has a volume resistivity of
400 Q cm at 25 °C, corresponding to a concentration of about 0,1 %. The drops have a volume

of (20 +g) mm3 and fall from a height of 30 mm to 40 mm.

The time interval between one drop and the next is (30 + 5) s.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before bps has

fallen.

NOTE|- Care is taken that the electrodes are clean, correctly shaped and each test

is stanfted.

In cade of doubt, the test is repeated on a new set of samples. The on ateessories having

rated pperating voltages not exceeding 50 V.

A revikion of this test is under consideration.

28 Corfosion and resistance to rusting

Ferrous

NOTE

For spe ould be

given to|the product by the
Complignce is checked

All grease is rem Chloride,

trichlordethane or & 1mersed
for 10 n °C.
Without h a box
containi

After the +5)°C,

their su

NOTE Tracas-ofrust gncharn adaac and oy vallowwich film ramaovahla hy robhing
e HESHOR-SHaHpP-eed SHe—aR e oWISHHReHReYabte—y+desHig

ara-tanorad
SHe—1gHe+ea-

For small helical springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease may
provide sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the
effectiveness of the grease film and the test is then made without previous removal of the grease.
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29 Essai de tenue au courant de court-circuit potentiel

Les appareils doivent étre soumis aux courants de court-circuit suivant:

29.1

Calibrages et conditions d'essai

L'essai est applicable a un socle de prise de courant neuf monté comme en usage normal et
connecté conformément aux indications de 29.2.

Différents nombres de pbéles pour le méme courant nominal et la méme construction sont
considérés comme représentatifs du type. La conformité est vérifiée en essayant chaque socle
de prise de courant avec une fiche neuve conforme & la présente norme.

Le systéme de protection contre les courts-circuits doit étre un fusipieNd
applicatjons générales, conforme aux exigences de la CEl 60269-

ayant

Dans

un fusib

Les info
doivent

Le syste
Le cour
spécifié

position

La tens|on d'essai doi
essayéesq.

Aucune

essai.

dé¢s calibres identiques.

le

b par le constructeur doit étre (app
connectée.

valeur d@ issa i de constante de temps ne sont spécifiés

Les tolé 3 e’appliquées lors de cet essai:

tensi
fréqu

29.2
a)

Clrcuit d'essai

5» pour
P69-2 et

iste pas,

re limité

bérieure
fiche en

bour cet

Les figures 16, 17 et 18 donnent les schémas des circuits & utiliser pour I'essai:
— appareil bipolaire, monophasé, en courant alternatif ou continu (figure 16);
— appareil tripolaire, triphasé, en courant alternatif (figure 17);

— appareil tétrapolaire, triphasé quatre fils courant alternatif (figure 18).

b) La source d'énergie S alimente un circuit composé des résistances R;, des réactances X
et de l'appareil D a 'essai.

Dans tous les cas, la source doit avoir une puissance suffisante pour permettre de vérifier
les caractéristiques données par le constructeur.

¢) Dans chaque circuit d'essai (figures 16, 17 et 18) les résistances et les réactances sont
insérées entre la source d'énergie S et l'appareil a l'essai. La position du systeme de
fermeture A et du systéme de détection de courant (/1, I, I3) peut étre différente.
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29 Conditional short-circuit current withstand test
Socket-outlets and mating plugs shall be submitted to the tests listed below:

29.1 Ratings and test conditions

The test is applied to a new socket-outlet and mating plug mounted as in normal use and
connected according to the indications of 29.2.

Different numbers of poles for the same rated current and the same construction are
considered as representative of the type. Compliance is checked by testing each socket-outlet
and mafimgplogwittra mTew comptememntary socket-outtetamdTratigptog Tomptyigwith this
standargl.

The shqgrt-circuit protective device shall be a "gG" type fuse for geR plying
with the[requirements of IEC 60269-1 and IEC 60269-2 and having hose of
the socKet-outlets and mating plugs.

In the dase a fuse with a rated current equal to that of t ! ~ ing plugs
being tejsted does not exist, a fuse having the next high€é .

Fuse te¢hnical data as well as its cut-off value s

The fusp (F1) is to be installed betwee mating
plugs being tested.

The mini tanc dpecified
by the manufacturer shallbe s g mentary
accessd '

The tesft voltage shall\be “idexti \ i -outlets and
mating plugs te @

No power-factor va

The foll

frequency: 5%

29.2 Test-circuit
a) Figures 16, 17 and 18 give the diagrams of the circuit to be used for the test:
— two-pole accessories on single-phase a.c. or d.c. (figure 16);
— three-pole accessories on three-phase a.c. (figure 17);
— four-pole accessories on three-phase four-wire a.c. (figure 18).

b) The supply S feeds a circuit including resistors Rq, reactors X and the accessories D
under test.

In all cases the supply shall have sufficient power to permit the verification of the
characteristics given by the manufacturer.

c) In each test circuit (figures 16, 17 and 18) the resistors and reactors are inserted
between the supply source S and the equipment D under test. The position of the closing
device A and the current sensing devices (/1, /2, I3) may be different.
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Un point et un seul du circuit d'essai doit étre mis a la terre; il peut s'agir de la liaison de
court-circuit du circuit d'essai, du point neutre de la souce d'énergie ou de n'importe quel
autre point convenable.

d) Toutes les parties de I'appareil hormalement mises a la terre en service, y compris le

contact de socle et la broche pilote,

rapport a la terre et connectés au point indiqué aux figures 16, 17 et 18.

I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolés par

Cette connexion doit comprendre un élément fusible F2 composé d'un fil de cuivre de
diameétre 0,8 mm et d'au moins 50 mm de long, ou d'un élément fusible calibré 30/35 A pour

la dé

tection du courant de défaut.

La connexion de l'appareil a I'essai doit étre réalisée avec des fils de cuivre ayant des sections
comme indiqué au tableau 3, et des longueurs aussi courtes que possible, ne dépassant pas

1 mdeg

[
||aquc bULC

29.3 Chlibrage

Le calibrage du circuit d'essai est effectué en placant les~con
d'impédpnce négligeable, aussi prés que possible des bornes ¢
I'essai.

29.4 Plocédure d'essai

Les connexions temporaires B sont remplacées par ap

une valgur de créte du courant potentiel au

I'apparejl a I'essai.

29.5 Cpmportement de I'appareil a I'essa¥

Pendan

endomnpager I'équipeme

I'essai, I'appareil dgit se comprte

Il ne doit se produire nj a

29.6 E
- v

de courant de défaut de
. fat de I'app:r

30 Compatibilité électromagnétique

%&g 0

pdles, et pas de fusion du fusible de d
exposées (F2).

ires B,
pareil a

rmé sur
entiel de

drateur ou

étection

moyens

bnforme
D.2.2 b),

30.1 Immunité

Le fonctionnement des appareils compris dans le domaine d'application de la présente norme
n'est pas affecté par des perturbations électromagnétiques.

30.2 Emission

Les appareils compris dans le domaine d'application de la présente norme sont prévus pour un
service continu, en fonctionnement normal ils ne générent aucune perturbation électro-

magnéti

que.
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There shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be the
short-circuit link of the test circuit of the neutral point of the supply or any other convenient
point.

d) All parts of the accessories normally earthed in service, including the earth contact and
pilot contact, the enclosure or the screens, shall be insulated from earth and connected to a
point as indicated in figures 16, 17 and 18.

This connection shall comprise a fuse element F2 consisting of a copper wire 0,8 mm in
diameter and at least 50 mm long, or of a fuse element of 30/35 A for the detection of the
fault current.

The connection of the accessories under test shall be done with copper wires having cross-
sectional areas as indicated in table 3, and lengths as short as possible, not exceeding 1m on
either sige-

29.3 Chlibration

The calipration of the test circuit is carried out by placing tempora ,?gligible
impedance as close as reasonably possible to the terminals ting the
accessdries under test.

29.4 Test procedure

Tempor ed on a
peak vaglue of the prospective current at least 8 i ithstand
current

295 B

During [ ¢ operator nor damage the adjacent
equipment.

There shall be neither arsing n hetween poles, and no melting of the fault detection

circuit fiise of the expo's
29.6 Afceptance :

e test, the accessories shall comply with a dielectric| test in
ith voltage applied between the parts as indicated in 19.2{1 b) or

30 Ele¢ttomagnetic compatibility

30.1 Immunity

The operation of accessories within the scope of this standard in normal use is not affected by
electromagnetic disturbances.

30.2 Emission

Accessories within the scope of this standard are intended for continuous use, in normal use
they do not generate electromagnetic disturbances.
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) Socle de prise de courant
g
. / Fiche
Source —>4
~Cable souple
Prise de courant
1 PriseNn

Prolongateur

Connecteur

Cable sougle

: [ Appareil
< d’utilisatign
Prise mobile
Socle de connecteur
IEC 97697

gure 1 — Schéma indiquant I'emploi des appareils
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Socket-outlet

Supply —>1

/Plug

Sy

-7

Flexible cable

9,

Bl " bk el
iUy anud SULRET=UULICT

Cable coupler

Appliance coupler

Flexthle cakle

noonon

Connector

Appliance inlet

re 1 — Diagram showing the use of the accessories

Appliance

IEC 976497



https://iecnorm.com/api/?name=8ec72b9261144c85e20ff57d9b66bfcf

- 98 - 60309-1 O CEI:1997

5 +0,5 180
] ] 80
60
30 Coupe
90° = (20)~
T 7\ ] 90" | Y g AN BB
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"\/ 3 2 17+ X, Cylindrique
Matiére isolante “Os
%/Manche Plaque d’arrét c- W Coupe |C-C
|
[ h ] RS
c A
— A hériq 0
s
Chanfreiner toules les arétes
Partie 3 B arrere Partie 1

0

IEC 977/97

s linéaires en milliméetres

Toléran s indication de tolérance:

aul-dessus de 25 mm- +0 2

Matérau du doigt: par exemple acier trempé:

. . . . L +10° . R . .
Les deux articulations du doigt peuvent étre pliées sous un angle 90 5~ mais dans une seule et méme direction.

L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter I'angle de pliage a 90°. Pour
cette raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La conception réelle
doit assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance de 0 a +10°.

Figure 2 — Doigt d'épreuve
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l/\%/Handle Stop plate i C—~ \b: ctio c-C
[ ] T
C '97)(
- Sy X
erical QO-S

Toleran

ouer2b mm: +0 2

on back side Part 1

Chamfer all edges

(o

IEC 977/97

Material of finger: for example heat-treated steel

Both joints of this finger may be bent through an angle of 90+%JO but in one and the same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must

ensure a 90° bending angle with a 0 to +10° tolerance.

Figure 2 — Standard test finger
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Diametre

Trous de
arc de 60

—100 -

NN
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L'Echantillon
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intérieur du tube 15 mm>

D,4 mm de giametre distants
de part e @ 3 i

IEC 978/97

8rs la paroi a l'intérieur de la courbure du tube, le

— Appareil d'arrosage

60309-1 O CEI:1997

long d'un
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NN

AN

RN

Inside diameter of tube 15

Holes 0,4 mm in diameter a
60° on either side or ie

Sample

e 3 — Spray apparatus

B
%
)
g
%
9
S
5
%
g
¢
[/

IEC 978/97

gll inside bend of tube, over an arc subtending a

angle of
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IEC 979/97
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c Supports c®

[] [ métalliques [] []

L b

3P+N+—TL

o—=

IEC 980/

Figure 5 — Schémas du circuit pour les essais du pouvoir de coupure
et du fonctionnement normal
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c Metal c®

0 supports Il

L b

3P+N+—TL

o—=

IEC 980/9

Figure 5 — Circuit diagrams for breaking capacity
and normal operation tests
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160 200

! 3[——— Echantillon

Manivelle

Excentrigue / 95

Q IEC 981/97

Figure 6 — ‘ancrage de cable
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Structure support du pendule

d Débatement en X = 300 min.
Débatement en Y = 300 min.

Débatement en Z = 300 min.

Panneau contreplaqué
) = Axe de rotation du pendule
Impact frontal = axe X
Impact latéral = axe Y

Y

Angle de libération

Pendule

Goujons —

Quatre attaches _|
rapides

Flasque arriéere —

IEC 982/97

Flasque support
voir également annexe A)

Figure 7 —

: : [ ] 71
= G Echantillon

2

'
1
!
i
!
!

!
!

50

\

------
|
'

IEC 983/97

Dimensions en milliméetres

Figure 8 — Dispositif pour I'essai de la résistance mécanique des fiches

et des prises mobiles
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z

Plywood backboard)

—-109 -

Pendulum support structure

Travel in X =300 min.

Travel in Y = 300 min.

|t Travel in Z = 300 min.
Pendulum axis of rotation

Front impact = X axis

Side impact = Y axis

Y

| — Release angle

Dowel pins —

Four fast locking
fasteners

Back plate

Pendulum

IEC 982/97

(see also annex A)

IEC 983/97

Dimensions in millimetres

Figure 8 — Arrangement for mechanical strength test for plugs and connectors
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IEC 984/97

Dimenjsions en milliméetres

Y N/ /
Sphérnque

Figure 10 — Appareil pour I'essai a la bille

IEC 985/97
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Device for fixing
the sample

Axis of oscillation

f\
0

% ]CN IEC 984/97
i

Dimensions in millimetes

/a

W \/ / SGII!}J:C \/ W{
Spherical

IEC 985/97

Figure 10 — Ball-pressure apparatus
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corde de tension échellede mesure de pénétration

bati il )hcandescent

poids percement en bati pour des particules

tombant du spécimen

pareil d'essai (exemple)
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% est apparatus (example)
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NOTE|
1 Lejseh e peuvent étre disposées, soit dans la partie haute tension, soit dan$ la partie
basse| it d'alimentation, le dispositif d'enclenchement A étant disposé dans la paftie basse
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Figure I6 — Schéma dessal pour la verification de la resistance au courant
de court-circuit conditionnel d'un matériel bipolaire en courant
monophasé ou en courant continu
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