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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATORS FOR OVERHEAD LINES WITH
A NOMINAL VOLTAGE ABOVE 1 000 V -
CERAMIC OR GLASS INSULATOR UNITS FOR AC SYSTEMS -

CHARACTERISTICS OF INSULATOR UNITS OF THE CAP AND PIN TYPE
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International Standard IEC 60305 has been prepared by IEC technical committee 36:
Insulators.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 1995. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) wording in Scope changed from "it is recommended" to "it is applicable”;

b) new normative references added;

c) elg
d) ne

ctromechanical or mechanical failing load in Clause 4 specified;
W figures added showing profiles;

e) Taples 1, 2, 3, 4 and 5 expanded to include more specified values.

The tg

xt of this International Standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
36/499/FDIS 36/501/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be fo

the re

This d

bort on voting indicated in the above table.

ocument has been drafted in accordance with.the ISO/IEC Directives, Part 2.

ind in

The committee has decided that the contents_of/this document will remain unchanged until the

stabilify date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data relgted to
the splecific document. At this date, the document will be

e re¢onfirmed,

e wifhdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e anjended.

IMPORTANT - The“colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
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t contains colours which are considered to be useful for the ca
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I printer.
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INSULATORS FOR OVERHEAD LINES WITH
A NOMINAL VOLTAGE ABOVE 1 000 V -
CERAMIC OR GLASS INSULATOR UNITS FOR AC SYSTEMS -
CHARACTERISTICS OF INSULATOR UNITS OF THE CAP AND PIN TYPE

1 Scope-and-object

This Iptermatiomat—Standard—apptiesto—string—imsutator umits—of the—Tap—and—pimtypg with
insulating parts of ceramic material or glass, intended for AC overhead lines with_a~npminal
voltage greater than 1 000V and a frequency not greater than 100 Hz. It alsgrapplies to
insulators of similar design used in substations.

This document applies to string insulator units of the cap and pin type, either with bgll and
sockef couplings or with clevis and tongue couplings.

This document applies to string insulator units for use on overhead)lines in clean areds and
polluted areas. For use in areas characterized by very heavy. pollution levels and for other
partictlar or extreme environmental conditions, it may be necessary for certain dimensipns to
be changed and insulator units having different creepage distances, spacing and forms may
be prgferred (for example, flat profile, hemispherical ete’). Insulators for use on DC sylstems
may 4lso need different dimensions. In any case, it _is—recommended applicable thpat the
standardized mechanical characteristics of this documéent and coupling sizes are retained.

The object of this document is to prescribe specified values for the mechanical charactgristics
and fgr the main dimensions of string insulator units of the cap and pin type.

The ppwer frequency, lightning impulsefand puncture withstand voltages of string ingulator
units are not specified in this document. IEC 60383-1 gives the electrical characteristics|which
define| string insulator units; theirvvalues—shal—be are agreed between purchasgr and
manufiacturer.

Ball gnd socket couplings -are covered by IEC 60120, clevis and tongue couplings by
IEC 60471.

NOTE |For-the-definition-of pollutionlevels—see tEC-815- For the definition of site pollution severity see|lEC TS
60815-1.

2 Noprmative references

The féoHowing—documents—are—referred—to—in—the—textin—suveh—a—way—thatseme—or—at—-of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

IEC 60383-1:-4993, Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V — Part
1: Ceramic or glass insulator units for AC systems — Definitions, test methods and acceptance
criteria
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3 Terms and definitions
No terms and definitions are listed in this document.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

4 Meehanical-anddimens: I isties—dimensi I

String| insulator units of the cap and pin type are standardized by the followifig-Sp¢cified
charagteristics:

— Splecified electromechanical or mechanical failing load (SFL) according €0 }EC 60383-1;

— mgximum nominal diameter of the insulating part;
— nominal spacing;
— miphimum nominal creepage distance;

— stgndard coupling.

The corresponding values are indicated in Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and Table p.

NOTE 1 The following points merit attention for insulators for use-in polluted areas:

a) even if the creepage distance is the same, the withstand«waltage characteristics may change with shed shape of
the |nsulators;

b) evep if the string length is the same, the withstand voltage characteristics may decrease with indreasing
insylator strength due to the lower efficiency of creepage distance for a larger average diameter.

NOTE 3 IEC 60815 gives details on the important parameters of shed profiles for antipollution insulators.
5 Designation and marking with respect to shed profile

Insulators are designated, in Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and Table 5 by the Igtter U
followed by a number indicating the specified electromechanical or mechanical failing Ipad in
kilonewtons.

The lgtter B or Gwhich follows specifies a ball and socket or clevis and tongue, respectively.

The fdllowing Tetter S or L, if present, specifies a short or long spacing.

afor aaollitod oo o dacianatod b, o fiool lotio, D
TOT PUNMUOLICU Ol COo Ol o UOJTY T TOtoOO Py o (o Totto T+

PR P [P PN P
ohg-oreepage-atstaReeHhsttate+s

The letter P, D, V, or T present for "anti-fog" profile, "aerodynamic" profile, "two-alternating"
profile, or "three-alternating" profile, as shown in Figure 1, Figure 2, Figure 3,Figure 4 and
Figure 5, respectively.

IEC 60383-1 specifies that insulators shall be marked with the specified electromechanical or
mechanical failing load. This load may be indicated by using the first part of the designation
given in the first column of Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and Table 5: For instance, the
insulator may be marked U 160 for the units U 160 BS, U 160 BL and U 160 BLP.
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tg IEC b IEC

Figure 2 — Typical "anti~fog" profile "P"

C

Figure 3 — Typical "aerodynamic” profile "D"

IEC

Figure 4 — Typical "two-alternating” profile "V"
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Figure 5 — Typical "three-alternating” profile "T"

6 Tolerances

Except for nominal spacing, tolerances for dimensions indicated in (EC 60383-{1 are
applicpble to all nominal values including maximum nominal diameter and minimum n¢minal
creepage distance values given in Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and\Pable 5.

Diagrgm of Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and Table 5 is shéwn in Figure 6, Figure 7,
Figurg 8, Figure 9 and Figure 10, respectively.

Nomirnal spacing tolerance shall be:
+ (0,3 P+ 0,3) mm

P being spacing expressed in millimetres.

\__“

()

CEI-IEC 1 048/95
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Nominal
spaeing
=]

kN mm mm a1
-U-40B 40 175 110 190 14
-U-40BP 40 210 110 295 14
-U-70BS 70 255 127 295 16
U 70BL 70 255 146 295 16
-U-70BLP 70 280 146 440 16
U100 BL 100 255 146 295 16
U100 BLP 100 280 146 440 16
U120 B 120 255 146 295 46
J1420 BP 280 146 440 16
-U-180-BS 280 146 315 20
U160 BSP 160 330 146 440 20
U160 BL 160 280 170 340 20
U160 BLP 330 170 525 20
U210 B 210 300 170 370 20
J210 BP 210 330 170 525 20
-U-300B 300 330 195 390 24
-UJ-300BP 300 400 195 590 24
-U-400-B 400 380 205 525 28
U530 B 530 380 240 600 32

S

CEI-IEC 1049/95
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Figure 6 — String insulator unit of standard and anti-fog
profile with ball and socket coupling

N )
S N )
. | d1
|
i
- D |
IEC
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Table 1 — Specified values of mechanical and dimensional characteristics for string
insulator units of standard and anti-fog profile with ball and socket couplings

Designation Specified Maximum Nominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupling
or mechanical diameter of the creepage according to

failing load insulating part distance IEC 60120

kN D P mm d1
mm mm
U 40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS Z0 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 ‘1&
U 70 BLP 70 280 146 440 Q>/16
U 100[BS 100 255 127 295 4 N 16
U 100|BL 100 255 146 295 q/Q 16
U 100|BLP 100 280 146 4 <0 16
U 120|B 120 255 146 @rbj 16
U 120(BP 120 280 146 440 16
U 160[BS 160 280 146 \Q 315 20
U 160|BSP 160 330 146 6\ 440 20
U 160|BL 160 280 340 20
U 160|BLP 160 330 Qﬁ 525 20
U 210|B 210 300 \§\ 170 370 20
U 210[BP 210 330 (%) N 170 525 20
U 300|B 300 330 \\g\ 195 390 24
U 300(BP 300 . 195 590 24
U 400|B 400 A}80 205 525 28
U 420|B 420 \J;\'O 380 205 525 28
U 530|B 530 C)\\C 380 240 600 32
U 550|B 550 . 380 240 600 32
U 700|B 7@ ) 430 280 600 36
U 840|B C) 0 430 300 600 40
@.
Q.
O
D
\<</C)
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Y

A

Figure 7 — String insulator unit of standard and anti-fog profile

with clevis and tongue*coupling

Talle 2 — Specified values of mechanical.and dimensional characteristics for stqing

IEC

insulator units of standard and anti-fog*profile with clevis and tongue couplings
Designation Specified Maximum Nominal Minimum Stantiard
electromechanical nominal spacing nominal coupjing
or mechanical diameter of the creepage accordjng to
failing load insulating part distance IEC 69471
kN D P mm
mm mm
U 40 Qg 40 190 140 200 16|C
U 70d Z0 255 146 295 16|C
u70cCp 70 280 146 440 16|C
U100 100 255 146 295 16|C
U 100 P 100 280 146 440 16|C
u1t20p 120 255 146 295 16|C
U 120 CB 120 230 146 440 16
U 160 C 160 280 170 340 19C
U 160 CP 160 330 170 525 19C
u210C 210 300 178 370 22C
U210 CP 210 330 178 525 22C
NOTE Insulators having an electromechanical or mechanical failing load exceeding 210 kN are not specified. If

necessary, the insulators with ball and socket coupling defined in Table 1 shall preferably be used.
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>
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EC
Figure 8 — String insulator unit of aerodynamic profile with balhkand socket coupling

Taljle 3 — Specified values of mechanical and dimensional‘characteristics for stiing
insulator units of aerodynamic profile with ball.and socket couplings

Desjgnation Specified Maximum Naominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupllng
or mechanical diameter of the creepage according to
failing load insulating part distance IEC 60f120
kN D P
mm mm mm

U 70 BSD 70 380 127 305 16
U 70 BLD 70 880 146 305 16
U 12Q BSD 120 380 127 295 16
U 12(Q BLD 120 380 146 295 16
U 16(Q BD 160 425 146 375 20
U 21Q BD 210 425 170 375 20

»
-

IEC

Figure 9 — String insulator unit of two-alternating profile with ball and socket coupling
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Table 4 — Specified values of mechanical and dimensional characteristics for string
insulator units of two-alternating profile with ball and socket couplings

Designation Specified Maximum Nominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupling
or mechanical diameter of the creepage according to
failing load insulating part distance IEC 60120
kN D P
mm mm mm

U 70 BSV 70 280 146 450 16
U 70 BLV 70 280 160 450 16
U 12Q-BS\L 120 280 1448 450 16
U 12(Q BLV 120 280 160 450 46
U 16Q BSV 160 290 155 450 20
U 16Q BV 160 290 160 450 20
U 16q BLV 160 355 170 450 20
U 21qQ BV 210 355 170 450 20
U 24(Q BV 240 300 170 450 24
U 309 BV 300 360 195 485 24
U 40Q BV 400 400 205 555 28
U 42(Q BV 420 400 205 555 28
U 53Q BV 530 420 240 600 32
U 55(Q BV 550 420 240 600 32

—~

—

N

~

D

A

-
|
L

EC

Figure 10 — String insulator unit of three-alternating
profile with ball and socket coupling
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Table 5 — Specified values of mechanical and dimensional characteristics for string
insulator units of three-alternating profile with ball and socket couplings

Designation Specified Maximum Nominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupling
or mechanical diameter of the creepage according to
failing load insulating part distance IEC 60120
kN D P
mm mm mm

U 70BT 70 320 155 550 16
U 120 BT 120 320 155 550 16
U 16G-BS+ +55 225 55 545 =5
U 16(Q BT 160 325 160 545 20
U 16Q BLT 160 325 170 545 20
U 21Q BT 210 325 170 545 20
U 24Q BT 240 325 170 545 24
U 30Q BT 300 400 195 550 24
U 40(Q BT 400 400 205 635 28
U 42Q BT 420 400 205 635 28
U 53(Q BT 530 400 240 635 32
U 55(Q BT 550 400 240 635 32
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CERAMIC OR GLASS INSULATOR UNITS FOR AC SYSTEMS -
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hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
ication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natignal Committee in
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International,y'governmental ar
brnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordancewith conditions determ
ement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express,fas,nearly as possible, an inter
Eensus of opinion on the relevant subjects since each technical. committee has representation
ested IEC National Committees.

mittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
ications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ

een any IEC Publication and the correspondingwnational or regional publication shall be clearly indi
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itself does not provide any attestation_of conformity. Independent certification bodies provide co
bssment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.
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Epensable farthe correct application of this publication.
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atiomal Standard IEC 60305 has been prepared by IEC technical committde 36:

ors.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 1995. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) wording in Scope changed from "it is recommended" to "it is applicable";

b)
c)
d)
e)

new normative references added;

electromechanical or mechanical failing load in Clause 4 specified;

new figures added showing profiles;

Ta

bles 1, 2, 3, 4 and 5 expanded to include more specified values.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
36/499/FDIS 36/501/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided thatthe contents of this document witt Temain unchanged until the
stabilify date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data reldted to
the specific document. At this date, the document will be

e re¢onfirmed,
. wilhdrawn,
o replaced by a revised edition, or

e amended.



https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377

IEC 60305:2021 © IEC 2021 -5-

INSULATORS FOR OVERHEAD LINES WITH
A NOMINAL VOLTAGE ABOVE 1 000 V -
CERAMIC OR GLASS INSULATOR UNITS FOR AC SYSTEMS -

CHARACTERISTICS OF INSULATOR UNITS OF THE CAP AND PIN TYPE

1 Scope

This |
insula
voltag
insula

This d
socke

This d
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Ball 4
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nical characteristics of this document and coupling sizes are retained.
r the main dimensions of string insulater units of the cap and pin type.
re not specified in this document. IEC 60383-1 gives the electrical characteristics

nd socket couplings ‘are covered by IEC 60120, clevis and tongue couplin
471.

For the definition (of site pollution severity see IEC TS 60815-1.
prmative.references

llowing documents are referred to in the text in such a way that some or all
t.constitutes requirements of this document. For dated references, only the

cited @ ; ;
any amendments) applies.

e with
pminal
ies to

ocument applies to string insulator units of the cap and pin type, either with bgll and

ocument applies to string insulator units for use on overhead)lines in clean areas and
d areas. For use in areas characterized by very heavy. pollution levels and for| other

pns to

nged and insulator units having different creepage distances, spacing and forms may
ferred (for example, flat profile, hemispherical etel). Insulators for use on DC systems
Iso need different dimensions. In any case,. i )is applicable that the standafdized

pject of this document is to prescribe specified values for the mechanical charactgristics

pwer frequency, lightning impulsérand puncture withstand voltages of string ingulator

which

string insulator units; their values are agreed between purchaser and manufacturér.

gs by

IEC 60383-1, Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V — Part 1:
Ceramic or glass insulator units for AC systems — Definitions, test methods and acceptance
criteria

3 Terms and definitions

No ter

ms and definitions are listed in this document.
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ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
e |SO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

4 Mechanical characteristics, dimensions and types

String insulator units of the cap and pin type are standardized by the following specified
characteristics:

— Splecified electromechanical or mechanical failing load (SFL) according to IEC 60383

1;
— mgximum nominal diameter of the insulating part;
— nominal spacing;

— mipimum nominal creepage distance;

— stgndard coupling.

The corresponding values are indicated in Table 1, Table 2, Table 3,\T'able 4 and Table p.

NOTE 1 The following points merit attention for insulators for use in polluted_ argas:

a) even if the creepage distance is the same, the withstand voltage chara¢teristics may change with shed shape of
the |nsulators;

b) evep if the string length is the same, the withstand voltage{characteristics may decrease with indreasing
insylator strength due to the lower efficiency of creepage distance for a larger average diameter.

NOTE 3 IEC 60815 gives details on the important parameters)of shed profiles for antipollution insulators.
5 Designation and marking with respect to shed profile

Insulators are designated in Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and Table 5 by the Igtter U
followed by a number indicating the Specified electromechanical or mechanical failing Ipad in
kilonewtons.

The lgtter B or C which follows-specifies a ball and socket or clevis and tongue, respectiyely.
The fgllowing letter S_or L, if present, specifies a short or long spacing.

The Idtter P, D,/ Vivor T present for "anti-fog" profile, "aerodynamic" profile, "two-alternating"
profilg, or "three-alternating" profile, as shown in Figure 1, Figure 2, Figure 3,Figure [4 and
Figurg 5, respetctively.

IEC 6(0383-1 specifies that insulators shall be marked with the specified electromechanjcal or
mechanical failing load. This load may be indicated by using the first part of the designation
given in the first column of Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and Table 5: For instance, the
insulator may be marked U 160 for the units U 160 BS, U 160 BL and U 160 BLP.
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Figure 2 — Typical "anti-fog" profile "P"

Figure 3 — Typical "aerodynamic” profile "D"

Figure 4 — Typical "two-alternating” profile "V"
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Figure 5 — Typical "three-alternating” profile "T"

6 Tolerances

Except for nominal spacing, tolerances for dimensions indicated in (EC 60383-{1 are
applicpble to all nominal values including maximum nominal diameter and minimum n¢minal
creepage distance values given in Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and.Table 5.

Diagrgm of Table 1, Table 2, Table 3, Table 4 and Table 5 is shewn in Figure 6, Figure 7,
Figurg 8, Figure 9 and Figure 10, respectively.

Nominal spacing tolerance shall be:
+ (0,3 P+ 0,3) mm

P being spacing expressed in millimetres.
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Figure 6 — String insulator unit of standard and anti-fog
profile with ball and socket coupling
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Table 1 — Specified values of mechanical and dimensional characteristics for string
insulator units of standard and anti-fog profile with ball and socket couplings

Designation Specified Maximum Nominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupling
or mechanical diameter of the creepage according to

failing load insulating part distance IEC 60120

kN D P mm d1
mm mm

U 40B 40 175 110 190 11
U 40 BP 40 210 110 295 11
U 70 BS 70 255 127 295 16
U 70 BL 70 255 146 295 16
U 70 BLP 70 280 146 440 16
U 100|BS 100 255 127 295 16
U 100|BL 100 255 146 295 16
U 100|BLP 100 280 146 440 16
U 120|B 120 255 146 295 16
U 120|BP 120 280 146 440 16
U 160|BS 160 280 146 315 20
U 160|BSP 160 330 146 440 20
U 160|BL 160 280 170 340 20
U 160|BLP 160 330 170 525 20
U 210|B 210 300 170 370 20
U 210|BP 210 330 170 525 20
U 300|B 300 330 195 390 24
U 300(BP 300 400 195 590 24
U 400|B 400 380 205 525 28
U 420|B 420 380 205 525 28
U 530|B 530 380 240 600 32
U 550|B 550 380 240 600 32
U 700|B 700 430 280 600 36
U 840|B 840 430 300 600 40
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A
A

IEC

Figure 7 — String insulator unit of standard and anti-fog profile
with clevis and tongue coupling

Tahle 2 — Specified values of mechanical.and dimensional characteristics for stqing

insulator units of standard and anti-fog profile with clevis and tongue couplings
Designation Specified Maximum Nominal Minimum Stantiard
electromechanical nominal spacing nominal coupling
or mechanical diameter of the creepage accordjng to
failing load insulating part distance IEC 60471
kN D P mm
mm mm
U 40 C 40 190 140 200 16|C
U70dC 70 255 146 295 16|C
U 70 Cp 70 280 146 440 16|C
U100 100 255 146 295 16|C
U 100 CP 100 280 146 440 16|C
u1t20p 120 255 146 295 16|C
U 120 CP 120 280 146 440 16
U160 C 160 280 170 340 19C
U 160 CP 160 330 170 525 19C
Uu210C 210 300 178 370 22C
U210 CP 210 330 178 525 22C

NOTE Insulators having an electromechanical or mechanical failing load exceeding 210 kN are not specified. If
necessary, the insulators with ball and socket coupling defined in Table 1 shall preferably be used.
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EC
Figure 8 — String insulator unit of aerodynamic profile with ballkand socket coupling

Tahle 3 — Specified values of mechanical and dimensional‘characteristics for stiing
insulator units of aerodynamic profile with ball.and socket couplings

Desfgnation Specified Maximum Nominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupllng
or mechanical diameter of the creepage according to
failing load insulating part distance IEC 60[120
kN D P
mm mm mm

U 70 BSD 70 380 127 305 16
U 70 BLD 70 880 146 305 16
U 120 BSD 120 380 127 295 16
U 12Q BLD 120 380 146 295 16
U 16Q BD 160 425 146 375 20
U 21Q BD 210 425 170 375 20

< >
< =
/

EC

Figure 9 — String insulator unit of two-alternating profile with ball and socket coupling
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Table 4 — Specified values of mechanical and dimensional characteristics for string
insulator units of two-alternating profile with ball and socket couplings

Designation Specified Maximum Nominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupling
or mechanical diameter of the creepage according to
failing load insulating part distance IEC 60120
kN D P
mm mm mm

U 70 BSV 70 280 146 450 16
U 70 BLV 70 280 160 450 16
U 12Q-BS\L 120 280 146 450 16
U 12qQ BLV 120 280 160 450 16
U 16Q BSV 160 290 155 450 20
U 16Q BV 160 290 160 450 20
U 16Q BLV 160 355 170 450 20
U 21Q BV 210 355 170 450 20
U 24Q BV 240 300 170 450 24
U 309 BV 300 360 195 485 24
U 40Q BV 400 400 205 555 28
U 42Q BV 420 400 205 555 28
U 53Q BV 530 420 240 600 32
U 55Q BV 550 420 240 600 32

A

LEC

Figure 10 — String insulator unit of three-alternating
profile with ball and socket coupling



https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377

IEC 60305:2021 © IEC 2021

- 13—

Table 5 — Specified values of mechanical and dimensional characteristics for string
insulator units of three-alternating profile with ball and socket couplings

Designation Specified Maximum Nominal Minimum Standard
electromechanical nominal spacing nominal coupling
or mechanical diameter of the creepage according to
failing load insulating part distance IEC 60120
kN D P
mm mm mm

U 70 BT 70 320 155 550 16
U 120 BT 120 320 155 550 16
U 16G-BS+F +66 325 455 545 28
U 16Q BT 160 325 160 545 20
U 16Q BLT 160 325 170 545 20
U 214 BT 210 325 170 545 20
U 24Q BT 240 325 170 545 24
U 300 BT 300 400 195 550 24
U 40Q BT 400 400 205 635 28
U 42Q BT 420 400 205 635 28
U 530 BT 530 400 240 635 32
U 550 BT 550 400 240 635 32



https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377

(1]
(2]
(3]

[4]

- 14 - IEC 60305:2021 © IEC 2021

Bibliography
IEC 60120:2020, Ball and socket couplings of string insulator units — Dimensions
IEC 60471:2020, Clevis and tongue couplings of string insulator units — Dimensions

IEC TS 60815-1:2008, Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended
for use in polluted conditions — Part 1: Definitions, information and general principles

IEC TS 60815-2:2008, Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended

foruse-in-poluted-conditions—Part-2-Ceoramic-and-glass—inswatorsfor-AC-systems



https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377



https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377

- 16 - IEC 60305:2021 © IEC 2021

SOMMAIRE
AVANT-PROP O S ..ot et e e e e e e e e e e e e e et e et e e eanns
1 Domaine d’appliCation ...
2 RETEreNCEeS NOIMAtIVES ...t e e ees
3 Termes et définitioNS ... i e
4  Caractéristiques mécaniques, dimensions et types ..o
5 Désignation et marquage en rapport avec le profil d'ailette ...
6 Tpraprces—"-rTTfr——7"T"T "F+—“"@""""""""""""""=
Biblio£raphie ...................................................................................................................
Figurd 1 — Profil type "normal” ...
Figurg 2 — Profil type "pollution” "P" .. ... e
Figurg 3 — Profil type "aérodynamique” "D" ........ccoiiiiiiiiiiee e R
Figurd 4 — Profil type "a deux ailettes externes" "V" ... O
Figurd 5 — Profil type "a trois ailettes externes" "T" .. ... S
Figurd 6 — Elément de chaine d'isolateurs de profil normal ef<pallution avec
aSSEMblage @ FOtUIE. .. ... e
Figurd 7 — Elément de chaine d'isolateurs de profil normal et pollution avec
asseniblage a chape et tenoN ... B
Figurd 8 — Elément de chaine d'isolateurs de profilxaérodynamique avec assemblage a
FOTUIE |
Figurd 9 — Elément de chaine d'isolateurs de profil 4 deux ailettes externes avec
ASSEMbBIAgE A FTOTUIE. ... e e e
Figurd 10 — Elément de chaine d'isolateurs de profil a trois ailettes externes avec
assSeMblage @ rOtUIE. ... e

Table
pour |

u 1 — Valeurs spécifiées’des caractéristiques mécaniques et dimensionnelles
s éléments de chaines d'isolateurs de profil normal et pollution avec

ASSEMDIAagES A FOtUIE . L. e e

Tablea
pour l¢

u 2 — Valeurs_spécifiées des caractéristiques mécaniques et dimensionnelles
s éléments“de chaines d'isolateurs de profil normal et pollution avec

asseniblages achape et tenoN ... ...

Table
pour I?

arotu

u 3~Valeurs spécifiées des caractéristiques mécaniques et dimensionnelles
scéléments de chaines d'isolateurs de profil aérodynamique avec assemblages

e

Tableau 4 — Valeurs spécifiées des caractéristiques mécaniques et dimensionnelles
pour les éléments de chaines d'isolateurs de profil a deux ailettes externes avec

assemblages A rotUle ...

Tableau 5 — Valeurs spécifiées des caractéristiques mécaniques et dimensionnelles
pour les éléments de chaines d'isolateurs de profil a trois ailettes externes avec

assemblages @ rotUlE ... e


https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377

IEC 60305:2021 © IEC 2021 -17 -

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8) L'attgntion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ISOLATEURS POUR LIGNES AERIENNES DE
TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1 000 V -
ELEMENTS D’ISOLATEURS EN CERAMIQUE OU EN VERRE
POUR RESEAUX A TENSION ALTERNATIVE -
CARACTERISTIQUES DES ELEMENTS D'ISOLATEURS
DU TYPE CAPOT ET TIGE

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de nofmalisation co
de ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’JEC a pour d
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatioh~dans les doma
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'|EC — entre autres activités — publie-des Normes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS
Guidles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confi¢e a des comités d'étud
travpux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison/vec I'lEC, participent égalem
travpux. L'IEC collabore étroitement avec I|'Organisation Internationalede Normalisation (ISO), se
conglitions fixées par accord entre les deux organisations.

nposée
bjet de
nes de
onales,
et des
es, aux
sations
ent aux
on des

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions’techniques représentent, dans la mesure du

possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné)que les Comités nationaux de I'lEC int
son{ représentés dans chaque comité d’études.

Les|Publications de I'lEC se présentent sous la forme de‘recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous\es efforts raisonnables sont entrepris afin q
s'asjsure de I'exactitude du contenu technique de ses.publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respons
I'événtuelle mauvaise utilisation ou interprétation quiten est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications na
et rggionales. Toutes divergences entre_toutes Publications de I'lEC et toutes publications nation
régipnales correspondantes doivent étre<indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
fourpissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mardg
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cert
indgpendants.

Toup les utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatig

Aucline responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mand
y cdmpris ses expetts.particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux d
pouf tout préjudicescausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
natyre que ce,sqit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dg
décpulant de lapublication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication d
ou du crédit.qui lui est accordé.
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e I'lEC
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oute la
ionales
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endants
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fication
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ataires,
e I'lEC,
luelque
penses
e I'lEC,

cations

réféfenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'lEC peuvent faire I'objet

de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels d
propriété et averti de leur existence.

roits de

La Norme internationale IEC 60305 a été établie par le comité d’études 36 de I'lEC: Isolateurs.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéeme édition parue en 1995. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) reformulation du domaine d'application: "il est recommandé d’utiliser" a été remplacé par "il
est possible de retenir";

b) ajout de nouvelles références normatives;

c) spécification a I'Article 4 de la charge de rupture électromécanique ou mécanique;

d) ajout de nouvelles figures représentant des profils;

e) Les Tableaux 1, 2, 3, 4 et 5 ont été étoffés pour intégrer un plus grand nombre de valeurs
spécifiées.

Le texfte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
36/499/FDIS 36/501/RVD

Le ragport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votel ayant
aboutila I'approbation de cette Norme internationale.

Ce dopument a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie<2.

Le corhité a décidé que le contenu de ce document ne serd,pas modifié avant la date de sfabilité
indiquge sur le site web de I'l[EC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données relatiyes au
docunment recherché. A cette date, le document sera
e re¢onduit,

e supprimé,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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ISOLATEURS POUR LIGNES AERIENNES DE
TENSION NOMINALE SUPERIEURE A 1 000 V —
ELEMENTS D’ISOLATEURS EN CERAMIQUE OU EN VERRE
POUR RESEAUX A TENSION ALTERNATIVE -
CARACTERISTIQUES DES ELEMENTS D'ISOLATEURS
DU TYPE CAPOT ET TIGE

1 Dpmaine d’application

La prgsente Norme internationale s'applique aux éléments de chaines d'isolateurs du fype a
capot [et tige ayant des parties isolantes en matiére céramique ou en verre et 'destings aux
lignes|aériennes fonctionnant en courant alternatif & une tension nominale supérieure a 1|/000 V
et a une fréquence au plus égale a 100 Hz. Elle s'applique également aux iselateurs du méme
type utilisés dans les postes.

Le prdsent document s'applique aux éléments de chaines d'isolatetirs du type a capot gt tige
soit ayec assemblage a rotule, soit avec assemblage a chape et,tenon.

Le pré¢sent document s'applique aux éléments de chaines’d'isolateurs destinés aux [lignes
aériennes situées dans des régions polluées et non polluées. Pour les isolateurs destjnés a
étre (tilisés dans des régions tres fortement {oluées et dans d'autres conditions
environnementales particulieres ou extrémes, il peut étre nécessaire de modifier centaines
dimengions et il peut étre préférable d'utiliser des-eléments d'isolateurs ayant des ligries de
fuite, fes pas et des formes différentes (par.e€xemple, profil plat, hémisphérique, etc)). Les
isolatgurs destinés a étre utilisés sur les réseaux a tension continue peuvent égaiFment

nécespiter des dimensions différentes. Dans tous les cas, il est possible de retenir les
caractéristiques mécaniques normaliséesidu présent document et les dimensions d'assenpblage.

Le prgsent document a pour objet.de prescrire des valeurs spécifiées pour les caractéristiques
mécaniques et pour les principales dimensions des éléments de chaines d'isolateurs du ftype a
capot et tige.

Les tgnsions de tenue a“fréquence industrielle, aux chocs de foudre et de perforatign des
éléments de chainés) d'isolateurs ne sont pas spécifiées dans le présent document.
I''EC §0383—1 donne-les caractéristiques électriques qui définissent les éléments de chaines
d’isoldteurs; ces_¢aractéristiques doivent étre fixées d'un commun accord entre I'achetedr et le
fabricant.

Les agsemblages a rotule sont couverts par I'lEC 60120, et les assemblages a chape et{tenon
par |'|I_{" 80471

A=A~ A~ an u aun ar

NOTE Pour la définition des niveaux de pollution des sites, voir I''EC TS 60815-1.
2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60383-1, Isolateurs pour lignes aériennes de tension nominale supérieure a 1000 V —
Partie 1: Eléments d'isolateurs en matiere céramique ou en verre pour systémes a courant
alternatif - Définitions, méthodes d'essai et critéres d'acceptation


https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377
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3 Termes et définitions
Aucun terme n'est défini dans le présent document.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

4 C caristi . : g ; P

Les é]éments de chaines d'isolateurs du type a capot et tige sont normalisés-selpn les
caractéristiques spécifiées suivantes:

— chparge de rupture électromécanique ou mécanique spécifiée()(SFL, Specified
elgctromechanical or mechanical failing load) selon I''EC 60383-1;

— digmétre nominal maximal de la partie isolante;

— pap nominal;

— lighe de fuite nominale minimale;

— nofme d’assemblage.

Les valeurs correspondantes sont indiquées dans le Tableau 1, le Tableau 2, le Tableap 3, le
Tableau 4 et le Tableau 5.

NOTE 1 Pour les isolateurs destinés aux régions polluées, I"attention est attirée sur les considérations suiyantes:

a) pouf une méme ligne de fuite, les caractéristiques ‘de. tension de tenue peuvent varier selon la forme de|la jupe
de llisolateur;

b) pou[ une méme longueur de chaine, les caractéristiques de tension de tenue peuvent décroitre lorpque la
résiptance mécanique de l'isolateur augmente en raison de la plus faible efficacité de la ligne de fuite pour un
diamétre moyen plus grand.

NOTE 3 L'IEC 60815 donne des détails.concernant les paramétres importants des profils de jupe pour les is¢plateurs
antipollption.

5 Designation et marquage en rapport avec le profil d'ailette

La désignation des\isolateurs dans les Tableaux 1 a 5 est constituée de la lettre U suivie d'un
nombre qui indique la charge de rupture électromécanique ou mécanique spécifite en
kilonewtons.

La IetTe B,ou C qui suit indique qu'il s'agit respectivement d'un assemblage a rotule ou afchape
et tenbn-

La lettre suivante S ou L, le cas échéant, indique que le pas est court ou long.

La lettre P, D, V ou T est associée aux profils "pollution", "aérodynamique", "a deux ailettes
externes" ou "a trois ailettes externes", qui sont représentés aux Figures 1, 2, 3, 4 et 5,
respectivement.

L'IEC 60383-1 spécifie que le marquage des isolateurs doit comporter I'indication de la charge
de rupture électromécanique ou mécanique. Cette charge peut étre indiquée en utilisant la
premiére partie de la désignation figurant dans la premiére colonne des Tableaux 1 a 5: par
exemple, l'isolateur peut étre marqué U 160 pour les modéles U 160 BS, U 160 BL
et U 160 BLP.


https://iecnorm.com/api/?name=40e73194304b4a0ac818ffdca90ed377
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