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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE
POUR COURANT ALTERNATIF
DE TENSIONS ASSIGNEES SUPERIEURES A 1 kV
ET INFERIEURES OU EGALES A 72,5 kV

PREAMBULE

es Comités d’Etudes ou sont
mesure possible un accord
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréé >omités nationaux.

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprimeNe veeu gueitous les Comitéy nafionaux adoptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dap R itions natipnales le permettent. Toute
divergence entre la recommandation de la CEI et la régle natioxa § re du possible, étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

du Comité d’Etudes No 17

ipn tenue a La Haye en 1975.
cette derniére réunion, un
L la Régle des Six Mois en

-

Italie

Japon.

Norvége
Nouvelle-Zélande
Pays-Bas

Pologne
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Union des Républiques Socialigtes Soviétiques

€ se référe A la Publication 694 de la CE I: Clauses communes pour les normes de I'apparefllage a haute tension, qui est
applicable 4 moins qu’il n’en soit spécifié autrement dans la présente norme. En vue de simpliﬁel1 Pindication des exigences
correspondantes, on utilise la méme numérotation des articles et des paragraphes que dans Ia Publication 694. Les modifications a ces
articles et paragraphes sont indiguées sous les mémes références, tandis que les paragraphes complémentaires sont numeérotés a partir
de 101. Les annexes complémentaires sont repérées par les lettres AA, BB, etc.

Autres publications de la CE I citées dans la présente norme:
Publications n°s 50(151) (1978): Vocabulaire Electrotechnique International (V.E.1.), Chapitre 151 : Dispositifs électriques et
magneétiques.
50(441) (1974): Vocabulaire Electrotechnigue International (V.E.1.), Chapitre 441: Appareillage.

56-2 (1971): Disjoncteurs & courant alternatif 4 haute tension, Deuxiéme partie: Caractéristiques assi-
gnées.

129 (1975): Sectionneurs & courant alternatif et sectionneurs de terre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

: A.C. METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR FOR RATED VOLTAGES ABOVE 1 kV
AND UP TO AND INCLUDING 72.5 kV

FOREWORD
N\
1) The formal decfsions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees o i Natrnal
Committees haying a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an internati su‘s‘gixp' ion
on the subjects|dealt with.

2) They have the|form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all Natiopal i e text of

the TEC recommendation for their national rules in so far as national conditions wi per
recommendatign and the corresponding national rules should, as far as possible, :

This standard hgs been prepared by Sub-Committee 17C¢
Committee No. 17: Switchgear and Controlgear.

The decision to
Drafts were discus$

South Africa (Republic of)
Spain

Sweden

Switzerland

Turkey

Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America

This standard reffer§ to T EC P blication 694 : Common Clauses for ngh voltage Switchgear and Controlgear Standards, whi

hical

D75.
raft,
ber

Ch is

applicable unless i i the indication of corresponding requirements, the Jame
numbering of clauses and sub-clauses is used as in Pubhcatlon 694. Amendments to these clauses and sub-clauses are given under the

same references whilst additional sub-clauses are numbered from 101. Additional appendices are lettered AA, BB, etc.

Other I EC publications quoted in this standard:

Publications Nos. 50(151) (1978): International Electrotechnical Vocabulary, (I.LE.V.), Chapter 151: Electrical and Magnetic

Devices.

50(441) (1974): International Electrotechnical Vocabulary (I1.E.V.), Chapter 441: Switchgear and Control-

gear.
56-2 (1971): High-voltage Alternating-current Circuit-breakers, Part 2: Rating.

129 (1975): Alternating Current Disconnectors (Isolators) and Earthing Switches.
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137 (1973):
243 (1967):

466 (1974):
517 (1975):

529 (1976):
694 (1980):
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Traversées isolées pour tensions alternatives supérieures a 1 000 V.

Méthodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des maté-
riaux isolants aux fréquences industrielles.

Appareillage 4 haute tension sous enveloppe isolante.

Appareillage a haute tension sous enveloppe métallique pour tensions assignées supérieures
ou égales a 72,5 kV.

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.
Clauses communes pour les normes de I'appareillage & haute tension.

£

5
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137(1973):
243 (1967):

466 (1974):
517 (1975):
529 (1976):
694 (1980):

— 9 —

Bushings for Alternating Voltages above 1 000 V.

Recommended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials at Power
Frequencies. '

High-voltage Insulation-enclosed Switchgear and Controlgear.

High-voltage Metal-enclosed Switchgear for Rated Voltages of 72.5 kV and above.
Classification of Degrees of Protection Provided by Enclosures.

Common Clauses for High-voltage Switchgear and Controlgear Standards.

@%
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APPAREILLAGE SOUS ENVELOPPE METALLIQUE

POUR COURANT ALTERNATIF

DE TENSIONS ASSIGNEES SUPERIEURES A 1 kV

ET INFERIEURES OU EGALES A 72,5 kV

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

atmosphéres inflammables, dans les mingé
complémentaires.

2. — Bienque cett
) iselant, autre

assignées supérieures ou égales a 72,5 kV).

ION DEUX — CONDITIONS DE SERVICE

s de setvice normales et spéciales

lage sous enveloppe métallique est, a moins qu’il n’en soit spécifié
rmey prévu pour étre utilisé dans les conditions normales de service.

Se référer 3 I’article 2 de 1a Publication 694 de 1a CET: Clauses communed

Pappareillage a haute tension, avec la modification suivante:

ﬁloppe métallique

pour des tensions

Equences de service

| par exemple pour

I'objet d’exigences

dela CEI: Appareillage

on est assurée par un gaz
S pour un tel équipement
fign (voir Publication 517 de la CE1: Appareillage a haute tension sous

hutrement dans cette

pour les normes de

Pour des installations a Pintérieur, on admet qu’a I'intérieur de I’enveloppe ’humidité peut
atteindre des valeurs élevées, mais normalement aucune condensation ne se produit sur I’équipe-

ment.

Note. — La condensation peut &tre empéchée par une conception spéciale du batiment ou du local dans lequel 'appareillage

sous enveloppe métallique est installé.

Pour des installations a Pextérieur, il est entendu qu’a I'intérieur de I'enveloppe régnent les
conditions normales d’intérieur. Si nécessaire, des mesures appropriées seront prises, telles que le
conditionnement d’air, pour pouvoir utiliser des matériels courants d’intérieur.


https://iecnorm.com/api/?name=1f40875106f70723921a0a8329dcaad2

298 © IEC 1981 — 11 —

A.C. METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR FOR RATED VOLTAGES ABOVE 1 kV
AND UP TO AND INCLUDING 72.5 kV

SECTION ONE - GENERAL

1. Scope
This stg
trolgear for alternating current of rated voltages above 1 kV and up to
indoor an
Metal-¢
spheres, 1
This stz n-
trolgear f¢
Notes 1. — § b6 :
2. — While this standard also ¢gvd al=en e A afing
s other than air at atimosphexic ith i %ng
pon its design (see kV
nd above).
— SERVICE CONDITIONS
2. Normal an
Unless i ified in this standard, the metal-enclosed switchgear and controlgeay is
designed nder normal service conditions.
Refer t TCati : ' Tgh= i nd

Controlgear Standards, with the following modification:

For indoor installation it is assumed that inside the enclosure the humidity may attain high
values, but condensation on the equipment does normally not occur.

Note. — Condensation may be prevented by special design of the building or room housing the metal-enclosed switchgear
and controlgear. ’
For outdoor installation, it is assumed that inside the enclosure normal indoor conditions pre-
vail. If necessary, appropriate measures shall be taken, such as air conditioning, so that common
indoor components may be used.
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3. Définitions

298 © CEI 1981

Pour les définitions des termes généraux utilisés dans cette norme, le lecteur est invité a se
reporter a la Publication 50(441) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International, Chapitre

441: Appareillage. De plus, les définitions suivantes s’appliquent dans le
norme:

3.101  Appareillage

cadre de la présente

Terme général applicable aux appareils de connexion et & leur combinaison avec les appareils de

commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi

qu’aux ensembles de

tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les charpentes correspon-

dantes.

3.102 Appareillage sous enveloppe métallique

— l’appareillage bloc.

3.102.1 Appareillage blindé

(i est donné dans le tableau I (ou plus élevé) et satisfait les exige|
¢t volets en matériau isolant.

étre mise a la terre,

intérieur de compar-
erre.

talliques dont le degré de
istincts au moins pour les

xemple circuit d’alimenta-

ompartiment sépar¢.

| & toutes les exigences de la
k la combinaison procure le
hees du paragraphe 5.103.1

’intérieur de compar-

blusieurs cloisons non

éleveé).

spécifiées dans la Publication 466 de la CEL

3.102.3 Appareillage bloc

$ quie-do s-na 5-d . : t individuellement enrobés
tre considéré comme une variante sous réserve que soient remplies les conditions

Appareillage sous enveloppe métallique autre que I'appareillage blindé et ’appareillage compar-

timenté.

Note. — Ce terme s’applique & Pappareillage ayant une enveloppe métallique et ayant I'une des

particularités suivantes:

a) nombre de compartiments inférieur 4 celui prévu pour I’appareillage blindé ou Pappareillage compartimenté;
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SECTION THREE — TERMS AND DEFINITIONS
3. Definitions
For the definitions of general terms used in this standard, reference is made to IEC Publica-

tion 50 (441): International Electrotechnical Vocabulary, Chapter 441: Switchgear and Control-
gear. Additionally the following definitions apply for the purpose of this standard:

3.101 Switchgear and controlgear

A general term covering switching devices and their combination with associated control, meas-
uring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and equipment with
associated interconnections, accessories, enclosures and supporting structures.

3.102 Metal-enclosed switchgear and controlgear

Swit¢hgear and controlgear assemblies with an external metal enclosuge ihfended\io be ea: ged
and complete except for external connections (L.LE.V. 441-02-04).

Note. — FThe metal-enclosed switchgear and controlgear is subdivided into three type

- metal-clad switchgear and controlgear;
- compartmented switchgear and controlgear (with one or more non-ing
- cubicle switchgear and controlgear.

3.102.1 Melal-clad switchgear and controlgear

Metal-enclosed switchgear and contrglgeag in 2 i Com-
partme| ;

with metal partitions providing the degree of
partments at least for the following com-

Notes 1.

¢) components t or side Bunain switching device, for example busbars; where moxe than
one % 5 eing
2. + Metal-encloséd s olgeanhaving metal partitions and meetmg all the requirements of Note 1,
ilize an g artieras 4 part of the shutter arrangement, the combination of which prpvides
.1 for
3.102.2 Cor
<
Met4 com-
partme barti-
tions p|
Note. — METate e ot e e c v rembedde
1nsulatmg material can be cons1dered as an alternative, provnded that the condmons spec1ﬁed in IEC Publication

466 are met.

3.102.3 Cubicle switchgear and controlgear

Metal-enclosed switchgear and controlgear, other than metal-clad and compartmented switch-
gear and controlgear.

Note. — This term applies to switchgear and controlgear having a metal enclosure and having either:

a) a number of compartmems less than that required for metal-clad or compartmented switchgear and control-
gear;
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b) cloisons ayant un degré de protection inférieur 4 ceux donnés dans le tableau I;
¢) aucune cloison.

3.103 Unité de transport

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique pouvant €tre transportée sans &tre démon-
tée. i
3.104 Unité fonctionnelle

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique comprenant tous les matériels des circuits
principaux et des circuits auxiliaires qui concourent a I’exécution d’une seule fonction.

Note. — Les unités fonctionnelles peuvent se différencier selon la fonction pour laquelle elles sont prévues, par exemple: unité
d’arrivée, unité de départ, etc.

3.105  Enveloppe

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique procura srelde\protection spécifié de
’équipement contre les influences externes et un degré d i ifi€ contre approche des
parties actives ou le contact avec elles et contre le 2 3 ties ¥n mouvement.

Partie d’un appareillage sous enveloppemétalth Ee g ouvertures nécessai-

Notes 1. — Un compartiment peut &tre désig ple compartiment disjonc-

teur, compartimept’ baxres ompAibus, ¢

hnelles sans nécessiter des

sipal ou du circuit de terre de I’apparefllage sous enveloppe
tion spécifique (par exemple disjoncteur, §ectionneur, interrup-

appareillage sous enveloppe métallique séparant un compartiment des autres com-

¢ cloison devient une partie de I'enveloppe si elle est accessible facilement dans chiicune des positions définies
paragraphes 3.114 a4 3.117.
. — Si une porte est prévue, qui peut &tre fermée dans les positions définies aux paragraphes 3.113 & 3.117, la cloison
située derriére la porte n’est pas considérée comme une partie de I’enveloppe.

3.109 Volet

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique qui peut étre déplacée d’une position permet-
tant 'embrochage des contacts d’une partie amovible sur des contacts fixes & une position dans
laquelle elle constitue une partie de I’enveloppe ou d’une cloison protégeant les contacts fixes.

3.110 Partie amovible

Partie d’un appareillage sous enveloppe métallique qui peut &tre enlevée entiérement de I'appa-
reillage sous enveloppe métallique et remise en place, méme quand le circuit principal est sous
tension.


https://iecnorm.com/api/?name=1f40875106f70723921a0a8329dcaad2

298 © IEC 1981 — 15 —

b) partitions having a degree of protection lower than those included in Table I;
¢) no partitions.

3.103 Transport unit

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear suitable for shipment without being dis-
mantled.

3.104 Functional unit

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear comprising all the components of the main
circuits and auxiliary circuits that contribute to the fulfilment of a single function.

Note. — Functional units may be distinguished according to the function for which they are intended, for example: incoming
unit, outgoing unit, etc.

3.105 Enclostre

A part pf metal-enclosed switchgear and controlgear providing a specified deg
equipment against external influences and a specified degree of protection 2
contact with live parts and against contact with moving parts.

3.106 Compaftment

A part|of metal-enclosed switchgear and controlgear enctosed exoe i for
interconnection, control or ventilation.

Notes 1. — A compartment may be designated by the maj
usbar compartmeént, etc.

ent,

2. — Ppenings necessary for interconnection between co
eans.
3. — |Busbar compartments may extend thro
quivalent means.

ther

3.107 Compopent

An esspntial part of the main p its of car
which sefves a sp i O i ent
transformer, bush ‘

3.108 Partitid

her:

SES

d which can be closed in the positions defined in Sub-clauses 3.113 to 3.117 the partition

behind the d i§ not considered a part of the enclosure.

3.109 Shutter

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear that can be moved from a position where it
permits contacts of a removable part to engage fixed contacts, to a position where it becomes a part
of the enclosure or partition shielding the fixed contacts.

3.110 Removable part

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear that may be removed entirely from the
metal-enclosed switchgear and controlgear and replaced, even though the main circuit is alive.
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3.111 Partie débrochable

Partie amovible d’un appareillage sous enveloppe métallique qui, tout en demeurant reliée
mécaniquement a ’enveloppe, peut étre déplacée jusqu’aux positions établissant une distance de
sectionnement ou un cloisonnement métallique entre les contacts ouverts.

3.112 Cloisonnement métallique (entre conducteurs)

Disposition de conducteurs avec interposition des éléments métalliques mis a la terre de telle
sorte que des décharges disruptives ne puissent s’écouler qu’a la terre.

Note. — On peut prévoir un cloisonnement métallique aussi bien entre les conducteurs qu’entre les contacts ouverts d’un
appareil de connexion.

3.113 Position de service (position raccordée) TN

Position occupée par une partie amovible quand elle est enti e cch»{tlée pour la fonction a
laquelle elle est destinée.

3.114 Position de mise a la terre

pareil mécanique de
.

bnt ou un cloisonne-
4 de commande sont

ent ou un cloisonne-
rtie restant mécani-

uvent ne pas étre décon-

nt et électriquement

es Ies parties conductrices d’un apparelllage sous enveloppe métalliqug comprises dans un

roa sz 7

Note. — Les connexions aux transformateurs de tension ne sont pas considérées comme faisant partie du circuit principal.

3.119 Circuit auxiliaire

Toutes les parties conductrices d’un appareillage sous enveloppe métallique insérées dans un
circuit (autre que le circuit principal) prévues pour la commande, la mesure, la signalisation et la
régulation.

Note. — Les circuits auxiliaires d’un appareillage sous enveloppe métallique comprennent les circuits de commande et les
circuits auxiliaires des appareils de connexion.

f
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3.111 Withdrawable part

A removable part of metal-enclosed switchgear and controlgear that can be moved to positions in
which an isolating distance or segregation between open contacts is established, while the part
remains mechanically attached to the enclosure.

3.112  Segregation (of conductors)

An arrangement of conductors with earthed metal interposed. between them in such a manner
that disruptive discharges can only occur to earth.

Note. — A segregation may be established between the conductors as well as between the open contacts of a switching
device. ’

3.113 Service position (connected position) S~

The ;Losition of a removable part in which it is fully connected for its inte

3.114 Earthing posiiion

The position of a removable part in which the closing of a me e a

main cifcuit to be short-circuited and earthed.

3.115 Test position (of a withdrawable part)

The position of a withdrawable part in @or segregation is establishpd in
the main circuit and in which the contxQl cixcui gonnected

3.116 Disco

The p ; A ing distance or segregation is establish¢d in
the cirg : parremainiifg mechanically attached to the encldsure.

Note. — 1 encl switchgearand\contrdlgear, the auxiliary circuits may not be disconnected.

3.117 Remd

The position of aremyovable part when it is outside and mechanically and electrically separated

All te conductive parts of metal-enclosed switchgear and controlgear included in a circuit which

Note. — Connections to voltage transformers are not considered part of the main circuit.

3.119  Auxiliary circuit

All the conductive parts of metal-enclosed switchgear and controlgear included in a circuit (other
than the main circuit) intended to control, measure, signal and regulate.

Note. — The auxiliary circuits of metal-enclosed switchgear and controlgear include the control and auxiliary circuits of the
switching devices.
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3.120 Valeur assignée
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Valeur d’une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour un fonctionnement spécifié

de I'appareillage sous enveloppe métallique (V.E.I. 151-04-03).

Note."— Voir la section quatre pour les valeurs assignées particuliéres.

3.121 Degré de protection

Le degré de protection assuré par une enveloppe pour protéger des personne

S contre un contact

avec ou une approche des parties actives et contre un contact avec des parties en mouvement a

Pintérieur de ’enveloppe, et pour protéger I’équipement contre la pénétration

3.122 Température de I'air ambiant (de ’appareillage sous enveloppe métallique)
VAN

de corps solides.

l'emperature determinee dans des conditions prescrites de air(qui entoure |
pareillage sous enveloppe métallique.

3.123 Décharge disruptive

Phénomeénes associés a la défaillance de I'isolation‘sous "acgionK d’une
dans lesquels la décharge court-circuite compléte isolationen elsai, réduis
électrodes a une valeur nulle ou presque nulle:

a) .tens
¢ ;r d

ircuits de mise a la terre);
rée.dg’court-circuit assignée;

valeurs assignées des matériels faisant partie de 'appareillage sous envg
pris leurs dispositifs de manceuvre et ’équipement auxiliaire.

enveloppe de I’ap-

n{rainte électrique et

ant la tension entre

combinaisons.
la rigidité diélectrique
beut n’étre que momen-

ES

sont les suivantes:

b circuits de mise a la

its principaux et les

loppe métallique, y

Pour la coordination des tensions assignées, des courants de courte durée admissibles assignés,
des valeurs de créte du courant admissible assigné et des courants assignés en service continu de
I’appareillage sous enveloppe métallique, il est fait référence a la Publication 56-2 de la CEI:
Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension, Deuxiéme partie: Caractéristiques assignées, et a

la Publication 129 de la CEI: Sectionneurs a courant alternatif et sectionneu

4.1 Tension assignée

Se référer aux paragraphes 4.1 et 4.1.1 de la Publication 694 de la CEL

Note. — Les matériels faisant partie de I'appareillage sous enveloppe métallique peuvent avoir
tension assignée conformément a leurs normes correspondantes.

rs de terre.

leurs propres valeurs de
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3.120 Rated value

A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified operating condition of the
metal-enclosed switchgear and controlgear (L.LE.V. 151-04-03).

Note. — See Section Four for individual rated values.

3.121 Degree of protection

The degree of protection provided by an enclosure to protect persons against contact with or
approach to live parts and against contact with moving parts inside the enclosure and to protect the
equipment against ingress of solid bodies.

3.122  Ambient air temperature (of metal-enclosed switchgear and controlgear) L

the enc\t%: of

The temperature, determined under prescribed conditions, of the air surroundi
metal-en¢losed switchgear and controlgear.

3.123 Disruptjve discharge

completely bridges the insulation under test, reducing the voltagelbetweex g or
nearly to|zero.

Notes 1. — [The term applies to discharges in solid, liquid and gaseous d

2. — A disruptive discharge in a solid dielectric produces pert
nsulation); in a liquid or gaseous dielectrije ?

ring

SECTION FOUR
4. Rating

The rafings of metal-epn

a) Rated|voltage and n
b) Rated insulati el
¢) Rated

frequency;
d) Rated

e) Rated

/) Rated
<
g) Rated
h) Rated

incluc‘ing their operating devices and auxiliary equipment.

car

For the co-ordination of rated voltages, rated short-time withstand currents, rated peak with-
stand currents and rated normal currents of metal-enclosed switchgear and controlgear reference is
made to IEC Publication 56-2: High-voltage Alternating-current Circuit-breakers, Part 2: Rating,

and to IEC Publication 129: Alternating Current Disconnectors (Isolators) and Earthing
Switches.

4.1 Rated voltage
Refer to Sub-clauses 4.1 and 4.1.1 of IEC Publication 694.

Note. — Components forming part of metal-enclosed switchgear and controlgear may have individual values of rated voltage
in accordance with their relevant standards.
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4.2  Niveau d’isolement assigné

Se référer aux paragraphes 4.2 et 4.2.1 de la Publication 694 de la CEI. Pour I’appareillage sous
enveloppe métallique les valeurs de la tension de tenue assignée, correspondant & la pratique
courante du Canada et des Etats-Unis d’Amérique, figurent au tableau de ’annexe EE.

4.3 Fréquence assignée

Se référer au paragraphe 4.3 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant les valeurs assignées
suivantes:

16%3 Hz et 25 Hz

4.4 Courant assigné en service continu et échauffement RN

4.4.1 Courant assigné en service continu

Se référer au paragraphe 4.4.1 de la Publication 694 deNa SEX¢n ajou I'alinéa suivant:

Certains circuits principaux de Pappareilla
omnibus, circuits d’alimentation, etc.) peu
service continu.

se sous\enNeloppe Yétalliqu¢ (par exemple barres
méme valeuil de courant assigné en

4.4.2 Echauffement

jputant le complément

pe métallique qui font
la CEI n’excédent pas
atériel.

des capots accessibles n’excéde pas 30 [K. Dans le cas d’enve-
ais non prévus pour étre touchés pendant la manceuvre normale,

ent supérieur ou égal a 65 K de parties de I'enveloppe non accessibles &
g précautions sont prises pour étre siir qu’aucun dommage n’est causé aux

AL ol "3 -9 ol 4~ o . ‘L1 : 4
.U VQICU!T GO U700 U CUUTUNL QUTTIISSLLIC UIIESRTIC
Se référer au paragraphe 4.6 de la Publication 694 de la CEL

Note. — En principe le courant de courte durée admissible assigné et la valeur de créte du courant admissible assigné d’un
circuit principal ne peuvent pas excéder les valeurs assignées correspondantes du matériel en série dans le circuit qui
présente les plus faibles caractéristiques. Mais dans chaque circuit ou chague compartiment, il est admis de tenir

compte de P'action de tous les appareils qui limitent le courant de court-circuit, tels que fusibles limiteurs de courant,
réactances, etc.

4.7 Durée de court-circuit assignée

Se référer au paragraphe 4.7 de la Publication 694 de la CEL
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4.2  Rated insulation level

Refer 10 Sub-clauses 4.2 and 4.2.1 of IEC Publication 694. For metal-enclosed switchgear and
controlgear the rated withstand voltage values, based on current practice in Canada and the United
States of America, are given in the table of Appendix EE.

4.3 Rated frequency

Refer to Sub-clause 4.3 of IEC Publication 694 with the addition of the following rated
values:

16% Hz and 25 Hz

4.4 Rated nqemal current and temperature rise VAN

4.4.1 Rated|normal current

Refer] to Sub-clause 4.4.1 of IEC Publication 694 with the addi
graph:

lowing Yara-

Somg main circuits of metal-enclosed switchgear and controlge seder cirduits,

etc.) mgy not have the same value of rated normal currept.

4.4.2 Tempdrature rise

Refer 4. ication & i ¢ itjion of the following supple-

ment:

The gear
which Shall
not excped the temper

The femperature ris¢ fo i e . ke of

enclosulres and i ¢ 3 ( i iorl, the

When applying/a\temperature hon-
accessible to ope ; : tp the

4.6 Rated peak withstand current
Refer to Sub-clause 4.6 of IEC Publication 694.

Note. — In principle, the rated short-time withstand current and the rated peak withstand current of a main circuit cannot
exceed the corresponding rated values of the weakest of its series connected components. However, for each circuit
or compartment, advantage may be taken of apparatus limiting the short-circuit current, such as current-limiting
fuses, reactors, etc.

4.7 Rated duration of short circuit
Refer to Sub-clause 4.7 of IEC Publication 694.
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4.8 Tension assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits
auxiliaires

Se référer au paragraphe 4.8 de la Publication 694 de la CEL

4.9 Fréquence assignée d’alimentation des dispositifs de maneeuvre et des circuits auxiliaires

Se référer au paragraphe 4.9 de la Publication 694 de la CEL

4.10 Pression assignée d’alimentation en gaz comprimé pour la manaeuvre

Se référer au paragraphe 4.10 de la Publication 694 de la CEL

SECTION CINQ .

5. Conception et construction

opérations normales

: bituelle de Pordre de
succession des phases, la mise a la terre des ¢ g S des défauts dans les

cables, les essais diélectriques des cables gude APpA 2 és ¢t la suppression des

Tous les matériels de construction€t\de 5 bles d’étre remplacés

ntes et si ces parties

e des parties \lamoyibles€ C
eg de I’éguipement Cansidéreé.

s 3 Adico & 1o toysen
DGR

Se référer au paragraphe 5.3 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le complément suivant
concernant la mise a la terre de I’appareillage sous enveloppe métallique:

11 est prévu un conducteur de terre disposé sur toute la longueur de ’appareillage sous enveloppe
métallique. La densité de courant dans le conducteur de terre s’il est en .cuivre ne dépasse pas
200 A/mm? dans les conditions prescrites de défaut a la terre; toutefois, la section de ce conducteur

est d’au moins 30 mma2. Il est terminé par une borne appropriée, destinée au raccordement au réseau
de terre de I'installation.

Note. — Si le conducteur de terre n’est pas en cuivre, il présente des caractéristiques mécaniques et thermiques équivalentes.
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4.8 Rated supply voltage of closing and opening devices and auxiliary circuits
Refer to Sub-clause 4.8 of IEC Publication 694.

4.9 Rated supply frequency of operating devices and auxiliary circuits

Refer to Sub-clause 4.9 of IEC Publication 694.

4.10 Rated pressure of compressed gas supply for operation

Refer to Sub-clause 4.10 of IEC Publication 694.

5.

the
ble

ca-

car

5.1 Requiren

Refer

and controlgear

publication 694.

5.2 Requiren| 3 chgear and controlgear
Refer

5.3 Earthing

Refer to Sub-clause 5.3 of IEC Publication 694 with the addition of the following supplement
concerning the earthing of metal-enclosed switchgear and controlgear:

An earthing conductor shall be provided extending the whole length of the metal-enclosed
switchgear and controlgear. The current density in the earthing conductor, if of copper, shall not
exceed 200 A/mm? under the specified earth fault conditions; however, its cross-section area shall

- not be less than 30 mm2, It shall be terminated by an adequate terminal intended for connection to
the earth system of the installation.

Note. — If the earthing conductor is not made of copper, equivalent thermal and mechanical requirements shall be met.
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En général, la continuité du réseau de terre est assurée, compte tenu des sollicitations thermiques
et mécaniques causées par le courant qu’il peut avoir a supporter. La valeur maximale des courants
de défaut a la terre dépend du type de mise a la terre du neutre du réseau et est indiquée par
I'utilisateur.

Lorsque des connexions de terre ont a supporter le plein courant de court-circuit triphasé (comme
dans le cas des connexions qui font le court-circuit sur les appareils de mise & la terre), ces con-
nexions sont dimensionnées en conséquence.

Note. — Comme guide, on se référera a la méthode de calcul des sections des conducteurs, donnée a ’annexe BB.

Il est possible de mettre 4 la terre toutes les parties d’un circuit principal qui peuvent étre
déconnectées du reste de ce circuit.

n circuit principal

ou auxiliaire, sont aussi connectées au conducteur de terrgpdirecte par les charpentes
métalliques.

En ce qui concerne I'interconnexion a lintérieur deq lle, Vagsemblage par bou-
lonnage ou soudage est considéré comme suffisap la\contirfuité|électrique entre le

cadre, les capots, les portes, les cloisons ou les autres cha Ipente s compartiments a

terre restent égale-
prescrites pour la
positions intermé-

Les parties métalliques d une partie déhrochal
ment a la terre en position. d’essai o i

Se référer au paragraphe 5.7 de 1a Publication 694 de la CEL

Verromttiages & basse er o Haute pression

Se référer au paragraphe 5.8 de la Publication 694 de la CEL

5.9 Plaques signalétiques

Se référer au paragraphe 5.9 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le complément sui-
vant: '

L’appareillage sous enveloppe métallique, ainsi que tous les matériels et dispositifs de manceuvre,
sont munis de plaques signalétiques durables et clairement lisibles qui contiennent les renseigne-
ments suivants:
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5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

5.9

In general, the continuity of the earth system shall be ensured taking into account the thermal and
mechanical stresses caused by the current it may have to carry. The maximum value of earth fault
currents depends upon the type of system neutral earthing employed and shall be indicated by the
user.

Where earthing connections have to carry the full three-phase short-circuit current (as in the case
of the short-circuiting connections used for earthing devices) these connections shall be dimen-
sioned accordingly.

Note. — As guidance, reference is made to a method of calculating cross-sectional areas of conductors given in Appen-
dix BB.

Each part of the main circuit which can be disconnected from the other parts shall be capable of
being earthed.

The ¢
metallic

0 0 C 0 D ona N Nna ave) onne eg a 0 cartning . C

parts intended to be earthed and not belonging to a main or auxilia

For thg
for provi
parts. D
means.

The m
connecte
distance
circuits are not totally disconnected.

Auxiliary lequipment

Refer fo Sub-clause 5.4 of

Dependent power closing

Refer tp Sub-c .5

Stored endrgy closing

Refer t

ublication 694.

Operatioﬁ

Refer tb Subs 7 of IEC Publication 694.

Low and migh pressare IRleriocking devices

Refer to Sub-clause 5.8 of IEC Publication 694.

Nameplates

Refer to Sub-clause 5.9 of IEC Publication 694 with the addition of the following supple-
ment:

Metal-enclosed switchgear and controlgear, all their components and operating devices shall be
provided with durable and clearly legible nameplates which shall contain the following infor-
mation:
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— les valeurs assignées applicables;
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La plaque signalétique de chaque unité fonctionnelle est lisible en position normale de service.
Les parties amovibles, §’il y en a, sont munies d’une plaque signalétique séparée comportant les
données relatives aux unités fonctionnelles auxquelles elles appartiennent, mais cette plaque peut
n’étre lisible que lorsque la partie amovible est dans la position de retrait.

Note. — 11 n’est pas utile de faire apparaitre le mot «assigné» sur la plaque signalétique.

Degré de protection

et défaut interne

5.101.1

mouvement

Le tableau I donne
de protection.

Protection des personnes contre ['approche des parties actiy

le détaj

TasLEAU I

rotection de ’enve-

L

eloppe vis-a-vis des

ir chacun des degrés

u par une personne
ment adéquate sera

Protection contre 'approche des parties activg
et le contact avec les parties en mouvement

3

EN
R

al12 mm

R

Avec des outils, des fils, etc., de diamétre ou d’épaisseur supdrieurs a 2,5 mm

W

1P4X

Avec des fils de diamétre ou des rubans d’épaisseur supérieu

sa 1.0 mm

Note. — La désignation du degré de proteciion correspond a la Publication 529 de la CE1: Classification des degrés de
protection procurés par les enveloppes. Dans I'appareillage sous enveloppe métallique, aucun degré de protection
n’est prévu contre I'entrée nuisible d’eau.

5.101.2 Protection de I'équipement contre les effets externes

a) Protection contre la pénétration de corps solides: Pas de spécification particuliére en dehors de
celles du paragraphe 5.101.1.

b) Protection contre les intempéries: L’équipement pour 'installation a I’extérieur prévu avec une
protection appropriée a ces conditions est repéré par la lettre caractéristique W placée immé-
diatement a la suite des lettres IP.
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— manufacturer’s name or trade mark;
— type designation or serial number;
— applicable rated values;

— number of the relevant standard.

The nameplates of each functional unit shall be legible during normal service. The removable
parts, if any, shall have a separate nameplate with the data relating to the functional units they
belong to, but this nameplate need only be legible when the removable part is in the removed
position.

Note. — The word “rated” need not appear on the nameplate.

5.101  Degree of protection and internal fault

5.101.1 Profection of persons against approach to live parts and contact with movi

For metal-clad and for compartmented switchgear and controlgear, the
be specjfied separately for the enclosure and for partitions.

For cbicle switchgear and controlgear, it is only necessary to

the enclosure.

The dlegree of protéction shall be indicated by means

The tharacteristic numeral indicates the degree of
respect|to persons, also to the equipmen

Tabl¢ I gives details of objects which wi

of protgction.

The ferm “excluded” implies that a part of the body
enter the enclosure or, if i en equatdgleprance will be maintained and no moving

will be |touched.

|

E/ban

ign for

with

orees

I not
part

i)

Degree of \/

rotection

AN

otection against approach to live parts
and contact with moving parts

IP2é/\

Wers or similar objects of diameter greater than 12 mm

JAN

AR

N

XBy tools, wires etc. of diameter or thickness greater than 2.5 mm

1P4X

By wires of diameter or strips of thickness greater than 1.0 mm

Note. —

gear against harmful ingress of water.

5.101.2 Protection of equipment against external effects

ees of

Protection Provided by Enclosures. No degree of protection is provided by metal-enclosed switchgear and control-

a) Protection against ingress of solid bodies: No additional provisions beyond those in Sub-clause
5.101.1 are to be taken.

b) Protection against weather: Equipment for outdoor installation provided with appropriate pro-
tective features is to be indicated by the characteristic letter W placed immediately after the
letters IP.
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¢) Protection contre les agents atmosphériques: Pour les conditions de service a considérer, voir

I’article 2.

5.101.3 Protection de I'équipement contre les dommages mécaniques

A I’étude. En attendant, le constructeur est consulté quand les enveloppes risquent d’&tre soumi-

ses a des chocs mécaniques ou a des effets similaires.

5.101.4 Défaut interne

Un défaut a lintérieur de Penveloppe de appareillage sous enveloppe métallique, di a des
défectuosités ou a des conditions de service exceptionnelles ou a une fausse maceuvre, peut amorcer

un arc interne.

La probabilité d’apparition d’un tel défaut dans les constructions/ceJ;Qspondant aux exigences de

cette norme est tres 1aible, mails ne peut pas eire completemeny feglige

plus faibie cependant.

Il est souhaitable de prévoir le plus haut degré pos
jectif principal reste d’éviter un tel arc ou de limy

L’expérience ayant démontré que les défa

ne N
idérées eomue

air, a DA

COM U,

co forme 2

\vec une probabilité

es personnes. L’ob-
nces.

ciale doit donc étre

tels emplacements
diminuer la proba-
bmmandées dans la
défaut interne sont

uvrir le cas ou l'arc
age sous enveloppe
sur I’exéeution d’un
criteres définis en

b par des dispositifs

ar un arc dd a un défaut
s des dispositifs limiteurs

5.102.1

Généralités

Les enveloppes sont métalliques. Lorsque I'appareillage sous enveloppe métallique est installé,
I’enveloppe procure au moins le degré de protection spécifié au tableau 1. Elle assure aussi une

protection conforme aux conditions suivantes:

La surface d’assise, méme non métallique, peut étre considérée comme faisant partie de I’enve-

loppe. Les mesures a prendre pour obtenir le degré de protection prévu pour la
I’objet d’un accord entre le constructeur et Iutilisateur.

surface d’assise font

Les murs d’un local ne sont pas considérés comme faisant partie de I’enveloppe.
p
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¢/ Protection against atmospheric agents: The relevant service conditions shall be observed, see
Clause 2.
5.101.3  Protection of equipment against mechanical damage

Under consideration. For the time being the manufacturer shall be consuited where enclosures
may be subjected to mechanical impacts or similar effects.

5.101.4 Internal fault

Failure within the enclosure of metal-enclosed switchgear and controlgear due either to a defect
or an exceptional service condition or mal-operation may initiate an internal arc.

There is little probability of such an event occurring in constructions which sati ¢ require-
ments of this standard, but it cannot be completely disregarded.

Such gn event may lead to the risk of injury, if persons are present, er
probabiljty. §

Itisd 'sxrable that the hlghest p0351ble degree of protectlon to perso s shov i bs ided. The
principa i [ 3¢

Expert ure
than in

For gui A,
columns are
recomm are
given in

If such ring
entirely [i t in
accordance wit the
chosen driteria

Such rent
limiting
Note. — T 1 and

iflera-
5.102  Enclospire

5.102.1 General

Enclosures shall be metallic. When the metal-enclosed switchgear and controlgear is installed, the
enclosure shall provide at least the degree of protection specified in Table I. It shall also assure
protection in accordance with the following conditions:

The floor surface, even if not metallic, may be considered as part of the enclosure. The measures
to be taken in order to obtain the degree of protection provided by floor surfaces shall be subject to
an agreement between manufacturer and user.

The walls of a room shall not be considered as parts of the enclosure.
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Pour ’installation a ’extérieur, le constructeur tient compte de I'influence des conditions clima-
tiques.
5.102.2 Capots et portes

Les capots et les portes qui font partie de ’enveloppe sont métalliques. Lorsqu’ils sont fermés, ils
procurent le degré de protection spécifié pour enveloppe.

Les capots et les portes ne sont pas réalisés sous forme de grillages, de métal déployé ou sous des
formes similaires. Quand des orifices de ventilation et d’échappement des gaz sont prévus dans les
capots ou les portes, référence est faite au paragraphe 5.102.4.

On distingue deux catégories de capots ou de portes pour 'accés aux compartiments a haute
tension:

tion ou d’entretien
de d’outils;

(capot m}vibles, portes). Ils
unis d’un dispositif
$O1t assurée par un

ries ne sont ouverts
accessible est hors

tension.

5.102.3 Regards
hpe.

e comparable a celle
'ges électrostatiques

5 tensions spécifiées
es a la terre et entre

s de fagon a prévoir
rifices peuvent étre
Ci aient une rigidité

orte que des gaz ou des

5.103 Cloisons et volets

5.103.1 Généralités
Les cloisons et volets assurent au moins le degré de protection spécifié au tableau I.

Les cloisons et volets en matériau isolant répondent aux exigences suivantes:
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For outdoor installation, the manufacturer shall take into account the influence of climatic
conditions.
5.102.2 Covers and doors

Covers and doors which are parts of the enclosure shall be metallic. When they are closed, they
shall provide the degree of protection specified for the enclosure.

Covers or doors shall not be made of woven wire mesh, expanded metal or similar. When
ventilating openings and vent outlets are incorporated in the cover or door, reference is made to
Sub-clause 5.102.4.

Two categories of covers or doors are recognized with regard to access to high-voltage compart-

ments:

a) Those wh purposes of operation or maintenance (fixed
covers). It shall not be possible for them to be opened, dismantled or removed e of
tools

b) thosd which need to be opened for the normal purposes of operation (remmovable ¢ ?s).
Thesg shall not require tools for their opening or removal. They shalbbee ided with ing
faciliﬁies (for example, provision for padlocks), unless the safety\of pe Dy a
suitaple interlocking device.

With metal-clad or compartmented switchgear and co Ve y be
opened when the part of the main circuit contained in the cgmy § el ifle is

dead.

5.102.3 Inspction windows

Inspeftion windows shall provide at lez

a transparen she ; [ the
Qre formation of dangerous electrostatic chafges,
inside df the window).

Thei 1sulati0e p 4 &unain efrcuit and the inspection windows shall withstand
the test [voltages specific dlapsed.2. hof I EC Publication 694 for voltage tests to earth{and
betweer]

They [shall be covered by
enclosufe. Precautions sha

5.102.4 Venti

Ventjlla
protec
or the 1

outlets shall be so arranged or shielded that the same degr¢e of
or the enclosure is obtained. Such openings may make use of wire thesh

Vent AA :‘--Al ava &R avh e a '-“

atine-op gs-and escdping
under pressure does not endanger the operator.

5.103 Partitions and shutters

5.103.1 General
Partitions and shutters shall provide at least the degree of protection specified in Table 1.

Partitions and shutters made of insulating material shall meet the following requirements:
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a) lisolation entre les parties actives du circuit principal et la surface accessible des cloisons et
volets en matériau isolant tient les tensions d’essai spécifiées au paragraphe 4.2.1 de la Publi-

cation 694 de la CEI pour les essais diélectriques a la terre et entre poles;

b) abstraction faite des contraintes mécaniques, le matériau isolant tient les tensions d’essai spé-
cifiées au point g). La méthode d'essai propre donnée dans la Publication 243 de la CEI;
Méthodes d’essai recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux

i1solants aux fréquences industrielles, est en principe appliquée;

¢) Pisolation entre les parties actives du circuit principal et le c6té intérieur des cloisons et volets en
matériau isolant en face de ces parties tient au moins 150% de la tension assignée de I’équipe-

ment;

d) les courants de fuite qui pourraient atteindre la surface accessible des cloisons et volets par un

chemin continu sur des surfaces isolantes ou par un chemin interrompu seul

S’il est nécessaire, lors des travaux de
contacts fixes, tous les volets sont m
damment, en position de fe

traversées doivent satisfaire a |

@ll s

ement par d’etr01ts

eyvrés correctement

s dans chacune des

atteindre un jeu de
pobiliser, indépen-
mpécher "accés au

’autres moyens équiva-
es non métalliques. Les
alternatives supéricures

iques, sous réserve
ﬁnies aux paragra-

degré de protection

Lesvolets des trois types d’appareillage sous enveloppe métallique peuvent &

re soit métalliques,

soit non metalliques.

S’ils sont en matériau isolant, ils ne deviennent pas partie de ’enveloppe. S’ils sont métalliques,
ils sont mis a la terre, et, s’ils deviennent partie de 'enveloppe, ils procurent le degré de protection

spécifié pour ’enveloppe.

5.104 Sectionneurs et sectionneurs de terre

Les dispositifs assurant la distance de sectionnement entre les conducteurs a

haute tension sont

considérés comme des sectionneurs qui satisfont a la Publication 129 de la CEI, sauf en ce qui
concerne les essais de fonctionnement mécanique (voir paragraphes 6.102 et 7.101).
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a) the insulation between live parts of the main circuit and the accessible surface of insulating
partitions and shutters shall withstand the test voltages specified in Sub-clause 4.2.1 of IEC
Publication 694 for voltage tests to earth and between poles;

b) apart from mechanical strength, the insulating material shall withstand likewise the test voltages
specified in Item g). The appropriate test methods given in IEC Publication 243: Recom-
mended Methods of Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials at Power Frequen-
cies, should be applied;

¢) the insulation between live parts of the main circuit and the inner surface of insulating partitions
and shutters facing these shall withstand at least 150% of the rated voltage of the equipment;

d) if a leakage current may reach the accessible side of the insulating partitions and shutters by a
contmuous path over msulatmg surfaces or by a path broken only by small gaps of gas or llquld

Openii) f
metal-clajd or compartmented switchgear and controlgear through whi novaple
parts enghge fixed contacts shall be provided with automatic shutters gperatedhin nprinal
service operations to assure the protection of persons in any of the i ses

3.113 to B.117.

If maittenance requirements imply that one set of fixé all_be agcessible thromgh
opened s utters all the shutters shall be prov1ded with m i the
closed pd o Q dcts
being exgosed.

Note. — Copductors passing through metallic partitions axe i y 1 otlier equivalent means and the open-
ings may be provided by bushings or shutters having non allic parts. Bushings shall comply with IEC Pybli-
catji ¢

5.103.2  Partifions

Partiti i . gear shall be metallic and earthed.

Partiti aftrentes i #itchgear and controlgear may be non-metallic, gro-
vided the 1€ sure in any of the positions defined, in Sub-clauses 3.] 14
to 3.117. hé enclosure with the removable part in any of these psi-
tions, thg ed and provide the degree of protection specified for the englo-
sure.

5.103.3 Shuttf

The shutfers of the three types of metal-enclosed switchgear and controlgear may be either
metallic or non-metallic.

If shutters are of insulating material, they shall not become part of the enclosure. If they are
metallic, they shall be earthed, and if they become part of the enclosure they shall provide the degree
of protection specified for the enclosure.

5.104 Disconnectors and earthing switches

The devices for ensuring the isolating distance between the high-voltage conductors are con-
sidered to be disconnectors which shall comply with I EC Publication 129, except for mechanical
operation tests (see Sub-clauses 6.102 and 7.101).
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L’exigence selon laquelle il est possible de reconnaitre la position du sectionneur ou du section-
neur de terre est considérée comme satisfaite si 'une des conditions suivantes est remplie:

— la distance de sectionnement est visible;
— la position de la partie débrochable, par rapport a la partie fixe, est nettement visible et les

positions correspondant a ’'embrochage complet et le sectionnement complet sont indiquées
clairement;

— la position du sectionneur ou du sectionneur de terre est indiquée par un dispositif indicateur
siir.

Toute partie amovible est maintenue par rapport a la partie fixe de telle sorte que ses contacts ne
puissent s’ouvrir intempestivement sous I’effet des forces pouvant se produire en service, en par-
ticulier de celles dues au court-circuit.

5.105 Verrouillages

Des verrouillages entre les différents matériels de ’équip >)ur des raisons de
sécurité et pour faciliter le service. Les dispositions res pour les circuits
principaux:

n’est possible que si

e sl ceux-cl se trou-

révus pour s’ouvrir

ibles, mais muni de

dans des conditions
.|[La manceuvre d’un
ontacteur associé se
ibus, il est possible d’avoir

t possible que si le

ells existe).

L disposition des verrouillages complémentaires ou différents est le pujet d’accord entre

constructeur et utilisateur. Le constructeur lournit toutes les informations nécessaires sur le but
et le mode de fonctionnement des verrouillages.

11 est recommandé que les sectionneurs de terre ayant un pouvoir de fermeture sur court-
circuit inférieur a la valeur de créte du courant admissible assigné du circuit soient verrouillés
avec les sectionneurs associés.

Les appareils installés dans les circuits principaux, dont la manceuvre incorrecte peut causer
des dommages ou qui servent a assurer la distance de sectionnement durant les travaux de
maintenance, sont munis de dispositifs permettant de les immobiliser (par exemple, possibilité
de disposer des cadenas).

Note. — Dans la mesure du possible, 1a préférence est en principe donnée aux verrouillages mécaniques.
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The requirement that it shall be possible to know the operating position of the disconnector or
earthing switch is met, if one of the following conditions is fulfilled:
— the 1isolating distance is visible;

— the position of the withdrawable pari, in relation to the fixed part, is clearly visible and the
positions corresponding to full connection and full isolation are clearly identified;

— the position of the disconnector or earthing switch is indicated by a reliable indicating
device.

Any removable part shall be so attached to the fixed part that its contacts will not open inad-
vertently due to forces which may occur in service, in particular those due to a short circuit.

5.105 Inteflocks

Intgrlocks between different components of the equipment are provide
for copvenience of operation. The following provisions are mandatg

&and

a) Me
Th ssible
unl
Th n the
ser
It ghall be impossible to close the circuit-bre i sition
unl | thout
the

b) Mg h dis-
con
Int sd I than
those they i all be
im 8 ) 1ded Ciccuildbreaker, switch or contactor is in the open posifion.
Not Wwithout

‘breaker, switch or contactor shall be impossible unless the| asso-
the closed, open or earthing position (if provided).

Th¢ i of ’additional or alternative interlocks shall be subject to agreement bgtween
manujfactirer and user. The manufacturer shall give all necessary information on the character and
function of interlocks.

It is recommended that earthing switches having a short-circuit making capacity less than the
rated peak withstand current of the circuit should be interlocked with the associated disconnec-
tors.

Apparatus installed in main circuits, the incorrect operation of which can cause damage or which
are used for assuring isolating distances during maintenance work, shall be provided with locking
facilities (for example, provision for padlocks).

Note. — Whenever practical, preference should be given to mechanical interlocks.
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Lorsque, pour les essais diélectriques, il n’est pas pratique de déconnecter le cible de 'appareil-
lage sous enveloppe métallique, les parties qui ne peuvent pas étre isolées du cble dotvent €tre
capables de tenir les tensions d’essai des cibles spécifiées dans les normes correspondant aux

cables.

Note. — On attire Pattention sur le fait qu’en pratique, dans certains cas, il n’y a pas de marge de sécurité entre la tension
dessai a fréquence industrielle assignée sur la distance de sectionnement et la contrainte di€lectrique sur cette méme
distance de sectionnement, résultant de Papplication de la tension d’essai 4 courant continu sur le cible, tandis que
Pautre extrémité de la distance de sectionnement de I'appareillage sous enveloppe métallique est encore sous ten-

sion.

SECTION SIX — REGLES POUR ESSAIS DWE

6. Essais de type

i ;nion suivante:

evant de spécifica-

y satisfont et sont essayés

s donnég¢s aux paragraphes

’est pas pratique de
kque a des essais de
I des combinaisons
s étre déduites des

hoins, il peut étre néces-

1érés citaprés peuvent étre effectués sur 'appareillage sous enve-

comportant désumatériaux isolants organiques. Ces essais fonf ’objet d’un accord

is de vérification de I’aptitude des circuits principaux et de terre a
supporter la valeur de créte du courant et le courant de courte durée

pafagraphe 6.1

pafagraphes 6.3 et 6.4

admissible assigné:

d) Essais de vérification du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure

des appareils de connexion contenus dans ’équipement:

e) Essais de vérification du fonctionnement satisfaisant des appareils de
connexion et des parties amovibles contenus dans ’équipement:

f) Essais de vérification de la protection des personnes contre 'approche
des parties actives et le contact avec les parties en mouvement:

g) Essais de vérification de la protection des personnes contre les effets
électriques dangereux:

paragraphe 6.5

paragraphe 6.101

paragraphe 6.102

paragraphe 6.103

paragraphe 6.104
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5.106 Provisions for dielectric tests on cables

When it is not practical to disconnect the cable for the dielectric tests from the metal-enclosed
switchgear and controlgear, those parts which remain connected to the cable shall be capable of
withstanding the cable test voltages specified in the relevant cable standards.

Note. — Attention is drawn to the fact that practically no safety margin is left in some cases between the rated power-
frequency test voltage for the isolating distance and the resulting voltage stress across the isolating distance due to the
application of the d.c. cable test voltage, while the other side of the isolating distance of metal-enclosed switchgear

and controlgear is still live. :

SECTION SIX — RULES FOR TYPE TESTS

6. Type testl;

Refer to Clause 6 of IEC Publication 694 with the addition of the fol

Components contained in metal-enclosed switchgear and controlg
vidual ppecifications not covered by the scope of | EC Publicationg94 sha

following sub-clauses.

The fype tests are made on a representative fungtional
ratings and possible combinations of components, A} is hot pr;
arranggments of metal-enclosed switchg :
arranggment may be substantiated by test

Note. — A representative functional unit may take the fork sneexte
r three of such units togethde.

Other tests than those indicated ;
controlpear including prgayi i i

manuficturer a@
ype tests aid

subjected to the rated peak and the rated short-time withstand cur-

Sub-clause 6.1

ypES,
1the

cular

It two

and
ween

Sub-clauses 6.3 anld 6.4

rents:

d) Test to prove the making and breaking capacity of the included
switching devices:

e) Tests to prove the satisfactory operation of the included switching
devices and removable parts:

S Tests to verify the protection of persons against approach to live parts
and contact with moving parts:

g Tests to verify the protection of persons against dangerous electrical
effects:

Sub-clause 6.5

Sub-clause 6.101
Sub-clause 6.102
Sub-clause 6.103

Sub-clause 6.104
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Essais de type spéciaux (faisant I'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur)

h) Essais de vérification de la protection de I'équipement contre les effets

externes dus aux intempéries et aux agents atmosphériques: ‘paragraphe 6.105
i) Essais de vérification de la protection de ’équipement contre les dom-

mages mécaniques: paragraphe 5.101.3
j) Essais pour évaluer les effets d’un arc dii & un défaut interne: paragraphe 6.106

k) Essais pour déceler certains défauts dans I’isolation solide de ’équipe-
ment par la mesure des décharges partielles: paragraphe 6.1.9

Note. — Certains de ces essais de type peuvent compromettre 'aptitude & P’emploi ultérieur de la partie essayée en service.

6.1

6.1.1

Essais diélectriques

Conditions de I'air ambiant pendant les essais

Se référer au paragraphe 6.1.1 de la Publication 694 dea fation suivante:

ir|a la pression atmo-
ssi proches que possible des
de facteurs d¢ correction pour la
essai fait 'objet d’un accord entre

s sous pluie ne sont

is qui sont applica-

auxquels le circuit
ipal est\soumis. Sont toutefois compris les essais suivants:

A la\terre et entre phases

Lestensions d’essai spécifiées au paragraphe 6.1.5 sont appliquées en connecfant successivement
chaque conducteur de phase du circuil principal 4 Ia borne 4 haute tension de 1a source d’essai. Tous
les autres conducteurs du circuit principal et des circuits auxiliaires sont reliés au conducteur de
terre, ou au cadre et a la borne de terre de la source d’essai.

Les essais diélectriques sont effectués avec tous les appareils de connexion fermés et toutes les
parties amovibles en position de service. L’attention est attirée sur la possibilit¢ d’un champ
électrique moins favorable lorsque les appareils de connexion sont en position d’ouverture ou que
les parties amovibles sont dans une position de sectionnement, de retrait, d’essai ou de mise 4 la
terre. Les essais sont alors répétés dans ces conditions.

Note. — Les parties amovibles ne seront pas soumises a ces essais diélectriques lorsqu’elles sont dans une position de
sectionnement, d’essai ou de retrait.
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6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Special type tests (subject to agreement between manufacturer and user)

h) Tests to verify the protection of the equipment against external effects

due to weather and atmospheric agents: Sub-clause 6.105
1) Tests to verify the protection of the equipment against mechanical

damage: Sub-clause 5.101.3
J) Tests to assess the effects of arcing due to an internal fault: Sub-clause 6.106

k) Tests to detect certain defects in the solid insulation of the equipment
by the measurement of partial discharges: Sub-clause 6.1.9

Note. — Some of the type tests may impair the suitability of the tested parts for subsequent use in service.

Dielectric fests

Ambiend air conditions during tests
Refer tp Sub-clause 6.1.1 of IEC Publication 694 with the following

Where [the insulation of metal-enclosed switchgear and controlgéa
voltage tgsts shall be made in conditions as near as possible to the
The appljcation of correction factors for the air density afi
determingtion of the test voltage subject to agreement befwee

Wet test| procedure

IEC Pyblication 694 is not applicable as for

metal-en¢losed switchgear ang

Conditid

Applicw]:‘
IECP
give spec
cover th

a) To ea

The tet'veltages specified in Sub-clause 6.1.5 shall be applied connecting each phase condugtor
of the main circuit in turn to the high-voltage terminal of the test supply. All other conductors of the
main circuit and the auxiliary circuits are to be connected to the earthing conductor or the frame
and to the earth terminal of the test supply.

The dielectric tests shall be made with all switching devices closed and all removable parts in
their service position. Attention shall be given to the possibility that switching devices in their open
position or removable parts in the disconnected, removed, test or earthing position, may result in
less favourable field conditions. Under such conditions the tests shall be repeated.

Note. — The removable parts are not to be subjected to these voltage tests whilst they are in the disconnected, test or removed
position.
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Pour ces essais diélectriques, il est recommandé d’installer comme dans les conditions normales
d’exploitation les transformateurs de courant, les déclencheurs directs ou indicateurs de surinten-
sité éventuels et les boites d’extrémité de cables (placées au besoin dans plusieurs configurations en
cas de doute sur I’endroit le plus défavorable).

Pour vérifier la conformité avec les exigences du paragraphe 5.102.3 et du point a) du paragraphe
5.103.1, un feuillet métallique, de surface circulaire ou carrée aussi grande que possible mais n’ex-
cédant pas 100 cm?, mis a la terre est appliqué, pendant la manceuvre ou la maintenance, a ’endroit
le plus défavorable sur le cOté accessible du regard, de la cloison ou du volet en matériau isolant. En
cas de doute sur I’endroit le plus défavorable, ’essai est répété avec le feuillet appliqué a des endroits
différents. Pour la commodité de I’essai, sous réserve d’un accord entre constructeur et utilisateur, il
est possible d’appliquer simultanément plus d’un feuillet métallique ou de recouvrir de plus grandes
parties du matériau isolant.

D) dur ld aistance de Sectionnement

Chaque distance de sectionnement du circuit principal est ¢ hs d’essai spécifiées
au paragraphe 6.1.5. La distance de sectionnement peut s’endend i ce entre les deux
parties du circuit principal prévues pour &tre connectée } i xion débroché ou
retiré. ’

Si, dans la position de sectionnement, un vol¢ interposé entre les
contacts séparés en vue d’assurer un cloisonnerr le volet métallique
mis a la terre et les parties actives tient s¢ulem RS J:ées a la terre.

lique mis a la terre
la distance de sec-
tionnement sont appliquées:

— entre les contacts mobi
parties conductrices d

r inadvertance, les
tre touchées;

uvent pas étre tou-

l’isolation entre les

n assignée pendant
rne de la cloison ou

Fes-tenstonsdessatpartapportitaterreetentre-phasessontehotstesdansde tableau I, colonnes
(2) ou (4) et (6), ou dans le tableau de annexe EE, colonnes (2) et (4). Les tensions d’essai sur la
distance de sectionnement sont choisies dans le tableau 1, colonnes (3) ou (5) et (7), ou dans le
tableau de 'annexe EE, colonnes (3) et (3).

6.1.6 Essais de tension de choc de foudre et de choc de maneuvre

Se référer au paragraphe 6.1.6 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le complément
suivant:

L’appareillage sous enveloppe métallique est seulement soumis aux essais de tension de choc de
foudre. Normalement, I’essai de tenue sous 15 chocs est appliqué. Cependant, dans le cas de
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6.1.5

6.1.6

For these dielectric tests, current transformers, any direct overcurrent release or overcurrent
indicator and the cable terminal boxes (placed, if necessary, in several configurations if in doubt
about the most unfavourable situation) should be instailed as in normal service.

In order to check compliance with the requirements of Sub-clause 5.102.3 and Item a) of Sub-
clause 5.103.1 inspection windows, partitions and shutters of insulating material shall be covered
on the side accessible during operation or maintenance, in the most unfavourable situation for the
test, with a circular or square metal foil having an area as large as possible but not exceeding
100 cm?, which shall be connected to earth. In case of doubt about the most unfavourable situation,
the tests shall be repeated with different situations. For convenience of testing, subject to agree-
ment between manufacturer and user, more than one metal foil may be applied simultaneously or
larger parts of the insulating material may be covered.

. . L
b}  Acrgsstheisotating distance

Each
Sub-clay

contacts
withstan

part and
applied;
— betw¢

circu

— betwg¢en the fixed contagts ®
ing device of the withdrawablg

touched.
c) C()nlpz’ﬂn@ﬂ@
In order to checke0o on
between| i 1 be
subjecte the

N

Test vg

Refer .2.1 of IEC Publication 694.

vaoltoaact rth and hat Al ha calactad fonny Tobda ¥ ol I’)\ ol (4)

bot ARLALI
The testreltages-toearthand-between-phasesshall-beselectedfromTable cohmmns 2

and (6), or the tabie of Appendix EE, columns (2) and (4). The test voltages across the 1solating
distance shall be selected from Table 1, columns (3) or (5) and (7), or the table of Appendix EE,
columns (3) and (5).

Lightning and switching impulse voltage tests

Refer to Sub-clause 6.1.6 of IEC Publication 694 with the addition of the following supple-
ment: :

Metal-enclosed switchgear and controlgear shall be subjected to lightning impulse voltage iests
only. Normally, the fifteen-impulse withstand test shall be applied. However, in the case where
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prédominance d’isolation non autorégénératrice, ’essai de tenue conventionnel aux chocs peut étre
appliqué selon accord entre constructeur et utilisateur afin d’éviter la possibilit¢ d’endommager
Pisolation solide.

Les transformateurs de tension, de puissance ou les fusibles peuvent étre remplacés par des
maquettes reproduisant la répartition du champ dii aux connexions de la haute tension.

Les dispositifs de protection contre les surtensions sont déconnectés ou enlevés. Les enroule-
ments secondaires des transformateurs de courant sont court-circuités et mis a la terre. Les enrou-
lements primaires des transformateurs de courant de faible rapport peuvent aussi €tre court-
circuités.

Pendant les essais de tension aux chocs de foudre, la borne du générateur de choc raccordée a la
terre est connectee a l’enveloppe de I’apparelllage sous enveloppe metalllque sauf que, pour les

isolée de la terre de
bde pas la tension

4nt le complément
ement soumis aux

s fusibles peuvent étre [remplacés par des
maquettes reproduisant la répartiti connexions de la haute tension. Les dis-
positifs de protection contrgte endi 3 < ¢ és.

rmateur d’essai est
ique, sauf que, pour
intermédiaire de la
dcher que la tension

rd du constructeur,

6.1.9 Essaris de décharges partielles

Se référer au paragraphe 6.1.9 de la publication 694 de la CEI et au paragraphe 24.5 de la
Publication 466 de la CE1.

6.1.10 Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de commande

Se référer au paragraphe 6.1.10 de la Publication 694 de la CEI qui est applicable a tous les
circuits auxiliaires a basse tension. '

Les enroulements secondaires des transformateurs de courant sont mis en court-circuit et décon-
nectés de la terre. Les enroulements secondaires des transformateurs de tension sont déconnec-
1és.
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non-self-restoring insulation predominates, the conventional impulse withstand test may be
applied subject to agreement between manufacturer and user, so as to avoid possible damage to the
solid insulation.

Voltage transformers, power transformers or fuses may be replaced by replicas reproducing the
field configuration of the high-voltage connections.

Overvoltage protective devices shall be disconnected or removed. Current transformer seconda-
ries shall be short-circuited and earthed. Current transformers with a low ratio may have their
primaries short-circuited too.

Dufing the lightning impulse voltage tests, the earthed terminal of the impulse generator shall be
connected to the enclosure of the metal-enclosed switchgear and controlgear, except that durmg the
tests in accordance with Item b) of Sub- clause 6.1.4 the enclosure shall if necessa

the test voltage specified in Item a) of Sub-clause 6.1.4.
6.1.7 Power-fréquency voltage tests on the main circuit

ment:

The m4din circuits of metal-enclosed switchgear and cofitro
frequency|voltage tests in dry conditions only.

Voltage| transformers, power transformer$ ox fuse
field configuration of the high-voltage connectio
nected or fremoved.

During quinakofithe to d
to earth apd to the enclosure 0 eta ,lo itchgearand controlgear, except that during
14

the tests i1 brof Sub-chause 614 théwid-point or another intermediate pojnt
of the vol[ 3 and {o the enclosure in order that the volt3ge
appearing| Qsure will not exceed the test voltage specified in
Item a) o

If this i 104 104 ¢ test transformer may, with the agreement of the
manufactyrer, 2 the enclosure shall, if necessary, be insulated frgm

earth.

6.1.8 Artiﬁcia<1
IEC Py

6.1.9 Partial di

Refer to Sub-clause 6.1.9 of IEC Publication 694 and to Sub-clause 24.5 of IEC Publication
466. '

6.1.10  Dielectric tests on auxiliary and control circuits

Refer to Sub-clause 6.1.10 of I EC Publication 694 which is applicable to all low voltage auxiliary
circuits.

Current transformer secondaries shall be short-circuited and disconnected from earth. Voltage
transformer secondaries shall be disconnected.
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6.2 Essais de tension de perturbation radioélectrique

La Publication 694 de la CEI n’est pas applicable.

6.3 Essais d’échauffement

Se référer au paragraphe 6.3 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le complément
suivant:

Quand il est prévu une possibilité de choix entre différents matériels ou différentes dispositions,
I’essai est effectué avec les matériels ou dispositions donnant les conditions les plus sévéres. L’unité
fonctionnelle représentative est montée approximativement comme dans les conditions normales
d’exploitation, avec toutes les enveloppes et les clmsons normales, tous les volets normaux, etc., et
les capots et les portes fermés.

e courant assigné en

service continu c1rcu1ant d’une extrémité des barres ommbus : s pour la connexion

des cables.

’alir ambiant, peut étre

alinéa suivant:

d’appareillage sous

umis a des essais en
ue de vérifier leur tenue au courant de courte durée et 4 la valeur de créte dy courant admissibles
assighées, dans les conditions d’installation et d’emploi prévues, c’est-a-dife qu’ils sont essayés
selon leur disposition dans Tappareillage sous enveloppe metallique, avec tous les matériels qui
peuvent influencer les caractéristiques ou modifier le courant de court-circuit.

Il est recommandé d’effectuer de préférence les essais au courant de court-circuit en triphasé. La
valeur efficace du courant de court-circuit pendant ’essai est obtenue en appliquant le courant de
courte durée admissible assigné au circuit principal de appareillage sous enveloppe métallique.

Les connexions courtes et directes entre les circuits a grand courant de court-circuit et les appa-
reils limiteurs de courant peuvent étre essayées avec un courant de court-circuit réduit.

A Pexception des dispositifs de protection destinés a limiter 'intensité et la durée du courant de
court-circuit, il y a lieu de veiller a ce qu’aucun dispositif de protection ne fonctionne. Les trans-
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6.2 Radio interference voltage (RIV) tests

IEC Publication 694 is not applicable.

6.3 Temperature-rise tests

Refer to Sub-clause 6.3 of IEC Publication 694 with the addition of the following supple-
ment:

Where the design provides alternative components or arrangements, the test shall be performed
with those components or arrangements for which the most severe conditions are obtained. The
representative functional unit shall be mounted approximately as in normal service, including all
normal enclosures, partitions, shutters, etc. and the covers and doors closed.

The tests—sha
flowing fij
cables.

When t
produce t
alent cond
conditions.

The temperature rises of the different components shall
ture outsifle the enclosure and shall not exceed the val
dards. If the ambient air temperature is no
enclosure|may be taken under the same ah

6.4 Measuremient of the resistance of the main ¢ircu

6®h he addition of the following paragrapl:

Refer t¢p Sub-clause 6.4 o

The mgasured resista gircuit of an assembly of metal-enclosed

switchgeafr and control icati ¢ proper condition of the current path. However, ho
tolerance fcan be '«@»

6.5 Short-time

Refer t ublication 694.

6.5.101 Testsy

Main cjreut osed switchgear and controlgear shall be tested to verify their capa-
bility to Wi he rated short-time and peak withstand current under the intended conditigns
of installation’and use] i.e. they shall be tested as installed in the metal-enclosed switchgear qnd
controlgear with all associated components influencing the performance or modifying the short-
circuit current.

The short-circuit current tests should preferably be carried out three-phase. The r.m.s. value of
the short-circuit current during the test shall be obtained by applying the rated short-time withstand
current to the main circuit of metal-enclosed switchgear and controlgear.

Short and direct connections between circuits having a high short-circuit current and current
limiting devices may be tested with a reduced short-circuit current.

With the exception of protective devices which limit the value and the duration of the short-
circuit current, it is necessary to ensure that no protective device operates. Current transformers
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formateurs de courant et les déclencheurs éventuels sont installés, comme dans les conditions
normales d’exploitation, en empéchant toutefois le fonctionnement des déclencheurs.

Les fusibles limiteurs éventuels sont munis des éléments de remplacement ayant le plus grand
courant assigné spécifié.

Aprés I'essai, les matériels ou les conducteurs intérieurs de 'enveloppe n’accusent ni déformation
ni détérioration nuisible au bon fonctionnement des circuits principaux.

6.5.102 Essais des circuits de terre

Les conducteurs de terre, les connexions de terre et les appareils de mise a la terre de Pappareillage
sous enveloppe métallique sont soumis a des essais en vue de vérifier leur tenue au courant de
courte durée et a la valeur de créte du courant admissibles assignées dans les conditions de mise a la
terre du neutre du réseau, c’est-a-dire gu’ils sont essayés selon lem"drsposmon dans ’appareillage
sous enveloppe metalhque avec tous les matériels qui peuve le$ caractéristiques ou

Il est recommandé d’effectuer de préférence les essais des 9 i > a la terre en tri-

h partie amovible est
essayée dans les conditions correspondant ay 5 e : p pfaut de terre circule
entre le conducteur de terre et le cadre g¢ : de terre entre deux

xions de terre ou des
1 circuit est mainte-
nue.

6.101  Veérification des pouvoirs de

En vue qe véui i de fermeture et de coupure, les appareils de connexion
; i pal de lappareillage sous enveloppe métallique sont essayés, confor-
méme mt 3 i verit et dans les conditions propres d’insthllation et d’emploi,

on leur disposition normale dans I’appareillage sous enveloppe
i€ls dont la disposition peut influencer les caragtéristiques telles que

- a-
1) a 3

men dey’matériels associés susceptibles d’influencer les caractéristiques, il st recommandé de porter
ion particuliére aux forces mécaniques dues au court-circuit, a 'échappement des particules produites par
la possibilit¢ d'une décharge disruptivé, etc. 11 est toutefois reconnu que linfluence de ces facteurs est

is'té fonctionnement mécanique

6402.1 “ppareils de connexion et parties amovibles

Les appareils de connexion sont manceuvrés 50 fois, et les parties amovibles embrochées 25 fois
et débrochées 25 fois, pour vérifier le bon fonctionnement de I’équipement.

6.102.2 Verrou;'llages

Les verrouillages sont placés dans la position prévue pour empécher la manccuvre des appareils
de connexion et I'embrochage ou le débrochage des parties amovibles. Les appareils de connexion
subissent 50 tentatives de manceuvre et les parties amovibles subissent 25 tentatives d’embrochage
et 25 tentatives de débrochage. Pendant ces essais, on n’applique que P’effort de manceuvre normal
et on ne se livre 4 aucun réglage sur les appareils de connexion, les parties amovibles ou les verrouil-
lages.
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and tripping devices which may be present shall be installed as in normal service, but with the
release made inoperative.

6.5.102

Current limiting fuses, if any, shall be provided with fuse-links having the maximum rated
current specified.

After the test no deformation or damage to components or conductors within the enclosure which
may impair good operation of the main circuits shall have been sustained.

Tests on earthing circuits

Earthing conductors, earthing connections and earthing devices of metal-enclosed switchgear and
controlgear shall be tested to verify their capability to withstand the rated short-time and peak
withstand current under the neutral earthing condition of the system, i.e. they shall be tested as
installed in the metal-enclosed switchgear and controlgear with all associated Wnents influ-

encing [(he PerforTance or mModiTying the SToTt=CiTcuit TuTTeITt:

The >ee-
phase.

Whd 1 the
remov 1 flow
betwea ction
betwed

Afte tions
or earthing devices is permissible, but

6.101 Verify

Swit] rlgear
shall b breaking capacities according to the relpvant
standa| installation and use, i.e. they shall be tested as
norma gear and controlgear with all associated compqgnents
the arfangemeg rovi-
sions fpr venting.e
Note. —|In determini uld be

given to isfuptive
disch
<
6.102 Mec
6.102.1 Swlitching devices/and removable parts
Swi buxus devicesshatt-be upuxau.,u SO-timesand-remeovable PArts insected—25-times-—aad with-

drawn 25 times to verify satisfactory operation of the equipment.

6.102.2 Interlocks

The interlocks shall be set in the position intended to prevent the operation of the switching
devices and the insertion or withdrawal of removable parts. Fifty attempts shall be made to operate
the switching devices and 25 attempts shall be made to insert and 25 attempts to withdraw the
removable parts. During these tests only normal operating forces shall be employed and no adjust-
ment shall be made to the switching devices, removable parts or interlocks.
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Les verrouillages sont considérés comme satisfaisants si

a) on ne peut pas manceuvrer les appareils de connexion;

b) on ne peut pas embrocher et débrocher les parties amovibles;

298 © CEI 1981

¢) les appareils de connexion, les parties amovibles et les verrouillages restent en bon état de
fonctionnement et ’effort nécessaire 4 la manceuvre est pratiquement le méme avant et aprés les

essais.

16.103 Vérification du degré de protection

Les essais sont effectués suivant les exigences spécifi¢es a I’article 7 de la Publication 529 de la
CEI pour le premier chiffre caractéristique correspondant.

On vérifie que les instruments d’essai selon le tableau II ne peuvent pas, soit

d’isolement assigné, ou

— toucher les parties en mouvement a Pintérieur de ’env

dessous du niveau

o

e ces exigences.

Degré de
protection
IP2X pre ve(métall qu Qﬂ ere rigide de
+ 3 mm Yedia
IP3X &1 ‘w os mm de diamétre
e de 1 O+O os mm de diamétre

la terre. Dans le cas d’essais en monophase, une seule mesure sufﬁt.

us enveloppe métallique contient des cloisons ou dep volets en matériau

ssais suivants pour vérifier la conformité avec Pexiggnce du point d) du

choix\du constructeur, le circuit principal est connecté soit & une source tfiphasée a fréquence

s enveloppe métal-

Un feuillet métallique est appliqué & 'endroit le plus défavorable pour 'essai sur la surface
accessible de I'isolant procurant la protection contre les contacts avec les parties actives. En cas de
doute sur ’éndroit le plus défavorable, I’essai est répété avec le feuillet apphque a des endroits

différents.

La surface de ce feuillet, approximativement circulaire ou carrée, est aussi grande que possible,
mais n’excédant pas 100 cm?2. L’enveloppe et le cadre de I’appareillage sous enveloppe métallique
sont mises a Ia terre. Le courant de fuite s’écoulant a la terre par le feuillet métallique est mesuré,
I’isolant étant sec et propre.
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The interlocks are considered to be satisfactory, if
a) the switching devices cannot be operated;
b) the insertion and withdrawal of the removable parts is prevented;

¢) the switching devices, removable parts and the interlocks are in proper working order and the
effort to operate them is practically the same before and after the tests.

6.103  Verification of the degree of protection

The tests shall be performed in accordance with the requirements specified in Clause 7 of IEC
Publication 529 for the appropriate first characteristic numeral.

It shall be verified that the test instruments according to Table II cannot either

nsulaub&w el,

HIC

— cause p lowering of the dielectric strength of the main circuit below the rate
or

— touch moving parts inside the enclosure, or
— in the|case of IP2X pass through openings in the enclosure or parti

The test shall, however, be made only, if in the case of doubt as

met.
Tasrg I1 /\

Sg?gifigi T?{l truments \)
12X Standard metallic\test finger Figure 1, page¥(8) and rigid sphere

of 12.0f8~05 mm diamete

P3X }Kt rigid steel\\ K(Q\S Wter

p4x ]\Stéi\gh\ln id W diameter

6.104 Measurp

When , the
following of
Sub-claus

The m3 ase
supply of] et=fréquency voltage equal to the rated voltage of the metal-enclosed switchgear and
controlgefr, with one phase connected to earth, or to a single-phase supply of a voltage equal to the

rated volfage,the live parts of the main circuit being connected together. For three-phase tests, thfee
measurements shall be made with the different phases of the supply successively connected to earth.
In the case of single-phase tests, only one measurement is necessary.

A metal foil shall be placed in the most unfavourable situation for the test on the accessible
surface of the insulation providing the protection against contact with live parts. In case of doubt
about the most unfavourable situation, the test shall be repeated with different situations.

The metal foil shall be approximately circular or square, having an area as large as possible but
not exceeding 100 cm2. The enclosure and the frame of the metal-enclosed switchgear and control-
gear shall be earthed. The leakage current flowing through the metal foil to earth shall be measured
with the insulation dry and clean.
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Si la valeur du courant de fuite mesurée dépasse 0,5 mA, la surface isolante n’assure pas la
protection exigée par la présente norme.

Si le chemin sur la surface isolante est interrompu, comme indiqué au point d) du paragraphe
5.103.1, par d’étroits espaces de gaz ou de liquide, ces espaces sont pontés électriquement. Lorsque
ces espaces sont prévus pour éviter le passage d’un courant de fuite entre les parties actives et les
parties accessibles des cloisons et volets isolants, les espaces tiennent les tensions d’essai spécifiées
au paragraphe 4.2.1 de la Publication 694 de la CEI pour les essais de tension a la terre et entre
poles.

La mesure des courants de fuite n’est pas nécessaire si des parties métalliques mises a la terre sont
disposées de fagon a assurer que les courants de fuite ne peuvent pas atteindre les parties accessibles
des cloisons et volets isolants.

6.105  Essai de protection contre les intemperies

Aprés accord entre constructeur et utilisateur, un essai de/y
effectué sur I’appareillage sous enveloppe métallique pou
méthode recommandée. L’essai tient compte égaleme
vent.

les intempéries est
k& CC indique une
e propulsée par le

6.106 Arc dit a un défaut interne

essai est décidé, la

ts qui se produisent dans

ERIE

et, chaque fois que
e la production est

nis individuels sui-

paragraphe 7.101
paragraphe 7.102

véri{ication de I’exactitude de la filerie: paragraphe 7.103

Note. X 11 peut étre nécessaire de vérifier 'interchangeabilité des matériels de caractéristiques et d¢ construction identiques

LI T LY
VoIl T arucic JjT

7.1 Essais de tension a la fréquence industrielle du circuit principal

Se référer au paragraphe 7.1 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant le complément sui-
vant:

L’appareillage sous enveloppe métallique est un ensemble de matériels dont chacun a déja subi
les essais individuels appropriés. Les essais, conformément au présent paragraphe, servent en
principe a prouver les raccordements.

L’essai de tension a fréquence industrielle est effectué suivant les exigences du paragraphe 6.1.7.
La tension d’essai, spécifiée au tableau I, colonne (6), de la Publication 694 de la CEI ou dans le
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6.105 Weatherproofing test

6.106 Arcivlg due to internal fault

7.

Routine tests

If the value of the leakage current measured is more than 0.5 mA, the insulating surface does not
provide the protection required in this standard. '

If, as indicated in Item d) of Sub-clause 5.103.1, the continuous path over insulating surfaces is
broken by small gaps of gas or liquid, such gaps shall be shorted out electrically. If these gaps are
incorporated to avoid the passage of the leakage current from live parts to accessible parts of
insulating partitions and shutters, the gaps shall withstand the test voltages specified in Sub-clause
4.2.1 of IEC Publication 694 for voltage tests to earth and between poles.

It is not necessary to measure leakage currents, if earthed metal parts are arranged in an appro-
priate manner to ensure that leakage currents cannot reach the accessible parts of the insulating
partitions and shutters.

enclosad switchgear and controlgear intended for outdoor use. A recommeg
Appendlix CC. This test also takes into account the effects of wind-dri

This i, the
proced
Note. —~ when

pnents

The [routine t¢
manuf3 cturer’s h the
type tept has been’c

Refe

694 with the addition of thé following routine tests};

Sub-clause 7.101
— tests o iliapyelectrical, pneumatic and hydraulic devices: Sub-clause 7.102

Sub-clause 7.103

ssdry to verify the interchangeability of components of the same rating and constructign (see

Clausé 5).

7.1 Power-frequency voltage tests on the main circuit

Refer to Sub-clause 7.1 of IEC Publication 694 with the addition of the following supple-
ment: ’

The metal-enclosed switchgear and controlgear is an assembly of components which individually
have been subjected to appropriate routine tests. The tests according to this sub-clause serve in
principle, to prove the interconnections.

The power-frequency voltage test shall be performed according to the requirements in Sub-clause
6.1.7. The test voltage specified in Table I, column (6), of IEC Publication 694 or the table of


https://iecnorm.com/api/?name=1f40875106f70723921a0a8329dcaad2

— 52 — 298 © CEI 1981

tableau de ’'annexe EE, colonne (4), est appliquée en connectant successivement chaque conducteur
de phase du circuit principal a la borne & haute tension de la source d’essai, les conducteurs des
autres phases étant reliés a la terre et la continuité du circuit principal étant assurée (par exemple en
fermant les appareils de connexion, ou d’une autre maniére).

Note. — Sur demande spéciale de P'utilisateur, et en plus de ces essais individuels de série en usine du constructeur, des essais
diélectriques a tension réduite peuvent étre effectués aprés montage sur le site (voir annexe DD).

7.2 Essais diélectriques des circuits auxiliaires et de commande

Se référer au paragraphe 7.2 de la Publication 694 de la CEL

7.3 Mesure de la résistance du circuit principal

I.a Publication 694 de ta CET n’est pas applicable. Selon accord éntre~constructeur et utilisateur,
la chute de tension en courant continu ou la résistance de ch ircuit principal est
mesurée dans des conditions aussi proches que possible des esquelles ’essai de
type correspondant a été effectué.

7.101  Essais de fonctionnement mécanique

de connexion et les
verrouillages méca-

uits principaux, on
rrectement dans les
5itifs de manceuvre.

ne il est spécifié au
tives de manceuvre

prévues d’emploi et
auxiliaire. Pendant

ont fonctionné cor-
ént en bon état de fonctionnement aprés les essais et si I’effort nécessaire a la

t pratiquement le méme avant et aprés les essais.

On vérifie que 1a filerie est conforme au schéma des connexions intérieure

SECTION HUIT — INFORMATION GENERALE

8. Guide pour le choix des appareils de connexion selon le service

Pour une certaine contrainte en service, Pappareillage sous enveloppe métallique est choisi en
tenant compte des caractéristiques assignées individuelles de ses matériels qu’exigent les conditions
en charge normale et les conditions en cas de défaut.
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Appendix EE, column (4), shall be applied connecting each phase conductor of the main circuit in
turn to the high-voltage terminal of the test supply, with the other phase conductors connected to
earth, and the continuity of the main circuit assured (e.g. by closing the switching devices or
otherwise).

Note. — On special request by the user and in addition to these routine tests at manufacturer’s premises, dielectric tests with a
reduced test voltage may be performed after erection on site (see Appendix DD).

7.2 Dielectric tests on auxiliary and control circuits

Refer to Sub-clause 7.2 of IEC Publication 694.

7.3 Measurement of the resistance of the main circuit

1EC Publication 694 15 not qpp]inahlp thjpr‘f to-agreement between manufactufer and user the
ipns

d.c. voltqge drop or resistance of each phase of the main circuit shall be measur
as nearly| as possible similar to those under which the corresponding type e

7101 Mechahical operation tests

Opera ith
the presd

Durin hall
be verifi ified
limits of]

Each g 02,

7.102 Tests o

The el 3ctrical, i
mined sdquence ofepera

use and ¢peration gngd

sAogether with control devices having a predefer-
fjve times in succession in the intended condition of
gurable limit values of auxiliary supply. During the fest

no adjus

The tep nsid ¢ salysfactory, if the auxiliary devices have operated properly, if they
are in go ingondj dfter the tests and if the effort to operate them is practically[the
same befc e

7.103 Verific
It shal

SECTION EIGHT — GENERAL INFORMATION

8. Guide to the selection of switching devices for service

For a given duty in service, metal-enclosed switchgear and controlgear is selected by considering
the individual rated values of their components required by normal load conditions and in the case
of fault conditions.
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11 est souhaitable que les caractéristiques assignées soient choisies comme le propose cette norme
en tenant compte des caractéristiques du réseau et de ses extensions présumées. La liste compléte

des caractéristiques assignées est indiquée a I’article 4.

On doit aussi considérer d’autres paramétres tels que les conditions locales atmosphériques et
climatiques et 'utilisation & des altitudes dépassant 1 000 m.

Les contraintes imposées par les conditions en cas de défaut devront étre déterminées en calcu-
lant les courants de défaut a ’endroit ou l’installation de I’appareillage sous enveloppe métallique

est prévue dans le réseau.

9. Renseignements a donner dans les appels d’offres, les soumissions et les commandes

2. Conditions de service:.
Les températures minimaie et max1
conditions normales de service ou
que, par exemple, I’exposition in

9101 Kenseignements dans les appels d offres et les commandes

’\pareillage sous enve-

al la terre du neutre.

ipns divergeant des
satisfaisant de |’équipement, telles

r, a "humidité, auk fumées, aux gaz

e terre ou d’autres

d’alimentation.

45 1,).

, [compartimenté ou

4. Caracteristiques des dispositiis de manceuvre:

a) Type des dispositifs de manceuvre.
b) Tension assignée d’alimentation (si nécessaire).

¢) Fréquence assignée d’alimentation (si nécessaire).

d) Pression assignée d’alimentation (si nécessaire).
e) Exigences spéciales de verrouillage.

En plus de ces alinéas, le demandeur indiquera toute condition qui peut influencer la soumission
_ou la commande, telle que, par exemple, les conditions particuliéres de montage ou de I’érec
tion, emplacement des connexions externes a haute tension ou les régles pour les réservoirs de

pression.
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It is desirable that the rated values are chosen as suggested in this standard regarding the
characteristics of the system as well as its anticipated future development. The complete list of

ratings is given in Clause 4.

Other parameters such as local atmospheric and climatic conditions and the use at altitudes

exceeding 1 000 m are also to be considered.

The duty imposed by fault conditions should be determined by calculating the fault currents at
the place where the metal-enclosed switchgear and controlgear is to be located in the system.

'9. Information to be given with enquiries, tenders and orders

9.101 Informdtion with enquiries and orders

When ¢nquiring for or ordering an installation of metal-enclosed switchgen

following information should be supplied by the enquirer:

1. Particfilars of the system:
Nominpal and highest voltage, frequency, type of system neutra

2. Service conditions:

service conditions or affecting the satisfactory opera
unusupl exposure to vapour, moisture,
earth fremors or other vibrations duetQ cause

3. Particyilars of the installation and its components;
a) Indoor or outdoor insdHati %
b) Number of phases.

¢ N:Tr:ber of busbai

d) Rajed voltagg.
e) Rated insu )
/) R al Cyrre andeeder circuits.

h) Ralted du different from 1s).

i) Ralted p st (if different from 2.5 I,;)

J) Rajted

k) D'g

l) Cii

m) Ty closed switchgear and controlgear (e.g. metal-clad, compartmented

ent)vas for example
dust or salt; the ris}

the

rom the nortpal
the

of

or

4. Particulars of the operating devices:
a) Type of operating devices.
b) Rated supply voltage (if any).
¢) Rated supply frequency (if any).
d) Rated supply pressure (if any).
e) Special interlocking requirements.

Beyond these items the enquirer should indicate every condition which might influence the
tender or the order, as, for example, special mounting or erection conditions, the location of the

external high-voltage connections or the rules for pressure vessels.
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On indiquera si des essais de type spéciaux sont demandés.

9.102 Renseignements pour les soumissions

En principe, les renseignements suivants sont donnés par le constructeur, si applicable, avec les
notices descriptives et les plans:

1. Valeurs et caractéristiques assignées telles qu’énumeérées au point 3 du paragraphe 9.101.
2. Sur demande, certificats ou comptes rendus d’essai de type.

3. Détails de construction, par exemple:
a) Poids de 'unité de transport la plus lourde.
b) Dimensions hors tout de I'installation.
¢) Disposition des connexions externes.
7 DISpOSIts & prévoiT pour- e ransport ¢t e ToTTtage:
e) Mesures a prévoir pour le montage.
/) Renseignements concernant le fonctionnement et la pai

4. Caractéristiques des dispositifs de manceuvre:

a) Types et valeurs assignées telles qu’énumérées aw point & 9.101.
b) Courant ou puissance nécessaire pour la
¢) Temps de manceuvre.

d) Quantité de gaz ramenée & la pressio manceuvre.

5. Liste des piéces détachées recom cure.

¢férer\au paragraphe 10.3 de la Publication 694 de la CEI en ajoutant ljalinéa suivant:

i, pour certaines opérations de maintenance, des écrans isolants provisoires ont nécessaires, ces
écrany’sont fournis par le constructeur, qui donne également des renseignementy sur leur utilisation.
Ces écrans 1solants répondent a 'exigence du paragraphe 5.103.T. Ces &crans et leurs supports ont
une tenue mécanique suffisante pour éviter le contact accidentel avec des parties actives.

Note. — Les écrans isolants prévus seulement pour Ja protection mécanique ne sont pas soumis a la présente norme.
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Information should be supplied if special type tests are required.

9.102 Information with tenders

10.1

10.2

10.3

The following information, if applicable, should be given by the manufacturer with descriptive

matters and drawings:
1. Rated values and characteristics as enumerated in Item 3) of Sub-clause 9.101.
2. Type test certificates or reports on request.

3. Constructional features, for example:
a) Mass of the heaviest transport unit,
b) Overall dimensions of the installation.
¢) Arrangement of the external connections.

d) Facilities for transport and mounting AN

e) Nounting provisions.
f) Instructions for operation and maintenance.
4. Particulars of the operating devices:

a) Types and rated values as enumerated in Item 4) of Sub-claus
b) Qurrent or power for operation.

¢) (pperating times. '

d) Quantity of free gas for operation.

5. List|of recommended spare parts which should be py

Refefr to Clause 10 of IEC Publicatio 69%

Conditions during transpoxt, storage and\erg

Refef to Sub-clause| 10

DH (] mou@

Erecti

Refe

If, fq
screens
insulatingsereensshallmeetthe requirements-of Sub-clause 51031 They and
have sufficient mechanical strength to avoid incidental touching of live parts.

Note. — Insulating screens provided for mechanical protection only are not subject to this standard.

para-

these
Such

d shall
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ANNEXE AA

DEFAUT INTERNE

TasrLeau AAI

Emplacements, causes et exemples de mesures a prendre
pour diminuer la probabilité de défaut interne ou réduire le risque

Em nts . ,
p'référepr:tz.‘iﬁ:l:ﬁ Parc Causes possibles des défauts

5 internes Exemples de mesures
peut s‘amorcer

i PR L

Boites a cables Conception inadéquate MMam
N\
Eviter \de iser led cables. Cpntrole de la main-
d’euvre)surie sit )

Défaut d’isolement solide| ou [i Co 6Min—d’muvre et/oY essai diélectrique sur
quide (défaut ou mgn j Gle site, Vérification réguliére duniveau des liquides.

lant(\

w

S

Instaliation défectueuse

VAN

Sectionneurs Fausse mahguvr \Yen%uillages (voir paragraphe 5.105). Réouverture retar-
Interrupteurs dée. Manccuvre manuelle indépendante. Pouvoir de
Sectionneurs fermeture sur court-circuit pour lkes interrupteurs et sec-
de terre /\ /\ s tionneurs de terre. Instructions fiu personnel.

Connexions boplon- \£Co sion \)\/ Utilisation des revétements anticprrosion et/ou graisse.
nées et contgcts Enrobage si possible.

Q \t/\mbl eMueux Contrdle de la main-d’ceuvre pai une méthode appro-

priée.
A\
Transfoxmateurs\de \Qr;o/résonance Eviter ces influences électriques par une conception
N convenable des circuits.
is)enct Manque d’entretien Entretien régulier sur programmg. Instructions au per-
sonnel.
TOWGMS Erreur commise par le personnel Limitation d’accés par compartimentage. Enrobage iso-

lant des parties actives. Instrucfions au personnel.

Vieillissement diélectrique Essai individuel en décharge partielle.

Pollution, humidité, pénétration Mesures a prendre pour s’assurer que les conditions de
, de poussiére, insectes, etc. service spécifiées sont respectées (voir article 2).

Surtensions Protection contre la foudre. Coordination d’isolement

convenable. Essais diélectriques sur site.
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APPENDIX AA

INTERNAL FAULT

TasLe AAI

Locations, causes and examples of measures decreasing the probability
of internal faults or reducing the risk

Locations
where internal faults are
more likely tg occur

Possible causes
of internal faults

Examples of measures

VAN

M

@

0,
A\

Cable boxes

Inadequate design

Selection of adequate ?mensl nx

Faulty installation

Avoidance of cros ﬁctio s. M«ing of

bl
workmanship>en site

Failure of solid or liquid insula-
tion (defective or missing)

AN

/(aiarc e

Checking of, kma

hip and/or dielectric test on {ite.
iquid levefs.

Disconnectors
Switches
Earthing switches

Mal-operation

N

In-
for
er-

operation. Making capacity
d earthing switches. Instructions to j

Bolted connections

and contacts

Cor/m</\\(

\glse corrosion inhibiting coatings and/or greakes.
Epcapsulation, where possible.

P

Checking of workmanship by suitable means.

Ry
AT
o)

Instrument traps- resongnce Avoidance of these electrical influences by suitable degign
formers /\ of the circuit.
Circuit-breake mfﬁ 'enMsnance Regular programmed maintenance. Instructions to per-
k sonnel. .
A
All locations Error by personnel Limitation of access by compartmentation. Insulajion

embedded live parts. Instructions to personnel.

Ageing under electric stresses

Partial discharge routine tests.

Pollution, moisture, ingress of
dust, vermin, etc.

Measures to ensure that the specified service conditions
are achieved (see Clause 2).

Overvoltages

Lightning protection. Adequate insulation co-ordination.
Dielectric tests on site.



https://iecnorm.com/api/?name=1f40875106f70723921a0a8329dcaad2

— 60 — 298 © CEI 1981
TasLeaU AAII

Exemples de mesures de limitation des conséquences d’un défaut interne

— Durée de déclenchement trés bréve obtenue par détecteur sensible a la lumiére, a la pression ou a I’échauffement ou
par protection différentielle du jeu de barres

Utilisation des fusibles appropriés, associés a des appareils de connexion pour limiter le courant de passage et la durée
du défaut

Manceuvre a distance

Clapets de détente

|

METHQDE POUR ESSAYER I’APPARFILL AGE SOUS ENVET OPPE METALLIQUE
DANS DES CONDITIONS D’ARC DUES A UN D m\ NE

AA1l. Introduction

L’amorgage d’arc a Pintérieur de appareillage Kt accompagné par
divers phénoménes physiques.
érique provoquera
uipement des corni-
dins matériaux se trouvant a|'intérieur de I’en-
[

ition 4 température élevé¢ sous forme de gaz

interne agissant sur les capots, portes, regards, etc.,
point d’amorgage sur I'’enveloppe et de I’expulsion

tous les effets qui peuvent constifuer un risque, par
outre, I’essai ne simule que des situatjons dans lesquelles

Miguek deux classes d’accessibilité correspondant aux conditions dfessai mentionnées
5.3.2 et AAS.3.3. L’enveloppe peut avoir des classes d’accessibilité différentes

pareillage sous enveloppe métallique avec accessibilité limitée au [personnel autorisé.

Classe B: Appareillage sous enveloppe métallique avec accessibilité libre, y compris au public.

AA3. Montage d’essai

Le choix des unités fonctionnelles, leur nombre, leur équipement, leur position dans la salle, ainsi
que le point d’amorgage de I’arc doivent &tre décidés bilatéralement. Dans tous les cas, les points
suivants doivent étre respectés:

— L’essai est en principe effectué sur une unité fonctionnelle qui n’a jamais auparavant été soumise
a larc;


https://iecnorm.com/api/?name=1f40875106f70723921a0a8329dcaad2

298 © 1EC 1981 ' — 61 —

AAL.

AA2.

AA3.

TaBLE AAII

Examples of measures limiting the consequences of internal faults

Rapid fault clearance times initiated by detectors sensitive to light, pressure or heat or by a differential busbar
protection

— Application of suitable fuses in combination with switching devices to limit the let-through current and fault
duration

— Remote control
— Pressure relief flaps

Introduction

The odcurrence of arcs inside metal-enclosed switchgear and co SUp yvaribus
physical phenomena.

For expmple, the arc energy resulting from an arc develgped in ai ill
cause anlinternal overpressure and local overheating, which Ut i i mal
stressing|of the equipment. Moreover, the materials ¢ ;lion
products| either gaseous or vaporous, whichx

This standard makes allowance for int€rnal overpre acting on covers, doors, inspecfion
windowy, etc., and also takes into consideratign the\fhern Pfects of the arc or its roots on|the
enclosurg and of ejected hopgas i es, bt not damage to partitions and shutfers.
Consequently, it does not co i¢hCmay cbustitute a risk, such as toxic gases. Mpre-
over, thg en doors and covers are closed and corrdctly
secured.

Types pf accessi

A distincti
conditio|
accessi{li

e two types of accessibility corresponding to the different|test
A5.3.2 and AAS5.3.3. The enclosure may have different typds of

Typé A: 1itchgear and controlgear with accessibility restricted to authorized per-

Type B:| Metal-enclosed switchgear and controlgear with unrestricted accessibility, including fthat
of the general public.

Test arrangements

The choice of the functional units, their number, their equipment and their position in the room,
as well as the place of initiation of the arc are to be decided upon in consultation. In each case, the
following points shall be observed:

— the test should be carried out on a functional unit not previously subjected to arcing;
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service. Pour représenter le local, il convient de simuler au moins le planc
murs perpendiculaires et les caniveaux de cables;

I'unité fonctionnelle devra étre complétement équipée. Il est permis d’util

298 © CEI 1981

en principe les conditions de montage s’approchent le plus possible des conditions normales de

her, le plafond, deux

iser des éléments de

remplacement de matériels intérieurs 4 condition que leur volume et la matiére de leur partie

externe soient identiques a ceux de 'original;

I'unité a essayer est mise a la terre a ’endroit prévu;

service.

AA4. Courant et tension appliqués

I’'amorgage d’arc ne se fait pas dans des conditions ne correspondant pas aux conditions de

AA4.1 Généralités

Dans l’appareillage sous enveloppe métallique, il convigr

¥ ne peut pas satisfaire cette condition, la durée d’essai sera al

moment de la fermeture est en principe choisi de telle fagon que la vale

s de la composante alternative du courant devient égale a la valeur spécifj

sais en triphasé. Le
;zteur. Cette valeur

assignée de ’appa-
it &tre choisie si les

nveloppe métallique
pliquent au courant

ongée jusquau moment
ée avec une tolérance de
endant les trois premiéres
sai.

de créte du courant

présume (avec une tolerance de + 5% —U0Y%) parcourant une des phases exiremes soit 2,5 fois la
valeur efficace de la composante alternative définie au paragraphe AA4.3.1 et qu’une grande boucle
de courant soit simultanément présente dans ’autre phase extréme. Si la tension est inféricure a la
tension assignée, la valeur de créte du courant de court-circuit pour I’appareillage sous enveloppe
métalliqué en essai n’est en principe pas inférieure a 90% de la valeur de créte présumée.

AA4.4 Fréquence

Pour une fréquence assignée de S0 Hz ou 60 Hz, la fréquence au début de

P’essai se situe entre

48 Hz et 62 Hz. Pour d’autres fréquences, la variation par rapport a la valeur assignée n’excede pas

+ 10%.
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— the mounting conditions should be as close as possible to those of normal service. The room
should be represented at least by the floor, the ceiling, two perpendiculdr walls and the cable
ducts;

— the functional unit should be fully equipped. Mock-ups of internal components are permitted
provided they have the same volume and external material as the original items;

— the test unit shall be earthed at the point provided;

— the arc shall not be initiated in such a way that it can be considered unrealistic in service
conditions.

AA4. Current and voltage applied

AA4.1 Generpl

The tepts on metal-enclosed switchgear and controlgear should be carried 0
short-cirguit current applied during the test is to be stated by the manufagture
lower than the rated short-time withstand current.

«

AA4.2 Voltag

The applied voltage of the test circuit should be equal tg e metal-enclgsed
switchgepr and controlgear. A lower voltage may be chosen if the follewing cofiditions are mgt:

a) the cyrrent remains practically sinusoid
b) the afc is not extinguished prematurely.

AA4.3 Currdnt

AA4.3.1 A.( component

The short-circyt ; ich ¢ setal-gnclosed switchgear and controlgear is speciffied
with respect to a é g ~8% —0% tolerance. These tolerances apply to|the
prospectiive current Q ape is equal to the rated voltage. The current shguld
remain ¢onstant.

Note. — If] - his, the test should be extended until the integral of the a.c. component of the cufrent
eq i olerance of + 10% — 0%. In this case, the current should be equal to the spedified
v ehalf-cycles and should not be less than 50% of the specified value at the end ¢f the
.
AA4.3.2 D.(.
The i ] ive value of the peak current (with a

tolerance of +5% —0%) flowing in one of the outer phases is 2.5 times the r.m.s. value of the a.c.
component, defined in Sub-clause AA4.3.1, and so that a major loop also occurs in the other outer
phase. If the voltage is lower than the rated voltage, the peak value of the short-circuit current for
the metal-enclosed switchgear and controlgear under test should not drop below 90% of the pros-
pective peak value.

AA4.4 Frequency

At a rated frequency of 50 Hz or 60 Hz, the frequency at the beginning of the test should be
between 48 Hz and 62 Hz. At other frequencies it should not deviate from the rated value by more
than +10%. :
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AA4.5 Durée d’essai

La durée d’arc est choisie en relation avec la durée probable de I’arc déterminée par les dispositifs
de protection.
Note. — 11 est recommandé de ne pas dépasser une durée d’arc de 1 s pour un courant de court-circuit inférieur ou égal a
25 kA. Au-dessus de 25 kA, elle correspond en principe aux conditions de service de I'équipement.
Quand on veut essayer appareillage sous enveloppe métallique muni des clapets de détente,
uniquement pour prouver sa résistance vis-a-vis de la pression, une durée d’arc de 0,1 s est géné-
ralement suffisante.

Note. — Il n’est généralement pas possible de calculer la durée d’arc permise pour un courant différent du courant d’essai. La
pression maximale pendant I'essai ne diminue généralement pas avec la diminution de la durée d’arc et il n’existe pas
de régle générale d’aprés laquelle la durée d’arc permise peut €tre augmentée en cas de courant d’essai plus
faible.

AAS. Procédure d’essai

AAS.1  Circuit d’alimentation

Le point neutre n’est mis a la terre que dans le ca
utilisé dans un réseau avec le point neutre directen

veloppe métallique

1.

deux directions: la

D,5 mm de diamétre

former en un défaut

grandes contraintes

Tes indicateurs sont des morceaux de 1issu en Coton Noil, disposes de telle tagon que leurs bords
ne soient pas dirigés vers 'unité a essayer. Il faut faire attention a ce qu’un indicateur ne puisse pas
enflammer l'autre. Cela peut étre obtenu en les plagant par exemple dans des cadres de montage en
téle d’acier (voir figure 4, page 81). Les dimensions de I'indicateur sont en principe d’environ
150 mm x 150 mm.

AA5.3.2  Accessibilité classe A

11 est recommandé de disposer les indicateurs verticalement du c6té de I’opérateur de I’appareil-
lage sous enveloppe métallique et, s’il y a lieu, des c6tés qui sont accessibles facilement au person-
nel.
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AA4.5 Duration of the test

The arc duration is chosen in relation to the probable duration of the arc, determined by the
protection facilities.

Note. — The arc duration should not exceed 1 s up to an initial symmetrical short-circuit current of 25 kA. Above 25 kA it
should be consistent with the service conditions of the equipment.

For testing metal-enclosed switchgear and controlgear provided with pressure relief flaps, merely
for proving its resistance to pressure, an arc duration of 0.1 s is generally sufficient.

Note. — 1t is in general not possible to calculate the permissible arc duration for a current which differs from that used in the
test. The maximum pressure during the test will generally not decrease with a shorter arcing time and there is no
universal rule according to which the permissible arc duration may be increased with a lower test current.

VAN

AAS. Test |lr0cedure

AAS.1  Supply circuit

The neutral is only earthed in the case of metal-enclosed switchgear and. cantrplgear to be pper-

ated in|a solidly earthed system.
Care|[shall be taken in order that the connections do not alte
Gendrally, inside the enclosure, the arc may be fed fromy 10nS>t C osen

is the gne likely to result in the highest stress.

AAS5.2  Arc |nitiation

The prc should be initiated between mm
diametgr or in the case of segregated ph
In fu 1d be
initiate] hfeed
from the supply é cu
Note. — ‘ v
The 2 et 50 that the effects of the resultant arc produce the hjghest
stresse$ i i st on
each fy
<
AA5.3  Indi
AA5.3.1 Géneral

Indicators are pieces of black cotton cloth so arranged that their cut edges do not point toward the
test unit. Care shall be taken to see that they cannot ignite each other. This is achieved by fitting
them, for example, in a mounting frame of steel sheet (see Figure 4, page 81). The indicator
dimensions should be about 150 mm x 150 mm.

AA5.3.2 Accessibility Type A

Indicators should be fitted vertically at the operator’s side of the metal-enclosed switchgear and
controlgear and, if applicable, at sides which are readily accessible to personnel.
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Ils sont en principe placés jusqu’a une hauteur de 2 m et & une distance de 30 cm +5% de
’appareillage sous enveloppe métallique face a tous les points d’ou les gaz peuvent s’échapper (par
exemple joints, regards, portes). S’il y a un risque que les gaz puissent étre déviés par les murs
voisins ou le plafond, on place également des indicateurs horizontalement, & une hauteur de 2 m
au-dessus du plancher et distants de 30 cm a 80 cm de 'appareillage sous enveloppe métallique.

Pour les indicateurs, il convient d’utiliser la cretonne noire (tissu coton 150 g/m? environ).

AAS5.3.3  Accessibilité classe B

1l est recommandé de disposer les indicateurs verticalement de tous les cotés accessibles de
I’appareillage sous enveloppe métallique.

Ils sont en principe placés jusqu'a une hauteur de 2 m et a upedistance de 10 cm + 5% de
’appareillage sous enveloppe métallique face a tous les points d’oy les gaz peuvpnt s’échapper (par

pe métallique. Si
la hauteur de P'unité a essayer est inférieure a 2 m, on cateurs horizonta-
Y

lement sur les capots supérieurs a proximité des uidi

indicateurs sur les
s indicateurs hori-
e tous les cOtés de

m?2 environ).

AAG6.

pmpte les effets d’arc mentionnés danf larticle AAl. Le
au des critéres qui seront en principe pour Finterprétation des

néts, etc., normalement verrouillés ne se sont pas ouverts.

ines parties (de 'appareillage sous enveloppe métallique) qui peuvent présenter un danger
n’ont pas été projetées. Cela comprend des parties de grandes dimensions ou|a arétes vives, par
exemple regards, clapets de détente, plaques de capot, efc., en métal ou matériau synthétique.

Critere n° 3

Si Iarc, par brilure ou autres effets, ne crée pas d’ouvertures dans les parties extérieures de
Penveloppe dont I’accessibilité est libre.
Critére n° 4

Si les indicateurs disposés verticalement (paragraphe AAS5.3) ne sont pas enflammés. Il ne faut
pas tenir compte de 'inflammation des indicateurs par la brillure des étiquettes ou de la pein-
ture.
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