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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qufil refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the foliowing IEC
sources:

e Buylletin de Ia CEI

¢ Annhuaire de la CEI
Puplié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Puplié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 3 la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (JEl), qui se présente sous forme de @ pltres
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets $ur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

approuvés|aux fins de cette publication

Symboles graphique

Pour les symboles

signes d'usage général” gy
consultera

- la|CEl
électr

et pour les|appareils électromédicaux,

¢ |EC Bulletin
e |EC Yearboo

dders are referred to IEC 50:
EV), which is
separate chapters gach dealing
. Full details of the|IEV will be
. See also the IECQ Multilingual

5 and definitions contained in the present publi-
jonMhave either been taken from the IEV or have been
ecifically approved for the purpose of this pliblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbof and signs
approved by the IEC for general use, readers gare referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417 Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compfation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diggrams;

and for medical electrical equipment,

- la GCEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CE1 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, |IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DES HUILES MINERALES ISOLANTES NEUVES
POUR TRANSFORMATEURS ET APPAREILLAGE DE CONNEXION

PREAMBULE
1) Les|décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, Prépa ités|REtudes ot sont
repiésentés tous les Comités nationaux s’intéressant  ces questions, expriment dans 13 1ble un accord

intefnational sur les sujets examinés.

2) Ces|décisions constituent des recommandations internationales et sont agrédes co e &S ités pationaux.

3) Darls le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime EH.guet( > i ationaux ad¢ptent dans leurs
régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dangla me ) iti nationales le p¢rmettent. Toute
divgrgence entre la recommandation de la CEI et la régle nationalk corte odoit, dansla mesure du possible, étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

La présente norme a été~é 1€ pa : Huiles isolantes a base d’hydrgcarbures, du
Comité d’Etudes n® 10 de i i

Ellg constitue la d

catiod 296 de IaxCE iexe editi 969) st sa Modification n° 1 (1972). La Publication 296A de la
CEI ¢gstannu 8 ; - des référen-
ces ayx essais IS

Un
projet
Régle

e réunion, un
1x suivant la

des Comités
nation

Les|Contites natigriaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la plllblication du
document” 10A(Burean Central43:
Australie Hongrie
Belgique Irlande
Chine Israél
Corée (République Démocratique Italie
Populaire de) ‘ Norveége
Danemark Pays-Bas
Egypte Pologne
Espagne Suéde
Finlande Tchécoslovaquie

France Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR UNUSED MINERAL INSULATING OILS

FOR TRANSFORMERS AND SWITCHGEAR

FOREWORD

1) The fornjal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Gommjtiees on whichall National
Commitfees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an\ntergatisnal consen f opinion
on the sybjects dealt with.

2) They haye the form of recommendations for international use and they are 4csepted ittees in that
sense.

3) In order fio promote international unification, the IEC expresses the wish that al t the text of
the 1EClrecommendation for their national rules in so far as national/conditions Wil ten the IEC
recommy 1

" This s , of IEC

Technical Committee Np. 10

It forms the second ed 7Tt supersedes IEC Publication 296 (Fir$t edition,
1969) ang its A Plication 296A is now withdrawn as all ref¢grences to

ASTM tgst metho ave heen rex by reference to ISO tests.

A first meeting held in Tokyo in 1979. As a result of this meeting, a draft,
Docume as submitted to the National Committees for approval under the Six
Months’

4
Amen ocument 1 0A(Central Office)47, were submitted to the National Committees for

approval

The Natidnal Comrfnittees of the following countries voted explicitly in favour of publllcation of
Document T0A(Central Otiice)d3:

Australia Israel

Belgium Italy

China Korea (Democatic People’s
Czechoslovakia Republic of)

Denmark Netherlands

Egypt Norway

Finland Poland

France Spain

Hungary Sweden

Ireland Turkey
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Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés en faveur de la publication du document

10A(Bureau Central)47:

Paragraphes
Pays

[
N

Tablecau | Tableau
Note . . e 1 ji

[\
»
[\
%3
S
w
~]
N
~
[
ot
~
(9]
™

Argentine
Australie
Autriche
Belgique
Canada
Espagne
Finlande
France
Irlande

+ +
++

o+

Ttali
Noryége
Payg-Bas
Poldgne

Suéde

Suis
Tchecoslovaquie
Yougoslavie

4+ o+ A+

O . B o e e S
B T o N RN
Tk E o e e S
Tk o e S S
T T T A AR
g4+ A+
+ j/i9+t2++++++++
-1-+-1—</-1-r
T T T e TS S

™\
+

Autres lpublications de la CE I citées dans la présente norme:

Pyblications n°s 74:
156
247:

474:
475:
666:
733:

Autres |publications citées |
Rfcomman
Norme ISO

rme ISO

Z Z

222, 2

;. ‘Huiles de pén

vité (en courant

Martens en vase

ole — Détermination du point d’écoulement.
Produits_pétroliers — Liquides opaques et transparents — Détermination de la viscosité ciné-
matigue et calcul de la viscosité dynamique.
étebles bruts et produits pétroliers liquides — Détermination en laboratoire de la masse volu-
mique ou de la densité relative — Méthode a I'aréométre.

. Filtres frittés de laboratoire — Echelle de porosité — Classification et désignation.
: Produits pétroliers — Huiles isolantes électriques — Détection du soufre corrgsif.
- Produits pétroliers — Détermination de la tension interfaciale huile-eau par lal méthode 4 I'an-

neau.
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The National Committees of the following countries voted in favour of publication of Document
10A(Central Office)47:

Countries

Sub-clauses

~-
o

o
i
[\
L

h
[

43 Table
Note - o

~
N
~
w
=
<
w
o

Table

Argentina
Australia
Austria
Belgium
Canada
Czechoslovakia
Finland
France
Ireland
Ttaly

Netherlards
Norway
Poland
Spain
Sweden
Switzerlahd
Yugoslav]

1]

+ 4+ et FEA A+

R o T S A A A

T o T e S

44+

T R ok T o AR o e

4+ bt
d++ A+
+;;3+++++++++
)
+4 i7¥+++++++ ++ | =
ettt bt b+ o+

Other 1 EC fublications quoted in this standard.:

0s. 74: Method for Assessing the Oxidation Stdbi
156: Method for the Determination of thé

Publicatjons N

Other publicptions quoted :

ISO Re¢omme;
ISO Stapdard

ISO Stdndard
ISO Stdndard

ISO St3

1SO Stgndard

247: Measurement of Relative ]

Liquids.
474: Test Method for Oxidatios
475: Method of Samplin; j
666: Detectig

733:

3

g Li

the Ring Method.

/é/tgzyg++++++++++++
Y
+

L

Insulating

p Method.

bmatic Vis-

e Petroleun and Liquid Petroleum Products - Laboratory Determination of| Density or
iv€ density - Hydrometer Method.

ratory Sintered (Fritted) Filters - Porosity Grading, Classification and Designation.
NPetroleum Products - Electrical Insulating Oils - Detection of Corrosive Sulphur.
. Petroleum Products - Mineral Oil Determination of Interfacial Tension of Oil Against Water by
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SPECIFICATION DES HUILES MINERALES ISOLANTES NEUVES
POUR TRANSFORMATEURS ET APPAREILLAGE DE CONNEXION

SECTION UN — CONSIDERATIONS GENERALES ET METHODES D’ESSAI

1. Domaine d’application

1.1 La présente norme concerne les spemﬁcanons et les methodes d’essai des huiles minérales isolantes
¢ & appareillage
est utilisée

affinage et
;zion de la

cite norme ne s’applique pas aux huiles minérales isola nts dans les

g
d
q
présente norme.
qg S
dibles ou condensateurs, ni aux diélectriques liquides a ba : S hése.

Note. — Les huiles satisfaisant aux exigences de cette norme appartenant 3 ;Y pas d’additifs

e 8 2 )rtion. Cela ne
ite mélanger de
tte norme.

s’applique pas nécessairement aux huiles contena
telles huiles, un essai devrait étre effe

2. DeEmitions

2.1 Additif
dmeéliorer certail

2.2 Antioxydani

23 4
4

iquide pour

bxydation.

e isolante.

24 H

Huile minérale isolante qui ne contient pas d’antioxydant, mais qui peut contenir d’autres addi-
tifs.

Note. — Dans certains pays, les huiles contenant jusqu’a 0,08% en masse de 2,6-di-tert-butyl-paracrésol (DBPC) ou de
2,6-di-tert-butyl-phénol (DBP) sont considérées comme huiles non inhibées.

2.5 Huile inhibée
Huile minérale isolante qui contient un antioxydant.

Note. — Dans certains pays, une huile minérale isolante inhibée est une huile qui contient au moins 0,15% en masse et au
maximum 0,40% en masse de 2,6-di-tert-butyl-paracrésol (DBPC) ou de 2,6-di-tert-butyl-phénol (DBP).
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SPECIFICATION FOR UNUSED MINERAL INSULATING OILS

1. Scope

FOR TRANSFORMERS AND SWITCHGEAR

SECTION ONE — GENERAL CONSIDERATIONS AND TEST METHODS

1.1 This standard covers specifications and test methods for unused mineral insuI}ﬁngils, as deliv-

ered,
requi
petro

1.2 This standard does not apply to mineral insulating oils used 2

nort

Note.

2. Definitions

2.1  Addity
A

orde
2.2 Anti-
tion.

2.3 Pouy]
2.4 Unin

Thiended for use in iransiormers, switchgear and Silmiiar electrical equi

b hydrocarbon insulating liquids obtained by synthe

- Oils complying with the requirements of this standard, of
1o be compatible with one another and can be mixed i
containing additives and where the user wishes to mi

meets the requirements of this standapd

hibited oil

h oil is
ning of

nsidered
ly to oils

P mixture

rtion in

F oxida-

A mineral insulating oil, containing no anti-oxidant, but which may contain other additives.

Note. — In certain countries, oil containing up to 0.08% by mass of 2,6-di-tert-butyl-paracresol (DBPC) or 2,6-di-tert-

butyl-phenol (DBP) are considered as uninhibited oils.

2.5 Inhibited oil

A

mineral insulating oil which contains an anti-oxidant.

Note. — In certain countries, an inhibited mineral insulating oil is defined as a mineral insulating oil containing at least 0.15%
by mass, but no more than 0.40% by mass of 2,6-di-tert-butyl-paracresol (DBPC) or 2,6-di-tert-butyl-phenol

(DBP).
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3. Classification

Pour les besoins de la présente norme on distingue trois classes d’huile: la classe L, Ia classe I, la
classe IIL. Cette classification est fondée sur les valeurs de certaines propriétés physiques, a savoir:
le point d’éclair, le point d’écoulement, 1a viscosité a 40 °C €t 4 une autre température spécifiée plus
basse.

Le numéro de la classe suivi de la lettre A indique la présence d’un antioxydant.

4. Identification et exigences générales a la livraison

4.1 L’huile est généralement livrée en camions-citernes, en wagons-citernes ou en fiits, spécialement
nettoyés pour cet usage. S~

4.2 lles fits d’huile et les récipients contenant les échantillons d huile expédiéq par le Wsseur d’huile
doivent porter au moins les indications suivantes:

— appellation commerciale;

— classe de I’huile.

4.3 (Chaque livraison d’huile est accompagnée d’un documen ; i spécifiant au
moins: ’appellation commerciale, la classe de 'hy a itif prégent.

Un améliorant du point d’écoude st 1% ile qu’en cas
- mmuniquée

dés de raffinage

5. Echantillonnage

L’écha opnag ~ dela CEL

contaminée,
5 négliger les

6.1 Lescaracteristiques d Une Nuile Minerale isotante, qui satisiait 4 celie NoThIE, e doivent pas excéder
les valeurs limites spécifiées au tableau I ou au tableau II quand les essais sont effectués confor-
mément aux méthodes spécifiées a Iarticle 7.

Ces valeurs limites ne s’appliquent qu'aux huiles minérales isolantes neuves, en ’état de livrai-
son, avant introduction dans les équipements électriques.

6.2 Les valeurs de fidélité affectant ies méthodes recommandées doivent étre utilisées uniquement pour
vérifier la concordance entre deux mesures et ne doivent pas étre considérées comme des tolérances
applicables aux valeurs limites spécifiées dans les tableaux I et II.

Note. — Pour certaines applications et notamment dans des conditions climatiques particuliéres, des huiles de caractéristi-
ques différentes peuvent étre utilisées. Elles peuvent ne pas répondre 4 certains points de la présente norme,
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3. Classification

For the purpose of this standard three grades of oil are considered; Class I, Class II, Class I,
based on the values of certain physical properties, namely; flash point, pour point and viscosity at

40 °C

and at a specified lower temperature.

The letter A following the number of the class indicates the presence of an anti-oxidant.

4.

Identification and general delivery requirements

4.1 Oil is normally delivered in road or rail tank wagons or in drums, which shall be especially cleaned
for this purpose.

4.2 Oildr
mark]

— supplier’s designation;

— cl
4.3 Each
plier’

If 4

betwyq
know

Note.

5. Samplipg

Sampling sh; ¢

catio

6. Speciﬁration

AN

ims and containers of oil samples shipped by the oil supplier shall ca
ings:

ass of oil.

purchaser being info

h 475.

thi oilshould ot be’overlooked.

t least ﬁ‘«{)

llowing

5t: sup-

shall be done by agieement

e made

thout the

Publi-

d be taken where the oil is presumed to be more contaminated,
of the container; however, contaminants at the surface o

r in the

6.1 Mineral insulating oil complying with this standard shall meet the Iimiting values specified in
Table I or in Table II when tested in accordance with the methods specified in Clause 7.

These limiting values apply only to unused oil, as delivered, prior to its introduction into appa-
ratus. i

6.2 Precision data given in the specified methods are to be used solely as a guide to the expected
agreement between duplicate measurements of the property and are not to be regarded as tolerances
applicable to the limits specified in Tables I and 1L

Note. — In some applications, and particularly for special climatic conditions, oils with other characteristics may be used.

Such oils may not comply with some of the requirements of this standard.
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7. Méthodes d’essai

7.1  Aspect

L’aspect est estimé en examinant, en lumiére transmise, un échantillon représentatif de I’huile,
d’une épaisseur approximative de 10 cm et 4 température ambiante.

7.2 Masse volumique

Toutes les méthodes classiques peuvent étre utilisées. En cas de litige, la masse volumique est
déterminée selon les prescriptions de la Norme ISO 3675.

La masse volumique est mesurée a 20 °C ou ramenée a 20 °C par la formule:

Pro = P11 F X G—20]

ou:

Pyy = masse volumique a 20 °C

température en degrés Celsius

P, masse volumique mesurée a la température ¢
X = facteur de correction = 65 - 10~5 (valeur approximative)
Pour plus de précision, le facteur de correction est dédui

o

7.3 Viscosité cinématique

7.4 Point d’éclair

Le point d’éclai

7.5 1
3016.

7.6 1]
SO 6295.

7.7 4

7.7.1 | Domaine~d application de la méthode d’essai

CetteTéthode convient pour deteTminer 1 indice de neutralisation d hiiles isolamnies neuves et
usagées.

7.7.2  Réactifs

a) Solution alcoolique d’hydroxyde de potassium (KOH) 0,1 mol/l.
b) Toluéne, exempt de soufre.

¢) Ethanol azéotropique (température d’ébullition 78,2 °C).

d) Solution d’acide chlorhydrique (HCI) 0,1 mol/L.

e) Solution d’indicateur bleu alcalin: dissoudre 2 g de bleu alcalin 6 B dans 100 ml d’éthanol
azéotropique contenant 1 ml d’acide chlorhydrique 0,1 mol/l. Aprés 24 h, effectuer un titrage
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7. Test methods

1.1  Appearance

Appearance shall be evaluated by examining a representative sample of the oil in transmitted
light under a thickness of approximately 10 cm and at ambient temperature.

7.2 Density

Any recognized test method may be used. The method to be used in cases of dispute shall be that
given in 1SO Standard 3675.

Density shall be measured at 20 °C or converted to 20 °C by the formula:

AN

P =Pt 207

where:

Pyy = fensity at 20°C

t = femperature in degree Celsius
p, = Hensity measured at temperature ¢
X = porrection factor = 65 - 10~5 (approximate value)

For greater accuracy, the correction factor listed in ISO Recomme

7.3 Kinemptic viscosity

Kingematic viscosity shall be measured ive SO Standard 3104.

7.4 Flash point
Flagh point shall be dg

7.5 Pour ppint

Pour point @ba 3

7.6 Interfari
Intd i i 3 mined in accordance with ISO Standard 6295.

7.7 Neutrdi
7.7.1 Scopg

Thissteth
insulating oils.

7.7.2 Reagenis

a) Standard alcoholic potassium hydroxide (KOH) solution 0.1 mol/1.
b) Toluene, sulphur-free.

¢) Azeotropic ethanol (boiling point 78.2 °C).

d) Standard hydrochloric acid solution (HCl) 0.1 mol/1.

e) Alkali blue indicator solution: 2 g of alkali blue 6 B are dissolved in 100 ml of azeotropic
ethanol containing 1 ml of hydrochloric acid 0.1 mol/l. After 24 h, carry out a titration to check
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afin de vérifier si I'indicateur a été suffisamment sensibilisé. L’indicateur convient si la cou-
leur change distinctement du bleu & un rouge comparable a celui d’une solution a 10% de
nitrate de cobalt [Co (NOs) , - 6 H,O]. Si Ia sensibilisation est insuffisante, ajouter 4 nouveau
de 'HCI 0,1 mol/l et vérifier aprés 24 h. Continuer jusqu'a ce que la sensibilisation soit
suffisante. Filtrer et entreposer dans une bouteille en verre brun & I"obscurité.

7.7.3  Procédure
Dans un flacon conique a bouchon de 250 ml, peser 20 g de ’échantillon a 0,05 g prés.

Dans un autre flacon conique contenant un mélange de 60 ml de toluéne et 40 ml d’éthanol,
ajouter 2 ml de la solution d’indicateur. Neutraliser la solution avec la solution alcoolique de KOH
0,1 mol/l jusqu’a I'obtention d’une couleur rouge comparable a celle d’une solution de 10% de
nitrate de cobalt [Co (NO3) , - 6 H,O] et qui persiste pendant au moin;/lé\s.

avec la ohltion de KOH

Ajouter cette solution a ’échantillon, agiter et titrer immédiate
0,1 mol/l, & une température inférieure a 25 °C, jusqu’au virage.

ou:
V = nombre de millilitres de KOH 0,1 mol/1 utilisés lors/du titrage

N = molarité de la solution de KOH
P = masse de I’échantillon d’huile exprimée en gra; G

7.7.4 Fideélité
A Tétude.

1.8 |Soufre corrosif

Le soufre ¢ a/méthode décrite dans la Norme ISO 3662.

Teneur

7.9

¢e suivant la méthode décrite dans la Publicatjon 733 de la

7.10

4 cthodes dedétection et de dosage d’antioxydants spécifiques sont décrites dans la Publi-

7.11 | Stabilité a Voxydation

7.11.1 La stabilité a 'oxydation d’huiles minérales isolantes non inhibées est déterminée suivant la
méthode décrite dans la Publication 74 de la CEL

7.11.2  La méthode décrite dans la Publication 474 de la CEI peut &tre utilisée pour vérifier la constance
de la stabilité a 'oxydation d’une huile inhibée.

7.12  Tension de claquage

7.12.1 La tension de claguage est déterminée suivant la méthode décrite dans la Publication 156 de la
CEL
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whether the indicator has been sufficiently sensitized. The indicator is satisfactory if the colour
changes distinctly from blue to a red comparable to that of a 10% solution of cobalt nitrate
[Co(NO3), - 6 H,0). Should sensitization be insufficient repeat the addition of 0.1 mol/1 HC1
and check again after 24 h. Continue until sensitization is satisfactory. Filter and store ina
brown bottle in the dark.

7.7.3 Procedure
Weigh 20 g of the sample to the nearest 0.05 g into a 250 ml stoppered conical flask.

To a mixture of 60 ml of toluene and 40 ml of ethanol in a second flask add 2 ml of indicator
solution. Neutralize the solution with 0.1 mol/l KOH solution until a red colour comparable to that

of a solution of 10% cobalt nitrate [Co(NO3), - 6 H,O] is obtained and persists for at least 15 s.
[N

Add this solution to the sample, swirl and immediately titrate at a tempefature tM 25°C
with (.1 mol/1 KOH solution to the above end point.

The neutralization value (NV) is calculated from the expression;

VX N X 56.1
P

NV =

where: ‘
V = npmber of millilitres of 0.1 mo1/1 KOH used in the titration
N = mjolarity of the KOH solution

= njass of the oil sample in grams

7.7.4 Preclsion

Under consideration.

7.8 Corrosive sulphur

Corrosive sulphur

7.9 Water
Wal

7.10 Anti-

Me Ves are

7.11.1 The oxidation stability of uninhibited mineral insulating oils shall be determined by the method
described in YEC Publication 74.

7.11.2 The proceduré described in IEC Publication 474 may be used to check the continuity of the
oxidation stability of an inhibited oil.

7.12  Breakdown voltage

7.12.1 Breakdown voltage shall be determined by the test described in IEC Publication 156.
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7.12.2 Lorsque la tension de claquage d’un échantillon d’huile traitée doit étre déterminée, la procé-
dure suivante est appliquée pour ¢liminer ’humidité ainsi que les contaminants particulaires pré-

sents dans I’échantillon:

Un volume suffisant d’huile est porté a une température voisine de 60 °C, ensuite filtré a chaud
sur un filtre en verre fritté de porosité P10 (Norme ISO 4793) et sous une pression résiduelle

d’environ 2,5 kPa.

Le filtrat est refroidi dans un dessiccateur et directement utilisé pour les mesures de tension

disruptive.

Note. — La filtration peut également étre effectuée a température ambiante sous une pression plus faible (pression résiduelle

d’environ 0,5 kPa).

7.13 _Facteur de dissipation diélectrique

7.13]1 La détermination du facteur de dissipation diélectrique s’effectue

décrite dans la Publication 247 de la CEL

procédure décrite au paragraphe 7.12.2 permet de vérifie
contaminants.

S

\ ﬁ}mt la méthode

n traité suivant la
peut éliminer les
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7.12.2 When breakdown voltage is to be determined on a treated oil sample the following procedure

shall be used to remove moisture and particulate contaminants present in the original sample:

A sufficient oil volume is heated to approximately 60 °C, then filtered hot under a vacuum
of about 2.5 kPa through a sintered glass filter of grade P10 porosity (ISO Standard 4793).

The filtrate is cooled in a desiccator and used immediately to determine breakdown voltage.

Note. — Filtration can be done equally well at ambient temperature, but under lower pressure (e.g. 0.5 kPa).

7.13 Dissjpation factor

7.13.1 THis property shall be measured at 90 °C using the method described on 247.

Note. |— When oil as delivered shows a dissipation factor greater than the limit specitied_in
measurement made on a sample treated as indicated in Sub-clause 7.12.2 will show}
a relatively mild treatment.

&

, a repeat
moved by
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SECTION DEUX — SPECIFICATIONS PARTICULIERES

TABLEAU I

Spécification pour huiles minérales isolanies non inhibées

Méthode d’essai,
paragraphe de la

Valeurs admissibles
pour les caractéristiques mesurées

i
q
Te
by
1
Fa

hdice de neutralisation, mg KOH/g
épot, % en masse

hsion de claquage:

uile a la livraison, kV

uile traitée, kV

Propriétés .
section un de
cette publication Classe 1 Clasyj\ Classe 111

Vigcosité cinématique, mm?/sa 40°C a) 7.3 <16,5

—15°C

—30°C

—40°C"
Point d’éclair, °C 7.4
Point d’écoulement, °C 7.5
Aspect 7.1
lesse volumique, kg/dm3 a 20 °C 7.2
Tension interfaciale, N/m a 25 °C 7.6
Indice de neutralisation, mg KOH/g 7. =<0,03
Soufre corrosif G Non corrosif
Tepeur en eau, mg/kg 7.9 e
Ad{itifs antioxydants 10 Non décelable f)
Stabilité & Poxydation: g) N 1N

%2

teur de dissipation|diélectrigue
90°Cet40Hza g0 H

\7.13

=<0,40
=<0,10

=30
=50 h)

=<0,005

Csontappr

imativement de 40 mm?/s pour une huile de classe I, de 25 mym?¥/s pour

uile de classe II1.

s lois oy des réglements de sécurité, un point d’éclair supérieur a 100 °C ¢st norma-

3 la masse volumique parce qu’a trés basse température, si de la glace esJI présente,

habituel,

e valeur minimale pour la tension interfaciale; dans ce cas, elle ne doit pas étre ipférieure a

plicdtions, il es

ne

I t Pe

inferieure & 30 mg/kg pour les livraisons en citernes et inférieure a 40 mg/kg pour les livraisons en fits.

tte spécificasion ne’contient pas d’exigence pour la teneur en eau de I’huile 2 la livraison parce que, dans la glupart des
abituel de traiter I'huile avant de I'utiliser. Cependant, dans certains pays, il est habitug], dans les

€au s€ra

/) Aucun antioxydant ne doit étre détecté dans une huile isolante non inhibée (voir également la note du paragra-
phe 2.4).
g Les déterminations sur I’huile oxydée sont limitées a I'indice de neutralisation et au dép6t, cependant, dans certains pays, il
est de coutume de déterminer également le facteur de dissipation diélectrique. Dans ce cas, la valeur maximale du facteur

de dissipation sera fixée d’un commun accord entre le fournisseur et ’acheteur.
h) Cet essai est requis uniquement lorsque la tension de claquage de I'échantillon d’huile prélevé a la livraison est inférieure a
30kV. 1l est censé prouver que les corps étrangers peuvent &tre éliminés de I'huile par un traitement relativement
léger.


https://iecnorm.com/api/?name=84abf486a8bf3669555b412be5a8a73d

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

