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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARACTERISTIQUES ET METHODES D’ESSAIS DES
PERIODEMETRES A COURANT CONTINU

PREAMBULE
1) Iles décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions technique: Comités d’Etudes
di sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exprime e mesure possible

yn accord international sur les sujets examinés.

2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées 0Q ;lités nationaux.

3) IDans le but d’encourager cette unification internationale, la CEI eXg i hités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces 1ég e e base fondamgntale de ces régles
s recommandations de la CEI dans la mesure ol les condjtion

4) On reconnait qu’il est désirable que ’accord international syr ces question$:so uivi d\un effort pour harmoniser les régles
1 e u les Congditions nationales |e permettent., Les

[

4 . ¢ Sous-Comité 45A: Instrumentation des réacteurs
nu ; ~Appareils électriques de mesure utilisés en relation

avg

Elle es@ nié né\sérieconcerrant les appareils spécialisés pour le contrdle, la commande
et lla sécuritévdes ¢ cal

discutéNors desréunions tenues & New York en 1965 et & Tel-Aviv ¢n 1966. Le texte

Italie
Japon
Belgique Pays-Bas
Corée (République de) Pologne
Danemark Roumanie
Etats-Unis d’Amérique Suede
Finlande Turquie
France Union des Républiques Socialistes
Israél Soviétiques

Cette publication sera complétée dés que possible par un complément donnant des exemples de
caractéristiques de périodemeétres.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

D.C. PERIODMETERS: CHARACTERISTICS AND TEST METHODS

FOREWORD

1) The formal [decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Comnittees on which all the
National (ommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly ag’pobssiblesan d erhational
consensus of opinion on the subjects dealt with.

>1 that

es hpving as
is for these

2) They have fthe form of recommendations for international use and they are accepted h
sense.

3) In order td promote this international unification, the IEC expresses the wish't
yet no natipnal rules, when preparing such rules, should use the IEC recomm
rules in sq far as national conditions will permit.

rmonize

4) The desirability is recognized of extending international agreement of these
The National

national standardization rules with these recommendations in so far as hatfonal €0
Committegs pledge their influence towards that end.

PREFACE

This Recommendation S a1€x @-Co mittee 45A, Reactor Instrumentafion, of
IEC Technfical Committee . Wectrical Meastri truments used in Connection with fonizing
Radiation.

It is tHe first o' i a1 ihstrdments for the control and safety of nuclear feactors.

The draft was di Wi setings held in New York in 1965 and in Tel-Aviv [in 1966.
The final {lraft itee Nafional Committees for approval under the Six Months’ Rule
in Februa

4

The fbiawing{cotntsies voted explicitly in favour of publication:

Korea (Republic of)

Belgium Netherlands

Denmark Poland

Finland Romania

France Sweden

Germany Turkey

Israel Union of Soviet Socialist Republics
Italy United States of America

Japan

This Publication will be completed as soon as possible by a supplement giving examples of period-
meter characteristics.
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CARACTERISTIQUES ET METHODES D’ESSAIS DES
PERIODEMETRES A COURANT CONTINU

INTRODUCTION

a) Echelle des valeurs de cette recommandation

Le choix des formes verbales utilisées dans la présente recommandation implique 1’échelle
suivante de valeurs:

[N
Obligation
—— En anglais: «shall » ou « must ». 2
— En frangais: verbe au temps futur ou bien a linfinitif piété exclusfvement par le

verbe « devoir » au futur.

Recommandation

— En anglais: « should ».

— En frangais: « devrait ».

.

un « exemple

alifiées par le
« donné » ou

Tz présente Tecommmandation & pour—but—d étabtirdes Tecommandations concernant les
caractéristiques et les méthodes d’essais particuliéres aux périodemétres & courant continu. (Les
caractéristiques générales et les principes généraux figurent dans les Publications de la CEI 231:
Principes généraux de I’instrumentation des réacteurs nucléaires, et 232: Caractéristiques générales
de l'instrumentation des réacteurs nucléaires.)

Un périodemétre est un « sous-ensemble électronique qui, associé & un ou plusieurs détec-
teurs, permet de connaitre la constante de temps (période) d’un réacteur nucléaire. Son indication
peut étre donnée en constante de temps, temps de doublement, puissances de 10 par minute, etc. »
(Publication 181 de la CEI: Inventaire d’appareils électriques de mesure utilisés en relation avec
les rayonnements ionisants, terme 305-020.)
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D.C. PERIODMETERS: CHARACTERISTICS AND TEST METHODS

INTRODUCTION

a)

b)

Interpretation of this Recommendation

The moods of verbs used in this Recommendation have the following implications:

AN
Mandatary
— In English: “shall” or “must”.
— In French: verb in the future tense or else in the present infinifive eted<exclusivi

the verb “devoir” in the future.

Recommpndation

— In English: “should”.

— In French: “devrait”.

Acceptal

— In H
— In K
Alternati

Terminol

In this R
to be syl

4
SECTION ONE — GENERAL

Scope

Ely by

The—aifr of the present Recommendation is to establish recommendations concerning the

particular characteristics and test methods of d.c. periodmeters. (General characteristics and
principles are given in IEC Publications 231, General Principles of Nuclear Reactor Instrumen-

tation, and 232, General Characteristics of Nuclear Reactor Instrumentation.)

A periodmeter is an “electronic sub-assembly which, in association with one or more detec-
tors, is used to indicate the time constant (period) of a nuclear reactor. Its indication may be
given in units of time-constant, doubling time, decades per minute, etc.” (IEC Publication 181,
Index of Electrical Measuring Apparatus used in connection with Tonizing Radiation, definition

305-020.)
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En particulier, un périodemétre & courant continu est un sous-ensemble destiné, en combi-
naison avec un détecteur de rayonnements, a:

—. mesurer sur une échelle logarithmique le flux neutronique @ d’un réacteur nucléaire;

— fournir une indication de la constante de temps (période) T déterminée par une équation

de la forme:
1 do
_— = — loge < ) [P,
T Dy (25 dt

&, est une constante ayant la dimension du flux neutronique.

ol:

Le périodemétre considéré dans ce document consiste essentiellement en:

— un amplificateur logarithmique pour courant continu ayant ung [SOrtic ksion et pouvant

n considére ces
éléments comme un tout dénommé . « amplificateur »;

— un élément dérivateur avec une sortie en tension.

SECTION DEUX — CARACTER

onnel qui, pour

¢

e
lle.

efli par un détecteur de rayonnement; ce courant devraif étre proportion-
est soumis le détecteur.

& due de mesure d'un amphﬁcateur logarithmique pour courant continu est définie par
’ entre lesquelles ’appareil satisfait aux spécifications ci-apres.

Cette étendue de mesure s’exprime par les valeurs limites:
— L courant d’entrée minimal;

— Ly courant d’entrée maximal,

auxquelles correspondent les tensions de sortie Vam €t Vau.

Les erreurs lides a ’amplificateur logarithmique sont exprimeées en tension de sortie. A une
petite variation A correspond une variation AVz telle que:

Al 1 Al

I A log e
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2.2

D.C{ log amplifier
" Pringiple
A d.c. log amplifier is a basic functid it W or ai~inpt current I;, develops an output
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In particular, the d.c. periodmeter is a sub-assembly used in combination with a radiation
detector to:

— measure on a logarithmic scale the neutron flux @ of a nuclear reactor;

— provide an indication of the time constant (period) T determined by an equation of the form:

1 d D 1 do
—_— = — ]-Oge ( —— ) - —
T dt @Dy D dt

@, is a constant with dimension of neutron flux.

where:

The periodmeter considered in this Recommendation consists essentially of:

— a2 dc loe amplifier with a voltage output, including possibly a preamplifierand connecting
bable. In the following, this assembly is treated as a unit and te “amﬁt&er”;

— B time derivative unit with a voltage output.

SECTION TWO — ELECTRICAL CHARA

voltage:

)
%m ! )

A i3 a cons degdde of the input current

where:
Io i§ the input ¢ 9 i »dicesa zero output voltage.

A radiation detector: it should be proportional to the flux @
to Y

M

The surement range of a d.c. log amplifier is defined by the limits of the input current
betweer which i instrument conforms to the specifications hereafter. The range is gxpressed

i 1. h 1
by thesetimit—vatues:

— Iy minimum input current;
— I maximum input current,

to which the output voltages Vem and Vam correspond.

The errors associated with the log amplifier are given in terms of output voltage. To a
small variation AI, corresponds a variation AVa such that:

AI 1 AWVs
I A logme
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Erreur statique

L’erreur statique est définie par 1’écart entre le signal de sortie V2 et la tension Va; calculée
a partir du signal d’entrée.

L’erreur statique s’exprime en pour-cent & 1’aide de 1’équation:

Vo — Var
Esa, == 100 -

olt:

Va est la tension de sortie mesurée lorsque 1 est le courant d’entrée

~

Va1 est calculée 4 partir de 1’équation (1).

Temps de réponse

gighal de sortie
b la tension de
itiale de courant
urant d’entrée.
celles qui sont
ommandation.

artir du signal

2

L erteur—-dunamigie s
& 1

exXbrine—eh—bour-cent—nar:
) ol L r

AVe
Eqa = 100 —
A max

Les caractéristiques du circuit d’entrée et, notamment, les capacités devront &tre celles qui
sont spécifiées dans les méthodes d’essais décrites dans la section trois.

La valeur de I’erreur dynamique devra étre précisée en particulier pour le courant i, = Im
et pour une constante de temps Ts = T'm correspondant a ’extrémité de 1’étendue de mesure des
périodes positives du périodemétre.
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Static error

The static error is defined by the difference between the output signal 7> and the input signal
expressed in terms of a calculated output voltage Var.

The static error is expressed in per cent by the equation:

Vo —Va
Esa, = 100 T

where:

Vs is the measured output voltage when I is the input current

Va1 is computed from equation (1).

Respdnse time

% the

The response time of a log amplifier is the time taken by the
first fime, 90% of the final value of the incremental change in the outp i from
the istant of addition of an input current step of 9 I to anduitial valueNef K. {S response
time phall be stated for each decade of the input current. uit characteristics, in
partidular its capacitance, shall be those specified unde et § i i6n Three pf this
Recommendation.

Dynanic error

The dynamic error is defined as the ue attained by the ratio:

wherg:

AVs ignal and the input signal expressed in units of|output
A aries according to an exponential law:
= 110 et/ Ts
wher
110 19
Ts i

. . 4 - L1
UL PuUl UL Uy .

AV
Ega = 100

A max

The input circuit characteristics, in particular its capacitance, shall be those specified under
test methods in Section Three.

The dynamic error shall be stated, in particular for the current 1y = lim and for Ts = Ty
which is the time constant corresponding to the extreme of the periodmeter measurement range
for positive periods.
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Amplitude dzs fluctuations du signal de sortie dues a des causes purement électroniques

L’amplitude des fluctuations du signal de sortie dues 4 des causes purement électroniques,
exprimée en pour-cent, est définie par:
3Va
F, = 100 —
A
ou:
5Vs est I’écart maximal entre les valeurs de créte-a-créte du signal de sortie lorsqu’un courant Iy
est injecté & I’entrée au moyen d’un générateur de courant continu. La valeur de 3V3 sera
déterminée aprés un temps d’observation raisonnable qui devra étre précisé.
Les caractéristiques du circuit d’entrée et, notamment, les capacités devront &tre celles qui
sont spécifiées dans les méthodes d’essais décrites a la section trois.

L’amplitude des fluctuations du signal de sortie dues a des cau;ss\QJrement électroniques

devra 8tre précisée pour plusieurs valeurs du courant d’entree et, € partlcu‘k%: our Iim et Lim.

Dérive

La dérive, exprimée en pour-cent, est définie a cour 2 température
ambiante constante par:

kignal enregistré
ourant continu.

d’échauffement

es en pour-cent,

signal enregistré
courant continu

nt &tre précisées

Variati du signal de sortie sous influence de la tension du réseau

Tes varations du signal d¢ Sortic Sous T imiuence de fr—tenston—du—#ésedu, exprimées en

3

pour-cent, sont définies a courant d’entrée constant et i température ambiante constante par:
AV2

Vua = 100

ou:

AV est 1’écart entre les valeurs maximale et minimale de la valeur moyenne du signal enregistré
4 la sortie lorsquun courant I; est injecte a I’entrée a 1’aide d’un générateur de courant
continu et que la tension du réseau varie dans des limites spécifiées.

Les variations dues & la tension du réseau devront &tre précisées pour les valeurs limites

Lm et Iin de Pétendue de mesure.


https://iecnorm.com/api/?name=80aa38ddc98362d420a6af718af8d712

2.6

2.7

2.8

29

Amplitude of output signal fluctuation due to purely electronic causes

The amplitude of output signal fluctuation due to purely electronic causes, expressed in
per cent, is defined by:

Vs

Fa, = 100
where:

8Ve is the maximum peak-to-peak deviation of the output signal, when an input current
I, is injected by a d.c. generator. The value of 8V3 shall be determined after a reasonable
period of observation, which shall be stated.
Input circuit characteristics, in particular its capitance, shall be those specified under test
methods in Section Three.

The amplitude of output signal fluctuation due to purely clectronic cauy%swhall be stated

for s¢veral input current values and, in particular, for Iim and fim.
Drift

The drift, expressed in per cent, is defined for a constant input ntaphbient
tempgrature by:

AVs
D, = 100

wherg:
AVs Lverage

Drift shall be stated per hour; ter’ a warm-up time and for
measpirement range limit values i and
Outpht variation due to temperature

The output variati bnstant
inpuf| current by:
where:
AVs hverage

emper-

4 values
Ilm g
Outp

input current and a constant ambient temperature by:

AV
Vua = 100

where:

AVs is the difference between the maximum and minimum values of the recorded average
signal, when an input current 1 is injected by a d.c. generator and the mains voltage is
changed within specified limits.

The output variation due to mains voltage shall be stated for measurement range limits
Ilm and IlM-
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2.11

2.12
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Variations du signal de sortie sous linfluence de la fréquence du réseau

La caractéristique est similaire a celle du paragraphe 2.9, mais on fait varier la fréquence
du réseau dans des limites spécifiées.

Variation du signal de sortie sous Iinfluence de la charge

L’impédance de sortie devra étre telle que les spécifications relatives 4 la précision soient
tenues pour toutes les valeurs du courant de charge ne dépassant pas une valeur spécifiée.

La capacité maximale qu’il sera possible de brancher a la sortie devra &tre précisée.

AN

Variation du signal de sortie sous Iinfluence de I’humidité

A Tétude.

Elément dérivateur

Principe

oportionnelle & la dériyée par rapport

@

bie'qui correspond 2 un signal d’entrée constant (période infinie d’un

dVa
dt

de P’équation (2).

Si le signal de sortie est une tension proportionnelle & I’inverse de la période 1/T, 1’étendue
de mesure est exprimée par T et T

T est la période qui correspond & D’extrémité de 1’étendue de mesure des périodes positives
du périodemétre et Tm est la période qui correspond & P'extrémité de I’étendue de mesure des
périodes négatives.
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2.10  Output variation due to mains frequency

Same as Sub-clause 2.9, but the mains frequency is changed within specified limits.

2.11  Output variation due to load

The output impedance shall be such that the accuracy specifications are met for all load
currents no greater than a specified value.

The maximum capacitance which may be connected to the output shall be stated.

AN

2.12  Ouipyt variation due to humidity

Under consideration.

3. Time| derivative unit

3.1  Prindiple

proportional to the time deri-
vativ]

03

whete:

V3, d val | nstapy/input signal (infinite period of periodmeter).

32 Mea
4

néasurement range of a time derivative unit are the extreme values expressed
by the term:

ale
dt

of equation (2).

If the output signal is a voltage proportional to the inverse of the period 1/T, the measurement
range is expressed by Tm and T

T is the time constant corresponding to the extreme of the periodmeter measurement range
for positive periods and Tw for negative periods.
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Temps de réponse et dépassement

Le temps de réponse d’un élément dérivateur est le temps mis par le signal de sortie pour
atteindre, pour la premiére fois, une amplitude égale & 907 de sa valeur finale, & partir de l’instant
to ol une rampe linéaire de tension est injectée & I’entrée. La valeur du dépassement de 1’ampli-
tude finale du signal de sortie devra étre précisée en pour-cent de cette amplitude.

Si le temps de réponse et le dépassement de I’amplitude finale du signal de sortie sont des
fonctions de la pente de la rampe de tension injectée a ’entrée de I’élément dérivateur et de la
valeur initiale de la tension d’entrée, ils devront étre précisés en fonction de ces deux parameétres
et leur valeur maximale devra étre donnée.

Amplitude des fluctuations du signal de sortie dues d des causes purement électroniques

x Tie rebaation ; 1 3 o£5 Titre S 1
Famplitde—des—fuctuations—du-signal de sortie ducs 3 des causés purement €lectroniques,

exprimée en pour-cent, est définie par:

Fq = 100

ou:
ntrée de 1'¢lé-
ance de sortie

de mesure.

ra &tre précisé.

a température

ignal enregistré
én de sortie qui correspond 2 la limite Tw de I’éterjdue de mesure.

précisée par heure, par 24 h et par semaine apres la durée [d’échauffement

iations \du signal de sortie sous linfluence de la température

Les Variations du signal de sortie sous influence de la température, exprimég¢s en pour-cent,

sont définies a signal d’enfrée constant par:

AVs
Vig = 100 ——
Vau
ou:
AVs est 1’écart entre les valeurs maximale et minimale de la valeur moyenne du signal enre-
gistré A la sortie lorsque la température ambiante varie entre des limites spécifiées

Vau est 1a valeur de la tension de sortie qui correspond 2 la limite 7y de I’étendue de mesure.

Les conditions d’essais et, en particulier, les caractéristiques du circuit d’entrée devront €tre
précisées.
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Response time and overshoot

The response time of a time derivative unit is the time taken by the output signal to attain,
for the first time, 909 of its final value measured from the instant 7o at which the linearily rising
voltage is injected at its input. The amount of overshoot beyond the final amplitude of the

output signal shall be stated in per cent of this amplitude.

If the response time and overshoot beyond the final amplitude of the output signal are functions
of the slope of the rising voltage injected at the time derivative unit input and of its initial value

they shall be stated as such and their maximum values shall be given.

Amplitude of output signal fluctuation due to purely electronic causes

3V
Fq = 100 —
Vam

where:
3Vs |s the maximum peak-to-peak deviation of the outy rivative
hnit input terminated in a specified impedance typica y iffer_odtput impedance

Vasu

Drif

temf

whefre: @
AVsz|is the differen

Vawmli

4
Out

hmbient

average

constant

input 3ignat by~

AVs
Vig = 100 —
Vam
where:

AVs is the difference between the maximum and minimum values of the recorded average

output signal when the ambient temperature is changed within specified limits

Vam is the output voltage corresponding to limit T’y of the measurement range.

Te t conditions and, in particular, the input circuit characteristics shall be stated.
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Variations du signal de sortie sous linfluence de la tension du réseau
g

Les variations du signal de sortie sous 1’influence de la tension du réseau, exprimées en pour-
cent, sont définies a signal d’entrée constant et A température ambiante constante, par:

AVs

Vud == 100
Vam

ou:

AVs est I’écart entre les valeurs maximale et minimale de la valeur moyenne du signal enre-
gistré & la sortie lorsque la tension du réseau varie entre des limites spécifises

Vam est la valeur de la tension de sortie qui correspond & la limite 7Ty de/l,’f'tqldue de mesure.

Les conditions d’essais et, en particulier, les caractéristiques dy Citcujt_d’entréd devront &tre
précisées.

La caractéristique est similaire a celle du paragraphe 3. i i i fréquence du

L’impédance de sortie devra Btre te ifications relatives & la prgcision soient
tenues pour toutes les valeurs ne-dépassant pas une valeur| spécifiée.

précisée.

Al

ST um sous-ensemble qui fournit un signal de sortie Vs
donné par 1’équation:

k A4 log e
Va = —T—“’- + Va, ©))

lorsque le courant d’entrée I varie suivant une loi exponentielle:

et/T

L = 5L
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QOutput variation due to mains voltage

The output variation due to mains voltage, expressed in per cent, is defined for a constant
input signal and a constant ambient temperature by:

AVs
Vua = 100

Vam
where:
AVz is the difference between the maximum and minimum values of the recorded average
output signal when the mains voltage is changed within specified limits

Vamis the output voltage corresponding to limit Ty of the measurement raage.

Test conditions and, in particular, the input circuit characteristics

Output variation due to mains frequency

Bame as Sub-clause 3.7, but the mains frequency js fi€d limits.

Outfut variation due to load

hpacy specifications are met for 3ll load
currgnts not greater than a specified|val ‘

The maximum cag ¢ ed to the output shall be stated.

Output variation_due

[Under consid

Pe te

Pringiple

A d.c. periodmeter is a sub-assembly which gives an output signal V3 determined by the
equation:

k 4 log e
Vs = ——}-L + 73, ©)

when the input current I; varies according to an exponential law:
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Temps de réponse et dépassement

Le temps de réponse d’un périodemétre est le temps mis par le signal de sortie de 1’élé-
ment dérivateur pour atteindre, pour la premiére fois, 909 de sa valeur finale aprés ’injection

d’un courant d’entrée I; suivant la loi:

L = h et/Ts
0
ou:
Ii, est un courant initial donné
Ty est la constante de temps (période) du signal injecté.

I amplitude du dépassement du signal de sortie devra &tre précisée.

Si ce temps de réponse ou ce dépassement sont des fonctions
période T, ils devront &tre précisés en fonction de ces paramé

atteindre la limite Ty de son ¥
la variation est donnée par:

ctuations du signal de sortie d’un périodemétre dues a de
, exprimée e¢n pour-cent, est définie & courant d’entrée constant

| i, ou de la
amment €étre

étendue de
t 10 T

etre données.

demétre pour
d’entrée dont

hal transitoire

fques

5 causes pure-
a tension du

T et & température ambiante constante par:
Vs
T, = 100
£37

ou:

3V3 est I’écart maximal entre les valeurs de créte-a-créte du signal mesuré a la sortie

a

Vsm est la valeur maximale du signal de sortie correspondant &

de mesure du périodemétre.

la limite Ty de ’étendue

L’amplitude des fluctuations du signal de sortie devra étre précisée poﬁr plusieurs valeurs du

courant d’entrée, notamment pour Lim et zéro.

Les caractéristiques du circuit d’entrée et, en particulier, les capacités devront

étre précisées.
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Response time and overshoot

The response time of a periodmeter is the time taken by the output signal of the time derivative
unit to attain, for the first time, 909 of its final value after injection of an input current I

according to the law:

11 = 110 et/Ts

where:
L, is a stated initial current

T, is the time constant (period) of the injected signal.

The amplitude of the output signal overshoot shall be stated. T~

[f response time and overshoot are functions of initial current /1, o
be stated as such. They shall be stated in particular for initial curype

the minimum Ijm of the measurement range of the log amplifier afd f
and (10 Ty.

Input circuit characteristics and, in particular, the cap

Respjonse to a fast-rising transient input signal

they shall

The response to a fast-rising trangient inp ] positive
peripds shorter than Ty in terms of th p e periodmeter in reaching the
limit Tm of the measurement range ation is

given by:

whele 110 and Ts 3

ignal versus time during the transient until fecovery

¢’signal fluctuation of a periodmeter due to purely electroni¢ causes,

ex] is defined for a constant input current, a constant mains voltage and a

cony

3Vs
E,— 100
Vam

where:

3V3 is the maximum peak-to-peak deviation of the output signal

Vau is the maximum value of the output signal and corresponds to the limit Ty of the period-

meter measurement range.

The amplitude of output signal fluctuation shall be stated for several input current values and,

in particular, for Iim and for zero input current.

Input circuit characteristics and, in particular, the capacitance shall be stated.
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SECTION TROIS — METHODES D’ESSAIS

Généralités — Conditions normales des essais

Grandeurs d’influence

Sauf indication contraire, les essais des éléments et du périodemétre complet devront étre

conduits de maniére 3 montrer que les caractéristiques sont tenues:

— pour une température ambiante comprise entre -+ 10 °C et -+ 45 °C (humidité relative entre
45% et 75%)), les appareils pouvant étre utilisés avec des performang€s éventuellement réduites

dans un intervalle plus large compris entre 0 °C et + 55 °C;

— pour des variations de la tension du réseau alternatif de
nominale, ou du réseau continu de — 5% a + 15% de

— & courant de sortie maximal.

qnctionnement continu de durée
dication, la durée d’échauffe

ffectuées apres

%

e sa tension
5

rocés-verbaux
is importantes
bns consiste a
30 °C.

hu moins égale
ment préalable

a celle précisée par le constructeur.(Eml'absense
devra é&tre de 1 areils yportant “des tubes électroniques et de 30 min pour les

autres.

Positi@

de’ Pamplificateur. La valeur de cette capacité devra 8tre précisée pour chaque

La pé 8 et e la position normale d’utilisation de I’apparei.

us les essais décrits ci-dessous devront é&tre effectués avec une capacité en parallele 4 ’entrée

mesure.

6.1

Constantes A et I,

I’essai commence aprés la durée d’échauffement préalable.

Le courant d’entrée est injecté par un générateur de courants & faible bruit dont la précision
est de 4+ 2% ou meilleure pour les courants supérieurs a 1071 A et de + 59 pour les courants
inférieurs & 107! A. Dans cet essai, les courants étalons sont fournis par le générateur de courants.

L’amplificateur logarithmique pour courant continu est réglé avec des courants étalons en

repérant avec précision la tension de sortie.
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SECTION THREE — TEST METHODS

General standard test conditions

Influence conditions

Unless specified otherwise, it is necessary that the tests on the units and complete periodmeter
shall be conducted so as to show that the characteristics are maintained:

— when ambient temperature varies from + 10 °C to + 45 °C (relative humidity between 459
and 75%) although reduced performance may be acceptable between thé_wider limits 0 °C

ind + 55 °C;
— {rom an a.c. mains with voltage variations from — 129 to Nvalue,

br from a d.c. mains with voltage variations from — 5% to >alue;

[he actual atmospheric conditions shall be stated on y with
good| practice, they shall not be subject to large or rapid vari pments.
A prpctical method to avoid such variations is to pl went in\a climatic chamber at
constant temperature of + 30 °C.

— ith maximum output current.

Warm-up time
Measurements shall be carried oyt after a perpo
that stated by the manufacturer.
using electronic tubes g

f\continuous operation at least gqual to
m-up time shall be 1 h for instquments

D.C4

AIL the)tests described below shall be performed with a capacitance in parallel with the input.
The [valué of thi§ capacitance shall be stated for each measurement.

A and 1, constants

The test begins after a warm-up time.

The input current is obtained from a low noise current generator, whose accuracy is no worse
than 4 2% for currents greater than 107! A and 4 59 for currents less than 107! A. In this
test, the calibration currents are supplied by the generator.

The d.c. log amplifier is adjusted with calibrated currents, noting accurately the output voltage.
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On mesure les tensions de sortie Vs correspondant & des courants /1 injectés a l’entrée de
puissance de 10 en puissance de 10, au moins.

A titre d’exemple, on peut relever, en utilisant des coordonnées logarithmiques en abcisses
et linéaire en ordonnées, les points de coordonnées (J1, ¥2) et on trace la droite représentant la
relation fonctionnelle:

LI

Vz = A logm —
Iy

dans I’étendue de mesure normale de 1’amplificateur.

tga = A

N

™

AV
A= ———
A(logm 11)

e P ou négatif.
la droite jusqu’a son intersection avec l’axe des I..

T4 valeur’correspondante de Ir est lo.

Etendue de mesure ef erreur statique

On utilise la méme méthode d’essai qu’au paragraphe 6.1.

On reléve la tension Vs, correspondant 4 la quantité mesurée, et la tension Ve, correspondant
au point sur la droite, pour un courant d’entrée Ir.

On calcule Uerreur statique comme indiqué au paragraphe 2.3.

On mesure la précision du courant de tarage interne [ en comparant la tension de sortie
Ve, correspondant 2 I, avec la tension de sortie Vs, correspondant a un courant extérieur de réfé-
rence, Is, fourni par un générateur de courants de haute précision.

La précision du courant de tarage est calculée comme il est indiqué au paragraphe 2.3.
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Output voltages V» are measured corresponding to applied input currents ; at least each
decade.

For example, coordinate points (f1, V) may be plotted using a logarithmic abcissa and linear
ordinate, and a straight line representing the functional relation:

I
Vz = A 10g10 -
Iy

is drawn within the norma' measurement range of the amplifier.

The constant

Measurement range and. static error.

Same test method as in Sub-clause 6.1.

Voltage ¥z corresponds to the measured quantity and Vz; corresponds to a point on the straight
line for an input current f.

Static error is calculated as given in Sub-clause 2.3.

The accuracy of an internal calibration current, I, is measured by comparing the output
voltage V., corresponding to I, with the output voltage Vs, corresponding to a standard current,
I;, obtained from a high accuracy standard current generator.

Calibration current accuracy is calculated as given in Sub-clause 2.3.
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Temps de réponse
Le courant 9 [;, ajouté 2 la valeur initiale [, est injecté & 1’entrée & un instant déterminé.
Le temps est mesuré suivant les indications du paragraphe 2.4.
Le temps de réponse devra étre précisé pour chaque puissance de 10 du courant d’entrée.
La mesure peut s’effectuer en utilisant un enregistreur rapide ou un oscillographe.

Lors de I’injection d’un échelon de courant trés faible (par résistance), il faut s’assurer que
les capacités parasites ne perturbent pas la mesure.

Dans cet essai, on devra préciser les caractéristiques du signal injecté dans la pratique et,
éventuellement, le dispositif d’injection de courant utilisé.

Erreur dynamique

On injecte le courant d’entrée /; suivant la loi exponentielle 1dique jragraphe 2.5.

Amplitude des fluctuations du signal de sortie dues a e REH1E % ques

On mesure ’amplitude de créte-a-créte 3Wz des flustuati ie de ’ampli-
z et avec une

brillance normale du spot.

L’amplitude des fluctuafi
paragraphe 2.6.

st indiqué au

Dérive

énérateur a faible bruit dont la stabilité est de 19,

*amplificateur logarithmique s’effectue & tempérdture ambiante
a durée d’échauffement préalable 2 cette température. L’ampli-
au moins 24 h avant son échauffement préalable.

arecNa variapion AV du signal de sortie de P"amplificateur par gxemple sur un

utilise la méme méthode d’essai que pour la dérive, mais on fait varier [la température
de’ 25 °C¥X 35 °C et de 10 °C 2 45 °C. Avant chaque mesure du signal de sortie,|la température

devra oire maintenue constante pendant au MOINS UNE demi-neure.

Les variations du signal de sortie sous I'influence de la température sont calculées comme il
est indiqué au paragraphe 2.8.

Variations du signal de sortie sous Uinfluence de la tension du réseau
On utilise la méme méthode d’essai que pour la dérive, mais on fait varier la tension du réseau
dans les limites spécifiées au paragraphe 5.1; on ne tient pas compte des effets dynamiques.

Les variations du signal de sortie sous I'influence de la tension du réseau sont calculées comme
indiqué au paragraphe 2.9.
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6.3  Response time
The input current 9 /i, added to the initial value Iy, is injected at a given instant. The time
is measured as given in Sub-clause 2.4.
The response time shall be stated for each decade of input current.
Measurement may be made using a high-speed recorder or oscilloscope.
In the case of addition of a very low current step (by resistance), it is necessary to ensure
that the effects of parasitic capacitance do not affect the measurement.
In this test method, the characteristics of input signal injected in practice and the injecting
device, if any, shall be stated.
6.4 Dynamic error S~
The current 1 is injected according to the exponential law given in -clausé\KS.
The output signal is recorded, for example, with a high-speed ree6 .
The dynamic error is calculated as given in Sub-clause 2.5.
6.5  Ampli
T
T ample,
with 1l spot
brillig
T
6.6 Drift
] ¢ current generator with stability equal to
1%
I ifier is performed at an ambient temperature of
30 + five at this temperature. The amplifier shall|be off
for a
y: 3 al vaxiation XV> may be measured, for example, with a millivolt re¢order.
] given in Sub-clause 2.7.
4
6.7  Outp
3 ethpd as for drift but the temperature is varied from 25 °C to 35 °C andl from
10 °Q to45 °C.  Prior to each output signal measurement, the temperature shall be held cnstant
for at Ieast half an hour.
The output variation due to temperature is calculated as given in Sub-clause 2.8.
6.8 Output variation due to mains voltage

Same test method as for drift, but the mains voltage is varied within limits specified in
Sub-clause 5.1; dynamic effects are neglected.

Output variation due to mains voltage is calculated as given in Sub-clause 2.9.
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Variations du signal de sortie sous Iinfluence de la fréquence du réseau

6.9
On utilise la méme méthode d’essai que pour la dérive, mais on fait varier la fréquence du
réseau de -+ 2% autour de sa valeur nominale.
Les variations du signal de sortie sous l’influence de la fréquence du réseau sont calculées
comme indiqué au paragraphe 2.10.
6.10 Variations du signal de sortie sous Iinfluence de la charge
On utilise la méme méthode d’essai que pour la dérive, mais on fait varier le courant de
charge de 09 & 1009 de sa valeur maximale.
La valeur de I'impédance de sortie est: S~
AV
Za, =
A(courant de charge)
6.11 Variations du signal de sortie sous influence de I'hyriidit
A Pétude.
7. Elément dérivateur
7.1 Constantes k et V3
précision devra
tensions-rampes
relever en utilisant des coordonnées linéaires les points de
dvs
M 7
dt
représentant la relation fonctionnelle (2), donnée au paragraphe 3.]l, dans ’étendue
nstante k est égale a la pente de la droite et V5 est I’ordonnée popr
dVs
— = 0
dt
7.2 Etendue de mesure

On utilise Ja méme méthode d’essai qu’au paragraphe 7.1.

dvs
On reléve les valeurs limites négatives et positives de — définies au paragraphe 3.2.
t
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Output variation due to mains frequency

Same test method as for drift, but the mains frequency is varied - 29 about its specified
nominal value.

Output variation due to mains frequency is calculated as given in Sub-clause 2.10.

Output variation due to load

Same test method as for drift, but the output load current is varied from 09 to 100 9; of its
maximum value.

Output impedance value is:

AN

AV

A(load current)

Output variation due to humidity

[Under consideration. '
Time derivative unit &

kapd V 3, constants

0 worse
than e within

limi

ing linear coordinates. The straight line, representing the functional relption (2)
A is then drawn within the measurement range of the unit.

may
give
is equal to the slope of the straight line and V30 is the ordinate af:

dVs

dt

Measurement range

Same test method as in Sub-clause 7.1.

dv
Negative and positive limit values of —d—2 as defined in Sub-clause 3.2 are noted.
t
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