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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION
Deuxi¢me partie: Démarreurs sous tension réduite en courant alternatif:

Démarreurs étoile-triangle

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C ET en ce qui concerne les questions {& , préparésyar d¢s Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions Sri hde mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

mités nationaux.

mités nationaux ne
hentale de ces régles

t suivi d*un effort pour Harmoniser les régles
les conditions nationaleq le permettent. Les

par le Sous-Comité 17B: Appareillage a basse tension, du

*étudier les démar-
enue en octobre
ion des Comités

Italie
Norvege
Pays-Bas*
Belglque Pologne
Corée (République de) Royaume-Uni
Danemark Sucde
Etats-Unis d’Amérique™* Suisse
Finlande Turquie
France** Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Iran Yougoslavie

Israél

* A Pexception de Darticle 7.3.1 (valeurs limites d’échauffement pour les bobines dans I’air jugées trop élevées).
#* A Pexception de I'annexe B.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 2: Reduced voltage a.c. starters: Star-delta starters

1) The fornf
Nationall

consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They ha
sense.

3) In order
yet no nq
rules in

4) The desi

national
Commitf

This K

During

starters. T

result of which a final ¢

Rule in Fe
The fd

FOREWORD

to promote this international unification, the T E C express¢
tional rules, when preparing such rules, should use the I E
o far as national conditions will permit.

ing as
r these

nonize
htional

and

delta

,Jas a

nths’

Norway
Poland
South Africa
Sweden
c Switzerland
Germany* Turkey
Iran Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy United States of America**
Korea (Republic of) Yugoslavia

Netherlands*

* With the exception of Clause 7.3.1 (values of temperature-rise limits for insulated coils in air considered as being too high).

** With the

exception of Appendix B.
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DEMARREURS DE MOTEURS A BASSE TENSION

Deuxiéme partie: Démarreurs sous tension réduite en courant alternatif:
Démarreurs étoile-triangle

1. Généralités
1.1 Domaine d’application
La présente recommandation est applicable aux démarrevrs et i iarjgle pour usage
industriel, destinés 4 provoquer le démarrage, dans la positi moteur triphasé
alimenté en courant alternatif et & ’amener a sa vitesse norpfalg\de rotati i qu’a assurer la
protection du moteur et de ses circuits associés contre les suxchaxg ﬁonnement, etd

Cette recommandation constitue un complém ehlication - CET : Démar-
reurs de moteurs a basse tension, Premiére partie: i ' eine tension) en
courant alternatif, qui reste toujours appli
recommandation.

e par la présente

nee, la catégorie
pas congus pour
bpriée contre les

urs cerrespondantes dans la position en triangle. C’est pourquoi on utilise ded démarreurs étoile-
le quand on désire limiter le courant d’appel dii au démarrage ou quand la machine entrainée exige
ouple limité pour démarrer. La figure de la page 38 indique les courbes-types du coprant de démarrage,
ouple de démarrage du moteur et du couple de la machine entrainée.

1.2 Objet

La présente recommandation a pour objet de fixer:

1. les caractéristiques des démarreurs étoile-triangle;
2. les conditions auxquelles doivent répondre les démarreurs relativement:
a) 4 leur fonctionnement et a leur tenue;
b) aleurs qualités diélectriques;
¢) aux degrés de protection procurés par leurs enveloppes;
3. les essais destinés a vérifier si ces conditions sont réalisées, ainsi que les méthodes a adopter
pour ces essais;
4. les indications a porter sur les appareils.
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1.1

1.2

LOW-VOLTAGE MOTOR STARTERS

Part 2: Reduced voltage a.c. starters: Star-delta starters

General

Scope

m
n
fq
ti

rters,
ended

Prsing
y are
hould

to be

ble to
ptors.

of the
urrent
g. The
hnd of

bjéct

The object of this Recommendation is to state:

. the characteristics of star-delta starters;

the conditions with which starters must comply with reference to:

a) their operation and behaviour;

b) their dielectric properties;

c) the degrees of protection provided by their enclosures;

the tests intended for confirming that these conditions have been met, and the methods to be
adopted for these tests;

. the data to be marked on the apparatus.
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2. Définitions

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente recommandation.

2.1 Démarreur

Voir Publication 292-1 de la CE1 *.

2.1.1 Démarreur étoile-triangle

Démarreur pour un moteur a induction triphasé, congu de telle sorte que, dans la position
de démarrage, les enroulements du stator sont connectés en étoile et que, dans la position finale
de marche, ils sont connectés en triangle.

p.4 Démarreur a main

Voir Publication 292-1 de la CE.

.5 Démarreur électromagnétique

Voir Publication 292-1 dela CE L.

.6 Démarreur actionné par moteur
Voir Publication 292-1 de la CE L.
.7 Démarreur pneumatique & .

oir Publication 292-1 de la CE 1.

yu déclencheur de surcharge

oir Publication 292-1 de la CET.

2.13 Relais ou déclencheur thermique de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CE 1.
2.14 Courant de véglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CE 1.

* Chaque fois qu’il est fait référence a la Publication 292-1 de la C E I, I’article portant le méme numéro est applicable
éventuellement modifi€ par le texte qui suit.
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2. Definitions

For the purpose of this Recommendation, the following definitions shall apply.

2.1 Starter
See I E C Publication 292-1 *.

2.1.1 Star-delta starter

A starter for a three-phase induction motor, designed in such a way that in the starting
position the stator windings are connected in star, and in the final running position they are
connected in delta.

2.4 Manual starter

See 1 E C Publication 292-1.

2.5 Electromagnetic starter

See I E C Publication 292-1.

2.6

=

(otor operated starter

See I E C Publication 292-1

2.7 ieumatic starter %
See I E C Publication 292-1.
2.8 Uectro-pneumatic startey

2.9 Qver-current

See I

~

ey

2.10 Dverload

2.11 N

2.12 WOverloal relaypwt release

Spp 1LE C Publication 292.1

2.13 Thermal overload relay or release

See T E C Publication 292-1.
2.14 Current setting of an overload relay or release

See I E C Publication 292-1.

* Whenever reference is made to I E C Publication 292-1, the clause with the same clause number applies, in some instances
modified by the text which follows.
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2.15 Domaine du courant de réglage d’un relais ou d’un déclencheur de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CE 1.

2.16 Relais ¢ minimum de courant

Relais de mesure qui fonctionne lorsque le courant qui le traverse prend une valeur inférieure
a la valeur de réglage.

3. Classification

B. 1 (Voir Publication 292-1 de la CEL.)
3.2 (Voir Publication 292-1 de la CE 1)
B.3 (Voir Publication 292-1 dela CE1.)

3.4 (Voir Publication 292-1 de la CE1.)

le, on distingue:

ou un relais a

e dépendant de
irs.

position provisoire
démfarrage, mais au contraire comme une position normale de fonctionnement, un accord
saractéristiques spéciales exigées doit intervenir entre le constructeur et I’fitilisateur.

as caractéristiques d’un démarreur étoile-triangle doivent, chaque fois que|cela est possible,

étréeNrdiquées de la fagon suivante:

— Type d’appareils de connexion (voir article 4.2).

— Type et caractéristiques des dispositifs de commande automatique de commutation (voir
article 4.8).

— Type et caractéristiques des relais et des déclencheurs (voir article 4.3), nombre de ces
appareils.

— Degrés de protection procurés par les enveloppes (voir Publication 144 de la C E I: Degrés de
protection des enveloppes pour "appareillage & basse tension).

-— Valeurs nominales (voir article 4.4).

— Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé (voir article 4.5).

— Circuits auxiliaires (voir article 4.6).

— Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (voir annexe C).
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2.15

2.16

3.1

3.2

33

3.4

3.5

4.1

— 11 —

Current setting range of an overload relay or release

See I EC Publication 292-1.

Undercurrent relay

A measuring relay which operates when the current through it is reduced below the operating
value.

Classification

(

4

C

Bee T E C Publication 292-1.)
Bee I E C Publication 292-1.)
Ree I E C Publication 292-1.)

See I E C Publication 292-1.)

esignated as:

1+~ Type of switching devices (see Clause 4.2).

According to the method of changing from star to (delta compect

star-delta startd

IS are

or an

or by

tarting,

teristics

e such

— Type and characteristics of automatic change-over devices (see Clause 4.8).

— Type and characteristics of relays and releases (see Clause 4.3) and number of these devices.

-— Degrees of protection provided by enclosures (see I E C Publication 144, Degrees of Protection

of Enclosures for Low-voltage Switchgear and Controlgear).
— Rated values (see Clause 4.4).
— Control circuits and air-supply systems (see Clause 4.5).
— Augxiliary circuits (see Clause 4.6).
— Co-ordination with short-circuit protective devices (see Appendix C).
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4.2 Types d’appareils de connexion
Voir Publication 292-1 de la CET.

422 Le milieu de coupure ( air, huile, etc.)

4.2.3 Le genre de fonctionnement

Voir Publication 292-1 dela CE 1.

4.3 Types et caractéristiques des relais et des déclencheurs

Voir Publication 292-1 de la CE 1.

4 31 Tuvpes
A idd

Voir Publication 292-1 dela CE1L.

4.3.2 Caractéristiques
Voir Publication 292-1 de la CE L.

4.3.3 Désignation et courants de réglage des relais de

Voir Publication 292-1 dela CE1.

oir Publication 292-1 de la CE L.

442 Courants nominaux

Un démarreur étoile-triangle est défini par les courants nominaux suivants; sauf dans le cas
des applications spéciales prévues dans la note de l’article 4, tous ces courants nominaux se
rapportent 4 la position en triangle (étant donné que la position en étoile est provisoire).

4421 Courant nominal thermique

Voir Publication 292-1 dela CE.

4.42.2  Courants nominaux d’emploi ou puissances nominales d’emploi

Voir Publication 292-1 dela CE1.
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4.2 Types of switching devices
See I E C Publication 292-1.

4.2.2 Interrupting medium (air, oil, etc.)

4.2.3 Method of operation
See I E C Publication 292-1.

4.3 Types and characteristics of relays and releases

See I E C Publication 292-1.

43.1 Types
See I E C Publication 292-1.

4.3.2 Qharacteristics
See TE C Publication 292-1.

433 IDesignation and current settings of overload relays

See T E C Publication 292-1. :
4.3.4 TMime-current characteristics of overload relays
See I E C Publication 292-1.

Py

435 fluence of ambient air temperature

See 1 E C Publication 292-1.

4.4 Rated values
See I E C Pu

Rated vol

4.4.1 J

44.1.1

44.1.2

442 Rowed currents

A star-delta starter is defined by the following rated currents; except in the case of the special
applications quoted in the note of Clause 4, all these rated currents relate to the delta connection
(since the star connection is a transitional one).

4.42.1 Rated thermal current
See I E C Publication 292-1.

4.4.2.2  Rated operational currents or rated operational powers

See I E C Publication 292-1.
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443 Fréquence nominale
Voir Publication 292-1 de la CE L.

44.4 Service nominal
Voir Publication 292-1 dela CEI.

4.44.1 Service de 8 heures
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

4.4.4.2  Service ininterrompu
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

. . . PR . . .
+443 Serwce LRLCTIFILLLEL PEVIOWIUE OU SETVICC HHCTITILELCTL

Voir Publication 292-1 dela CEL.

1.4.4.3.1 Classes de service intermittent

Suivant le nombre de cycles de manoeuvres qu’ils d6i 3 pctuer par heure,

~— Classe 0,03: jusqu’a
— Classe 0,1 :jusqu’a
— Classe 0,3 :jusqu’a
— Classe 1 : jusqu’a
— Classe 3 : jusqu’a
— Classe 10 : jusqu’
Note. — Les classes 3 et 10 ne s”appliqug énéra tNpas #0x démarrages des moteurs pay la méthode étoile-

triangle.
ceuvre de démar-
aps la position en

buvres par heure,
soit en utilisant
nploi qui doivent

¢'totale d’un cycle de manceuvres.

le cas de service intermittent, la différence entre la constante de temps thermique du relais de sur-
arge et celle du moteur peut rendre un relais thermique mal adapté a la protection dontre les surcharges.
Il est recommandé, pour les installations prévues pour un service intermittent, qye la question de la
protection contre les surcharges fasse I’objet d’un accord spécial entre le constructeyr et utilisateur.

AA444 Service temporaire

Voir Publication 292-1 de la CE1.

445 Pouvoirs de fermeture et de coupure
Voir Publication 292-1 de la CE L.

4.4.5.1 Pouvoir de fermeture nominal
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

4.4.52  Pouvoir de coupure nominal
Voir Publication 292-1 dela CEI.
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443

4.4.4

4441

4.4.4.2

4443

4.4.43.1

4.4.4.4

44.5

445.1

4.4.5.2

— 15 —

Rated frequency
See T E C Publication 292-1.

Rated duty
See I E C Publication 292-1.

Eight-hour duty
See I E C Publication 292-1.

Uninterrupted duty
See I E C Publication 292-1.

Intermittent periodic duty or infermittent duty

See I E C Publication 292-1.

Classes of intermittent duty

According to the number of operating cycles which they shall be\capable of Carryi
hour, star-delta starters are divided into the following classes:
— Class 0.03: up to 1 operating cycle per hour;
— Class 0.1 :upto 12 operating cycles per hour;
— Class 0.3 :upto 30 operating cycles per hg
— Class 1 : wupto 120 operating cycles per
— Class 3 : upto ‘
— Class 10 :

xcle if this is known, or in terms of convention

shall indigAte, e1
designated by bi

Temporary duty

out per

the star
wed by

nbet of operating cycles per hour, the manyfacturer

hl cycles

and that
| that, for
by special

See I E C Publication 292-1.

Making and breaking capacities
See I E C Publication 292-1.

Rated making capacity
See I E C Publication 292-1.

Rated breaking capacity
See 1 E C Publication 292-1.
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4.4.6 Catégorie d’emploi

Tous les démarreurs étoile-triangle appartiennent a la catégorie d’emploi AC-3.

Cette catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions, expri-
mées en multiples du courant nominal d’emploi et de la tension nominale d’emploi, ainsi que par
les facteurs de puissance figurant au tableau II et d’autres conditions d’essai intervenant dans
les définitions des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux; les valeurs figurant dans le
tableau IT correspondent aux conditions de démarrage direct dans la position en triangle.

Les démarreurs étoile-triangle étant définis par leur catégorie d’emploi AC-3, il est inutile
de spécifier séparément les pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux puisque ces valeurs
dépendent directement de cette catégorie d’emploi comme I’indique le tableau II.

La catégorie d’emploi du tableau II correspond en principe aux applications énumérées au

tableau I.
TABLEAU I
Catégories d’emploi <\ x
Catégorie Applj ati&\scaramy\im\ew
AC-3 Démarrage des moteursa ca, ﬁdeWanccs

Note. — L’application des démarreurs 2 la comman S‘?;J mduction comprenant une correction individuelle
du facteur de puissance par ¢ ensate ire, 10 d’un™gccord spécial entre le donstructeur et
I'utilisateus.

& Etablissement Coupuye
Catégorie
U cos ¢ %) I Uy cos ¢ 2)
xl 17 A 10 Ie 1,1 Ue 0,65 8 I 1,1 Ud 0,65
- \ TA< Io £ 100 A 10 I, 1,1 Us 0,35 8 I, 1,1 Ud 0,35
I > 100 A 8.9 1,1 Ue 0,35 614 1,1 U4 0,35
I :Winal d’emploi I = courant étalli ou coupé
(voir articie 4.4.2.2) U = tension avant établissement
U¢ = tension nominale d’emploi Uy = tension de r¢tablissement
1) Les conditions d’établissement sont exprimées en valeur efficace, étant entendu que la valeur de créte en courant
asymétrique, correspondant au facteur de puissance du circuit, peut prendre une valeur plus élevée (voir article
4.4.5.1, note).
2) Tolérance sur cos ¢: + 0,05,
3) Avec un minimum de 1 000 A.
4) Avec un minimum de 800 A.

447 Endurance mécanique

Voir Publication 292-1 de la CE 1.
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4.4.6 Utilization category

All star-delta starters belong to utilization category AC-3.

This utilization category is characterized by the values of the currents and voltages, expressed
as multiples of the rated operational current and of the rated operational voltage, and by the
power-factors as shown in Table [T and other test conditions used in the definitions of the rated
making and breaking capacities; the values given in Table II correspond to direct starting condi-
tions in the delta connection.

Since star-delta starters are defined by their utilization category AC-3, it is unnecessary to
specify separately the rated making and breaking capacities as those values depend directly on this
utilization category as shown in Table II.

The utilization category of Table II corresponds in principle to the applications listed in
Table I.

TaBLE 1

Utilization categories <\

Category : Typical appld atxon

AC-3 Starting of squirrel-cage motors in Mthnmng
Note. 1 The application of starters to the switching of indu h in VIMWGI r-factor correctjon by
capacitors shall be subject to special agr ment bet een uf ctu

capacities (see Clause 8.2.4)

onding to the utilization category )

Make Break
Categpry

U cos @ ?) 1 Ur cosfp %)

W 10 Io 11U 0.65 8 I LU 045
ACYH3 Ie 100 10 I 1.1 U 0.35 81 1.1 Up 0.35
Ie >N00 A 813 1.1 Ue 0.35 61 1.1 Ug 0.35
I, =|ratedroperatipnal gurrent I = current made or broken
(se¢ Clause 4.522) U = voltage before madg
U, =|ratéd’operational voltage Uy = recovery voltage

1) The conditions for making are expressed in r.m.s. values, but it is understood that the peak value of asymmetrical
current corresponding to the power-factor of the circuit may assume a higher value (see Clause 4.4.5.1, Note).

%) Tolerance for cos ¢: 4 0.05.
3) With a minimum of 1 000 A.
1) With a minimum of 800 A.

4.4.7 M echahical endurance

See 1 E C Publication 292-1,
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448 Endurance électrique

En ce qui concerne sa résistance & 1’usure électrique, un démarreur étoile-triangle est carac-
téris€ par le nombre de cycles de manceuvres en charge qu’il est susceptible d’effectuer sans
réparation ni remplacement.

Etant donné que le fonctionnement d’un démarreur étoile-triangle est soumis a d’importantes
variations dans les conditions de service, il est jugé convenable de ne pas donner de valeurs
normales pour les conditions d’essai. Cependant, il est recommandé¢ que le constructeur indique
I’endurance électrique du démarreur pour des conditions de service déterminées; cette endurance
électrique peut étre estimée & partir des résultats d’essais effectués sur les parties constitutives du
démarreur.

4.5 Circuits de commande et dispositifs d’alimentation en air comprimé

Voir Publication 292-1 de la CE 1.

4]5.1 Pour les circuits de commande
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

415.2 Pour les dispositifs d’alimentation en air comprimé
Voir Publication 292-1 dela CE 1.

416 Circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1de la C E

ourts-circuits

ion nominale, ou le domaine de temporisation si elle est réglable;
Pouk les dispositifs chronoméiriques comportant une bobine, la tension pominale si elle

¢ courant nominal (courant nominal thermique et/ou courant de seryice temporaire,
suivant I’indication du constructeur);

6.1

— le courant de réglage, ou son domaine s’1l est reglable.

Plaques signalétiques
Voir la Publication 292-1 de la C E I, dans laquelle I’alinéa i) est a supprimer.
Conditions normales de fonctionnement en service

Conditions normales de service

Voir Publication 292-1 dela CE.
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4.5

4.5.1

452

4.6

4.7

4.8

4.8.1

4.8.2

6.1

Electrical endurance

With respect to its resistance to electrical wear, a star-delta starter is characterised by the

number of on-load operating cycles which can be made without repair or replacement.

Since the operation of a star-delta starter is subjected to large variations in the service
conditions, it is deemed convenient not to give standard values for the test conditions. However,
it is recommended that the manufacturer indicate the electrical endurance of the starter for stated
service conditions; this electrical endurance may be estimated from the results of tests on the

component parts of the starter.

Control circuits and air-supply systems

Q o Y an B o Y N i 209 1
UL T O T UUIIVALLIUIL 47471,

Far control circuits

See I E C Publication 292-1.

For air-supply systems

See T E C Publication 292-1.

Atxiliary circuits

See I E C Publication 292-1.

Co-ordination with short-circuit protectivedevs
See I E C Publication 292-1.

Types and characteristics_of automati chaer e vi

Types

r

~~"the setting current, or setting range if adjustable.

tage.

irer);

Nameplates
See I E C Publication 292-1, wherein Item i) is to be deleted.

Standard conditions for operation in service

Normal service conditions
See T E C Publication 292-1,
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Température de I’air ambiant

Voir Publication 292-1 de la CE 1.

Altitude
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

Conditions atmosphériques

Voir Publication 292-1 dela CE L.

6.14 Conditions d’installation

Voir Publication 292-1 de la CEI.
7. Conditions normales de construction
7.1 Réalisation mécanique
7.1.1 Généralités

Voir Publication 292-1 dela CET1.
7.1.2
7.1.3

Distances d’isolement et lignes de fuite
Voir Publication 292-1 de la C E.
Bornes

des enveloppes

aAAion 292-1 dela CE 1.

oir Publication 292-1 de la CE 1.

7.23 Isolement

Voir Publication 292-1 de la CE 1.
7.3 Echauffement
7.3.1 Résultats a obtenir

Voir Publication 292-1 de la CE L.
7.3.2 Température de I’air ambiant

VYoir Publication 292-1 de la CE I.
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7.1.2

7.1.3.1

7.1.3.2

7.2

7.2.1

722

723

7.3

7.3.1

732

Ambient air temperature

See 1 E C Publication 292-1.

Altitude
See T E C Publication 292-1.

Atmospheric conditions

See I E C Publication 292-1.

Conditions of installation

See T E C Publication 292-1.
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0 »)

Mechanical design

General

See T E C Publication 292-1.

Clearances and creepage distances

See T E C Publication 292-1.

Terminals

See T E C Publication 292-1.

nsulation

tandard conditions for construction

See I E C Publication 292-1.
Temperature rise

Results to be obtained
See I E C Publication 292-1.

Ambient air temperature

See I E C Publication 292-1.
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7.3.3 Circuit principal
Le circuit principal d’un démarreur étoile-triangle doit pouvoir supporter, dans la position
en triangle, son courant nominal thermique (voir article 4.4.2.1) sans que les échauffements dépas-

sent les limites spécifiées au tableau VI de la Publication 292-1 de la CE L.

Note. — Dans la présente recommandation, seules les bornes destinées a la connexion des conducteurs extérieurs
sont considérées comme des bornes du démarreur. Quand les bornes sont destinées a la connexion de
conducteurs isolés, elles doivent satisfaire aux conditions d’échauffement spécifiées au tableau VI,

7.3.4 Enroulements des électro-aimants de commande ‘
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

Note. — Les bobines de commande des démarreurs étoile-triangle qui ne sont mises sous tension que pendant la
période de démarrage peuvent étre considérées comme des bobines & caractéristiques nominales spéciales,
mentionnées au premier alinéa du présent article.

f.3.5 Circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 de la CE 1.
.4 Qualités diélectriques

Voir Publication 292-1 de la CE L.
.5 Conditions de fonctionnement
7.5.1 Généralités

dans la position
hnd on opere la
09, de sa vitesse

étre laissé dans la position en étoile, le rdlais ou le déclen-
moteur dans cette position aussi bien que dans la position en

gle doit étre congu de fagon a permettre d’arrétef le moteur aussi

arreur utilisant des contacteurs, il est également nécesgaire de s’assurer
arreur vient de supporter de fagon ininterrompue le courant|de pleine charge

sde surgharge ne déclenche pas et qu’il n’interrompt pas le circuit de la bobine du démarreur

Limites de fonctionnement

7.5.3

7.5.3.1

7.53.2

voir Fublication ZYyz-1 de la CE L.
Ouverture par relais ou par déclencheurs

Ouverture par déclencheurs @ bobine en dérivation

Voir Publication 292-1 dela CE 1.

Ouverture par relais thermiques de surcharge

Voir Publication 292-1 de [a CE 1.
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7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.4

7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.3.1

7.53.2
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Main circuit
The main circuit of a star-delta starter shall be capable of carrying, in the delta connection,

its rated thermal current (see Clause 4.4.2.1) without the temperature rises exceeding the limits
specified in Table VI of I E C Publication 292-1.

Note. — Only the terminals intended for external connections are considered, in this Recommendation, as terminals
of the starter. When the terminals are intended for the connection of insulated conductors, they have to
meet the temperature-rise conditions specified in Table VI.
Windings of control electro-magnets
See I E C Publication 292-1,

Note. — Operating coils of star-delta starters which are energized during the starting period only may be considered
as specially rated coils, mentioned in the first paragraph of the present clause.

Adxiliary circuits
See I E C Publication 292-1.

Dlelectric properties
See I E C Publication 292-1.

Oberating conditions

General

from
st ed a

SP

connection, the overload relay or release[shall

py s in the delta connection.

con-

r has
orre-
it of

Lmits of operation

See T E C Publication 292-1.

Opening by relays or releases

Opening by releases with shunt coil (shunt-trips)

See T E C Publication 292-1.

Opening by thermal overload relays
See I E C Publication 292-1.
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7.5.3.2.1 Ouverture par relais thermiques de surcharge quand tous leurs péles sont alimentés

Voir Publication 292-1 de la CE 1.

7.5.3.2.2 Ouverture par relais thermiques multipolaires de surcharge alimentés sur quelques-uns de leurs poles
seulement

Voir Publication 292-1 de ta CE 1.

7.5.3.3  Ouverture par relais magnétiques de surcharge

Voir Publication 292-1 de la CE1.

7.5.3.4  Ouverture par relais ou déclencheurs @ minimum de tension

Voir Publication 292-1 dela CE 1.

7.5.4 Commutation automatique d’étoile en triangle par relais a migimum
Le courant minimal de retombée d’un relais & mininfum\de¢our pas étre inféricur
a 1,5 fois le courant de réglage maximal du relais de ar ir article 4.3.3) ni
inférieur 4 1,3 fois le courant de réglage maximal d arsdg pe 2 qui peut agir
dans la position en étoile. Le relais & minimuyy Nrafs § le supporter n’im-

porte quelle valeur de courant, depuis le couran sfage : courant de calage
Z relais de surcharge

sous son courant de réglage maximal.

Aptitude & la com-

elais de surcharge

a verification de I’endurance mécanique (voir article 8.2.7).

812 Essais individuels
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

8.1.3 Essais spéciaux

Ce sont des essais faisant I’objet d’accords entre le constructeur et ["utilisateur.
8.2 Essais de type

8.2.1 Généralités

Voir Publication 292-1 de la CE 1.
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7.5.3.2.1 Opening by thermal overload relays when all their poles are energized
See T E C Publication 292-1.

7.5.3.2.2 Opening by multipole thermal overload relays when only some of their poles are energized

See I E C Publication 292-1.

1.53.3  Opening by magnetic overload relays
See I E C Publication 292-1.

7.5.3.4  Opening by undervoltage relays or releases

See 1 E C Publication 292-1.

7.5.4 Altomatic change-over from star to delta by undercurrent relays

highest current setting of the overload relay of Type 1 (see Clause 433

sgtting to the stalled current in the star connection for t,
rdlay at its highest current setting.

8. Tests

brification of the chargeteristics of a tai%

&
=~

S1 verificatie nechanical endurance (see Clause 8.2.7).

8.1.2 outine tests

n¢ction. The undercurrent relay shall be able to carry any vatue ofs e 0 com its

inéd by the ovg

s the
n 1.3

con-
rrent
rload

[lause

See I E C Publication 292-1.

8.1.3 Special tests

These are tests subjected to agreement between manufacturer and user.
8.2 Type tests

8.2.1 General
See T E C Publication 292-1.
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8.2.2 Vérification des limites d’échauffement

8.2.2.1 Température de I’air ambiant
Voir Publication 292-1 de la CE 1.

8.2.2.2 Essais d’échauffement du circuit principal
Voir Publication 292-1 dela CE L.

8.2.2.3  Essais d’échauffement des électro-aimants de commande
Voir Publication 292-1 de la CE L.

Note. — Ces essais ne sont pas applicables aux bobines visées dans la note de I’article 7.3.4.

B.2.2.4  Essais d’échauffement des circuits auxiliaires

Voir Publication 292-1 dela CET.

B.2.2.5 Mesure de la température des organes

Voir Publication 292-1 dela CE 1.

R.2.2.6  Echauffement d’un organe
Voir Publication 292-1 de la CE 1.
B.2.2.7 Corrections

Oir Publication 292-1 de la CE L.

233 Valeur de la tension d’essai

Voir Publication 292-1 de la CE 1.
8.2.4 Vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure nominaux et de I’aptitude a la commutation

8.2.4.1 Généralités

Les essais relatifs 4 la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure et de I’aptitude a la
commutation d’un démarreur étoile-triangle ont pour but de vérifier que ce démarreur est apte &
établir et & couper les courants donnés par le tableau II de ’article 4.4.6 et non pas de vérifier
I"usure des contacts en fonctionnement de longue durée.
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8.2.2 Verification of temperature-rise limits

8.2.2.1 Ambient air temperature

See I E C Publication 292-1.
8.2.2.2  Temperature-rise tests of the main circuit

See I E C Publication 292-1.

8.2.2.3  Temperature-rise tests on control electro-magnets
See I E C Publication 292-1.

Note. — These tests do not apply to the coils mentioned in the Note to Clause 7.3.4.

8.2.2.4  Temperature-rise tests of auxiliary circuits

See I E C Publication 292-1.

8.2.2.5 Measurement of the temperature of parts

See I E C Publication 292-1.

8.2.2.6 Temperature rise of a part
See I E C Publication 292-1.

8.2.2.7 (orrections V
See I E C Publication 292-1.
8.2.3 Verification of dielectric properties

8.2.3.1 Londition of the starte

8.2.3.2

8.23.2.1

8.2.3.2.2

8.2.3.3 [Valie of the test voltage
See I E C Publication 292-1.

8.2.4 Verification of rated making and breaking capacities and of change-over ability

8.2.4.1 General

The tests concerning the verification of the making and breaking capacities and of change-
over ability of a star-delta starter are intended to verify that this starter is capable of making and
breaking the currents given in Table IT of Clause 4.4.6 and not to verify the contact wear over long
periods of operation.
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Si les appareils de connexion utilisés dans le démarreur ont déja été essayés en ce qui concerne
leurs pouvoirs de fermeture et de coupure, le but du présent essai est seulement de vérifier I’apti-
tude du démarreur a effectuer la commutation de la position en étoile a la position en triangle
sans mettre la ligne en court-circuit et sans que les contacts soient endommagés quand la fermeture
s’effectue sur la position en triangle. De plus, I’essai vérifiera ’aptitude du démarreur & ouvrir le
circuit dans la position en étoile, les conditions étant celles de I’article 8.2.4.4, et dans la position

en triangle, les conditions étant celles de I’article 8.2.4.5.

Les vérifications du pouvoir de fermeture et du pouvoir de coupure sont effectuées séparé-

ment.
8.2.42  Etat du démarreur pour les essais
Voir Publication 292-1 de la CE L.
2.4.3
2.44

re~dg I’applareil extérieur.

Schéma de la séquence de maneuvres d’essai

hrées, du circuit

e) du démarreur
nir chacune des
(soit respective-
-triangle comme

tion du pouvoir
e la séquence de

r étoile-triangle.
cmarreur étoile-

Emarreur étoile-

A A
BLC e
B D 0 [ D .
0 Cc 55410s e Temps
[
>1s Durée de la commutation comme

> 50 ms

en fonctionnement normai


https://iecnorm.com/api/?name=a80188676d32d651e98b7e1e83005451

— 29 —

If the switching devices used in the starter have already been tested for their making and
breaking capacities, the purpose of this test is only to verify the ability of the starter to change-
over from star to delta connection without short-circuit of the line, and without damage to the
contacts when closing the delta switch. Moreover, the test will verify the ability of the starter to
break the circuit in the star connection under the conditions of Clause 8.2.4.4 and in the delta
connection under the conditions of Clause 8.2.4.5. |

The verifications of making capacity and breaking capacity are made as separate tests.

8.2.4.2  Condition of the starter for tests
See T E C Publication 292-1.
8.2.4.3  Test circuit for the verification of making and breaking capacities
The load shall consist of the three electrically separated arms of the\Conventiohalload Fircuit
described in Appendix D of I E C Publication 292-1.
8.2.4.4 Werification of making capacity and change-over ability
Ction),
given
pction.
be the
e-over
ist of :
gram of the test operating sequence
34
D
v A I- A
BLIC o
0 B Ic D 0 P D Durati
5st010 s ___E__F_ ration
>1s

Change-over interval
as in normal operation

> 50 ms
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Le nombre de séquences a effectuer est:

— Pour les démarreurs munis de contacteurs: 100 séquences, 50 d’entre elles étant faites & 859/

et 50 faites & 1109/ de la tension nominale d’alimentation de commande.
-- Pour les démarreurs & main: 20 séquences.

8.2.4.5 Veérification du pouvoir de coupure dans la position en triangle

Le circuit conventionnel d’essai doit étre réglé de fagon & obtenir chacune des valeurs de
courant indiquées pour la coupure au tableau 1T de 'article 4.4.6 (soit respectivement 8 I, 8 Ie

et 6 I.) dans la position en triangle.

Les trois branches du circuit de charge doivent étre reliées au démarreur étoile-triangle comme

le seraient les enroulements d’un moteur.

L€ nomore total de sequences dé maneuvres a ClicCiuct st }

i¥mécanique de connexion a satisfait aux essais de la ]
de commande a basse tension, Premiere partie: Co

Pendant les essais effectués dans les limites des pouvoirs de fermeture et de

uvres suivantes:
C.

his de surcharge;
seulement seront
Equences succes-
ques de réarme-

directement par
ssage du courant
pces successives

peut étre augmenté

€.

Publication 158-1
ptacteurs {article
chement effectué

es essais de véri-

coupure spécifiés

et avec le nombre spécifié de séquences de manceuvres, il ne doit se produire ni

rc permanent, ni

amorgage entre poles, ni fusion de I’élément fusible inséré dans le circuit de terre (voir article

8.2.4.2), ni soudure des contacts.

Si un démarreur est prévu pour &tre monté & I’air libre ou pour étre monté avec d’autres
appareils dans une enveloppe ayant des dimensions importantes par rapport au volume du
démarreur, I’arc et les flammes ne doivent pas s’étendre au-dela du périmétre de sécurité précisé

par le constructeur.

8.2.5 Vérification des limites de fonctionnement

Voir Publication 292-1 de [a CE.
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8.2.4.5

8.2.4.7

8.2.5
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The number of sequences to be made is:

— For starters with contactors: 100 sequences, 50 of which are made at 859 and 50 at 1109, of
the rated control supply voltage.

— For manual starters: 20 sequences.

Verification of breaking capacity in delta connection

The conventional test circuit shall be adjusted so as to obtain each of the values of current
given for “break” in Table II of Clause 4.4.6 (respectively 8 I, 8 fo and 6 I;) in the delta
connection.

The three arms of the load circuit shall be connected to the star-delta starter as would be
the windings of a motor.

I'ne total number oI operating sequences 10 be madae 1S 2J5.

Each breaking operating sequence shall consist of:

) Place the star-delta starter in the delta connection on no-load.

S

S

) Close the circuit by an external device.
d) Open the circuit by the star-delta starter.
d) Open the external device on no-load.

d relay ; however,

f] e i he overload. THe time
i essh as posyible, taking into agcount

€ starter tripped under the ¢ontrol
if necessary. The duration of ¢urrent
flow shall not exceed O 8 imd.interval between two successive opening

h

) . e he i i i al 6f 10 s specified above may be increased by agfeement

. a ing device has satisfied the tests of I E C Publication] 158-1,
Low- g ! S Contactors (Clause 8.2.4.5 of the second edition)] these
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During t&sts within the limits of specified making and breaking capacities and wjth the

pppiﬁpﬂ number of nppruﬁng SeqUEnces, there shall be no pPrmﬂnP‘nf arcineg. na flashover be-
: . =

tween poles, no blowing of the fuse in the earth circuit (see Clause 8.2.4.2) and no welding of the
contacts.

If a starter is intended for open mounting or to be mounted with other apparatus in an enclo-
sure having dimensions large with respect to the volume of the starter, arc and flames must not
extend beyond the safety area stated by the manufacturer.

Verification of operating limits

See T E C Publication 292-1.
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