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MODIFICATIONS A LA PUBLICATION 287 DE LA CEI:

CALCUL DU COURANT ADMISSIBLE DANS LES CABLES EN REGIME PERMANENT

(FACTEUR DE CHARGE 100%)
(Premiére édition — 1969)

Page 12

Article 3 Evaluation de Pintensité du courant alternatif admissible dans les cibles

Insérer aprés la formule pour I a la ligne 22:

Effet des rayons solaires

formule:
ou:
o = coeflicient d’absorption des rayens solairés

H = intensité des rayons solaires quiest
T, = résistance thermique externe du

Le courant admissible pour un cble posr !
que H = 0.

Valeurs de o:
~— bitume/revéteme
— polychlorgpreéne
— polychlorurt
— plomb

ant a\a fin de cet article:

L’intensi
sité d’un'cable

donnée par la

du coyrant pour un cible tétrapolaire basse tension peut &tre considérée comme étant|{égale a I’inten-
ipolaire pour la méme tension et la méme dimension et construction de conductegrs, a condition

que ‘ce-cable soit utilisé dans un systéme triphasé dans lequel le quatriéme conducteur est soit un corjducteur neutre,

goit'un conducteur de protection. Lorsqu’il s’agit d’un conducteur neutre, I’intensité du courant s
charge équilibrée.

applique a une

Page 22

Paragraphe 6.3 Cables unipolaires disposés en nappe, non transposés, dont les gaines sont court-circuitées aux deux

extrémités

Ajouter au bas de la page 22:

Les intensités du courant pour les cAbles a ’air doivent &tre basées sur la premiére formule donnée ci-dessus,

¢’est-a-dire la perte pour le cible extérieur dont le courant est déphasé en arriére.
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AMENDMENTS TO' I1EC PUBLICATION 287 :
CALCULATION OF THE CONTINUOUS CURRENT RATING OF CABLES
) (100% LOAD FACTOR)

(First edition — 1969)

Page 13

Clause 3

Insert afler the formula for I in line 22:

Effect of|solar radiation

Taking into account the effect of solar radiation on a cable, the permissible

Permissible a.c. current rating of cables

where:
o = allsorption coefficient of solar radiation forA?
H = inftensity of solar radiation which should be\takeh as\0.1

T, = efternal thermal resistance of the cable in free-ai

The ps
H = 0.

Value
— bitun
— poly(
- Pp.v.C
— lead

* Under ¢

Add the

The ¢
for the
3-phase
neutral

of o:

hen/jute serving

hloroprene

onsideration.

followifg d of this clause:

hrrent rating foxa 4-coxe low-voltage cable may be taken to be equal to the current rating of a 3-core ¢

ame voltage-and conductor size having the same construction, provided that the cable is to be used
system wheére the fourth conductor is either a neutral conductor or a protective conductor. When it
condtctor, the current rating applies to a balanced load.

by the formula:

ing

ible
na
IS a

Page 23

Sub-clause 6.3 Single-core cables in flat formation, without transposition, sheaths bonded at both ends

Add at the bottom of page 23:

Ratings for cables in air should be based on the first formula given above, i.e. the loss for the outer cable carrying
the lagging phase.
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Page 26
Paragraphe 6.6 Cables unipolaires avec gaines réunies en un seul point ou fransposées

Insérer apreés la note:

Les intensités du courant pour les cAbles disposés en nappe doivent &tre basées sur les pertes du cible central.

Page 34

Paragraphe 7.4 Pertes dans les tuyaux d’acier

Page 36, supprimer le dernier alinéa et le remplacer par:

Les formules indiquées s’appliquent & une fréquence de 60 Hz.

Pour 50 Hz, chaque formule doit étre multipliée par 0,76.

Page 38

Paragraphe 8.1.2 Cébles tripolaires a ceinture

Supprimer les lignes 13 a 15:

Pour les valeurs usuelles de sections™e condi
pour les petites sections et les fortes épaisseurs d
par:

épaisSeur d’isolant, F, peut étre égal
atre conducteurs, une valeur plus correcte

Page 42

Paragraphe %

Remplacer

Les/cables revétus de jute et les cables ayant une surface non métallique doivent étre considérés ¢
surface noire. Pour les cibles non revétus de jute, 4 plomb nu ou armure nue, il faut prendre
intermédiaire entre les valeurs données pour les surfaces sombres et brillantes.

a 1. Cependant,
de F; est donnée

hermoplastique,
et brillantes.

omme ayant une
une valeur de A

Page 46

Paragraphe 9.3.2  Cébles identiques également chargés

Page 48, ligne 10, supprimer trois cibles également chargés et remplacer par trois cibles unipolaires également chargés.

Lignes 12 a 17, supprimer la formule pour trois cdbles également chargés et remplacer par:

1 4+ 0.5QA0 4 2@ 2L\
T, = 0,366 o < logm(u —+ \/u2 —1) + { | (Ao + o )} log,, [1 -+ <——>

1 4 A 51

)
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Page 27

Sub-claus

e 6.6 Single-core cables, with sheaths bonded at a single point or cross-bonded

Insert after the Note:

Current

Page 35

Sub-claus

Delete th¢ final paragraph on page 37 and substitute:
The fogmulae given apply to a frequency of 60 Hz.

For 50

Page 39
Sub-claus

Delete [i

For th¢ usual range of conductor sizes and insulatj

with sma
from:

Page 43

Sub-clause 9.1 Cables la@r

Delete lin

Served
Unsery
of 1 mid

Substituté:

Served
cables, ei

ratings for cables in flat formation should be based on the losses for the middle cable.

b 7.4 Losses In steel pipes

Hz, each formula should be muitiplied by 0.76.

e 8.1.2 Three-core belted cables

es 13 to 15 as follows:

I conductors and large insulation thicknesges

cables andycables haVing a non-metallic surface should be considered to have a black surface. Unsery
her plain lead or armoured, should be given a value of 2 midway between the bright and black values.

20
ed

Page 47

Sub-clause 9.3.2 Equally loaded identical cables

Line 9 on

page 49, delete three equally loaded cables, substitute three equally loaded single-core cables.

Lines 11 to 16 on page 49, delete the formula for three equally loaded cables and substitute:

—_— 140530 + 2@ 2L\?
T, = 0.366 pr <1ogm (u 4+ \/uz _ 1) + [ - 1 :_02.“{‘ 0 )} log, [1 n (}_) ])
i 1
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ou:
L
U = —
Fe
L = distance de la surface du sol a I’axe du céble, cm,
re = rayon extérieur du cable, cm,
s; = distance entre axes de deux cbles voisins, cm,
A = facteur de perte & la gaine pour un cable extérieur du groupe,
28 — facteur de perte & la gaine'pour un autre cible extérieur,
A = facteur de perte a la gaine pour le cAble central.

Lorsque la valeur de u dépasse 10, le terme (u + \/ L—tz—_—_l) peut &tre remplacé par (2u).
Quand la perte diélectrique est significative, le terme entre crochets doit étre
BR[1 40,58 + A)] + Wa

PPR(1 4 A) -+ Wa

FEtant donné que la valeur de I est inconnue, elle doit faire I’ b_]e
modifiée selon une méthode itérative. Une méthode alternativeg
I’étude.

Paragraphe 9.6 Céibles en caniveaux enterrés

dant de longues périodes. La rési
atteindre de hautes températures, ce qui
ilisant une valeur de 250 °C cm W1
thermlque du sable d n matériau spécia

a [’état sec est conpue.

I de remplissage n’ait été choisi

ANNEXE B

ONS EXIGEES DE L’ACHETEUR POUR PERMETTRE LA SEI
DU TYPE APPROPRIE DE CABLE

Les Snformations nécessaires pour permettre la sélection du type approprié¢ de cible ont €té ext
cation 183 de la CEI: Guide au choix des cAbles a haute tension, et sont données dans cette af

Sveloppé copume sy

ation pais étr
ne méthod

it:

éventuellement
e itérative, est a

fleurant a la sur-
tance thermique
n’est pas souhai-

ppur la résistivité

Hont la résistivité

ECTION

raites de la Publi-
Inexe de maniére

ghe les acheteurs puissent fournir les données techniques exigées par le fabricant de cibles lors
spécifier la dimension et le type corrects d’un cible convenant 3 une application particuliere. Les

tu’il est appelé &

cheteurs doivent

fournir au fabricant autant d’informations que possible et attirer I’attention sur les questions auxquelles ils ne
connaissent pas la réponse ou sont incertains de la réponse. En 1’absence de données techniques définies, un fabricant

est obligé de faire des suppositions; par conséquent, toute information que I’acheteur peut fournir

1. Conditions de fonctionnement

a) Tension nominale du systéme U tension efficace entre phases par laquelle le sysi¢me est dési

lui sera trés utile.

gné.

b) Tension la plus élevée du systéme U: tension efficace entre phases la plus élevée qui peut étre supportée dans
des conditions normales de fonctionnement, a tout moment et en tout point du systéme. Elle exclut les variations
de tension temporaires dues a des conditions de défaut et a la coupure soudaine de charges €levées.

¢) Fréquence du systeme.


https://iecnorm.com/api/?name=975885b253f5945aadf5f9b40dd71296

where:
L
U = —
Te
L = distance from the surface of the ground to the cable axis, cm,
re = external radius of one cable, cm,
sy = axial separation between adjacent cables, cm,
25? = sheath loss factor for an outer cable of group,
AP — sheath loss factor for other outer cable,

A - = sheath loss factor for middle cable.

Wi N 4 A e L N /5 PR i 1 11 Fay
DEN UIC VAIUC O1 77 CACCCUS U, LT ICTIN R v #7 — 1 J Hldy DU IVPIAUAT Uy \<id J.

When the dielectric loss is significant, the term in square brackets should be expanded as follows:

Sinfe the value of I is unknown, it must be estimated and subsequently ax

neces

Sub-cJause 9.6 Cables in buried troughs

Delet

Where cables are installed in sand-filled troughs,si

surfa
resist
the ¢

selected filling has been used for

Pagé¢ 54
Delete APPENDIX, su;ti

Inser

- Th|
reprg
dix s
corre

ER[L+ 05 Q@Y + i®)] + Wa
PRl + 4) + Wa

ary. An alternative method, which avoids iteration, is being considergd

OF THE APPROPRIATE TYPE OF CABLE

e information, whis hecessary to enable the selection of the appropriate type of cable to be made, ha
duced from "I E C Publication 183, Guide to the Selection of High-voltage Cables, and is given in this
b that purchasers can provide the data needed by a cable manufacturer when he is called upon to speg
ct&ize'and type of cable for a particular application. Purchasers should provide the manufacturer with a

infor

¢ process, if

round
ermal
culate
ecially

s been
hppen-
ify the
E much

Certain

natich-as pnocih]p’ and draw attention to those r}nPQ‘rinnc to which thev either do not know or are un
a=2 o

of the answer. In the absence of definite data, a manufacturer is obliged to make assumptions and therefore any
relevant information which a purchaser can provide will be helpful. '

1. Operating conditions

a)

Nominal voltage of System U. The r.m.s. line-to-line voltage by which the system is designated.

b) Highest voitage of System U. The highest r.m.s. line-to-line \}oltage that can be sustained under normal
operating conditions at any time and at any point on the system. It excludes temporary voltage variations due to
fault conditions and the sudden disconnection of large loads.

¢)

System frequency.
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d) Type de la mise a la terre et, lorsque le neutre n’est pas efficacement mis & la terre, la durée maximale admise

de la condition de défaut de la mise a la terre en une seule fois.

¢) Seuil d’impulsion exigé.

f) Lorsque des extrémités en plein air sont spécifiées, I’altitude au-dessus du niveau de la mer si elle est supé-

rieure & 1000 m, et si la pollution atmosphérique est excessive.
g) Courant maximal pour un fonctionnement continu.

k) Caractéristiques de la charge cyclique.

Note. — Une courbe de charge est indispensable si la charge cyclique doit étre considérée lors de la détermination de la taille du

conducteur.

j) Courants maximaux qui peuvent passer pendant des courts-circuits a la fois entre phases et & lp terre.

k) Durée maximale pendant laquelle un courant de court-circuit peut passer,

2. Données techniques relatives a I’installation

2.1 Généralités

a) Longueur et profil de la route.

b) Détail de la pose (pose en tréfle ou en nappe) et fagon dong It s métalliques sont freliés entre eux

et 4 la terre.

2.2 Cdbles souterrains

a) Détail des conditions d’installation (c’est-a-eirg'e 2 etc.) pour pou-
voir prendre des décisions au sujet d€ 1a giti (s’il y a lieu) et

-d) Température

fe.
¢) Proximitg d’
f) Longu lieu.
g) Nombre de
#) Diamét
j) Espace
k ériaw dont sont faits ces fourreaux ou tuyaux.
2.3
a) Températurep minimale, maximale et moyenne de 1’air ambiant auxquelles on peut s’attendre

b\ S’ils sont exposés aux rayons directs du soleil.

¢) Détails de la ventilation (pour les cables posés a 'intérieur de batiments ou dans des tunnels)

d) Pour les cibles posés dans les tunnels:

Dimensions du tunnel.

Autres cables porteurs de courant, de maniére que la chaleur totale engendrée dans le tunnel puisse &tre

calculée.
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d) Type of earthing and, where the neutral is not effectively earthed, the maximum permitted duration of earth

fault conditions on any one occasion.

e) Required impulse level.

 f) Where outdoor terminals are specified, the altitude above sea level, if above 1000 m, and whether excessive

atmospheric pollution is expected.
g) Maximum rated current for continuous operation.

h) Cyclic loading requirements.

Note. — A load curve is essential if cyclic loading has to be considered when determining conductor size.

tallation data

2.1 deneral
a) Length and profile of route.

b) Details of the laying arrangement (e.g. flat or trefoil arrangement) and
nectpd to each other and to earth.

2.2 Underground cables

a) Details of installation conditions (e.g. direct burial, in diicts{e
position of metallic sheath, type of armour (if required) a
antittermite.

w2

b) Depth of laying.
c) ]
info
d)
e) ]
f) ]
g)
h)
J) 3
k) Material of d
2.3 (Qables i

b) Whether exposed to~direct sunlight.
¢) Detailstof ventilation (for cables indoors or in tunnels).

d} [Fowcables in tunnels:

con-

com-
ng or

r this

imensions of the tunnel.

Other load-carrying cables, so that the total heat generation in the tunnel can be calculated.
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