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IEC 60286-<3-has been prepared by IEC technical committee 40: Capacitors and resi
electroniicrequipment. It is an International Standard.

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization'¢
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote”int

co-op

in addjtion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specification's;l"echnica
Publid

prepa

may pprticipate in this preparatory work. International, governmental and non-goverpmental organizatio
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with théAhternational Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-betWeen the two organigations.

Stand

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, assearly as possible, an int
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical éommittee has representatio

intere

IEC Plublications have the form of recommendations for internatiorial use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical conts
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible fori\the way in which they are used 9
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC Natiopal’ Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergency
any IHC Publication and the corresponding national or'regional publication shall be clearly indicated in

IEC itpelf does not provide any attestation of.conformity. Independent certification bodies provide g

asses

services carried out by independent certification bodies.
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No liapility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual ex
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other

expenges arising out of the.publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
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Attentjon is drawn to the_.Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the.correct application of this publication.

Attent|on is drawn.to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING -

Part 3: Packaging of surface mount components
on continuous tapes

FOREWORD

eration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields /Ao thi

ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject

tted IEC National Committees.

Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.
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This seventh edition cancels and replaces the sixth edition published in 2019. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) addition terms and definitions.

b)

c)
d)
e)

addition of a table of the classification to symbols concerning drive hole diameter and
distance between the reel hole centre and the drive hole centre;

addi

tion of drive hole to the reel (optional);

revision of reel hole diameter tolerances;

revision of 72 mm tape size carrier tape width dimension tolerances;
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INTRODUCTION

Tape packaging meets the requirements of automatic component placement machines and also
covers the use of tape packaging for components and singulated dies for test purposes and
other operations.
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PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING -

Part 3: Packaging of surface mount components
on continuous tapes

1 Scope

This part of IEC 60286 is applicable to the tape packaging of electronic components without

leads onwith lead stumps, intended to be connected to electronic circuits. It includes on
dimensipns that are essential for the taping of components intended for the aboyé&imé
purposes.

This dog¢ument also includes requirements related to the packaging of singudlated die
includinpg bare die and bumped die (flip chips).

2 Norfmative references

The follpwing documents are referred to in the text in such aiway that some or all of thein
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited
For undated references, the latest edition of the<referenced document (includ
amendnments) applies.

IEC 601[91-2, Mechanical standardization of semiconductor devices — Part 2: Dimensid

IEC 61340-4-5, Electrostatics — Part 4-5:'Standard test methods for specific applic
Methods$ for characterizing the electrostatic protection of footwear and flooring in com

with a

IEC 61340-4-6, Electrostatics «{Part 4-6: Standard test methods for specific applications

straps

IEC 61340-4-7, Electrostatics — Part 4-7: Standard test methods for specific applic
lonization

IEC 61340-4-9, Electrostatics — Part 4-9: Standard test methods for specific applic
Garmernts

person

ly those
ntioned

roducts

content
applies.
ng any

ns

htions —

bination

— Wrist

htions —

htions —

3 Terms, definitions and symbols

3.1

Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply. Definitions apply
to all tape types, unless specifically mentioned.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
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3.1.1

component

electronic part of a product that cannot be physically divided into smaller parts without losing
its particular function

Note 1 to entry: This includes singulated die product.
Note 2 to entry: This is applied to all packaging-types for bare die products unless specifically mentioned otherwise.

3.1.2
component size
size of component that is identified with its metric size code

Note 1 tolentry: This size code is followed by a capital M.

Note 2 tolentry: To avoid possible confusion with inch-based size codes, an equivalency table is,shown ih Table 1.

Table 1 — Component size codes

Metric size code Inch size code
0201M 008004
0402M 01005
0603M 0201
1005M 0402
1608M 0603
2012M 0805

3.1.3
packaging
product| made of any material of any. nature to be used for the containment, prgtection,
structurgd alignment for automatic assembly, handling and delivery

3.14
pressed carrier tape
<type 1b> carrier tape wjthieoncave cavities formed by compression of the base materjal

3.1.5
fluff
<type 1b> fibre from the base material attached inside the cavity

Note 1 tolentry:~ See Figure 1.

3.1.6
burr
<type 1b> surface projection of tape unintentially produced when cavity is formed

Note 1 to entry: See Figure 1.

3.1.7
deformation
<type 1b> bulge on the inner wall of the cavity

Note 1 to entry: See Figure 1.
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3.1.8
puff

- 11 -

<type 1b> bulge on the reverse side of the cavity

Note 1 to entry:

See Figure 1.

Fluff

/"

Burr

3.1.9
blister

Deformmation

_y——_

Puff IEC

Figure 1 — Sectional view of component cavity (type db)

carrier tape

embossged carrier tape
carrier tppe which is identified as tape belonging to type 2a, type 2b and type3

3.1.10

punchel carrier tape

<type 1

base material and covering up the bottom by the €over tape

3.2 Symbols

The symbols used in this document are-listed in Table 2.

Table 2 — Classification to~symbols concerning tape, reel and common symb

h> carrier tape on which the concave cavities are formed by punching a holg on the

ols

point of round sprocket hole and the edge of a side of tape

Symbols Definitions Figure references
A Reel diameter 26
Ay Cavity's bottom dimension in direction of unreeling i 24’ 5.7,8,10, 11,13, 14, 16, 20 and
B Reel hole key's groove width 27
B, Cavity's bottom dimension in direction of tape width i 24‘ 57,810, 11,13, 14, 16} 20 and
B, Cavity'sTimm i ditectiom of tapewidth 8t tamd—1=%
Reel hole diameter 26 and 27
Cr Distance of puff under cavity in direction of tape width 5
d Difference of diameter between sprocket hole and round 14
foramen
D Reel slot diameter 27
D, Sprocket hole diameter 2,5,8,11,14 and 17
D, Cavity's bottom hole diameter 8 and 14
Dpy Drive hole diameter 28
E Shorter distance in direction of width between the origin 2.5.8 11, 14 and 17
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Symbols Definitions Figure references
E Longer distance in direction of width between the origin 2 5 8and 11
2 point of round sprocket hole and the edge of a side of tape T
F Distance in direction of width between th(_-:‘ origin point of 2.5 8 11 and 14
round sprocket hole and the centre of cavity
Distance in direction of width between the origin point of
F
A round sprocket hole and the centre of compartment 17,19, 24 and 25
G Shorter distance |n.d|rect|on of width between the cavity 2.5.8 11 and 17
and the edge of a side of tape
K, Cavity depth 2,5,8,11,14 and A.3
M Distance between the reel hole centre and the drive hole
centre <©
Hub diameter 26
Py Pitch of the sprocket holes 2,3,5,6,8,9, 11, 14and 17
P, Cavity pitch 2,3,5,6,8,9, 1.4, 17 and 1B
Pitch between the centre of a cavity on the same line with
P, the origin point of round sprocket hole and the centre of | 2, 3, 5, 6, 89, 11 and 14
the next cavity in direction of unreeling
Pitch between the centre line of the origin point of round
Py sprocket hole and the centre line of compartment in | 17,48, 19, 24 and 25
direction of unreeling
Pitch between the centre of a cavity on the same line with
Py the origin point of round sprocket hole and the centre{of | 3 and 6
the second next cavity in direction of unreeling
Pitch between the centre of a cavity on the same line with
P, the origin point of round sprocket hole and\the’centre of | 3 and 6
the third next cavity in direction of unreeling
Sprocket hole pitch in direction of width 14
R Bending radius of carrier tape 21
r Curvature radius of reel hole key's groove 27
T Carrier tape thickness without cover tape 2,5,8,11,14,17, 25 and A1
1 Top cover tape thickness 2,5,8,11and 14
T, Sum of outer cavity height and top cover tape thickness 8,11 and 14
T, Thickenss_of\pressed carrier tape including bulge 5and A.1
T, Bottom~Cover tape thickness or Adhesive tape thickness 2 and 17
vy Coempartment dimension in direcion of unreeling 17 and 18
v, Compartment dimension in direction of width 17 and 18
w Carrier tape width 2,5,8, 11,14 and 17
We Distance between adhesive tapes 17
w, Reel inner width (measured at hub) 26
w, Reel overall width 26
Wi Reel inner width in the rim 26
Z Component thickness 25
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4 Structure of the specification

The various types of tapes are as follows.

Type 1 — Punched and pressed carrier tape
Type 1a: Punched carrier tape, with top and bottom cover tape (tape widths:
8 mm and 12 mm)
Type 1b: Pressed carrier tape, with top cover tape (tape width: 8 mm)
Type 2 — Blister carrier tape, with single round sprocket holes
Type 2a: Blister carrier tape, with single round sprocket holes,~with top
cover tape and tape pitches down to 2 mm (tape widths?|8 mm,
12 mm, 16 mm and 24 mm)
Type 2b: Blister carrier tape, with single round sprocket holes, wjith top
cover tape and with 1mm tape pitch (tape widths>4 mm)
Type 3 — Blister carrier tape, with double sprocket holes (tape widths: 32 mm to
200 mm)
Type 4 — Adhesive-backed punched plastic carrier tape, for singulated bare die and
other surface mount components (tape widths: 8 mm, 12 mm, 16 mm, and
24 mm)
5 Dimensional requirements for taping
5.1 Clomponent cavity positioning requirements
5.1.1 Requirements for type 1a, type 1b, type 2a, type 2b and type 3
For defined component positioning, the cavity shall be defined to an origin point. The prigin is
the cenfre of the round sprocket hole, defined by the crosshair of the dimension|E, and
dimensipn Pj. The centre of-the compartment shall be defined by P, and F, relative to the round
sprockel hole (see Figure-2, Figure 5, Figure 8, Figure 11 and Figure 14). When dimension P,
is smaller or equal 16,2 mm, the maximum allowed pocket offset, relative to the centne of the
round sprocket hale,>shall be applied (see Figure 3, Figure 6, Figure 9 and Figure 12).
5.1.2 Requirements for type 4
For defined’component positioning, the component placement and location shall be ddfined to

an origin. The origin is the centre of the sprocket hole, defined by the crosshair of the dimension
E, and dimension Py. The centre of the component location shall be defined by P,, and Fj,

relative to the sprocket hole (see Figure 17). Type 4 does not have cavities that are used to
position components. Therefore, all position measurements should be made according to the
principle defined here and not to the compartments or 'pockets’, which are virtual boundaries
for component protection only. The term 'pocket offset' does not apply to type 4. The following

applies

to type 4:

a) rotation and lateral movement of the component is defined by the accuracy to which it has
been placed in the compartment, with reference to the target;

b) the component shall not protrude above the top surface of the carrier tape (see Figure 25a);

c) the components shall not change their orientation within the tape;

d) the component shall be able to be removed from the cavity or compartment in a vertical
direction, without mechanical restriction.
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5.2 Component cavity dimension requirements (type 1a, type 1b, type 2a, type 2b and
type 3)

The size of the component cavity, including applicable tolerances, is governed by the
dimensions of the component for which the packaging applies, to ensure that the component is
adequately protected and that tilt, rotation and lateral movement of the component complies
with the requirements detailed for each type of tape. The following applies to type 1a, type 1b,
type 2a, type 2b and type 3:

a) dimension A4y < dimension Bj, unless otherwise specified in the component detail
specification;

b) maximum and minimum dimensions of the component shall be taken from the component
detgitspetificatiom;

c) the romponent shall not protrude above the top surface of the carrier tapef |except for
type|1a where the component shall not protrude beyond either surface of thecarrigr tape;

d) the gomponents shall not change their orientation within the tape;

e) the component shall be able to be removed from the cavity or compartment in a|vertical
diregtion, without mechanical restriction, after the top cover has_keenh removed, where a
covgr tape is used.

f) Unlgss otherwise defined in the detail specification, for punched carrier tapes, K, shall be
equivalent to 7. For pressed and embossed tapes K shall be defined in each detail
spegification.

5.3 Type 1a — Punched carrier tape, with top and ‘bottom cover tape (tape widths:
8/mm and 12 mm)

For respective dimensional codes, see Figure 24e/Figure 4 and Table 3 to Table 5.

Py
T(=K0) < _ Dq - _ P, -
Top | Bottom Y
iover _T_’/cover {‘{:‘}7___@___@___ ~ S
ape | tape A A
| |] — — — 1\ i
1B j_{j B (j |__[j_ Atk
IR v
[ 1l 2 *4.— ‘4‘— **.— i A
T. A
;»“J._ T4 ¢AO> Py ‘ QJ

4l
Direction of unreeling —» E} @
IEC

Figure 2 — 8 mm and 12 mm punched carrier-tape dimensions (4 mm cavity pitch)
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|_i_| Lf" LH |4_| === T ateitter S'di
[ T R '
*\il“
IEC IEC IEC
a) 2 mm cavity pitch b) 1 mm cavity pitch €)” Pocket offset
Figure 3 — lllustration of 2 mm and 1 mm cavity pitch andWmaximum pocket offfset
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Refer to

]

hent tilt
Table 5

ZINNWZ

A

a) Sketch A
Component tilt
Side\view

IEC

Compenent planar

rotation Refer

<\Zto Table 5
b

Typical
component

Typical cavity centre line

centre line

b) Sketch B
Component planar rotation
Top view

IEC

Lateral movement

Refer to Tab

le5

rg—

]
(

A

v

c) Sketch C
Lateral movemen
Top view

Figure 4 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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of 8 mm and 12 mm punched carrier tape

Dimensions in millimetres

Tape D, E, P G T, T, P, pitch
size
cumulative
tolerance
min. max. max. max.
4,0+0,1 11 R
> ,1 paper
gand |1 (Py=4) £0,2/10
40,1 1,75+ 0,1 0,75 0,1 0,1 -
12 0 4,0 £ 0,05 1,6 non- pitches
(P, =2P =1) paper
For respgctive dimensional codes, see Figure 2.
2 The daper is the material of the punched carrier tape.
Table 4 — Variable dimensions of 8 mm and 12 mm punched carrier tape
Dimensions in npillimetres
Tape E, F P, p, P, P, w 4> By
size gnd K,
0
min.
1,0 £ 0,05 1,0 £ 0,05
(P, =1) (P, =1)
2,0+0,05 2,0 £0,05 2,0 £ 0,05 3,0 £ 0,05
8 6,25 | 3,5+0,05 8,0 123
(Py=2) (PZ2) Py =1) (Py=1) o
4,0+0,1 2,0 £ 0,05 Bee 5.2
(P, =4) (P, =4)
2,0 9,05
Py =2)
12 || 10,25 | 5,5+0,05 2,0£0,05 - - 12,0 793
4,0+0,1 ’
(P,z24)
For respective dimensional codes, see Figure 2 to Figure 4.
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Table 5 - Component tilt, planar rotation and lateral movement

mm

Tape size Component tilt Component planar rotation Lateral movement

(design value) ? (design value) 2 mm

0,3 maximum

(P,=1,P,=2)

be

8 and 12 10° maximum 20° maximum

0,5 maximum

(P, z4)

For respective dimensional codes, see Figure 4.
The tren 2mmis
10° max
For components with either length or width dimensions of less than 1,2 mm, market trends are towards |a lateral
movement of 0,2 mm maximum.
When handling bare die products in tape size 8 mm, the lateral movement of 0,1 mm maximum for either cavity
dimensign should be allowed.
When hdndling bare die products in tape size 12 mm, the lateral movement of 0,15 mm maximum for eithper cavity
dimensign should be allowed.
a8 A depign value is a calculated value for design purposes only. For exampley'component tilt is not intg¢nded to

easured, but is intended to be the calculated value for the pocket,design of a carrier tape.

54 T

For resy

ype 1b — Pressed carrier tape, with top cover‘tape (tape width: 8 mm)

ective dimensional codes, see Figure 5 te Figure 7 and Table 6 to Table 8.

T -
o3 Orlglne - Py
T Dy P,

—»—’4— >

Cover ] ; ! ' A
tape |--- Sy
[ ___ A2 I i A A
| | |
= | . SN
B PG SO TN ! '
B O i Y 1
: RN R l i
! N W I . . A
Iy i
O
— -

Direction of unreeling ——#» \% @

A

)
Y

=

k7P
&

Y

&

A
E

Figure 5 — Dimensions (P, =4 mm/P; =2 mm) and (P, = 4 mm/P; =1 mm)
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P m ' |_|| |-r| | || Pocket offset:
T ] /| 0,05mm max.
= Il ateither]side
| | | I |
P1
-
IEC IEC IEC
a) 2 mm cavity pitch b) 1 mm cavity pitch c¢) Pocket offget
Figure 6 — lllustration of 2 mm and 1 mm cavity pitch anddymaximum pocket offfset
Component planar
f Lateral movement
rotation &B4er Refer to Table 8
<\Zto Table'8
' »‘»4—
Y
Component tilt i £
Refer to [Table 8
FE‘ 77
Typical
- - component
Typical cavity )
IEC centre line centre line IEC -
a) Sketch D b) Sketch E c) Sketch F
Component tilt Component planar rotation Lateral movementg
Side |or front sectional view Top view Top view
Figure 7 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
Table 6 — Constant dimensions of 8 mm pressed carrier tape

Dimensions in millimetres

T§pe D,? E, G P, T T, T,-T b P, pitch
Size cumulative
tolerance
min. max. max. max.
8 1’5+8’1 1,75+ 0,1 0,75 4,0+0,1 1,1 0,1 0,1 + 0,1/ 10 pitches

For respective dimensional codes, see Figure 5 and Figure 6.

a

space, then the tolerance on D, should be +0,05/ -0,00 mm.

maximum.

If positioning precision is required, for example when components < size 10056M are mounted in a narrow

For components with size designation of 1005M or smaller, the puff (7, = T) should be limited to 0,05 mm
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carrier tape

Dimensions in millimetres
Tape | C; E, F P, P, P, P, w Aqy By
size and K,
max. min.
1,0£0,05 | 1,0+0,05
(Py=1) | (Py=1)
2,0+£0,05 | 2,0+0,05 | 2,0+0,05 3,0 £ 0,05 8,0 See
8| 495 |82 35008 | oo | p=2) | (p=1) (P, =1) e 5.2
4,0+0,1 2,0 £ 0,05
(Py=4) | (P,=4)
For respective dimensional codes, see Figure 5 to Figure 7.
Table 8 - Component tilt, planar rotation and lateral movement
Tape sike Component tilt Component planar rotation Lateral movement
mm (design value) 2 (design value) 2 mm
0,12 maximum
(Component size < 06(J3M)
8 20° maximum 20° maximum 0,20 maximum
(Component size 100%M)
0,30 maximum
(Component size 2 16(48M)
For respective illustration, see Figure 7.
a8 A depign value is a calculated value.for design purposes only. For example, component tilt is not int¢nded to
be measured, but is intended to e the calculated value for the pocket design of a carrier tape.
5.5 Tlype 2a — Blister ecarrier tape, with single round sprocket holes and tape pitches
down to 2 mm.(tape widths: 8 mm, 12 mm, 16 mm and 24 mm)
For respective dimiensional codes, see Figure 8 to Figure 10 and Table 9 to Table 11.

<« 0
[ T - DO —y ‘P,’ o
‘ A
Ciover A — — S S| A
ape\ I 1
| | — ! : | & S
1 HIRP ' v
sl Vet tete ittt
VoA IR )y
T J/} i 7 M ! ' i v Y
1
K= <LU D1|= <| P, l o
e NEIR
0
-2l 4@
Direction of unreeling —»
IEC

Figure 8 — Blister carrier tape dimensions (8 mm, 12 mm, 16 mm and 24 mm)
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Py Pocket offset:
- 0,05 mm max.
| at either side
> ————
IEC : IEC
a) 2 mm cavity pitch b) Pocket offset
Figure 9 — lllustration of 2 mm cavity pitch and pocket offset
Comprc;?aetli':rfalanar Lateral movement
Refer t6 Table 11 Refer to Table 11
»’»4—
Y
Component tilt i e 2
Refer to Table 11
=7 §
é« &S
* %
Typical
. : component
T}ézlr::tar::l%v:y centre line
IEC IEC IEC
a) Sketch G b) Sketch H c) Sketchl
Component tilt Component planar rotation Lateral movement
Side or front sectional view Top view Top view
Figure 10 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement

Dimensions in millimetres

Tape size D, E, G P, T T, P, pitch cumulative
tolerance
min. max. max.
4,0+ 0,1
(Pyz4)
8 to 24 1,501 1,752 0,1 0,75 0,6 0,1 +0,2 / 10 pitches
4,0 £ 0,05
(Py=2)

For respective dimensional codes, see Figure 8 and Figure 9.
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Table 10 — Variable dimensions of 8 mm to 24 mm blister carrier tape

Dimensions in millimetres

Tape B, D, a E, F P, P, T, w Ay B,
size and
K,
max. min. min. max.
2,0+ 0,05 +0,3
8 4,35 0,3 6,25 3,5+0,05 4.0+0.1 2,0 £ 0,05 3,5 8,0 T
2,0 £ 0,05
4,0 £ 0,1 to 12,0
12 8,2 1,5 10,25 5,5+ 0,05 A 2,0 £ 0,05 6,5 +0.3
4,0 increments o
See
4,0+0,1to 16,0 5.2
16 12,1 1,5 14,25 7,5+0,1 16,0 £ 0,1 in 2,0+0,1 9,5 +0.3
4,0 increments -0,1
4,0+0,1to 24,0
24 20,1 1,5 22,25 11,5+ 0,1 24,0+ 0,1in 2,0+0,1 12,5 +0,3
4,0 increments -0.1

For respective dimensional codes, see Figure 8 to Figure 10.

a8 Optidpnally, for easy and reliable removal of the component, or for compenent inspection or for any applicable
application, the cavity may have a hole in the centre of the bottom.

Table 11 — Component tilt, rotationand lateral movement

Tape sjze Component tilt Componentiplanar rotation Lateral movemenit
(design value) ? (design value) ? mm
mm
8 and [l2 10° maximum 20° maximum 0,5 maximum
16 and|24 10° maximum 10° maximum 0,5 maximum

For respective illustration, see Figure 10;

The trerjd for allowed component planar rotation of components with either length or width less than 1|2 mm is
10° maxjmum.

For components with either_length or width dimensions of less than 1,2 mm, market trends are towards |a lateral
movement of 0,2 mm maximum.

When handling baresdie.products in tape size 8 mm, the lateral movement of 0,1 mm maximum for eithgr cavity
dimensign should be allowed.

When hdndling bare die products in tape size 12 mm, the lateral movement of 0,15 mm maximum for eithper cavity
dimensipn should be allowed.

a

A design value is a calculated value Tor design purposes only. For example, component tilt is not intended to
be measured, but is intended to be the calculated value for the pocket design of a carrier tape.

5.6 Type 2b - Blister carrier tape, with single round sprocket holes and with 1mm
tape pitch (tape widths: 4 mm)

For respective dimensional codes, see Figure 11 to Figure 13 and Table 12 to Table 14.


https://iecnorm.com/api/?name=07e1372c030b71e018a7ee249ef89c09

- 22 - IEC 60286-3:2022 © |EC 2022

Origin Py

Y

\i
A
\

T =
¢ | * A Y
v | | W, L

I o I o B
o Jad e 7 1 (1 (W
mﬂ \ \
v / vy
T | 4 Py
T
e e Direction of unreeling — G @

IEC
Figure 11 — Type 2b carrier tape
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Figure 12 — Maximum pocket offset

Component planar
rotation
Refer to Table 14

Lateral movement
Refer to Table 14

»’»4—
Y
Compohenttit — \ -
Refer to Table 14
] o
Q
Typical
. - component
Tizl:tar;?n\/:y centre line
IEC IEC IEC
a) Sketch J b) Sketch K c) Sketch L
Component tilt Component planar rotation Lateral movement
Side or front sectional view Top view Top view

Figure 13 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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Table 12 - Constant dimensions of 4 mm carrier tape

Dimensions in millimetres

Tape size D, E, G P, T T T, P, pitch
cumulative
tolerance
min. min. max. max.
4 0,80 + 0,04 0,90 £ 0,05 0,50 2,00 £ 0,04 0,15 0,40 0,08 10,1/ 20 pitches

For respective dimensional codes, see Figure 11.

Table 13 — Variable dimensions of 4 mm carrier tape

Dimensiaons in npillimetres
Tape sige B, E, F T, w: Ay, B and K,
max. min. max.
4 1,482 3,07 1,8 £ 0,03 1,0 £ 0,03 1,0 £ 0,03 1.1 4,0 +0,08 See 5.2
For respective dimensional codes, see Figure 11 and Figure 13.
a8 Refefrence dimension.
Table 14 — Component tilt, planar rotation and lateral movements
Tape sige Component tilt Component planar rotation Lateral movement
(design value) 2 (design value) 2 mm
mm
0,08 maximum
(Component size 0201M)
0,10 maximum
(Component size 0402M)
4 20° maximum 20° maximum
0,12 maximum
(Component size 0603M)
0,20 maximum
(Component size > 06d3M)
For respective illustrationy, see Figure 13.
a8 A depign valuetis‘a calculated value for design purposes only. For example, component tilt is not intg¢nded to

be measured)but is intended to be the calculated value for the pocket design of a carrier tape.

5.7

Type 3 — Blister carrier tape, with double sprocket holes (32 mm to 200 mm)

For respective dimensional codes, see Figure 14 to Figure 16 and Table 15 to Table 17.
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Figure 14 — Blister carrier tape

Skew
Refer to Table 16
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Figure-15 — Elongated sprocket hole skew

Componel_wt planar Lateral movement
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Refer to Table 17 Refer to Table 17
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a) Sketch M b) Sketch N c) Sketch O
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Figure 16 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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Table 15 — Constant dimensions of 32 mm to 200 mm blister carrier tape

Dimensions in millimetres

Tape size D, 1)1al d E, P, T T, P, pitch
cumulative
tolerance
min. max. max.
1,5
32 to 200 +0.1 2,0 0,2 + 0,05 1,75+ 0,1 4,0+0,1 1,0 0,1 +0,2 / 10 pitches
)

For respective dimensional codes, see Figure 14.

a8  Optipnally, for easy and reliable removal of the component from the compartment of the tape byyalitomatic
pick{up equipment, the cavity may have a hole in the centre of the bottom.
Table 16 — Variable dimensions of 32 mm to 200 mm blister carvier tape
Dimensions in npillimetres
Tape B, F P, P, S Skew. T, w Ay, By
size and
KO
max. max. max.
4,0+0,1
32 || 230 |142+01 | © 35{91%0’1 2.0+0,1 {284+ 0,1 12,5 | 32,0£0,3
increments
40+0,1
44 || 350 | 202+01 | f© 4;:]’330’1 %’ﬂg 40,401 | 0,05 | 16,0 | 44,0+0,3
increments
4,0+0,1
56 || 46,0 | 262401 | © 5%3%0’1 20(1; 524 + 0,1 20,0 | 56,0+ 0,3
inctements
72 || 60,0 3(‘)"3?0* 4,0 +0,15 68,4 0,1 72,0+ 0,3
’ 10720£ 0.5 | 50402 01 | 30,0
42,2 + in 4,0 S ’ ’ 88,0
88 76,0 0"30_ increments 84,4+ 0,1 -0,3/ ‘+0,4
502 + 100,4 + 104,0 See
104 91,0 i 4,0+£0,20 o= 35,0 ’ 52
0,35 to 72,0 £ 0,20 2,0+ 0.2 —0,3/+0,5
58,2 + _in4,0 0,25 116,4 + 120,0
120 107,0 0.35 increments 0,2 -0,3/ +0,5
0.15
66,2 + 132,4 = 136,0
; 4,0+ 0,25 , ,
136 123,0 0,40 to 7’2 0 +’0 25 0,2 -0,3/ +0,5
A0 2,0+0,3
152 | 1390 | 742% LN 148,4 + 152,0
) 0,40 increments 0,3 -0,3/ +0,6
82,2 + 164,4 + 400 168,0
168 153,0 4,0 +0,30 ,
0,45 to 72,0 + 0,30 2,0 ¢ 0.3 -0,3/+0,6
90,2 + _in4,0 0,35 180,4 + 184,0
184 169,0 0.45 increments 0,3 0.2 -0,3/ +0,6
4,0 + 0,35
98,2 + to 72,0 + 0,35 196,4 + 200,0
200 | 185,0 0.50 in 4,0 20+04 0.3 -0,3/ +0,6
increments

For respective dimensional codes, see Figure 14 and Figure 15.
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Table 17 — Component tilt, planar rotation and lateral movements

Tape size Component tilt Component planar rotation Lateral movement
mm (design value) 2 (design value) 2 mm

32, ‘é‘éand 10° maximum 10° maximum 1,0 maximum

72 to 200 5° maximum 10° maximum 1,0 maximum

a

For respective illustration, see Figure 16.

A design value is a calculated value for design purposes only. For example, component tilt is not intended to
be measured, but is intended to be the calculated value for the pocket design of a carrier tape.

5.8 Type 4 — Adhesive-backed punched plastic carrier tape for singled bare di¢
other surface mount components (8 mm, 12 mm, 16 mm and 24 mm)

For respective dimensional codes, see Figure 17 to Figure 19 and Table 1810 Table 20

and

Type 4

carrier i$ designed specifically for automated handling of components, such-as singled hare die.
Components are placed on an adhesive film in compartments. The compartment is defined by
dimensipns V4 and V,, which are virtual boundaries of maximum practical sizes that enable use

of a m
compon

placemegnt.

Itiple of component footprints. The boundaries shall<not be used as fidu
nt placement during taping. Refer to 9.4.2 for comiponent positioning ang

tials for
lateral

)
— Adhesive
1 -4
_/ --------- T freee- T
_ _A _

Figure 17 — Adhesive-backed punched carrier-tape dimensions

Direction of unreeling —#»

(4 mm compartment pitch)

= @

C

IEC

Figure 18 — lllustration of 2 mm compartment pitch
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&0 OLo-

Component | !<\ |
planar rotation _ | L i
Refer to Table 20 g

i ‘ | Typical /:

' \e—]__ Typical Component lateral
i m component component t di ment
centre lines centre Tines ' Refer to, Tlable 20
IEC IEC
Direction of reeling
~— during component
placement into tape
a) Sketch P b) SkKeteh Q
Component planar rotation Typical component centre lines
Top view Top view

Figure 19 — Maximum component planar rotation.and lateral displacement
Table 18 — Dimensions of adhesive backed punched carrier tape

Dimensions in npillimetres

T§pe D, E, P, Py T, G T We P, pitch
size cumulative
tojerance
max. | min. | max.
2,0 £ 0,05
8, 12, (w=28and 12)
16and | 1575 | 17°* | 4040025 01 |075]| 1.1 a b, £ 0,2/
24 : 2,0+0,1 1Q pitches
(W =16 and 24)

For respective dimensional codes, see Figure 17 to Figure 19.

a

Gap (W, is optional and is defined together with the end-user. W, is determined from the cqmponent
specifications\(dimension B and surface terrain). Its purpose is to

a) minimize adhesion of the component to optimize consistent retrieval at the pick point. This is especially
mpdrtant with components having a surface contact area of 10 mm? or greater with the adhesive film;

b) secure retention of component in compartment during reeling/unreeling.

Gap W} is typically < (0,5 x component dimension in the direction of V), see Figure 17.

Gap W, is centred along the F, centreline.
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Table 19 — Variable dimensions of adhesive-backed punched carrier tape

Dimensions in millimetres

Tape size F, P, v, v, w
1,5 3.1
8 3,50 £ 0,05 2,0+ 005 8,0 9%
020 3.1 3.1 *
2,0 £ 0,05 1,5 6,35
4,0+0,1to +0,2
12 5,50 + 0,05 12.0 £ 0.1 in 3.1 6,35 12,0 *53
4,0 increments 6,35 6,35
A,n + 0,1 io R,’ZR 1{1")
16 7,50 £ 0,05 16,0 £ 0,1 in 160|792
4,0 increments 10,2 10,2 '
4,0£0,1to 10,2 17,3
24 11,50 + 0,05 24,0£0,1in 24,0[+92
4,0 increments 14,0 17,3 '

For respective dimensional codes, see Figure 17 to Figure 19.

NOTE Pimension E,, as defined in type 1a, type 1b, type 2a and type 2b, is for type-4 tape minimum vajue only,
but can pe derived as a reference dimension by subtracting £, from W (maximamy:

6

6.1

For all tape types, the following requirements apply.

a)

b)

Table 20 — Component planar rotation and)lateral displacement

Tape size Component planar rotation Component lateral displacement

mm mm

0,05 maximum
8,12, 16 (F1=2)
and 24

5° maximum
0,1 maximum
(Py=4)

For respective dimensional.codes, see Figure 19.

Polarity and orientation requirements of components in the tape

Requirements for all types

All polarized components shall be oriented in one direction. For components with two
terminations, the cathode side shall be either adjacent to the round sprocket hole or the last
one to leave the package, unless otherwise specified in the detail specification;

For components in flat packages (for example, chip carriers and SO-packages) with more
than two terminations, termination No. 1 shall be adjacent to the round sprocket hole, unless
otherwise specified in the detail specification;

For die products (bare die or bumped die) with more than two pads or terminations, pad
No. 1 shall be located on the side adjacent to the round sprocket hole, unless otherwise
specified in the detail specification;

For components with a lead configuration corresponding to IEC 60191-2, the component
side from which one single termination emerges shall be at the compartment side closest to
the round sprocket holes in the tape and the mounting side shall face the bottom of the
component compartment;

For quartz-crystal units with two terminations located on one side of the package, the
terminations shall be located at the round sprocket hole side;
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f) The polarity or orientation of components with other shapes or termination configurations

shal

| be stated in the detail specification (see Figure 20).

©

© @ SO

Em,ﬂ Dm,ﬂ Dm,ﬂ

A A A

Direction of unreeling Direction of unreeling Direction of unreeling
_— —_— _—

IEC IEC

IEC

a) Calhode is in the upper b) Termination No.1 is in the c) Termination No.1 is(in tHe upper

The grap
stands fof
the positi

6.2 S

Type 14
Therefo
top side
reverse
Then, th

6.3 S

The non
affixed
testing
retentio
a specis
protects

7 Car

71 T

'in-situ’, within an opencompartment, since a cover tape is not required for corn

left upper left right

ical symbol "-", which stands for the position of the cathode side, is shown ,in@). The mark '
the position of termination No.1, is shown in b). Another position of terminatien No.1 is shown in
n cannot be settled as in b).

Figure 20 — Example of polarity and orientation

pecific requirements for type 1a
has a top cover tape and a bottom cover tape” on both sides of the carri
of the tape (for the bottom side of the tape;xsee 11.1). If the mounting side nee

i (as is the case for some type of surface=mounted components), the tape is re-
e bottom cover tape is removed to inyert the components.

pecific requirements for type 4

-active side of the component’is generally placed at the bottom side of the t
o the adhesive layer. This.orientation enables additional visual inspection an

n. In the case of flip=chips or WLCSP, the component may be placed 'bumps d
| adhesive layer désigned for that purpose. Bumps down orientation, on adhesi
the bumps from'damage attributable to abrasion or mechanical handling.

rier taperequirements

aping/materials

e", which
c), where

er tape.

fe, components may be placed with the mounting side orientated to the bottom or the

ds to be

gpooled.

bpe, i.e.
d probe
nponent
own' on
ve tape,

Taping
compon

ents.

Components shall not stick to the carrier tape.

7.2 Minimum bending radius (for all types)

materials and techniques shall be selected 10 avoid damage 1o electrostiatic-sensitive

When the tape is bent with the minimum radius (measured at the bottom side of the tape, see
Figure 21) given for a particular tape width as indicated in Table 21, the tape shall not be

damage

d and the components shall maintain their position and orientation in the tape.

Tape material should have such properties that without additional assistance the material can
easily bend to the radius specified in Table 21. Otherwise, the tape cannot be handled anymore.

Tape with components shall pass around the radius R specified in Table 21 without damage.
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b) Blister tape

IEC

Figure 21 — Bending radius

Table 21 — Minimum bending radius

Dimensions in nillimetres
w P, R
min.
Type 1a, type 1b,type 2a, type Type 4 only®
2b and type'3
4 1 25 25
8 1,2 and 4 25 25
12 2,4 and 8 302 50
16 4,8,12 and 16 30 50
24 4,8 and 12 30 50
24 16 and 24 30 89
32 4 to 32 40 n/a
44 4 to 44 40 n/a
56 4-to' 56 50 n/a
72 to 200 4 to 72° 75 n/a

n/a Not gpplicable.

2  For punched tapes, the minimum bending radius shall be 25 mm.

b The minimMum'bending radius for the tape with components is proportional to the component dimensipn in the
¥, direction of the carrier tape compartment. A minimum bending radius of 100 mm is recommended f¢r 24 mm
tapes-eontaining-singtiated-bare—die-when-the—compenenticompeartment-piteh—P—(Fgure—+-+s—+6-mm. When
required, a length of carrier tape trailer can be spooled on the reel to increase effective reel hub diameter N
(Figure 26).

7.3 Camber

The camber shall be measured with the carrier tape passed between two plates and without
tension applied to the tape. To measure camber accurately, both left and right edges of the
250 mm carrier tape shall be in contact with the straight edge. Measure the largest camber
between two edges of the tape in accordance with Figure 22. The camber shall not exceed
1 mm over 250 mm in either direction, unless otherwise specified in the relevant specification.
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a)

Clearance
T ) =0,5t0 1 mm
ransparen ¢ /
plate T -
Transparent plate
" Carrier tape Straight
edge
. o .
i e vy
— L1 (SN N
2! | : i\
Base plate 1 mm max. in either direction, unless otherwise
Straight edge specified in the relevant specifications
- 250 mm -
The left edge is The right efige is
contacted with contacted| with
the straight edge the straight{edge.
a9 e
IEC
Figure 22 — Measuring method and(camber
8 Coyer tape requirements (for type 1a, type 1b, type 2a, type 2b and typje 3)
For typg 1a, type 1b, type 2a, type 2b and type 3dhe following cover tape requirements apply:
the ¢over tapes shall not cover the roundssprocket holes (type 1a, type 1b, type 2a,[type 2b
and ftype 3) and elongated sprocket holes (type 3);
the adhesive and material of the cover tape shall not adversely affect the mechanjcal and

b)

c)

elecfrical characteristics and the marking of the components;
components shall not stick te‘the cover tape;

the ¢over tape(s) shall not become detached;

the ¢over tape(s) shatnot protrude beyond the edge of the tape;
the ¢

over tape shallknot be attached to the carrier tape on the surface between two adjacent
component pockets.

An elxception may apply in those cases where thin components, during reeling or de

can glide_from pocket to pocket. In these cases, the surface between two adjacent
may|be dot sealed according to the peel force requirements (see Figure 23 and Ta

reeling,
pockets
ble 22).
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Carrier tape Dot seal
N |

o oloio o O

.............

y, /
/ Sealed line
Cover

tape

IEC

a) Top view

Cover
tape
N\ Dot seal

Component

b) Section A-A

Figure 23 — Dot seals for thin components (as exceptions)

g) The |pbreak force of the cover tape shall be\at least 10.

h) Thejangle at the peel strength test between the cover tape during peel-off and the direction
of unpreeling shall be 165° to 180°. The cover tape shall adhere uniformly to the carfier tape
along both sides in the direction of\unreeling.

i) The|peel force with a peel_speed of 300 mm/min £ 10 mm/min shall be as indigated in
Table 22.

Table 22 — Peel force

Tape width Peel force 2
w
mm N
4 0,1t0 0,7
8 0,1t0 1,0
+2to56 O+to+S
72 to 200 0,1t0 1,5

Type 1a, type 1b and type 2b: For very small components 0603M size or smaller, the mass is so light that
components may run-off from the component compartment when the cover tape is peeled. For these component
sizes it is recommended to use a peel force of 0,2 N + 0,1 N and, as aging may have an effect on the peel force,
this peel force should be valid for at least 7 days after sealing.

Unless specifically requested by the end-user, the sealed tapes shall not be bent in the opposite direction to
maintain the appropriate peel force of the cover tapes.

a8 Peel off forces might be higher in case a sealing between adjacent pockets is used, for example dot seal as
shown in Figure 23.
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9 Component taping and additional tape requirements

9.1 All types

Components shall be prevented from falling out of the component window of the tape. This is
normally done by cover tapes on one (blister-tape) or both (punched-tape) sides of the carrier
tape. Requirements for type 1a, type 1b, type 2a, type 2b and type 3, which use cover tapes,
are listed in Clause 8. Type 4 does not require a cover tape, because components are affixed
to the adhesive backing when taped and are held in position.

Tapes in adjacent layers shall not stick together when wound on the reel.

The tapges shall be suitable to withstand storage of the taped components without dénger of
migratign of the terminations or the giving off of vapours which would make soldering| difficult
or deterjorate the component properties or terminations by chemical action.

The carfier tape material shall not age and lose strength so that it breaks\on unreeling when
the tapgd components are fed from the package by hand into the assembly machines] Carrier
materials shall not delaminate in a manner that would prevent proper delivery of the commponent
in the agsembly process.

The brefk force of the tape in the direction of unreeling shall be.at least 10 N. Propertigs of the
splice tgpe should be such that it can be attached to the sdrface of the carrier tape and cover
tape anfd will not hamper the transport of the carrier tapée and cover tape. When splicing is
applied,| the misalignment of the holes on each side ‘af the splice shall not be greafer than
10,15 mm in any direction.

To minimize the effect of losing components by ‘electrostatic discharge, it is recommenfled that
the padkaging materials, component placement equipment, and controlled environmental
conditions be optimized to effectively dissipate any charge build-up. This charge, cgmmonly
referred|to as tribo-electric charge, should be controlled.

NOTE Sge IEC 61340-5-1 and IEC TR 61340-5-2 for the guidelines.

In addition, the following measuring methods of electrostatic performance while the coyer tape

is peelefl off the carrier tape'in SMD taping with a tape width of 4 mm, 8 mm, 12 mm and[16 mm,

are shown in Annex B:

a) elecfrostatic potential generated;

b) elecirostatic,eharge decay performance acting in the longitudinal direction of the carrier
tapel

9.2 Specific requirements for type 1b

The presence of burrs, fluff or deformation should be kept to a minimum and shall not affect the
removal of components. The presence of fluff shall not affect the mounting of the component.

Recommended measuring methods for carrier tape thickness (7'and T3), cavity (45 and B() and
cavity depth (dimension K) shall be in accordance with Annex A.
9.3 Specific tape requirements for type 2b

The carrier tape and cover tape shall be made of a plastic material which does not shed
particulates and has antistatic characteristics.

The carrier tape material should be suitable for use in the applicable cleanroom classification
for which it is intended.
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pecific requirement for type 4

General

Components shall be prevented from falling off the adhesive backing of the carrier tape and
shall remain in fixed position for automatic handling. Components shall be firmly affixed to the
adhesive backing. No lateral or rotational movement of the component is allowed after
placement on the adhesive backing.

During unreeling, components shall be capable of clean release from the carrier tape, without

damage or adhesive residue.

The adi caivc Il.}dblr\;lly bila“ ICIIIdiII ill }JUbitiUII dll\.lI IIUt Il.)CbUIIIU u'ctabilcu'.

9.4.2 Coordinate system

For the poordinate system of type 4, the following requirements apply.

a) Thelcoordinate system shown in Figure 24 is established to define catrier tape dimensioning
together with component placements on adhesive-backed punchedyplastic carrier tapes.

b) Thelabscissa is a 0-0 datum straight line of infinite length to align the centres of a |plurality
of rqund sprocket holes throughout the entire length of the continuous tapes.

c) Ordiphates are lines at right angles to the abscissa and uniformly spaced along its Iength to
position the centre of each round sprocket hole alignedyalong the abscissa.

d) Conpartments within the punched plastic carrier-tape comprise virtual boundarieg for the
placement of components at predetermined pitch intervals throughout the length of the
carrier tape.

e) Horizontal and vertical coordinates dimensioned from the abscissa and ordinates gstablish

target location centre points for the planar‘centroids of the components placed within each

virtu
f) The
poin
g) Com
spro
h) Adhq
critig
1) ¢

| boundary.

centre of the components shallbe located within a 0,2 mm diameter of the targe
Es within the virtual boundaries. See Figure 24 and Figure 25.

cket holes (see Figure 19).

brence to the tolerances defined in Table 18 and Table 19 ensures that the f
al criteria are maintained:

recise alignment of all round sprocket hole centres along abscissa;
onsistent\pitch of the round sprocket holes throughout the entire length of the
niform.diameters of all round sprocket holes;

centre-

ponent rotation shall bg limited to 5° from the abscissa axis centre line of thle round

bllowing

ape;

olarity and orientation of components in the tape.

Table 23 — Absolute referencing data for component target position

Dimensions in millimetres

Tape size F, Py,
8 3,5 2,0
12 5,5 2,0
16 7,5 2,0
24 11,5 2,0
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. Round Punched plastic
Ordinates sprocket hole carrier tape

)P/ ressure-sensitive
2A adhesive tapes

69*@@*@}/ v

Abscissa =

_ i _ :" _ } -
§ S 4/1 ____________ N PR
Virtual boundary Target centre point
compartments for components

IEC

Figure 24 — Type 4 coordinate system

9.4.3 Component positioning and lateral displacement
For the|component positioning and lateral displacement,\see Figure 19 and Figure R5. The
component position in type 4 tape is not measured_with" respect to the compartment, as in

type 1atypelb, type 2a, type 2b and type 3, but relative to a virtual target point at an

position
to the s

The ma
in Figur

brocket-hole centroid for different tape sizes.

absolute

given by P,, and F». Table 23 gives the absolute position of this target pointfrelative

imum displacement of the actual cg@mponent position from this target location is shown
b 25 b) and may be negative or positive. This displacement is a function of the gccuracy

of the component placement system and not the tape.
It is nofmal for the user drawing to specify the maximum component rotational and lateral
displacgment of the component when delivered in type 4, which may have a tighter tglerance

than ths

compon
top surf
(Z) shal

not be mofe-than the punched tape thickness (7).

t shown in Table 48"and Table 19 [see Figure 25 b) ], where the repeatabilify of the
ent position at the pick point is critical. The component should not protrude alove the
hce of the carrier tape. This is shown in Figure 25 a) where the component thickness



https://iecnorm.com/api/?name=07e1372c030b71e018a7ee249ef89c09

- 36 - IEC 60286-3:2022 © |EC 2022
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Punched tape thickness
T > component thickness Z
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|
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Virtual component boundary \

* (ref). Not to be used as H . .
a datum for companent } Centroid of component is
placement ! targeted on centre of

IEC

Direction of reeling
~— during component
placement into tape

a) Sketch R b) Sketch §
Side or front Component location
Sectional view

Figure 25 — Component clearance and{positioning method

9.5 Specific requirements for tapes containing die products
9.5.1 General

Die prodlucts, such as bare die and bumped die (flip-chip), require special handling tag
the dieq are not damaged during tape leading, transportation, storage and unloading
designed for these types of product ngrmally contain certain design features to protec
and preyent edge or corner chipping-from occurring and, in the case of bumped die, td

and ordinate, Fp-and/

hbscissa

2A
IEC

ensure
. Tapes
the die
protect

the bunps from damage. Particular’care should be taken to prevent very thin die from sliding

under the cover tape between adjacent pockets.

NOTE Refer to IEC TR 62258-3 for handling recommendations.

The content of 9.5.2,, 9.5.3 and 9.5.4 should be considered where the tape is used
products.

9.5.2 Tape'design for tapes containing die products

for die

's of the

Type 14, type 2a, and type 2b should have special design features to ensure the corne

die do not contact the corners of the pocket. A square or circular relief may be used.

Type 2a and type 2b should include special features in the base of the cavity to protect
die, where the die is placed in the pocket 'bumps down'.

bumped

Type 4 does not require special features since it is inherently designed for die products.

NOTE Type 1b and type 3 are not suitable for use with die products.

9.5.3 Cleanliness

Tapes that are to be used for storing die products shall be in compliance with clean room class

requirements. The sealed bags containing the tape shall only be opened in a
environment such as a clean room.

suitable
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Tapes shall be free from any burrs or particles that may dislodge during handling or storage;
they can stick to the surface of the die and cause damage.

Precautions should also be taken to ensure that no fibres or residue are released that could
adhere to, or damage, the die product when the cover tape is removed.

9.5.4 Die lateral movement (type 1a, type 2a and type 2b)

The edges of die products are fragile and the design of the pocket in the tape should provide
for minimal lateral movement of the die within the pocket during loading, unloading and
transportation. Special punching or forming may be required to achieve the necessary
tolerances to minimize lateral movement.

Die products generally require tighter tape tolerances to minimize lateral movement)

Tapes with a width W of 8 mm and 4 mm should allow for a lateral moveémeént of |0,1 mm
maximum. Tapes with a width # of more than 8 mm should allow for aJateral movgment of
0,15 mm maximum.

10 Reel requirements

10.1 Diimensions
10.1.1 | General

For the |reeling of tapes, reels with the essential dimmensions listed hereinafter shall Qe used.
The totgl number of components on the reel shall,be such that the components and the final
cover do not extend beyond the smallest dimension of the flange (in the radial direction).

10.1.2 | Reel dimensions

For the feel dimensions, see Figure 26-and Table 24.

y
|

IEC

Figure 26 — Reel
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Table 24 — Reel dimensions

Dimensions in millimetres

Tape Reel Hub Reel inner Reel overall Reel inner Reel inner
width diameter? diameter width width width width
w A N W1b w, W, Wy
max. min. max. min. max.
4 180 50 4,2 +0,75 7,95 3,9 5,95
8 50 8,4+1,5 14,4 7,9 10,9
12 60 d 12,4 + 2 18,4 11,9 15,4
6 60 16,4 + 2 22,4 15,9 19,4
14 382 60 ° 24,4 +2 30,4 23,9 27)4
2 80 32,4+2 38,4 31,9 35,4
44 80 44,4 + 2 50,4 43,9 4714
%6 100 56,4 + 2 62,4 56,9 59,4
2 72,4 min. 89,0
$8 88,4 min. 105,0
104 104,4 min. 121,0
10 120,4 min. 137,0
1B6 609 150 136,4 min. 153,0 Shall accommodate
! ! tape width without intefference
162 152,4 mini 169,0
168 168,4 min. 185,0
184 184,4 min. 201,0
200 200,4 min. 217,0

For the respective dimensional codes, see Figure 26.
2@ Prefdrred nominal reel diameters, in'millimetres, are 180, 254, 284, 330, 360, 382 and 560.
b Meadured at the hub.

¢ For type 4: 100 min.

For punched tapes, the/fminimum diameter shall be 50 mm.

10.1.3 | Reel hole dimensions

For the fe€l hole dimensions, see Figure 27 and Table 25.
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Access hole
at slot location

IEC
Figure 27 — Reel hole presentation
Table 25 — Reel hole dimensions

Dimensions in millimetres

Symbols All types
B 1,5 minimum
D 20,2 minimum
13,0
C +0,5/ -0,2
r 0,5%x B
For respective dimensionalkcodes, see Figure 27.

uate tape slot at\the hub of the reel may be provided for the trailer. There sho
a corresponding“adequate access hole.

Drive hole dimensions (optional)

drive_hole dimensions, see Figure 28 and Table 26.

uld then
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Figure 28 — Drive hole layout
Table 26 — Drive hole dimensions
Dimensions in npillimetres
Symbols All types
Dpy 7,610 9,5
M 25,4 to 28,55
For respective dimensional codés, see Figure 26 and Figure 28.
The hulj diameter should heichosen appropriately for the following conditions:
a) the drive holes shall b€ located inside the hub of the reel;
b) the drive hole shall not interfere with the tape slot at the hub of the reel.
10.2 Marking
The ree| shalt'provide space for a label. The label shall be placed on the outside of thg flange
opposite the round sprocket holes (see Figure 29)

The marking on the reel shall comply with the requirements of the detail specification of the
component.

Further information may be given by normal script or in code form for automatic reading, for
example, OCR, bar code, and magnetic.

In the case of bar codes, it is recommended that bar code 39 be used, as specified in
ISO/IEC 16388. For optical character recognition (OCR), OCR B should be used.
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11 Tape reeling requirements

11.1 All types

Tape with components ready for assembly placement shall be spooled in such a way that the
round sprocket holes shall be on the left-hand side as the tape enters the feeder as viewed
from the back end of the feeder looking towards the bed of the assembly machine (see
Figure 29).

Tape with components shall wrap around the hub (see dimension N in Figure 26) without
damage.

Compornent tapes shall be wound on reels suitable for feeding automatic mounting machines.

The mopnting side of the components shall be oriented to the bottom side of the tape. The
bottom side is defined as the invisible side of the tape when reeled (see Figure29).

Round sprocket hole

Tape_d
upper side
O O &L0

Tape bottom-side

Direction of unreeling ——p

Reel
IEC

Figure 29 — Tape reeling and label area on the reel

11.2 Specific requirements for type 1a

Type 14 has a top cover(tape and a bottom cover tape on both sides of the carrier tape. If the
mountinjg side needs to.be reversed (for some types of surface-mounted components), the tape
shall be[re-spooled«Then, the bottom cover tape shall be removed to invert the components.

11.3 Sppecificirequirements for type 4

Generallysdt-is sufficient to wrap a layer of tape around the reel which normally comprfises the
leader for-the-tape-teprote s s-ithetape: ever—for-additional-pretection or
where the leader is insufficient, a static dissipative wrap may be wound around the completed
reel.

O O oy, WA

11.4 Leader and trailer tape
11.4.1 General

For the leader and trailer, see 11.4.2, 11.4.3 and Figure 30.
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11.4.2 [LCeader

For type 1a, type 1b, type 2a, type 2b and type 3 tapes, there shall be a leadéer of 400 mm
minimum of cover tape, which includes at least 100 mm of carrier tape with empty compgrtments.
All of lepder may consist of the carrier tape with empty compartments sealed by cover jtape.
Type 4 tapes, which have no cover tape, shall include at least a leader'6f 100 mm of carrier
tape with empty compartments.

11.4.3 | Trailer

There shall be a trailer with a minimum of 160 mm carrier’tape with empty compartments and
sealed hjy the cover tape. The carrier tape shall be releasgd’from the reel hub as the lasf portion
of the carrier tape unwinds from the reel.

11.5 Recycling

Tape ar|d reels should be made of recyclable*material. When such material is used injreels, a
recyclinfj symbol shall be marked on the reél.

The reqpirements of ISO 11469 should be referred to for marking the material.

11.6 Missing components

The makimum number of-empty pockets between the leader and the trailer shall be 1 |per reel
or 0,024 %, whichever(s greater.

There shall not bé«consecutive components missing from any reel for any reason.

1

=100

A

= 160 =400

Y

Trailer Leader

Figure 30 — Leader and trailer

IEC
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Annex A
(normative)

Recommended measuring methods for type 1b

A.1  Measurement method for carrier tape thickness (7 and T3)

The equipment used to conduct these measurements shall be an external micrometer with a
measuring pressure of 1,5 N or smaller. To measure the tape thickness at the cavity, including
the puff, the probe shall be made of super-hard material with a recommended probe head

diametereof2:0-+am-
The thi¢ckness of the carrier tape shall be measured with an accuracy of 0,001 mm. The
dimensipn of the thickness excluding the puff of the bottom of the cavity is 7, when the flat side
is measpred adjacent to the round sprocket holes. The dimension of the thickness including the
puff on the bottom of the cavity is 7.
Measur¢ments shall be made at the points shown in Figure A.1.
. Sprocket holes
Cavity ¢ ¢ .
Carrler tape / Ce_lrrler tape
thickhess Ty —— \ ________ : . thicknegs T
T3 measuring-point T measuring point EC
Figure A.1 — Catrier tape thickness measurement points
A.2 Measurement method for cavity (4, and B)
A measuring viewing-scope with 10x magnification or more shall be used.
For dimension-4; and dimension B, the minimum value including deformation of matefial shall
be meagured/using an adequate light source to illuminate the surface of the tape and allow

measur¢ment of the features as shown in Figure A.2. Fluff should be excluded from the

dimension.
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For dimension 4 For dimension 4
and dimension B, and dimension B,
Minimum value Minimum value
For dimension 4, For dimension 4,
and dimension B, and dimension B,
Minimum value Minimum value

J A W

Figure A.2 — Cavity cross-section

A.3 Measurement method for cavity depth (dimension&)

The cavity depth K should be the distance between the centre of the bottom of the cayvity and
the carr|er surface at the centre point between the round sprocket hole and the cavity.

An example of a measurement of cavity depth K iS\to use a non-contact measuring system to
perform|a measurement in accordance with Figure’A.3.

Centre point between [

"7 7 sprocket hole and cavity ___“»__ .
Centre point of . I

bottom of cavity '

Cavity depth K

y
~ A

EC

Figure A.3 — Cavity depth dimension
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Annex B
(informative)

Measuring methods of electrostatic potential and
charge decay performance while cover tape is peeled off
from carrier tape containing surface mount devices

B.1 General

Surface mount devices (hereinafter referred to as SMDs) are usually packaged in the form of

tape an
an SMD

When p

the separation of materials. These charges can cause the following detrimental effects

o the {
e the {

e the
canrf

The gen
factors:

e pack
and

o type
e the

Howeve
of the e

NOTE T
ESD ADV,

In addit
for the 1

Therefo
under t

reel s necessdlry (0 pecl OIT e covel tape ITOI e carrier ape fmordert
from the cavity.

eling off the cover tape from the carrier tape, electrostatic charges are‘gene

BMD is damaged by electrostatic discharge and/or its characteristiCs are degra

BMD sticks to the cover tape, and causes an empty cavity;

ot pick it up.

erated electrostatic potential and its subsequent decay time depend on the f

aging materials and sealing methods for SMD taping, environmental condition
after peeling off the cover tape and the\péeling off conditions;

and size of SMD, the reel size;

torage conditions.

r, no applicable standard that considers the above factors exists for the meas

here is a U.S.A. standard for measuring the electrostatic potential when peeling off adhesive t
11.2:1995) but they arernot applicable for non-adhesive tapes.

on, no applicable standard that considers the characteristics of the SMD tapin
neasurement-method of the electrostatic charge decay performance.

re, a_method for measuring the electrostatic potential and charge decay perfdg
ne sactual conditions of peeling off the cover tape needs to be specified in

pick up

ated by

ded;

BMD sticks to the inside the cavity of the carrier tape, and-the pick and place machine

bllowing

5 before

Lrement

ectrostatic potential generated during peeling off the cover tape from the carrier tape.

hpes (e.g.

g exists

rmance
another

standar

j‘which introduces a new way of thinking.

The data gained by the methods described in this annex are an important tool to develop and
evaluate effective countermeasures against the above detrimental electrostatic effects.

This annex describes method for measuring the electrostatic potential generated when the
cover tape is peeled off from a carrier tape, and a method for measuring the electrostatic charge
decay performance by resistive properties acting in the longitudinal direction of the carrier tape.

This annex applies to SMD tapes with widths of 4 mm, 8 mm, 12 mm and 16 mm.
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B.2 Method for measuring electrostatic potential and charge decay
performance

B.2.1 General

Electrostatic potential and charge decay performance shall be measured in accordance with
B.2.2 to B.2.7.

A configuration diagram of the measurement method using an electrostatic potential measuring
instrument is shown in Figure B.1. Figure B.2 shows the measurement method of electrostatic
potential generated when cover tape is peeled off the carrier tape. Figure B.3 shows the
configuration of the measurement method for electrostatic charge decay performance, and
Figure B.4 shows the measurement method:

a) the ¢apacitance of the measuring position (the metal flat plate electrode apd_nontcontact
probe) is 10 pF or less;

b) the Jinsulation between the metal flat plate electrode and the electrostatic-gotential
meapuring device itself should be 1 x 1014 Q or more;

c) all measuring instruments should be connected to the ground point.

Peefing direction .
Peeling angle
of|cover tape

~— '/‘4‘ . Metal flat plate electrode
Q:.__—~___-‘-‘I Carrier tape _—

o00000
ocooooo OO l
D Recorder —

Electrostatic charge monitor

Groyind point

Ground goint
IEC

Figure B.1 — Configuration of measurement method using
electrostatic potential measuring system
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Fig

NOTE Insulating string see B.2.2.11.

Cover tape

—47 -

Peeling angle

% ,/—K‘ Carrier tape
I umil—

1 %

Converter

Metal flat plate electrode

| I‘\
Tl Cup-shaped metal shield

Non-contact probe

Conductive double-sided tape

Ground point

IH

ire B.2 — Diagram of measure electrostatic potential when peeling cover t

__:ED

Ground point

Support holding
the sample in the air

N

Insulating string

Sample

Electrostatic potential
measuring system

IEC

Ape

Figure B.3 — Configuration of electrostatic charge decay measurement method
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1m

/Y
v

Sample

\ Conductive double-sided tape

y Metal flat plate electrode

I U
[ 1] J¥Rs==__  Cup-shaped metal shield

™~

Non-contact probe

N
DS

Ground point Grolind point

IEC
Figure B.4 — Diagram of the measurement of electrostatic charge decay performance

B.2.2 Measurement instrument and device
B.2.2.1 Electrostatic potential measurement instrument

The eldctrostatic potential measurement instrument_tsed is a noncontact type which can
measure electrostatic potential, satisfying the following requirements:

a) meapure the electrostatic potential with thesrange up to £ 5 kV;
b) resplonse time is not more than 100 ms, and preferably as fast as possible.

B.2.2.2 Wrist strap
The wrist strap shall be as specifiediin [IEC 61340-4-6.

B.2.2.3 Metal flat plate electrode

Unless ptherwise specified"in a related standard, the metal flat plate electrode shall be as
follows.

a) Matgrial: stainlgss steel, specified in ISO 16143-1;

b) Strugture: possibility to stick a conductive double-sided tape which fixes the sample at the
time| of measurement, and to firmly fix the non-contact probe portion of the cupfshaped
metal.shield without loosening;

c) Dimensions: it should be able to stick the sample and dimensions are as follows:
length: 200 mm = 10 mm
width: 20 mm + 1 mm

thickness: 2,0 mm to 3,0 mm
B.2.2.4 Cup-shaped metal shield

The purpose of the cup-shaped metal shield is to cover the measuring portion to prevent the
effect of disturbance, such as electrostatic induction.

B.2.2.5 Recording devices (data loggers, etc.)

The recording devices shall be capable of recording the time-course measurement data of the
electrostatic potential specified in B.2.6 and the electrostatic discharge performance specified
in B.2.7.
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B.2.2.6

lonizers

B.2.2.7

lonizer

shall comply with the provisions of IEC 61340-4-7.

Cleaning solvent

A volatile cleaning solvent shall be used to wash dust, chemicals, finger marks, etc. from the
following:

a) metal flat plate electrode;

b) mea

suring equipment;

c) fingers of the operator, and so on.

For exa

B.2.2.8

The conductive adhesive double-sided tape shall be made of such a matetial that the
test sample does not peel off from the metal flat plate electrode specified in B.2.3.3 W
cover tgdpe of the test sample is peeled off. The surface resistance and volume resis

the mat

B.2.2.9

The ch
electros

B.2.2.10 Insulating clip

It shall

carrier {ape, and the insulating clip is made of insulating material which does not

electros
more.

B.2.2.11 Insulating string

mple: isopropyl alcohol.

Conductive double-sided tape

prial shall be 100 Q or less.

Electrostatic charger

tatic charge decay from the sample.

be possible to grasp the insulating ¢lip by hand while the cover tape is peeleq

tatic discharge, and its surface)resistance and volume resistance are 1 x 1(

hdhered
hile the
ance of

brger shall be capable of charging the sample’ above +1 000V to measjure the

I off the
release
140 or

The inslilating string shallkbe made of a material having enough strength to hold the sample in

the air when measuringthe leakage of electrostatic charge, and the surface resistance

volume

B.2.2.12 Crimping jig

The crihping”jig shall be capable of uniformly crimping the metal flat plate electrod

sample.

resistance ofithe material shall be 1 x 104 Q or more.

and the

e to the

B.2.2.13 Anti-static shoes and anti-static floors

The combination of antistatic shoes and of the antistatic floor shall comply with IEC 61340-4-5.

As a result, the electrostatic potential of the human body is within + 20 V.

B.2.2.14 Static control garments

The static control garments shall be as specified in IEC 61340-4-9 and the electrostatic potential

shall be

within £ 100 V, measured by a surface electrometer.
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B.2.2.15 Surface electrometer

The surface electrometer shall be a non-contact type instrument capable of measuring
electrostatic potential.

For example, the instrument is preferably a handheld instrument that can measure electrostatic
potential in the range of + 2 kV and has a response time of less than 100 ms.

B.2.3 Sample (test specimen)

B.2.3.1 General

The sample-shat-beataped-SMb-with-tape-widths-of4-mm—8—mm—I2-mm—anrd—+6—+mm or less,
in accordance with B.2.3.2 to B.2.3.3.

The preparation of samples before measurement shall be in accordance with B:2:3.4.

B.2.3.2 Sample used for electrostatic potential measurement

The sample used for the measurement of electrostatic potential is a.taped SMD:

a) the llength of the carrier tape shall be 200 mm £ 10 mm, unless otherwise specifigd in the
detajl specification;

b) the length of the carrier tape is securely sealed by the-cover tape, and the end of the cover
tape|is only about 30 mm in length, which can be gripped by an insulating clip, as ghown in
Figure B.5.

Dimensions in npillimetres
Carrier tape Cover tape

— = e o= o= )

-1t~ I -[  If b1~~~ -t~ i~ - 1~

200 £10

A

-
|

IEC
Figure B.5 — Dimensions of the sample

B.2.3.3 Test sample used to measure electrostatic charge decay performance

The length,*ef the test sample used for the measurement of electrostatic chargT decay
performpnce shall be 1 m, unless otherwise specified in the detail specification.

B.2.3.4 Preparation of test samples before measurement

In order to improve the efficiency of measurement, the required number of samples shall be
prepared before measurement and kept under the environmental conditions listed in Table B.1,
in accordance with the related document.

B.2.4 Pre-treatment conditions and measurement environment conditions

The pre-treatment conditions (environmental storage conditions before measurement) and
measurement environment conditions shall be in accordance with any of the conditions in
Table B.1 specified in detail sepcifications. If there is any doubt about the judgment in
Condition 2, the measurement shall be repeated in Condition 1.
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Table B.1 — Conditions of the environment in which the samples are kept and the
conditions of the measurement test environment before measurement

Condition Pre-treatment conditions Measurement environment
conditions
Temperature Relative humidity Standing time Temperature Relative humidity
°C % h °C %
1 232 15+ 3 48 or more 23+ 2 15+ 3
2 23+ 2 503 48 or more 23+ 2 503

NOTE According to the provisions of IEC 61340 series, the relative humidity in condition 1 .is 12 %, but in this annex
the relafjive humidity is changed from 12 % to 15 %.

B.2.5 Measurement conditions

B.2.5.1 Peeling speed

The pedling speed shall be measured in the range of 300 mm/min to-12-000 mm/min with higher
speed than the peeling speed of the cover tape of the actual pick*and place machineg, and at
the samle speed every time, unless otherwise specified in the detail specification.

The peegling speed is confirmed by the rise time of electrostatic potential measuremént data
recorded in the recording equipment.

B.2.5.2 Peeling angle

The norpinal peeling angle shall be between 165° and 180°, unless otherwise specifigdd in the
detail specification. However, in the case ofsa hearly horizontal angle of 180°, the peelgd cover
tape shall not be allowed to come into contact with measuring instruments such as th¢ carrier
tape and the electrostatic potential measuring instrument.

B.2.6 Method for measuring-electrostatic potential
The elegtrostatic potential measurement procedure shall be as follows.

a) The| measuring insttuments and all samples are left in the environment before the
measurement specified in B.2.4.

b) Set the electrostatic potential measurement system. Connect the measuring equigment to
the ground-paint.

c) Turr onfthe power of the electrostatic potential measuring instrument specified in|B.2.2.1
before starting the measurement.

d) The operator wears a wrist strap as specified in B.2.2.2 on the wrist. Connect the grounding
conductor from the wrist strap securely to the ground point.

e) Clean the metal flat plate electrode specified in B.2.2.3 with the cleaning solvent specified
in B.2.2.7 and dry in air for more than 5 min.

f) Fix the conductive double-sided tape specified in B.2.2.8 uniformly and firmly to the metal
flat plate electrode specified in B.2.2.3.

g) Discharge the sample with the ionizer specified in B.2.2.6 by turning it on.

h) Align the end of the test piece of approximately 200 mm specified in B.2.3.2 with the end of
the metal flat plate electrode and use a crimping jig specified in B.2.2.12 to fix the bottom
of the test sample uniformly and firmly to the conductive double-sided tape fixed to the plate
electrode as shown in Figure B.2.

i) Turn on the switch of the recording device specified in B.2.2.5. Turn off the power of the
ionizer.
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The operator shall hold the cover tape of the sample with an insulating clip, peel off the
cover tape from the carrier tape under the conditions specified in B.2.5, and record the
maximum value of the electrostatic potential measured by the electrostatic potential
measuring instrument. The time transition waveform of the electrostatic potential displayed
on the recording device is also recorded.

If multiple samples are measured, procedures e) to j) are repeated. The sample size is 3 or
more.

After completion of all measurements, turn off all power switches.

B.2.7 Method for measuring the electrostatic charge decay performance

The measurement procedure of the electrostatic charge decay performance shall be as follows.

a)
b)
c)

d)

g)
h)

k)

The|measuring instruments and all samples are kept in the environment specified/|in B.2.4
befdre measurement.

Set the electrostatic potential measurement system. Connect the measurihg equigment to
the ground point.

Turnl on the power of the electrostatic potential measuring instrument - specified in| B.2.2.1
before starting measurement.

The |operator uses a wrist strap as specified in B.2.2.2 on theswrist. Connect the grpunding
conductor from the wrist strap securely to the ground point,

Clegn the metal flat plate electrode specified in B.2.2.3-with the cleaning solvent slpecified
in Bj2.2.7 and dry it for more than 5 min.

Fix the conductive double-sided tape specified in.B*2.2.8 uniformly and firmly to the metal
flat plate electrode specified in B.2.2.3.

Discharge the sample with the ionizer specified in B.2.2.6 by turning it on.

Align the end of the 1 m test piece specified in B.2.2.3 with the end of the metal f|at plate
elecfrode as shown in Figure B.4, and fixthe test sample uniformly and firmly to a copductive
double-sided tape fixed to the plate electrode using a crimping jig specified in B.2J2.12. At
this time, as shown in Figure B.3;the part protruding from the metal flat plate elegtrode is
suspgended from the top with an insulator, for example insulated string. specified in B.2.2.11,
and to confirm the sample is_insulated from the ground point (measuring instrumentg, walls,
floors, etc.).

Turn on the power of thewrecording device specified in B.2.2.5. Turn off the powgr of the
ionizer.

The |operator shall charge the sample to more than 1 000 V with the electrostatic|charger
spegified in B.2,2:9. The position to be charged is the part where the test sample is|fixed to
the metal flat\plate electrode. After charging to more than 1 000 V, release the ¢harger.
Then connect the opposite end of the sample to the ground point, read and record the time
takeh for.the electrostatic potential to decay from 1 000 V to 100 V, from the data shown on
the equipment. The waveform displayed on the recording device shall also be rgcorded.
Make measurements for both the positive and the negative charging conditions of the
electrostatic charger.

If multiple samples are measured, procedures e) to j) are repeated. The sample size is 3 or
more.

After completion of all measurements, turn off all power switches.
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B.3 Items to be described in the test report and items to be specified in the
related standards

B.3.1 Items to be described in the test report

The items described in the electrostatic potential and charge decay performance test score
sheet should be shown as follows.
a) General:

Test measurement date:

Test measurement place:

Meapuring mstrument name:
Manufacturer:
Modegl:
Serigl No:
Calipration date:
Namnle of measurer:
b) Desgription and identification of the sample material:
1) Carrier Tape:
lanufacturer Name:
lame Model Number:
folour:
lanufacture Date:
ot Number:

N
N
(
N
4

2) CQover tape:
Manufacturer name:
Name model number:
Colour:
Manufacture date:
ot number:
H

3) Bonding method of carrier tape and cover tape:
$ealing machine:

$ettingconditions:

4) Reeling strength between carrier tape and cover tape:

Peeling strength measuring instrument:
Peeling strength: N

5) Presence or absence of surface mount components (SMD) in the sample:
SMD item name (With or without):
Dimension:
Lot number:

c) Pre-treatment and test environment:

1) Measurement condition:
Temperature: °C;
Humidity: %;

Test time: h, min or s.
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Environment before measurement:

Temperature: °C;

Humidity: %;

Standing time:

From YYYY/MM/DD/TIME to YYYY/MM/DD/TIME, and total time
Measurement environment:

Temperature: °C;

Humidity: %;

Notes on the standing and measuring environment:

UYse detergent and standing time after washing:

Instgllation environment of measuring equipment and the status of measur€s|against

electrostatic of workers:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

Elecftrostatic measurement test conditions:

1)
2)
3)
4)

Electrostatic potential and electrostatic charge decay performance results
The|measurement chart'is attached.

B.3.2

Inhstrument grounding and capacitance: Q, pF;
Ipnizer grounding status: Q;

ntistatic status of work bench;

Existence of measures and ESD protection

/
H

Floor anti-static condition of measurement work place;
Combination of anti-static shoes and floor: V (atground level)* Without wrislt strap;
H

Flectrostatic potential when wearing the wrist strap of the worker: V (af ground
bvel);

\Vorker's clothes Surface potential: V.

Retraction speed,;
Retracting angle;
$ample length: m, support'material name: insulation resistance value: Q;

$ample number n (minimum 3):

Electrostatic potential measurement result:

Maximum €lectrostatic potential: V, V, V;
Averagé.electrostatic potential: V.
Electrostatic charge decay performance measurement results:
ha tima for thn Alantractatin Aot Aantial 4 A~y from onn N\t 100 \/- o Q .
LAY LLLLA AR A 4] aare vivuiltrvotaltiy r.l\.ll\.allll(;ll v U\J\Juy murTT LEA"A A4 v LA A NN A \J, D, S,
Average value: S.

Items specified in related standards

The matters specified in the relevant standards are as follows:

a)
b)
c)

d)

Pre-processing and measurement environment;

Measurement conditions (peeling speed and peeling angle);

Length of the sample used to measure electrostatic potential or to measure electrostatic
charge decay performance;

Sample size.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR OPERATIONS AUTOMATISEES -

Partie 3: Emballage des composants pour montage
en surface en bandes continues
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L'IEC 60286-3 a été établie par le comité d’études 40 de I'l[EC: Condensateurs et résistances
pour équipements électroniques. Il s’agit d'une Norme internationale.

Cette septieme édition annule et remplace la sixieme édition parue en 2019. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
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a)
b)

c)

ajout de termes et définitions;

ajout d’un tableau de classification des symboles relatifs au diamétre du trou d’entrainement
et a la distance entre le centre de I'orifice de la bobine et le centre du trou d’entrainement;

ajout du trou d’entrainement par rapport a la bobine (facultatif);
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d) révision des tolérances du diametre de I'orifice de la bobine;

e) révision des tolérances de dimension de la largeur de la bande d’entrainement de 72 mm,;

f) ajout de ’Annexe B (informative);

g) ajout de la taille de composant 0201M.
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INTRODUCTION

La mise sur bande correspond aux exigences des machines de placement automatique pour
les composants, et couvre aussi l'utilisation de la mise sur bande des composants et des puces
isolées pour des essais et autres opérations.
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EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR OPERATIONS AUTOMATISEES -

Partie 3: Emballage des composants pour montage
en surface en bandes continues

1 Domaine d’application

La présente partie de '|EC 60286 s’applique a la mise sur bande des composants électroniques

sans fil
électro
compos

Le présent document inclut également des exigences relatives a I'emballage(de produit

isolée irn

2 Réflérences normatives
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I’édition
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IEC 613
applicaf
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IEC 613
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IEC 613
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IEC 613
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de sortie ou avec trongons de sortie destinés a étre connectés a des
iques. Elle fournit uniqguement les dimensions essentielles pour la mise sur|ba
ants destinés aux opérations susmentionnées.

cluant puces nues et puces a contact (puces retournées).

uments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils’ constituent, pour tout g
contenu, des exigences du présent document:Pour les références datée
citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docu
e s’applique (y compris les éventuels amendements).
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40-4-5, Electrostatique - Partie 4-5: Méthodes d’essai normalisées pd
jons spécifiques — Méthodes*de caractérisation de la protection électrostati
res et des revétements de 80l par rapport a une personne
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3 Ter

mes, definitions et symboles

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

Les défi

nitions s’appliquent a tous les types, sauf mention spécifique.

L'ISO et I'l[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |SO

Electropedia: disponible a I’adresse https://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
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3.1.1

composant

partie électronique d’un produit qui ne peut pas étre physiquement divisée en parties plus
petites sans perdre sa fonction particuliere

Note 1 a I'article: Cela inclut les produits a puce unique.

Note 2 a l'article: Cela est appliqué a tous les types d’emballages pour les puces nues isolées, sauf indication
contraire.

3.1.2
taille de composant
taille du composant identifiée par son code de taille métrique

Note 1 a [farticle: Ce code de taille est suivi par un M majuscule.

Note 2 a ['article: Pour éviter toute confusion possible avec les codes de taille en pouces, les.équivalepces sont
données dlans le Tableau 1.

Tableau 1 — Codes de taille des composants

Code de taille métrique | Code de taille en pouces
0201M 008004
0402M 01005
0603M 020.1
1005M 0402
1608M 0603
2012M 0805

3.1.3
emballgge
produit composé de n’importe quelNmatériau de n’importe quelle nature destiné a étre utilisé
pour le| confinement, la protection, l'alignement structuré pour un montage aut¢matisé,
la manutention et la livraison

3.1.4
bande d’entrainement formée a la presse
<type 1b> bande d’entrainement présentant des cavités concaves formées par compresgsion du
matériayl de base

3.1.5

peluch
<type1i e I i et et ot L

Note 1 a I'article: Voir Figure 1.

3.1.6

bavure

<type 1b> saillie en surface d’'une bande produite accidentellement pendant la formation d’'une
cavité

Note 1 a 'article: Voir Figure 1.

3.1.7
déformation
<type 1b> renflement sur la paroi interne de la cavité

Note 1 a 'article: Voir Figure 1.
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3.1.8
boursouflure
<type 1b> renflement sur le c6té externe de la cavité

Note 1 a l'article: Voir Figure 1.

Bavure
Peluche
/‘V
Deformmation
)‘/
Boursouflure IEC

Figure 1 — Vue en coupe de la cavité du composant (type1b)

3.1.9
bande d’entrainement gaufrée

bande d’entrainement estampée
bande d'entrainement identifiée comme faisant partie du typec2a, du type 2b et du type 3

3.1.10
bande d’entrainement perforée
<type 1a> bande d’entrainement dont les cavités céncaves sont formées en percant un|trou sur
le matéfiau de base et en recouvrant le fond ave¢’la bande de couverture

3.2 Slymboles

Les symboles utilisés dans le présent document sont répertoriés dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Classification des symboles concernant les bandes,
les hobines et les symboles courants

Symboles Définitions Références des figures
A Diamétre de\la’bobine 26
Aq Dimension du fond de la cavité dans le sens de déroulement gottsA; 8,10, 11, 13 14, 16,
B l'argeur de la rainure pour la clavette d’entrainement 27
B Dimension du fond de la cavité dans le sens de la largeur de | 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13| 14, 16,
0 bande 20etA.2
B, Rebord de la cavité dans le sens de la largeur de bande 8, 11 et 14
c Diametre de l'orifice de la bobine 26 et 27
ol Distance de la boursouflure sous la cavité dans le sens de la 5
largeur de bande
d Différence de diamétre entre le trou d’entrainement et le trou 14
rond
D Diametre de la fente d’entrainement de la bobine 27
D, Diamétre du trou d’entrainement 2,5,8,11, 14 et 17
D, Diamétre du trou au fond de la cavité 8 et 14
Dpy Diamétre du trou d’entrainement 28
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Symboles Définitions Références des figures
Distance minimale, dans le sens de la largeur, entre le point
E, d’origine d’un trou d’entrainement rond et le bord d’une face de | 2, 5, 8, 11, 14 et 17
la bande
Distance maximale, dans le sens de la largeur, entre le point
E, d’origine d’un trou d’entrainement rond et le bord d’'une face de | 2, 5, 8 et 11
la bande
F Dlstan’ce, d?ns le sens de la largeur, entre le ppllnt d’origine d’un 2.5.8 11 et 14
trou d’entrainement rond et le centre de la cavité
Fy Dlstan’ce, d?ns le sens de la largeur, entre le pomt d’origine d’un 17,19, 24 et 25
trou d’entrainement rond et le centre du compartiment
G Distance minimale, dans le sens de la largeur. entre la cavité et = — =
le bord d'une face de la bande <0 O THERT
K, Profondeur de la cavité 2,5,8,11, 14 et A3
Distance entre le centre de I'orifice de la bobine et le centre du
M , R 28
trou d’entrainement
Diamétre du mandrin 26
Py Pas des trous d’entrainement 2,\3,)5,6,8,9, 11, 14 gt 17
Py Pas de la cavité 2,3,5,6,8,9, 11,14, 17 et 18
Pas entre le centre d’'une cavité aligné sur le point d’origine d'un
P, trou d’entrainement rond et le centre de la cavité suivante, dans | 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11 et 14
le sens de déroulement
Pas entre la ligne centrale du point d’origine{ d’'un trou
Py d’entrainement rond et la ligne centrale du compartiment, dans | 17, 18, 19, 24 et 25
le sens de déroulement
Pas entre le centre d’'une cavité aligné surde’point d’origine d’un
Py trou d’entrainement rond et le centre de la‘deuxiéme cavité, dans | 3 et 6
le sens de déroulement
Pas entre le centre d’'une cavité aligné sur le point d’origine d’un
P, trou d’entrainement rond et le centre de la troisieme cavité, dans | 3 et 6
le sens de déroulement
Pas du trou d’entrainement-dans le sens de la largeur 14
R Rayon de cintrage de labande d’entrainement 21
r Rayon de courbuteide la rainure pour la clavette d’entrainement | 27
T Epaisseur dé la-bande d’entrainement sans bande de couverture | 2, 5, 8, 11, 14, 17, 25 et A.1
T, Epaisselirde la bande de couverture supérieure 2,5,8 11et 14
Somme'de la hauteur externe de la cavité et de I'épaisseur de la
T, 8, 11 et 14
bande de couverture
Epaisseur de la bande d’entrainement formée a la presse avec
T, 5etA1
le renflement
Epaisseur de la bande de couverture inférieure ou épaisseur de
T, e 2et17
la bande adhésive
8 Dimension du compartiment dans le sens de déroulement 17 et 18
Vv, Dimension du compartiment dans le sens de la largeur 17 et 18
w Largeur de la bande d’entrainement 2,5,8, 11, 14 et 17
We Distance entre les bandes adhésives 17
w, Largeur intérieure de la bobine (mesurée au niveau du mandrin) | 26
w, Largeur extérieure de la bobine 26
Wi Largeur intérieure de la bobine au niveau du rebord 26
Z Epaisseur du composant 25
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4 Structure de la spécification

Les différents types de bandes sont les suivants.

Type 1 — Bande d’entrainement perforée et formée a la presse
Type 1a: Bande d’entrainement perforée, avec bande de couverture
inférieure et supérieure (largeurs de bande: 8 mm et 12 mm)
Type 1b: Bande d’entrainement formée a la presse, avec bande de
couverture supérieure (largeur de bande: 8 mm)
Type 2 — Bande d’entrainement gaufrée, avec trous d’entrainement ronds simples
Type 2a: Bande d’entrainement gaufrée, avec trous d’entrainement ronds
simples, une bande de couverture supérieure et despas de/bande
jusqu’a 2 mm (largeurs de bande: 8 mm, 12 mm, 16-mm et 24 mm)
Type 2b: Bande d’entrainement gaufrée, avec trous d’'entrainemen{ ronds
simples, une bande de couverture supérieure| et un pas de|bande
de 1 mm (largeurs de bande: 4 mm)
Type 3 — Bande d’entrainement gaufrée, avec trous d’entfainement doubles (Igrgeurs
de bande: 32 mm a 200 mm)
Type 4 — Bande d’entrainement en plastique perforée et adhésive pour puce nug isolée
et autres composants pour montage_én surface (largeurs de bande:|8 mm,
12 mm, 16 mm et 24 mm)
5 Exigences dimensionnelles pourla mise sur bande
5.1 Exigences sur le positionnement des cavités de composants
511 Exigences pour le typela, le type 1b, le type 2a, le type 2b et le type 3
Pour le |positionnement défini d’'un composant, la cavité doit étre définie a un point djorigine.
L'origing est le centre (du" trou d’entrainement rond, défini par le pointeur en crnoix des
dimensipns E, et Py. Le ¢entre du compartiment doit étre défini par P, et F, par rappor{ au trou
d’entraihement rond-(voir Figure 2, Figure 5, Figure 8, Figure 11 et Figure 14). Lonsque la
dimensipn P, est.inférieure ou égale a 2 mm, le décalage de logement maximal autofisé, par
rapport |au centre du trou d’entrainement rond, doit étre appliqué (voir Figure 3, Fjgure 6,

Figure 9 et Kigure 12).

5.1.2

Exigences pour le type 4

Pour le positionnement défini d’'un composant, le placement et 'emplacement du composant
doivent étre définis par rapport a un point d’origine. L’origine est le centre du trou
d’entrainement, défini par le pointeur en croix des dimensions E; et P,. Le centre de

I'emplacement du composant doit étre défini par P, et Fa, par rapport au trou d’entrainement

(voir Figure 17). Le type 4 ne posséde pas de cavités utilisées pour positionner les composants.
Ainsi, il convient d’effectuer 'ensemble des mesures de position conformément au principe
défini ici et non aux compartiments ou "logements" qui constituent des frontiéres virtuelles
uniquement destinées a la protection des composants. Le terme "décalage de logement" ne
s’applique pas au type 4. Les points suivants s’appliquent au type 4:
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le mouvement latéral et la rotation du composant sont définis par la précision a laquelle le
composant a été placé dans le compartiment, par rapport a la cible;

le composant ne doit pas dépasser la surface supérieure de la bande d’entrainement

(vo
les

ir Figure 25a);
composants ne doivent pas changer d’orientation a I'intérieur de la bande;

le composant doit pouvoir étre retiré verticalement de la cavité ou du compartiment sans

res

triction mécanique.

Exigences sur les dimensions des cavités des composants (type 1a, type 1

type 2a, type 2b et type 3)

b,

La taille—de la cavité du compaosant Vi campris les tolérances applicables dépend des

dimensipns du composant auquel s’applique I'emballage pour assurer que le compp
bien prqtégé et que les mouvements d’inclinaison, de rotation et latéraux du compes

sant est
ant sont

conformles aux exigences décrites pour chaque type de bande. Les exigences suivantes

s’applighent au type 1a, au type 1b, au type 2a, au type 2b et au type 3:

a)

b)

c)

5.3

Pour leg codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 2 a la Fig
les tablgaux du Tableau~3 au Tableau 5.

com

les

spégification particuliére du composant;

le cqmposant ne doit pas dépasser la surface supérieure de'la bande d’entrainemse
pour le type 1a ou le composant ne doit dépassér aucune surface de la

de

les

le composant doit pouvoir étre retiré verticalement de la cavité ou du compartime

dimeLnsion A4y < dimension By, sauf indication contraire dans la spécification particd

osant;
dimensions minimales et maximales du composant doivent étre prises

nfrainement;

gomposants ne doivent pas changer d’orientation a I'intérieur de la bande;

liere du

dans la

nt, sauf
bande

nt sans

restliction mécanique, aprés que la bande de couverture supérieure a été ¢nlevée,

lorsqu’une bande de couverture est utiliség;

sauf|indication contraire dans la spécification particuliére, pour les bandes d’entra
perforées, K, doit étre égal a T. Pour les bandes formées a la presse ou gaufrées

étre |défini dans chaque spécification particuliére.

Po
T(=K0) - - Dy B - P j
B nde de | Bande de D ~ B \
] couverture / ,!\ ,jl\ + T =
superleure ;/inférieure S«t'r)— t',) —t'.—)___t 1
[ | ﬁ C |—_.L | |—_.L | ! Rl NN
T --—l-—H #%}—H-—H s -
/
[ T_J _4._J '!_J _l._J A
l 4A0> LL»‘ J‘

T
supérieure (largeurs.de bande: 8 mm et 12 mm)

nement
K, doit

ype 1a — Bande d’entrainement perforée, avec bande de couverture inférieure et

ure 4 et

L.
fs

Sens de déroulement —» E} @
IEC

Figure 2 — Dimensions d’une bande d’entrainement perforée de 8 mm et 12 mm

(pas de cavité 4 mm)
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PO -¢ PO
Py DL
- P
O el 0
i.
I I I I B lL o
- DA+ - |
I
! i | | | 1 ! ! l 1 |
' g ! S
.
P, HE RN 1| Décalage de logement:
<> SRR L 0,05 mm max.
= —departetdqutre
[ T R '
*\il“
IEC IEC IEC
a) Pas de cavité de 2 mm b) Pas de cavité de 1 mm c)_(Deécalage de logement

Figure 3 — Représentation du pas de cavité de 2 mm, du'pas de cavité de 1 mm
et du décalage de logement maximal
Rotation plane
du composant
Voir le Tableau 5 |
Mouvement latéral
Voir le Tableau 5
Inclinaisgn du composant ol la—
Voir |e Tableau 5 Y r
(
¢ — o A (7D
3 AN ] <
Axe 2
Axe typique typique du
de la cavité composant
IEC IEC IEC
a) Croquis A b) Croquis B c) Croquis C
Indlinaison-du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral

Vue'de coté Vue de dessus

Vue de dessug

Figure 4 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant


https://iecnorm.com/api/?name=07e1372c030b71e018a7ee249ef89c09

- 70 - IEC 60286-3:2022 © |IEC 2022

Tableau 3 — Dimensions constantes d’une bande d’entrainement
perforée de 8 mm et 12 mm

Dimensions exprimées en millimetres

Largeur Db, E, P, G T T, T, Tolérance
de bande cumulée sur
le pas P,
min. max. max. max.
4,0+0,1 11 o
(P1 > 4) , 1 papiler
get12 | 157" | 1,750, 0,75 0,1 0,1 * ?62 pour
4,0 £ 0,05 1,6 sans pas
=2 -1 papter

Pour les podes dimensionnels correspondants, voir Figure 2.

a

Le pgpier est le matériau utilisé pour la bande d’entrainement perforée.

Tableau 4 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement
perforée de 8 mm et 12 mm

Dimensions exprimées en npillimétres

Largeuy E, F P, P, Py P, w Ap, B, et
de bande K
0
min.
1,0 £ 0,05 1,0 £ 0,05
(Py=1) | (P ZD)
2,0 £0,05 2(0,% 0,05 2,0 £ 0,05 3,0 £ 0,05 03
8 6,25 |3,5%0,05 8,0
(Py=2) (Py=2) Py =1) (P, =1) - -01
4,0 +,0,4 2,0 £ 0,05 oir 5.2
(Py=4) | (Py=4)
2,0 £ 0,05
(P, =2) 12,0
12 10,25 [5,5 £0,05 2,0 £ 0,05 - - +0,3
4,0 £ 0, -0,1
(P, z4)
Pour les| codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 2 a la Figure 4.
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Tableau 5 - Inclinaison, rotation plane et mouvement latéral du composant

Largeur Inclinaison du composant Rotation plane du Mouvement latéral
de bande (valeur de conception) 2 composant (valeur de mm
mm conception) 2

8et1

0,3 au maximum

(Py=1,P, =2)

2 10° au maximum 20° au maximum
0,5 au maximum

(P, 2 4)

Pour le

admise

2 La

Pour leq composants dont la longueur ou la largeur est inférieure a 1,2 mm, la tendance pour la rotati

Lorsque|des produits a puce nue sont manipulés dans des largeurs de bande de 8 mmyjl(Convient d’aut
mouvemlent latéral maximal de 0,1 mm pour n'importe quelle dimension de cavité.

s codes dimensionnels correspondants, voir Figure 4.

les composants est de 10° au maximum.

Pour leg composants dont la longueur ou la largeur est inférieure a 1,2 mm, la tendance _du march¢ est un
mouvemfent latéral de 0,2 mm au maximum.

Lorsque|des produits a puce nue sont manipulés dans des largeurs de bande de(12 mm, il convient d’autpriser un
mouvemlent latéral maximal de 0,15 mm pour n’importe quelle dimension de cayité.

Vvaleur de conception est une valeur calculée a des fins de cenhception uniquement. Par ¢

'incljnaison du composant n’est pas destinée a étre mesurée. Il s agit de la valeur calculée destipée a la
conception du logement dans une bande d’entrainement.

bn plane

riser un

xemple,

5.4

(7]

Pour leg codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 5 a la Fig

les tab

—

ype 1b — Bande d’entrainement formée a'la presse, avec bande de couver
upérieure (largeur de bande: 8 mm)

leaux du Tableau 6 au Tableau 8.

—

T3
p < -
"*“ -l -

Bande de

couverture |

. . ! / _A A
N AN Ty
! P 1
| | |
" ; . &, R
TN T T i s
= —‘—} <& R Rt S e FEE -—-kT- !
! Gl |
| !
T, | | |
— T
—

!

=

-
I

-
-4

~ SN o

—
Sens de déroulement ———» \jf @
IEC

ﬁ
y

Figure 5 — Dimensions (P, =4 mm/P; =2 mm) et (Py =4 mm/P; =1 mm)

ure

ure 7 et
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Inclinaisq
Voir

Inclinaison du composant

Vue en

Fi

| 1 B
! \ | | 'l
. B N
L S |
‘ i ‘ i [ | I | ! il
: _
P m : |_|| |-r| Fl-l “ Décalage de
- ; ! ! : ; il logement:
= ' 0,05 mmmax.
I T N |1 de partetf'autre
] } H —»
P1
-—
IEC IEC IEC
a) Pas de cavité de 2 mm b) Pas de cavité de 1 mm c) ('Décalage de logement

Figure 6 — Représentation du pas de cavité de 2 mm;,du pas de cavité
de 1 mm et du décalage de logement'maximal

Rotation plahe
du composant
Voir le Tableau 8

n du composant
e Tableau 8

=77

Axe
. typique du
Axe typique
s composant
N de la cavité [EC
a) Croquis D b) Croquis E

Rotation plane du composant

coupe de cdté.ou de face Vue de dessus

Mouvement latéral
Voir le Tableau 8

V —>!»<—

A (

c) Croquis F
Mouvement latér3
Vue de dessus

[EC

gure, 7 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du compos&1nt
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Tableau 6 — Dimensions constantes d’une bande d’entrainement
formée a la presse de 8 mm

Dimensions exprimées en millimetres

Largeur D 2 E, G P, T T, T.-TP Tolérance
0 3 y
de bande cumulée sur le
pas P,
min. max. max. max.
8 15401 1 175+0,1 | 0,75 4,0 0,1 1,1 0,1 0,1 + 0,1 pour 10 pas

Pour les codes dimensionnels correspondants, voir Figure 5 et Figure 6.

a8 Si une précision de positionnement est exigée, par exemple lorsque des composants de taille < #0d5M sont
mon{és dans un espace réduit, alors il convient que la tolérance sur D, soit +0,05 / -0,00 mm.

b Pourlles composants de taille 1005M ou inférieure, il convient de limiter la boursouflure (g~ P) a 0,05 mm

au maximum.

Tableau 7 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement
formée a la presse de 8 mm

Dimensions exprimées en npillimétres

Largeuy C; E, F P, p, P, P, w Ay, By
de bande et K,
max | min.
1,0 £ 0,05 1,064 0,05
(Py=1) (Py=1)

8 435 | 6os | 35% 2,0+0:05 | 20£0,05 | 2,0+0,05 | 3,0+0,05 5 003 Voir
’ ’ 0,05 (R4=2) (P, =2) (P, =1) (P, =1) '~ =01 5.2

4,0 £ 0,1 2,0 £ 0,05

(Py=4) | (P,=4)

Pour les| codes dimensionnels_correspondants, voir Figure 5 a Figure 7.

Tableau(8)- Inclinaison, rotation plane et mouvement latéral du composant

Largeyr Inclinaison du composant Rotation plane du Mouvement latéra
de bange (valeur de conception) 2 composant mm
mm (valeur de conception) *

0,12 au maximum
(taille de composant < 0603M)

0,20 au maximum

8 20° au maximum 20° au maximum

(taille du composant 1005M)

0,30 au maximum
(taille de composant = 1608M)

Pour la représentation correspondante, voir Figure 7.

a8 La valeur de conception est une valeur calculée a des fins de conception uniquement. Par exemple,
I'inclinaison du composant n’est pas destinée a étre mesurée. Il s’agit de la valeur calculée destinée a la

conception du logement dans une bande d’entrainement.



https://iecnorm.com/api/?name=07e1372c030b71e018a7ee249ef89c09

- 74 - IEC 60286-3:2022 © |IEC 2022

5.5 Type 2a — Bande d’entrainement gaufrée, avec trous d’entrainement ronds
simples et des pas de bande jusqu’a 2 mm (largeurs de bande: 8 mm, 12 mm,
16 mm et 24 mm)

Pour les codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 8 a la Figure 10 et
les tableaux du Tableau 9 au Tableau 11.

Py
>l > Po - Py
Bande de ! A
couverture [{ @7___@___@___@ | A
\-:\_A_ %‘ . | . | ¥ | } n _
T “ T T o~
_} = __(_|_|_ __4}__ 25" __(Ib___ él,_ | LS
v /| ; a )y
J/} A ; : : Hoy

T 1 [N N
1 - Q;“ Dy L <| P1 \ Q)A
NE ge

Sens de déroulement —»

IEC

Figure 8 — Dimensions d’une bande d’entrainement gaufrée
(8 mm, 12 mm, 16 mm €t24 mm)

T

__@ _______ @____

nnge

Py i' Décalage de logement:
Dl | 0,05 mm max.
! i de part et d’autre
—>| !ﬁ
IEC IEC
a)\ Pas de cavité de 2 mm b) Décalage de logement

Figure 9 — Représentation du pas de cavité de 2 mm et du décalage de logement
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Inclinaison du composant
Voir le Tableau 11

A L

- 75—

Rotation plane
du composant
Voir le Tableau 11
L

\ 1
il

Mouvement latéral
Voir le Tableau 11

y
|

A 4

o
Q /
Axe
. typique du
Axe typique
de la cavité composant
IEC IEC IEC
a) Croquis G b) Croquis H c)\” Croquis |

In¢linaison du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral

Vue eh coupe de co6té ou de face

Fig

Vue de dessus

Tableau 9 — Dimensions constantes d’une-bande d’entrainement
gaufrée de 8 mm a 24 mm

Vue de dessug

ure 10 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral. maximaux du composant

Dimensions exprimées en npillimetres
Largepr de D, E, G P, T T, Tolérance dqumulée
bande sur le pgs P,
mi max. max.
4,0+0,1
(P, 24)
8 al24 1,5 +0.1 1,75 +.04 0,75 0,6 0,1 + 0,2 pour [10 pas
4,0 + 0,05
(Py=2)
Pour les|

codes dimensionnels correspondants, voir Figure 8 et Figure 9.
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Tableau 10 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement

gaufrée de 8 mm a 24 mm

Dimensions exprimées en millimetres

Largeur B, D, a E, P, P, T, w Ay B,
de bande et K,
max min. min. max.
2,0+ 0,05 +0,3
8 4,35 0,3 6,25 3,56+ 0,05 40201 2,0+ 0,05 3,5 8,0 o1
2,0 + 0,05
4,0+£0,1Ta
12 8,2 1,5 10,25 | 55+0,05 | 120+0,1par | 200,05 | 65 | 12,0/0;
incréments de ¢
4,0
Voir
4,0+0,1a 5.2
16,0 £ 0,1 par +0,3
16 12,1 1,5 14,25 7,5+0,1 incréments de 2,0+0,1 95 16,0 g
4,0
4,0+0,1a
24,0 £ 0,1 par +0,3
24 20,1 1,5 22,25 11,56+ 0,1 inoréments de 2,0£04 12,5 | 24,0 o
4,0
Pour les| codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 8 a la Figure 10.
a8 (facyltatif) Pour faciliter et optimiser le retrait du composant oti pour inspecter le composant pour nimporte
quelle application applicable, le centre du fond de la cavité peut comporter un trou.
Tableau 11 - Inclinaison, rotation\et mouvement latéral du composant
Largeuyr de Inclinaison du composant Rotation plane du Mouvement latéral
bande (valeur de conception) 2 composant mm
(valeur de conception) 2@
mm
8 et 12 10° au maximum 20° au maximum 0,5 au maximum
16 et 24 10° au maximum 10° au maximum 0,5 au maximum
Pour la feprésentation correspondante, voir Figure 10.
Pour le§ composants dont ‘la longueur ou la largeur est inférieure a 1,2 mm, la tendance pour la rotatipn plane
admise fles composants'est de 10° au maximum.
Pour leg compesants dont la longueur ou la largeur est inférieure a 1,2 mm, la tendance du march¢ est un
mouvement latéral de 0,2 mm au maximum.
Lorsqueldes produits a puce nue sont manipulés dans des largeurs de bande de 8 mm, il convient d’autdriser un

mouvement latéral maximal de 0,1 mm pour n'importe quelle dimension de cavité.

Lorsque des produits a puce nue sont manipulés dans des largeurs de bande de 12 mm, il convient d’autoriser un

mouvement latéral maximal de 0,15 mm pour n’importe quelle dimension de cavité.

a8 La valeur de conception est une valeur calculée a des fins de conception uniquement. Par exemple,
I'inclinaison du composant n’est pas destinée a étre mesurée. |l s’agit de la valeur calculée destinée a la
conception du logement dans une bande d’entrainement.
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5.6 Type 2b - Bande d’entrainement gaufrée, avec trous d’entrainement ronds
simples et un pas de bande de 1 mm (largeurs de bande: 4 mm)

Pour les codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 11 a la Figure 13 et
les tableaux du Tableau 12 au Tableau 14.

Origine P
ol el > Do - <P27
7 A A
Bande de \ f\ qu
RN 1 N> N>
\[ Ky | ‘ | & N
> |
Y A ' s
} s ﬂ;r!ﬂ m Mo mmg v
G U U
L:“ | I \ |
\i Yy
T1= - > <A° <P17
1))
et Sens de déroulement ——— G @

IEC

Figure 11 — Bande d’entrainement de type 2b

Décalage de logement:
0,03 mm max.
de part et d’autre

IEC

Figure 12 — Décalage de logement maximal
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Voir le Tableau 14
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- 78 —
Rotation plane
du composant

Voir le Tableau 14
L

\u
1l

Mouvement latéral
Voir le Tableau 14

-—

el
A

] o
1= :
™~ Axe
/ .
Axe typique et
deTa cavite posan
IEC IEC IEC
a) Croquis J b) Croquis K c) Croquis L
Inglinaison du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral
Vue eh coupe de c6té ou de face Vue de dessus Vue de dessug
Figure 13 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant
[ableau 12 — Dimensions constantes d’une bande d’enhtrainement de 4 mn
Dimensions exprimées en npillimetres
Largeyr D, E, G P, T T T, Tolérance
de bande cumulée sur le
pas P,
min. min. max. max.
4 0,80 + 0,04 | 0,90 + 0,05 0,50 2,00 £ 0,04 | 0,15 0,40 0,08 + 0,1 popr 20 pas
Pour les|codes dimensionnels correspondants, vait‘Figure 11.
Tableau 13 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement de 4 mm
Dimensions exprimées en npillimétres
Largeyr B, E, F P, 5 T, w Ay, By et K
de bande
max. min. max.
4 1,48@ 3,07 1,8 £ 0,03 1,0 £ 0,03 1,0 £ 0,03 1,1 4,0 £ 0,08 Vojr 5.2
Pour les| codes dimensionnels correspondants, voir Figure 11 et Figure 13.
2 Dimgnsion de référence.
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Tableau 14 — Inclinaison, rotation plane et mouvements latéraux du composant

Largeur Inclinaison du composant Rotation plane du Mouvement latéral
de bande (valeur de conception) 2 composant mm
(valeur de conception)
mm

0,08 au maximum
(taille de composant 0201 M)

0,10 au maximum

(taille de composant 0402M)
4 20° au maximum 20° au maximum

0,12 au maximum
(taille du composant 0603M)

020 ay maximum
(taille de composant >0603M)

Pour la représentation correspondante, voir Figure 13.
28 La Jaleur de conception est une valeur calculée a des fins de conception uniquement. Par g¢xemple,
I'incljnaison du composant n’est pas destinée a étre mesurée. |l s’agit de la valeur CalCulée destipée a la
conception du logement dans une bande d’entrainement.

5.7 Type 3 — Bande d’entrainement gaufrée, avec trous d’entrainement doubleg
32 mm a 200 mm)

—_—

Pour leg codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 14 a la Figure 16 et
les tablgaux du Tableau 15 au Tableau 17.

Pq
e ——— |
r Dy Py
\i
Bande de H S| A
couverture 11— - — - i
|
N A = !
13- m N
A 20 "
\i
<\ ki 1 -l g
KO Lol -
L |- 4
k! -l . @
Sens de déroulement ——
IEC

Figure 14 — Bande d’entrainement gaufrée
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Obliquité
Voir le Tableau 16

IEC

Figure 15 — Obliquité du trou d’entrainement allongé

Inclinaisdn du composant
Voir |¢ Tableau 17

Rotation plane
du composant
Voir le Tableau 17
L
\ 1
il

S S

X

Inglinaison du composant
Vue eh coupe de c6té ou de face

a) Croquis M

] o
q
Axe
. typique du
Axe typique
de la cavité composant
IEC
b) Croquis N

Rotation plane du composant
Vue de dessus

IEC

Mouvement latéral
Voir le Tableau 17
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y
|

A 4

c) Croquis Q

IEC

Mouvement latéral

Vue de dessug

Figure 16 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant

Tableau-15 — Dimensions constantes d’une bande d’entrainement

gaufrée de 32 mm a 200 mm

Dimensions exprimées en npillimetres
Largeur de D, D7 d E, P, T T, Tolerance
bande cumulée sur le
pas P,
min. max. max.
324200 | 1,5% 2,0 0,2+0,05 | 1,75+0,1 | 4,0+0,1 1.0 0.1 + 0,2 pour
0 10 pas

Pour les codes dimensionnels correspondants, voir Figure 14.

a8 (facultatif) Pour faciliter et optimiser le retrait du composant de son compartiment par
prélevement automatique, le centre du fond de la cavité peut comporter un trou.

une machine de
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Tableau 16 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement gaufrée de 32 mm a

200 mm
Dimensions exprimées en millimetres
Largeur B, F P, p, S Obli- T, w Ay, By
de bande quité et K,
max. max. max.
4,0+0,1
32 230 | 142 | 2320201 150401 | 28450, 12,5 | 32,0+0,3
s par incréments
de 4,0
0T 0,1
44 350 | 202t | 244,020, 20% | 40,401 | 0,05 | 16,0 | 44,0 0,3
0,1 par incréments 0,15
de 4,0
4,0+0,1
26,2 + a56,0+0,1 2,0 +
56 46,0 0.1 par incréments 015 52,4 +0,1 20,0 56,0 £ 0,3
de 4,0
72 60,0 34,22 4,0 £0,15 68,4 £ 0,1 72,0 £ 0,3
0,30 a72,0+0,15
422 par in’cré_ménts 2002 X 30,0 88.0
i y
88 76,0 | "3 de 4,0 84,4 0,1 -0,3/ +0,4
50,2 + 1004F 104,0 Voir
104 91,0 o 4,0 £ 0,20 B 35,0 s 52
0,35 a72,0 £ 0,20 2,01 012 -0,3/+0,5
58,2 + par incréments 0,25 16,4 + 120,0
120 107,0 0,35 de 4,0 0,2 -0,3/ +0,5
0,15
66,2 + 132,4 136,0
’ 4,0 £ 0,25 ’ ’
136 123,0 0,40 D ’ 0,2 -0,3/ +0,5
a72,0+0,25 2.0% 03
74,2 + | Parincréments | {70 148,4 + 152,0
152 1390 | 5740 de 4,0 0.3 -0,3/ +0,6
82,2 + 164,4 + 40.0 168,0
168 153,0 4,0 £ 0,30 ,
045 | 472,0.50,30 2,0+ 03 —0,3/+0,6
90,2 + par increments 0,35 180.4 + 184.0
184 169,0 0.45 de/4,0 0,3 02 -0,3/ +0,6
4,0 £0,35
98,2 + a72,0+0,35 196,4 £ 200,0
200 185,0 0,50 par incréments 20£0,4 0,3 -0,3/ +0,6
de 4,0
Pour les| codes dimensionnels correspondants, voir Figure 14 et Figure 15.
Tableau 17 — Inclinaison. rotation plane et mouvements latéraux du composant

Largeur Inclinaison du composant Rotation plane du Mouvement latéral
de bande (valeur de conception) 2 composant mm

mm (valeur de conception) @
32,5464 et 10° au maximum 10° au maximum 1,0 au maximum
72 a 200 5° au maximum 10° au maximum 1,0 au maximum

Pour la représentation correspondante, voir Figure 16.

a8 La valeur de conception est une valeur calculée a des fins de conception uniquement. Par exemple,
I'inclinaison du composant n’est pas destinée a étre mesurée. Il s’agit de la valeur calculée destinée a la
conception du logement dans une bande d’entrainement.



https://iecnorm.com/api/?name=07e1372c030b71e018a7ee249ef89c09

- 82— IEC 60286-3:2022 © |IEC 2022

5.8 Type 4 — Bande d’entrainement en plastique perforée et adhésive pour puce nue
isolée et autres composants pour montage en surface (8 mm, 12 mm, 16 mm et
24 mm)

Pour les codes dimensionnels correspondants, voir les figures de la Figure 17 a la Figure 19 et
les tableaux du Tableau 18 au Tableau 20. La bande d’entrainement de type 4 est congue
spécifiquement pour la manutention automatisée de composants tels que les puces nues
isolées. Les composants sont placés sur un film adhésif dans des compartiments.
Le compartiment est défini par les dimensions 7 et ¥, qui constituent des frontiéres virtuelles

de tailles pratiques maximales permettant I'utilisation de plusieurs empreintes de composants.
Les frontieres ne doivent pas étre utilisées comme références locales pour le placement de

composants pendant la mise sur bande. Le positionnement et le déplacement latéral des
compos nts sont décrits en 9.4 2

T _ . Dg, Poa
| Bande \
— adhésive \ S| A
_"/ _‘@_'_@’_@§ [Y )
i 2T e -
‘ I D Y Y T3 S S
A
gv_x;—_'_—&‘ o] !
[ A S { S W o il Sl S |
]] 5 S P S .\ PR Y
A
Iy SULC B R i o
] - >
Sens de dérotlement —P= _G @
IEC

Figure 17 — Dimensions d’une,bande d’entrainement perforée et adhésive
(pas de compartiment 4 mm)

IEC

Figure 18 — Représentation du pas de 2 mm du compartiment
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Rotation plane |

— 83 —

du composant _ o <
Voir le Tableau 20
| Axes t Axes d/ Déplacement latéral
i n typiques du yplques du _— t du composant
composant composant ' Voir le Fahjleau 20
IEC

1

IEC

Sens d’enroulement

~— Jors du placement du
composant dans la bande

b) Croquis Q
Axes typiques du composant
Vue'de dessus

a) Croquis P
Rotation plane du composant
Vue de dessus

Figure 19 — Rotation plane et déplacement latéral maximaux du composan

[ableau 18 — Dimensions d’une bande d’entrainement perforée et adhésive

Dimensions exprimées en n|

Tqg

lérance

illimetres

Largeu
de band

f D, E, P, G T Wp
Cc
5

W

max. | min. max.

imulée

pas P,

ur le

8,12,

16 et 24 S

2,0 £0,05
(W =8 et 12)

+

1,5
+0,05

0,1 0,75 1.1 a, b, c

4,0 + 0,025
2,0+0,1

(W = 16 et 24)

D,2 pour

0 pas

Pour le

a8 Lin

a)

comp

s |codes dimensionnels correspondants, voir Figure 17 a Figure 19.

tdrvalle Wy(est facultatif et est défini avec I'utilisateur final. W, est déterminé a partir des spécific

osant-(dimension B et surface). Son but est de:

htions du

ment. Ce

[éduire |le plus possible 'adhérence du composant afin d’optimiser son retrait au point de préléve

b)
b

¢ L

point est particulierement important dans le cas des composants dont la surface de contact av

pc le film

adhésif est supérieure ou égale @ 10 mm?;

assurer le maintien du composant dans le compartiment pendant I’enroulement ou le déroulement.

L'intervalle W est habituellement < (0,5 x dimension du composant dans le sens V,). Voir Figure 17.

ntervalle 7, est centré le long de I'axe F,.
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Tableau 19 — Dimensions variables d’'une bande d’entrainement perforée et adhésive

Dimensions exprimées en millimetres

Largeur de F P 1% 1%
bande A 1 1 2 W
1,5 3,1
2,0 £ 0,05 ’ ’ +0.2
8 3,50 £ 0,05 . . 8,0 ¢
4,0+0,1 3,1 3.1 -01
2,0 £ 0,05 1,5 6,35
40+0,1a +0,2
12 5,50 £ 0,05 12,0 £ 0,1 par 3,1 6,35 12,0 o}
incréments de 4,0 6,35 6,35
4,0+0,1a 6,35 10,2
16 7,50 + 0,05 16,0 + 0,1 par 1640 jgf
incréments de 4,0 10,2 10,2 ’
4,0+0,1a 10,2 17,3
24 11,50 + 0,05 24,0 £ 0,1 par 24.0 jgf
incréments de 4,0 14,0 17,3 ’
Pour les| codes dimensionnels correspondants, voir Figure 17 a Figure 19.
NOTE |a dimension E, définie pour les bandes de type 1a, de type 1b, de type 2a et de type 2b cofrespond
uniquenient a la valeur minimale pour une bande de type 4, mais elle peut éife’calculée comme une dimension
de référence en soustrayant £, de W (au maximum).

Tableau 20 — Rotation plane et déplacement latéral du composant

Largeur Rotation plane du Déplacement latéral du
de bande composant composant
mm mm

0,05 au maximum
8, 12, (F1=2)
16 et 24

5° au-maximum -
0,1 au maximum

(Py=4)

Pour les codes dimensionnels correspondants, voir Figure 19.

6 Exigences sur-la polarité et I'orientation des composants dans la bande

6.1 Exigences pour tous les types de bandes

Les exigences suivantes s’appliquent 3 tous les types de bandes

a) Tous les composants polarisés doivent étre orientés selon une méme direction. Pour les
composants a deux sorties, le c6té cathode doit étre soit adjacent au trou d’entrainement
rond, soit étre la derniere a quitter le boftier, sauf indication contraire dans la spécification
particuliere.

b) Pour les composants en boftiers plats (par exemple, boitiers pavés et boitiers SO) avec
plus de deux sorties, la sortie n° 1 doit étre adjacente au trou d’entrainement rond, sauf
indication contraire dans la spécification particuliére.

c) Pour les produits a puce (puce nue ou puce a contact) avec plus de deux sorties ou plus de
deux plages de contact, la plage de contact n° 1 doit étre placée sur le c6té adjacent au
trou d’entrainement rond, sauf indication contraire dans la spécification particuliére.

d) Pour les composants avec une configuration de sortie correspondant a I'lEC 60191-2,
le c6té du composant comportant une sortie unique doit étre situé sur le c6té du
compartiment le plus proche des trous d’entrainement ronds de la bande et le c6té de
montage doit faire face au fond du compartiment du composant.
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e) Pour les éléments a cristal de quartz avec deux sorties situées sur un c6té du boitier, les
sorties doivent étre situées du coté du trou d’entrainement rond.

f) La polarité ou l'orientation des composants ayant d’autres formes ou configurations de

sorti

es doit étre indiquée dans la spécification particuliére (voir Figure 20).
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de la sort

6.2 E

Le type
de chad
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(pour la
(comme
rembob

6.3 E

Le coté
c’est-a-
essais

de déroulement Sens de déroulement Sens de déroulement
—>

IEC IEC

Cathode en haut a b) Sortie n° 1 en haut a gauche c) Sortie n° 1'en haut a ¢
gauche

e graphique "-", qui identifie la position de la cathode, est représenté dans e schéma a). La m
ie la position de la sortie n° 1, est représentée dans le schéma b). Le schéma c) montre une autr
e n° 1 lorsque le positionnement ne peut pas étre effectué selon le, schéma b).

Figure 20 — Exemple de polarité et«d’orientation

xigences spécifiques pour le type 1a

1a comporte une bande de couverture supérieure et une bande de couverture in

IEC
roite

hrque "e",
e position

férieure
ent étre

ue cb6té de la bande d’entrainement. Par conséquent, les composants peuv

face inférieure de la bande, voir 1.1¢1). S’il est nécessaire d’inverser le c6té de

ontage

hvec le c6té de montage orienté vers la face inférieure ou supérieure de I{: bande

c’est le cas pour certains composants pour montage en surface), la ba
née. Ensuite, la bande de couxerture inférieure est enlevée, pour inverser le cof

xigences spécifiques pour le type 4

inactif du compaosant est généralement placé sur la face inférieure de la
lire fixé a la couche adhésive. Cette orientation permet un autre examen visug
h la sonde "sur )site", a l'intérieur d’'un compartiment ouvert, puisqu’'une b4

couvertlire n’est pas_exigée pour retenir les composants. Dans le cas des puces retour

WLCSP
contactg

(Wafer Leyvel Chip Scale Package), le composant peut étre placé de telle sorte
soient\orientés vers le bas sur une couche adhésive spéciale congue a c

L’orientation-vers le bas des contacts, sur une bande adhésive, protége les contacts des

pouvant

étte-causés par I'abrasion ou la manutention mécanique.

de est
nposant.

bande,
| et des
nde de
nées ou
que les
et effet.
5 dégats

7 Exigences sur les bandes d’entrainement

7.1 Matériaux de mise sur bande

Les matériaux et les techniques utilisés pour la mise sur bande doivent étre choisis de maniére

a éviter

un endommagement des composants sensibles aux charges électrostatiques.

Les composants ne doivent pas coller a la bande d’entrainement.
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7.2 Rayon de cintrage minimal (pour tous les types)

Lorsque la bande est pliée suivant le rayon de cintrage minimal (mesuré sur la face inférieure
de la bande, voir Figure 21) donné dans le Tableau 21 selon la largeur de bande, la bande ne
doit pas étre endommagée et les composants doivent garder leur position et leur orientation
dans la bande.

Il convient que le matériau constituant la bande présente des propriétés telles que, sans aide
supplémentaire, le matériau puisse facilement se plier au rayon spécifié au Tableau 21.
Sinon, la bande ne peut plus étre utilisée.

La bande, avec les composants, doit passer sans dommage autour du rayon R spécifié dans le
Tableau 2T

IEC

a) Bande perforée b)\, Bande gaufrée

Figure 21 — Rayon de cintrage
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Tableau 21 — Rayon de cintrage minimal

Dimensions exprimées en millimetres

selon

est
comy

d’ent

b Le rayon de cintrage minimal de la bande avec des composants est proportionnel a la dimension du cg

(Figure 26).

w P, R
min.
Type 1a, type 1b, type 2a, Type 4 uniquement P
type 2b et type 3
4 1 25 25
8 1,2et4 25 25
12 2,4et8 302 50
16 4,8,12 et 16 30 50
24 4,8et12 30 50
24 16 et 24 30 89
32 4 a32 40 n/a
44 4244 40 n/a
56 4 a 56 50 n/a
7R a 200 4372b 75 n/a
n/a Non|applicable.
28 Pourlles bandes perforées, le rayon de cintrage minimal doit étre{de 25 mm.

la direction 7, du compartiment de la bande d’entraingment. Un rayon de cintrage minimal dg

ecommandé pour les bandes de 24 mm contenant une puce nue isolée lorsque le
osant/compartiment P, (Figure 17) vaut 16 mm:(Selfon les exigences, une longueur de queue (

ainement peut étre enroulée autour de la bobihe afin d’augmenter le diamétre effectif du m

mposant
100 mm

pas du
e bande

andrin N

7.3 (

Le cathrage doit étre mesuré alors que la bande d’entrainement passe entre deux pla

qu’aucu
gauche
régle. M
Figure 4
indicatig

ambrage

ques et

e tension n’est appliqguée a la bande. Pour mesurer exactement le cambrage, l¢s bords

et droit de la bande d’entrainement de 250 mm doivent étre mis en contact
esurer le cambrage maximal entre deux bords de la bande selon les indicatio
2. Le cambrage ne doit pas dépasser 1 mm pour 250 mm dans les deux se
n contrair€.dans la spécification correspondante.

avec la
ns de la
hs, sauf
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Embase 1 mm qu. _dan_s les deux_ sens,
. Saurl marcauorT corrane
Regle dans les spécifications correspondantes
. 250 mm .
Le bord gauche Le bord droit
est mis en contact est mis en cpontact
avec la régle avec la regle

= @

Figure 22 — Méthode de mesure et cambrage

IEC

8 Exigences sur les bandes de couverture (pour le type 1a, le type 1b, le
typpe 2a, le type 2b et le type 3)

Les exigences suivantes concernant les bandes de couverture s’appliquent au fype 1a,

au type[1b, au type 2a, au type 2b et au type'3:

a) les handes de couverture ne doivent pas couvrir les trous d’entrainement ronds (fype 1a,
type| 1b, type 2a, type 2b et type 3)-ni les trous d’entrainement allongés (type 3);

b) I'adhésif et le matériau de la_ bande de couverture ne doivent pas nuire aux caractétistiques
mécaniques et électriques ni_.au marquage des composants;

c) les qomposants ne doivent pas coller a la bande de couverture;

d) les Bandes de couverture ne doivent pas se détacher;

e) les Bandes de couverture ne doivent pas dépasser le bord de la bande;

f) la bande deeouverture ne doit pas étre attachée a la bande d’entrainement sur la|surface
entr¢ deuxlogements de composants adjacents.
Une| exception peut s’appliquer aux cas dans lesquels des composants fins, pendant
I'enrpulement ou le déroulement, peuvent glisser d’'un logement a un autre. Dans ¢es cas,

la surface entre deux logements adjacents peut étre collée ponctuellement conformément

aux

exigences de force d’adhérence (voir la Figure 23 et le Tableau 22).
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Figure 23 — Collages ponctuels pourles composants fins (exceptions)

g) la résistance a la rupture de la bande de couverture doit étre d’au moins 10.

h) lors|d’'un essai de résistance au pelage, I'angle entre la bande de couverture pendant
'arrachement et le sens de dérouftement doit étre de 165° a 180°. La bande de coliverture
doit adhérer uniformément a la-bande d’entrainement le long des deux bords dans|le sens
de déroulement.

i) laforce d’adhérence a une vitesse de pelage de (300 = 10) mm/min doit étre confofme a la
valeur indiquée dans |ésTableau 22.

Tableau 22 - Force d’adhérence

Largeur de la bande Force d’adhérence ?
mwr/n N
4 0,1a0,7
8 0,17a1,0
12 a2 56 0,17a1,3
72 a 200 0,1a1,5

Type 1a, type 1b et type 2b: Pour les composants trés petits, de taille inférieure ou égale a 0603M, la masse est
tellement faible que les composants peuvent sortir du compartiment lorsque la bande de couverture est retirée.
Pour ces tailles de composants, il est recommandé d’utiliser une force d’adhérence de (0,2 + 0,1) N. Puisque le
vieillissement peut affecter la force d’adhérence, il convient également que cette force d’adhérence soit valide
pendant au moins 7 j aprés le scellement.

Sauf si l'utilisateur le demande spécifiquement, les bandes scellées ne doivent pas étre pliées dans le sens
opposé de maniére a maintenir la force d’adhérence appropriée des bandes de couverture.

a8 Les forces d’arrachement peuvent étre supérieures si un scellement entre des logements adjacents est utilisé
(le collage ponctuel de la Figure 23, par exemple).
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9 Mise en bande des composants et exigences supplémentaires pour la bande

9.1 Tous les types

Les composants ne doivent pas pouvoir tomber de la fenétre de la bande. Pour ce faire, des
bandes de couverture sont normalement utilisées sur une face (bande gaufrée) ou sur les deux
faces (bande perforée) de la bande d’entrainement. L’Article 8 contient une liste des exigences
concernant le type 1a, le type 1b, le type 2a, le type 2b et le type 3, qui utilisent des bandes de
couverture. Le type 4 n’exige pas l'utilisation d’une bande de couverture, car les composants
sont fixés sur 'adhésif lorsqu’ils sont mis sur bande et sont maintenus en position.

Les couches adjacentes de la bande ne doivent pas se coller 'une a I'autre lorsque la bande
est enrdulée autour de Ta bobine.

Les barndes doivent supporter un stockage des composants mis sur bande sans danger de
migratign au niveau des sorties ni dégagement gazeux qui rendraient le soudage-difficile ou qui
détérioreraient les propriétés du composant ou les sorties par action chimiqug.

Le matériau constituant la bande d’entrainement ne doit pasjvieillir et perdre ses
caractéfistiques de résistance de sorte qu’il se rompe au déroulemeéntlorsque les composants
mis sur| bande sont extraits de I’emballage a la main dans.{des machines d’assemblage.
Les matEriaux constituant la bande d’entrainement ne doiveft pas subir de délaminage qui
empéchgrait de délivrer correctement le composant dans le precessus d’assemblage.

La résigtance a la rupture de la bande dans le sens_de déroulement doit étre supérieure ou
égale a [10 N. Il convient que les propriétés de la bande'de raccord soient telles que cette bande
puisse gtre attachée a la surface de la bande d’entrainement et de la bande de couverture,
et que cela n’entrave pas le transport de la bande’d’entrainement ni de la bande de coyverture.
Lorsqueg des raccords sont effectués, I’écart d’alignement des trous de part et d’autre dufraccord
ne doit pas étre supérieur a £ 0,15 mm en toute direction.

Pour réduire le plus possible la perte’ de composants par décharge électrostatique, il est
recommjandé d’optimiser les matériaux d’emballage, la machine de placement des comfposants
et les cinditions d’environnement.contrélées afin de dissiper efficacement toute accumnulation
de charge. Il convient de contrélef cette charge, généralement appelée "charge triboélectrique”.

NOTE Ppur les lignes directrices, se reporter a I'lEC 61340-5-1 et '|lEC TR 61340-5-2.

De plug, les méthades de mesure suivantes des performances électrostatiques lorfsque la
bande de couverture est arrachée de la bande d’entrainement dans la mise sur bande du
disposit|f pour . montage en surface (DMS) avec une largeur de bande de 4 mm, 8 mm| 12 mm
et 16 mm, spnt présentées a I’Annexe B:

a) potentiel électrostatique généré;

b) performances de diminution de charge électrostatique agissant dans le sens longitudinal de
la bande d’entrainement.

9.2 Exigences spécifiques pour le type 1b

Il convient de réduire au minimum les bavures, les peluches ou les déformations qui ne doivent
pas entraver le retrait des composants. La présence de peluches ne doit pas entraver le
montage d’'un composant.

Les méthodes de mesure recommandées pour une épaisseur de bande d’entrainement (T et
T3), une dimension de cavité (4, et Bj) et une profondeur de cavité (dimension K;) doivent étre

conformes a '’Annexe A.
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9.3 Exigences spécifiques pour le type 2b

La bande d’entrainement et la bande de couverture doivent étre faites dans une
plastique qui ne répand pas de particules et qui posséde des propriétés antistatiques.

Il convient que le matériau de la bande d’entrainement soit approprié a la class
applicable a la salle blanche a laquelle il est destiné.

9.4 Exigences spécifiques pour le type 4

9.4.1 Généralités

o na dabvoant noc Ao v air tamabhar A PadbhAcif Aa 1o 1
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matiere
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compospnts doivent rester en position fixe lors des opérations automatisées. Les com
doivent [étre fermement fixés a l'adhésif. Aucun mouvement latéral et aucune-rotg
compospnt ne sont admis apres son placement sur I'adhésif.

Pendant le déroulement, les composants doivent pouvoir étre libérés de la
d’entraipement sans dommage ni résidu d’adhésif.

L’adhésjf doit rester en position et ne pas se détacher.

9.4.2 Systéme de coordonnées

Les exigences suivantes s’appliquent au systéme de ceordonnées du type 4.

posants
tion du

bande

a) Le pystéme de coordonnées représenté ac«ila’ Figure 24 est établi pour définir le

dimInsionnement de la bande d’entrainement;,ainsi que le placement des compos
les bandes d’entrainement en plastique perforées et adhésives.

b) Les jabscisses sont une ligne droite detéférence 0-0 de longueur infinie servant 2
les ¢centres de plusieurs trous d’entralnement ronds sur toute la longueur des
contjnues.

c) Les jordonnées sont des lignes-perpendiculaires aux abscisses et espacées unifor
sur leur longueur pour alignétile centre de chaque trou d’entrainement rond le |
absgisses.

d) Les [compartiments dans‘*la bande d’entrainement en plastique perforée comport
fronﬂioéres virtuellespaur le placement des composants a intervalles de pas prédéf]
sur toute la longueurde la bande d’entrainement.

e) Les [coordonnées horizontales et verticales dimensionnées a partir des abscissej
ordannées établissent des points centraux d’emplacements cibles pour les centrg
des pompdsants placés a l'intérieur de chaque frontiére.
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f) Le centre des composants doit étre situé dans un diamétre de 0,2 mm par rapport aJ
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g) La rotation du composant doit étre limitée a 5° par rapport a la ligne centrale de I
abscisses des trous d’entrainement ronds (voir Figure 19).

axe des

h) Le respect des tolérances définies dans le Tableau 18 et le Tableau 19 assure le maintien

des critéres essentiels suivants:

1) alignement précis des centres de I'’ensemble des trous d’entrainement ronds le |
abscisses;

2) pas constant des trous d’entrainement ronds sur toute la longueur de la bande;
3) diameétres uniformes de I’ensemble des trous d’entrainement ronds;

4) polarité et orientation des composants sur la bande.

ong des


https://iecnorm.com/api/?name=07e1372c030b71e018a7ee249ef89c09

-92 - IEC 60286-3:2022 © |IEC 2022

Tableau 23 — Données de référence absolues pour la position cible du composant

9.4.3

Pour le

Dimensions exprimées en millimetres

Largeur de F P
bande A 2A
8 3,5 2,0
12 5,5 2,0
16 7,5 2,0
24 11,5 2,0
. Trou Bande d’entrainement
Ordonnées  gentrainementrond  en plastique perforée
)P/ Bandes adhésives
2A sensibles a la pression
@ N {B o _$ N 4@ A
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frontiére virtuelle pourles‘composants

IEC
Figure 24 — Systéme’de coordonnées du type 4

Positionnement et déplacement latéral des composants

positionnement et le déplacement latéral des composants, voir Figure 19 et Fi

La posi[rion du composant,dans une bande de type 4 n’est pas mesurée par rapg

compar
mais p43
Le Tabl
d’entral

Le dépl
cible es

iment, comme c’estle cas pour le type 1a, le type 1b, le type 2a, le type 2b et I¢
r rapport a un-point cible virtuel sur une position absolue donnée par P,

bau 23 indique.Ta position absolue de ce point cible par rapport au centre
nement pourdifférentes tailles de bande.

bcement maximal de la position réelle du composant par rapport a son empl3
[ indiqué a la Figure 25 b) et peut étre négatif ou positif. Ce déplacement est

de la pr

jure 25.
port au
type 3,
et Fj.
du trou

icement
fonction

pcision du systéme de placement du composant et non de la bande

Il est normal que le schéma d’utilisation spécifie le déplacement maximal latéral et en rotation
du composant lorsque le composant est livré sur une bande du type 4, qui peut avoir une
tolérance plus stricte que celle indiquée dans le Tableau 18 et le Tableau 19 [voir Figure 25 b)],
dans lesquels la répétabilité de la position du composant au point de prélévement est critique.
Il convient que le composant ne dépasse pas la surface supérieure de la bande d’entrainement.
La Figure 25 a) montre ou I'épaisseur (Z) du composant ne doit pas dépasser I'épaisseur de la
bande perforée (7).
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