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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING -

Part 3: Packaging of surface mount components
on continuous tapes

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standaradi

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

all

ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The obj
intern i
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work.
gover i

htional co-operation on all questions concerning standardization in the ele

mental organizations liaising with the IEC also participate in

pmprising

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in dccordance With’ condjtions deteqmined by

agree

nent between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical mattg S possible, an int

consehsus of opinion on the relevant subjects since eac
intere

IEC Publications have the form of recom
Comni
Publig
misinte

In ord
transp
betwep
the lafter.

tted IEC National Committees.

IEC itp Independent certification bodies provide
assesp marks of conformity. IEC is not responsib
servicp

All us

No liapili € ! i employees, servants or agents including individual ex
memb i \ca EC National Committees for any personal injury, property d
other v S whether direct or indirect, or for costs (including legal
expen F: the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publid

Attent ) i ormative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indisp

Attent i to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the
patentri

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
pther IEC

cations is

bubject of

Internat|onal’ Standard IEC 60286-3 has been prepared by IEC technical commif
Capacitors and resistors for electronic equipment.

tee 40:

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition, published in 2007, as well as
IEC 60286-3-1, published in 2009 and IEC 60286-3-2, published in 2009. It constitutes a full

layout revision.

with respect to the previous edition:

In addition, this edition includes the following significant technical changes

a) integration of IEC 60286-3-1:2009 as type 1b (Packaging of surface mount components on
continuous pressed carrier tapes);

b) integration of IEC 60286-3-2:2009 as type 2b (Packaging of surface mount components on
blister carrier tapes 4 mm in width).
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/2200/FDIS 40/2233/RVD

C:2013

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The lis{ of all the parts of the TEC 60286 series, under the general fitle\ Packd
componients for automatic handling, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication
the sta
related

3

.

replaced by a revised edition, or

ility date indicated on the |IEC web site under "http;
o the specific publication. At this date, the publication w

hfirmed,
drawn,

nded.

&

ging of

led until
he data
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INTRODUCTION

Tape packaging meets the requirements of automatic component placement machines and
also covers the use of tape packaging for components and singulated dies for test purposes
and other operations.

@C@
8
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PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING -

Part 3: Packaging of surface mount components
on continuous tapes

C:2013

1 General
1.1 Scope
This part of IEC 60286 is applicable to the tape packaging of electroni nts| without
leads of with lead stumps, intended to be connected to electronic ¢i es only

those djmensions that are essential for the taping of component§ above-
mentionled purposes.

This stgndard also includes requirements related to the pa roducts
includinpg bare die and bumped die (flip chips).

1.2 Normative references

The follpwing documents, in whole or j ent and
are indigpensable for its application. F e edition cited applies. For

undated references, the latest
amendnpents) applies.

IEC 601[91-2, Mechanics izath ductor devices — Part 2: Dimens

document (includihg any

jons

IEC 61340-5-1, Electrostatjcs cfion of electronic devices from elecfrostatic

phenomlena — Gefral equir

61340-5-2, Ostatic ) s from
electrositatic phengine 5

IEC/TR

2 Ter

For the
to all ta

2.1

components
unless specifically mentioned otherwise, for all packaging types for bare die products, the

term co

2.2

mponents refers to components as well as singulated die products

component sizes
all component sizes are identified with their metric size code (size code, followed by a
capital M)

Note 1 to

entry: To avoid possible confusion with inch-based size codes, an equivalent table is shown in Table 1.
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Table 1 — component size codes

Metric size code Inch size code
0402M 01005
0603M 0201
1005M 0402
1608M 0603
2012M 0805

2.3
packaging

product| made of any material of any nature to be used for th&
structured alignment for automatic assembly, handling and delive

ptection,

2.4
pressed carrier tape
(type 1h) carrier tape with concave cavities formed by’compre he base material

2.5
fluff
(type 11) fibre from the base material a

SEE: Figure 1.

2.6
burr
(type 1H) surface proje

SEE: Fijure 1. Q

2.7
deformation
(type 1H) bulge

produced when cavity is formed

SEE: Fi

2.8
puff
(type 1B

).bulge on the reverse side of the cavity

SEE: Figure 1.

Fluff

/' (
Deformation
)< Puff

IEC 1209/13

Figure 1 — Sectional view of component cavity (type 1b)
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29
blister carrier tape
tape types 2a, 2b and 3 are identified as blister carrier tapes

Note 1 to entry: These types of carriers are also known as ‘embossed’ carrier types.
3 Structure of the specification

The various types of tapes are as follows.

NOTE 1
Any referg

standard.

Type 1 — Punched and pressed carrier tape

Type 1a: Punched carrier tape, with top
widths: 8 mm and 12 mm)

m)
NOTE 2 standard.
Any referg
Type 2
vith top
8 mm,
vith top
Type 3 mm to

Type 4 ed punched plastic carrier tape for singulated bare die and

e mount components (tape widths: 8 mm, 12 mm, 16 mm, and

4 Din||ensional requirements for taping

4.1 Component cavity positioning requirements
411 Requirements for types 1a, 1b, 2a, 2b and 3

For defined component positioning, the cavity shall be defined to an origin point. The origin is
the centre of the round sprocket hole, defined by the crosshair of the dimensions £ and P,
The centre of the compartment shall be defined by P, and F, relative to the round sprocket
hole. When dimension P, is smaller or equal to 2 mm, the maximum allowed pocket offset,
relative to the centre of the round sprocket hole, shall be applied.

4.1.2 Requirements for types 4

For defined component positioning, the component placement and location shall be defined to
an origin. The origin is the centre of the sprocket hole, defined by the crosshair of the
dimensions E£4 and Py. The centre of the component location shall be defined by P,, and Fj,
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relative to the sprocket hole. Type 4 does not have cavities that are used to position
components, therefore all position measurements should be made according to the principle
defined here and not to the compartments or ‘pockets’, which are virtual boundaries for
component protection only. The term ‘pocket offset’ does not apply to type 4. The following
applies to tape type 4:

a) rotation and lateral movement of the component is defined by the accuracy to which it has
been placed in the compartment, with reference to the target;

b) the component shall not protrude above the top surface of the carrier tape (see Figure 23,
sketch R);

c) the components shall not change their orientation within the tape;

d) the

ombonent-shall hg ahle to bhe removed from-the cavitv or comnpartiment in-a
ARpohRehA+—Sha+—B8—abre—+to—beeRovVea—HoR+h HY—OF ARpHHHReA+—H—a

direq
4.2 C

The siz
dimensi
is adeqy
with the|
1b, 2a,

tion, without mechanical restriction.

omponent cavity dimension requirements (tape types 13

a) dimensions 4j < By, unless otherwise specifi

b) max

c) the
1a W

d) the

e) the
dire
covd

the cavity or compartment in a

ction, without the top cover has been removed,

r tape is ised.

vertical

by the

nponent

omplies
pes 1a,

n;

nhponent

for type

e7

vertical

Wwhere a
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4.3 Type 1a - Punched carrier tape, with top and bottom cover tape (tape widths:
8 mm and 12 mm)

T (=Ko) ﬁ
ﬁ Bottom »1 " "2 h
Top || cover «é} @ 7‘7 @6
= ﬁj

(

| r——

Al ,,,,\,,H,,‘ Bou j‘,,\ - ’f\ 2
a | L;JJ L%J ( v i

ﬂﬁ‘t T — 4o |= ‘«P1 >

Direction of unreeling ——»

itch)

ocket offset:
05 mm max.
either side

1 mm cavity pitch IEC 1211/13

Figure of 2 mm and 1 mm cavity pitch and maximum pocket offfset

Component planar rotation

,y' .4_ Refer to Table 4 Lateral movement
: Refer Table 4
Component tilt — — 5 «
Refer to Table 4 v >
Bo
L I = .
Typical cavity N i 4+ TYP'C3|I component
; A centre line
centre line < >
Ao
Component tilt Component planar rotation Lateral movement
Side or front sectional view Top view Top view
Sketch A Sketch B Sketch C

IEC 1212/13

Figure 4 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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Table 2 — Constant dimensions of 8 mm and 12 mm punched carrier tape

Tape size D, E, P, G in T hax T 4 max P, pitch
cumulative
(each T,) tolerance
8 and 12 15791 | 1,75+ 0,1 4('[9 i>(1{ 0,75 | 1,1 paper 0,1 + 0,2 / 10 pitches
T 1,6 non-
4,0 £ 0,05 paper
(Py=2,P,=1)
Tape ([ E, in F P, P, P,
size
8 6,25 3,5+0,05 1,0 + 0,05 1,0 £+ 0,05 2,0 £ 0,05
(Py=1) (Py=1) (P1=1)<
2,0 +0,05 2,0 +0,05
(P, =2) =
4,0+ 0,1 ,0+0,05 (>
(Pr=4) N (Prs
12 10,25 | 5,5+0,05 | 2,0+0,05 T+ 120193
(Py=2)
0 +
N
Mr rotation and lateral movement
Tape sige on \/\ ponent planar rotation Lateral movement
A\%I nva e) (design value)
8 and 12 0° 20° maximum 0,3 maximum
(P,=1,P,=2)
< 0,5 maximum
(P, >4)
The trend for aIIopronent planar rotation of components with either length or width less than 1|2 mm is
10° maxjmuim/

For components with either length or width dimensions of less than 1,2 mm, market trends are towards a lateral
movement of 0,2 mm maximum.

When handling bare die products in tape size 8 mm, the minimum lateral movement of 0,1 mm maximum for
either cavity dimension should be allowed.

When handling bare die products in tape size 12 mm, the minimum lateral movement of 0,15 mm maximum for
either cavity dimension should be allowed.
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Type 1b — Pressed carrier tape, with top cover tape (tape width: 8 mm)

Figure 5 — Dimensions (Pg =4 mm/P; =2 m

_.{}}._ ..... @'—'

S
—@—

2 mm cavityf

1 mm cavity pitch

Component planar rotation

Hocket offset:
05 mm max.
at either side

IEC 1211/13

of 2 mm and 1 mm cavity pitch and maximum pocket offset

Lateral moveent

Component tilt

—Refer-teFable+ RefertoTabte 7
—y ©
it —»>
Refer to Table 7
Bo
Typical cavity | 1" 4ﬁ;Typical component :
; o centre line
centre line I I
Ao
Component tilt Component planar rotation Lateral movement
Side or front sectional view Top view Top view
Sketch D Sketch E Sketch F
IEC 1214/13

Figure 7 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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Table 5 — Constant dimensions of 8 mm pressed carrier tape

Tape DO : E1 G min PO Tmax T1 max T3-Tb max PO pitch
size cumulative
tolerance
8 151 | 1,75+0,1 0,75 4,0 +0,1 1,1 0,1 0,1 40,1/ 10 pitches

If positioning precision is required, for example when components < size 1005M are mounted in narrow
space, then the tolerance on D, should be +0,05 / —0.00 mm.

For components with size designation of 1005M or smaller, the puff (7; — T) should be limited to 0,05 mm

maximum.
Table 6 — Variable dimensions of 8 mm pressed carn{ex(tage\
A\
Tape | [C.., E, F P, P, Py DAos By
size min K,

(@]

|
04
—w

8 4,35 6,25 3,6+0,05 | 1,0+0,05 | 1,0+0,05 | 2,0+ 0,0§\ 3, 0y See

, 4.2
Po=1) | (P, =1) P%x( >
2,0+ 0,05 2,0 + 0,05

(Py=2)
Table 7 - Co ponent tilt, Wnd lateral movement

4,0 i f
Tape sike Compgnen |It“ nent plarar rotation Lateral movement
(desiM ( design value)

8 <2>m imum \/2/6" maximum 0,12 maximum
(Component size < 06d3M)

0,20 maximum

(Component size 1005M)

0,30 maximum

(Component size > 1648M)
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4.5 Type2a - Blister carrier tape, with single round sprocket holes and tape pitches
down to 2 mm (tape widths: 8 mm, 12 mm, 16 mm and 24 mm)

Direction of unreeling ——»

-n

gure 8 — Blister carrier tape dimensions (8

i+, Pocket offset:
_’! __0,05 mm max.

' ateither side

IEC 1216/13

tion of 2 mm cavity pitch and pocket offset

Lateral movemert

1t Component planar rotation Refer tffble 10

¥ Refer to Table 10 —»>

Compdgnenttilt :

Refer tp Table 10

L= O - .
. . 3 Typical component -
Igg;?:lliﬁz\”ty ——>! 4 centre line
Ao
Component tilt Component planar rotation Lateral movement
Side or front sectional view Top View Top View
Sketch G Sketch H Sketch |

IEC 1217/13

Figure 10 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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Table 8 — Constant dimensions of 8 mm to 24 mm blister carrier tape

Tape size D, E, G in P, T ax | T 1max P, pitch
cumulative
tolerance
8to 24 1571 1,75+ 0,1 0,75 4,0+ 0,1 0,6 0,1 +0,2 / 10 pitches
(P, 24)
4,0 + 0,05
(Py=2)

Table 9 — Variable dimensions of 8 mm to 24 mm blister carrier tape

/
T?pe B1max. D1 mina E2 min F P1 PZ <T>\&nax \K AO’ BO’
size o
8 4,35 0,3 6,25 | 3,5+0,05 2,0 + 0,05 3) 8033 | see
4,0+0,1 4.2
12 8,2 1,5 10,25 | 5,5+0,05 2,0 £ 0,05 Nﬁ 0193
40+0,1t0
12,0 £ 0 1
4,0 incre ents
16 12,1 1,5 14,25 | 7.5+0,1 _ow 00,1 9.5 | 160707
O + in 6
(\ "0 ihcrément
24 20,1 15 | 2225 | 11,540 12,5 | 240707
a8  Optignally, for easy and re ab e w ent, }Gr component inspection or for any applicable
applifation, the cavity may ave ole in t nire ttom.
eWe t tilt, fotation and lateral movement
Tape siz¢ Rone t t| ponent planar rotation Lateral movement
(design value)
8, 12 (\b\m&m\aq \ 20° maximum 0,5 maximum
16, 24 \ {\°\h§a um 10° maximum 0,5 maximum
The trend| forallo o planar rotation of components with either length or width less than 1,2 jmm is 10°
maximum
For comppngnts/with eitkér length or width dimensions of less than 1,2 mm, market trends are towardg a lateral
movement 0f“0;2 mm maximum.

cavity dimension should be allowed.

When handling bare die products in tape size 8 mm, the minimum lateral movement of 0,1 mm maximum for either

When handling bare die products in tape size 12 mm, the minimum lateral movement of 0,15 mm maximum for
either cavity dimension should be allowed.
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4.6 Type 2b — Blister carrier tape, with single round sprocket holes and with 1mm

tape pitch (tape widths: 4 mm)

Origin e Po
=D \.\

\
\

E4

| -~
C

Cover \

1/

1
7

%‘: Pocket offset:
0,03 mm max.
at either side

IEC 1219/13

Figure 12 — Maximum pocket offset

I4_Component planar rotation

)

F
\ \
j+ . erm I I I e B \(52
1 18] 65 ) ) 15 15 Q
G By \ \ \/
N
Ty 4o » \
619

©

IEC 1218/13

Lateral movemept
Refer to Table 1B

|

1, Referto Table 13

Component tilt
Refer to Table 13

e e
oo

s
Typical cavity ; :. 1 Typical component
centre line B centre line

Ao

Component tilt Component planar rotation
Side or front sectional view Top View
Sketch J Sketch K

F‘.

Lateral movement
Top View
Sketch L

IEC 1220/13

Figure 13 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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Table 11 — Constant dimensions of 4 mm carrier tape

Tape size D, E, G rin P, T in T ax T4 max P, pitc_h
cumulative
tolerance
4 0,80 + 0,04 0,90 + 0,05 0,50 2,00 + 0,04 0,15 0,40 0,08 +0,1/ 20 pitches
Table 12 — Variable dimensions of 4 mm carrier tape
Tape size B1max. E2 min F P1 P2 T2 max w AO’ BO’ KO
4 1,482 307 4-8+003 4-0-+003 1-0-+0-03 1.1 404068 See 4.2
Ll ] - ] - ] y - y 7 y 7‘ y “\

2 Reference dimension.

Table 13 — Component tilt, planar rotation and IM

Tape sike Component tilt Component planar rot atera movement
(design value) (design valu;).\
,10 maximum
opiponent size 0402M)
4 20° maximum 0 um 0,12 maximum

VAN

/‘\

S

(Component size 0609

0,20 maximum
(Component size > 0643M)

M)

9,

@\Y
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4.7 Type 3 — Blister carrier tape, with double sprocket holes (32 mm to 200 mm)

Ao

Refer to Table 15
IEC 1222/13
ig

5 — Elongated sprocket hole skew

Lateral movemernt

—» ¢—Component planar rotation Refer to Table 16
l.' Refer to Table 16 —>| |
Compgnentilt —m —
Refer to Table 16 T
By
Typical cavity o Typical component o—
centre line -. centre line
<+“—>
4o
Component tilt Component planar rotation Lateral movement
Side or front sectional view Top View Top View
Sketch M Sketch N Sketch O

IEC 1223/13

Figure 16 — Maximum component tilt, rotation and lateral movement
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Table 14 — Constant dimensions of 32 mm to 200 mm blister carrier tape

Tape size D, Dy in® d E P, T ax Ty max P, pitch
cumulative
tolerance

3210200 | 157" 2,0 0,2+005 | 1,75£01 | 4,0+0,1 1,0 0,1 0,2 / 10 pitches

@ Optionally, for easy and reliable removal of the component from the compartment of the tape by automatic pick-up
equipment, the cavity may have a hole in the centre of the bottom.

Table 15 — Variable dimensions of 32 mm to 200 mm blister carrier tape

Tape | B,| F P, P, s Skew /T{max W Ay, By
size max. = 0
32 23,0 14,2 + 0,1 40+0,1 2,0+0,1 28,4 + 0,1 0.0 12,5 ,O}Q,:% See
to 32,0 + 0,1 4.2
in 4,0 increments /\
44 38,0 20,2 £ 0,1 4,0+0,1 2,0+0,15 40,4 £ 04 16} \4;,/0410,3
to 44,0 + 0,1
in 4,0 increments
56 44,0 26,2+ 0,1 4,0+0,1 2,0+0,15 2,4 +0, 20,0 56,0 + 0,3
to 56,0 + 0,1
in 4,0 increments F\ N
72 | 600 | 342030 4,0+0,15 2,008 Pesdrth)| 0 30,0 72,0
to 72,0 + 0,15 -0,3/ +0,4
in4,0i t
88 760 | 422+030 | "7 INCTEMEMS N 44071 88,0
-0,3/ +0,4
104 91,0 50,2 + 0,35 20 5825 \1 +0,2 0,15 35,0 104,0
-0,3/ +0,5
N\
120 107,0 | 58,2 +0,35 \) 116,4 £ 0,2 40,0 120,0
[ -0,3/ +0,5
136 128,0 | 66,24 0540 ,020,3 132,4+£0,2 136,0
-0,3/ +0,5
152 139,0 | 74,2 £ Q40 148,4 + 0,3 152,0
/\ -0,3/ +0,6
168 158,0 VA ,4%\ 2,0+0,35 | 164,4+0,3 0,2 168,0
82\\ -0,3/ +0.,6
184 | 169,06 90.2 704> 180,4 + 0,3 184,0
-0,3/ +0,6
N
200 18%,0 2+ 0,5 4,0 +0,35 2,0+0,4 196,4 + 0,3 200,0
to 72,0 + 0,35 -0,3/ +0,6
in 4,0 increments
Table 16 — Component tilt, planar rotation and lateral movements
Tape size Component tilt Component planar rotation Lateral movement
(design value) (design value)
32, 44, 56 10° maximum 10° maximum 1,0 maximum
72 to 200 5° maximum 10° maximum 1,0 maximum
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4.8 Type 4 — Adhesive-backed punched plastic carrier tape for singulated bare die
and other surface mount components (8 mm, 12 mm, 16 mm and 24 mm)

Type 4 carrier is designed specifically for automated handling of components such as
singulated bare die. Components are placed on an adhesive film in compartments. The
compartment is defined by dimensions V1 and V2 which are virtual boundaries of maximum
practical sizes that enable use of a multiple of component footprints. The boundaries shall not
be used as fiducials for component placement during taping. Refer to 8.4.2 for component
positioning and lateral placement.

@C@
8
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<—Po—>

T
— |— —{ Do ‘4— —> Pop ‘

i \s—é@ O 4 O {3 rt

gl

e o R VZ___:
- ____1__ -__'__
1l _,___i__ _____
—»LT—1 — 7y -— l— Py

Compongnt lateral
displacement
Refer to Table 19

Compone|
planar rotation
Refer to Thble 19

I H 1 e
TyPIEarCOMPOREHT

centre lines
Component planar Component lateral
rotation <«— Direction of reeling dlglplace‘ment
Top view during component S°p view
Sketch P placement into tape ketch Q EC 1226/13

Figure 19 — Maximum component planar rotation and lateral displacement
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Table 17 — Dimensions of adhesive backed punched carrier tape

Ta_pe DO E1 PO P2A T1 max G min Tmax W1 PO pitc_h
size cumulative
tolerance
2,0 + 0,05 a, b
) ) S » D,
8, 12, o0 (W = 8 and 12) %
15" 1,75+ 0.1 | 4,0+0,025 0,1 0,75 1,1 +0,2/
16, 24 2,0+0,1 10 pitches
(W =16 and 24)

& Gap W, is optional and is defined together with the end-user. W, is determined from the component specifications
(dimension B and surface terrain). Its purpose is to

a) minimize adhesion of the component to optimize consistent retrieval at the pick-point. This is especially

important with components having a surface contact area of 10 mm? or greater with the\adhesivp film.
b) |secure retention of component in compartment during reeling/unreeling.
b Gap W, is typically <(0,5 x component dimension B).
¢  Gap W, is centered along the F, centerline. /\

Tape size F P, 2

Table 18 — Variable dimensions of adhesiv?)@wier tape

(] /N
M AN Ve 6002

8 3,50 + 0,05
\ 3.1 3.1
N \Q 6,35
12 5,50 + 0,05 e 6,35 12,0753

2 ,1%
m enfs \\/6,35 6,35

6,35 10,2 s
16 7.50 +/0,0 i 16,022
/\ i 10,2 10,2

10,2 17,3

24 11 + 005 240 t%f

N\

NO[TE mension, £,xas defineq in tape types 1a, 1b, 2a and 2b, is for type 4 tape minimum vglue
only, but can be ivedkas aveference dimension by subtracting £, from w__ .

NN

Table 19— Component planar rotation and lateral displacement

4,0 ingrements 14,0 17,3

T H ol bl bk C b lad [N H 1 4
rape—sStze componmentpramarrotaton compotrentrateraraitspracement

(design value)

0,05 maximum
(Py=2)
8,12, 16 5° maximum
and 24
0,1 maximum
(Py=4)
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5 Polarity and orientation requirements of components in the tape

5.1 Requirements for all tape types

For all tape types the following requirements apply:

a) All polarized components shall be oriented in one direction. For components with two
terminations, the cathode side shall be either adjacent to the round sprocket hole or the
last one to leave the package, unless otherwise specified in the detail specification.

b) For components in flat packages (for example, chip carriers and SO-packages) with more
than two terminations, termination No. 1 shall be adjacent to the round sprocket hole,

unlessotherwise specified i the detaitspecification.

c) For|die products (bare die or bumped die) with more than two p rminatigns, pad
No. |1 shall be located on the side adjacent to the round sprocké fherwise
spegified in the detail specification.

d) For [components with a lead configuration corresponding t¢ | hponent
side| from which one single termination emerges shall bg closest
to the round sprocket holes in the tape and the mountiig side\sh&H-face\the bottom of the
comjponent compartment.

e) For |quartz-crystal units with two terminations l0ca ge, the
terminations shall be located at the round spr

f) The ) urations
shall be stated in the detail specificatio

5.2 §

Type 13 has effectively a ) ids erefore, components may bg placed

with thg mounting side ofienta e top side of the tape. If the mounting

side needs to be reversed S sexfor some surface mounted components), then the
tape is fle-spooled and|the 2 oved, effectively inverting the component.

5.3 Specific re; i

The non bpe, i.e.

affixed { d probe

testing ' nponent
retentio own' on

a speci dhesive

tape, pr

6 Carrier'tape requirements

6.1 Taping materials

Taping materials and techniques shall be selected to avoid damage to electrostatic-sensitive

components.
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6.2 Minimum bending radius (for all types)

When the tape is bent with the minimum radius (measured at the bottom side of the tape)
given for a particular tape width as indicated in Table 20, the tape shall not be damaged and
the components shall maintain their position and orientation in the tape.

Tape material should have such properties that without additional assistance the material can
easily bend to the radius specified in Table 20. Otherwise, the tape cannot be handled any
more.

Tape with components shall pass around radius R ,;, without damage.

¢ 1227/13

(@AN
w 1 R min R min
Tyges 1a, 1b, 2a, 2b and 3 Type 4 only®

4 1 % 25 25
8 1/ 25 25
2M4/8 30° 50

4 /16 30 50

4/8/12 30 50

16/24 30 89

32 4 to 32 40 n/a
44 4 to 44 40 n/a
56 4 to 56 50 n/a
72 to 200 41t072° 75 n/a

n/a Not applicable.

2  For punched tapes, the minimum bending radius shall be 25 mm.

b The minimum bending radius for the tape with components is proportional to the component
dimension in the ¥, direction of the carrier tape compartment. A minimum bending radius of
100 mm is recommended for 24 mm tapes containing singulated bare die when the
component/compartment pitch P, (Figure 17) is 16 mm. When required, a length of carrier tape
trailer can be spooled on the reel to increase effective reel hub diameter (N, Figure 24).

6.3 Camber

The camber shall be measured without tension applied to the tape according to Figure 21.
The camber shall not exceed 1 mm over 250 mm in either direction.
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7

1 mm max.

in either direction

IEC 1228/13

Coy

For tapd

a)
b)

c)
d)
e)
f)

NOTE A
pocket to
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force requ

g)
h)

The
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165

the ¢

The
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Figure 21 — Camber (top view)

yer tape requirements (for type 1a, 1b, 2a, 2b a

h exceptioff ma
pocket. In e

irements.

i 3) and

ical and

ben two

Elide from
y the peel

shall be
sides in

cated in

Table 21 — Peel force

Tape width Peel force
w
4 mm 0,1Nto0,7N
8 mm 0,1Nto1,0N
12 mm to 56 mm 0,1Nto1,3N
72 mm to 200 mm 0,1Nto1,5N

Unless specifically requested by the end-user, the sale of tapes shall not be reversed.

Tape types 1a, 1b and 2b: For ultra small components 0603M size or smaller, the mass is so light that
components may run-off from the component compartment when the cover tape is peeled. For these component
sizes it is recommended to use a peel force of 0,2 N £ 0,1 N and, as aging may have an effect on the peel force,
this peel force should be valid for at least 7 days after sealing.
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8 Component taping and additional tape requirements

8.1 All types

Components shall be prevented from falling out of the component window of the tape. This is
normally done by cover tapes on one (blister-tape) or both (punched-tape) sides of the carrier
tape. Requirements for types 1a, 1b, 2a, 2b and 3, which use cover tapes, are listed in Clause
7. Type 4 does not require a cover tape, because components are affixed to the adhesive
backing when taped and are held in position.

Tapes in adjacent layers shall not stick together, when wound on the reel.

The tapges shall be suitable to withstand storage of the taped components without dénger of
migratign of the terminations or the giving off of vapours which would e soldefing| difficult
or deterjorate the component properties or terminations by chemical i

The carfier tape material shall not age and lose strength so that i ing when
the tapgd components are fed from the package by hand intQ the ass Carrier
materials shall not delaminate in a manner that would prewven of the
compongent in the assembly process.

The brefk force of the tape in the direction of unre ) § . brties of
the spli¢e tape should be such that it S ape and

and cover tape. When|splicing

cover tape and will not hamper the tra
is applri}d, the misalignment of the hols lice shall not be grealter than
+0,15 mm in any direction.

To mini mended
that the nmental
conditio c mmonly
referred i € se” controlled according to the guidelines in

IEC 613

8.2 S

The pre defqroration should be kept to a minimum and shall n¢t affect
the renf he presence of fluff shall not affect the mounting of the
compongnt.

Recomn
and cavjty dep

suring“methods for carrier tape thickness (7 and T5), cavity (4q [and Bg)
ension Kj) shall be in accordance with Annex A.

8.3 Slpecific tape requirements for type 2b

The carrier tape and cover tape shall be made of a plastic material which does not shed
particulates and has antistatic characteristics.

The carrier tape material should be suitable for use in the applicable cleanroom classification
for which it is intended.

8.4 Specific requirement for type 4
8.4.1 General

Components shall be prevented from falling off the adhesive backing of the carrier tape and
shall remain in fixed position for automatic handling. Components shall be firmly affixed to the
adhesive backing. No lateral or rotational movement of the component is allowed after
placement on the adhesive backing.
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During unreeling, components shall be capable of clean release from the carrier tape, without
damage or adhesive residue.

The adhesive backing shall remain in position and not become detached.

8.4.2 Coordinate system

For the coordinate system of tape type 4, the following requirements apply.

a)

b)
c)

d)

e)

f)
g)

h)

The coordinate system shown in Figure 22 is established to define carrier tape
dimensioning together with component placements on adhesive-backed punched plastic
carrier tapes.

Thelabscissa is a 0-0 datum straight line of infinite length to align the Centres of-a plurality
of rd

Ordi
posi

ength to

Con for the
plac n of the
carr
Hori stablish
targ ts placed within each
virtu
The e target
cenflerpoints within the virtual bounda
Com abscissa axis centre line of the round
sprg
Adh bllowing
critiq
1) precise alignm

ape;

2) consister@
3) 4niform diamie

4) (olarity a
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Table 22 — Absolute referencing data for component target position

Tape size Fp Pia
8 3,5 2,0
12 5,5 2,0
16 7,5 2,0
24 11,5 2,0
. Punched plastic
/ Ordinates \\ [sR;rLégiet hole / carrier tape
|

Pon

Virtual boundary /

compartments IEC 1229/13

C:2013

Figure 22 — ate em
8.4.3 Component positioni esp acement (see Figures 19 and 23)
The component positiop i d is\nat meas ed with respect to the compartment, as in
types 1a, 1b, 2a, 2b apd 3, ¢k v v al target point at an absolute positign given
by Pyaland F,. Xable s te position of this target point relativg to the
sprocket-hole :4-
The mdxi ist gctual component position from this target logation is
shown d may be negative or positive. This displacement is a
function omponent placement system and not the tape
It is no user \drawing to specify the maximum component rotational andg lateral
displacd { orapohent when delivered in type 4, which may have a tighter tglerance
than thgdt shown'in sketches R and S, where the repeatablllty of the component positign at the

pick point is critical,

tape. TH

is\is’ shown in Sketch R of Figure 23 where the component thickness (Z) sha

more th

el 1 ol g | £\
dliT 1T Pputiciticu tapt© UTICRTICSS (1)

e component should not protrude above the top surface of the carrier

| not be
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component thickness Z !

' !
!
_ ) _I ..... .
Punched tape thickness 7> i ! T

Fp
| | |
i
Virtual component boundary :V\ Centroid of component is
(ref.). Not to be used as i N\ targeted on centre of abscissa
a datum for component L and ordinate, Fa and Ppp
placement !
Side or front Component
bUbtiUlldi V;CVV Di:—nnﬁ R nf & !:r"g iUbdtiUll
Sketch R < during component Sketch S
placement into tape Eey230/13

Figure 23 — Component clearance and posit

ensure
. Tapes
the die
protect

1
w

e die do

bumped

85 S

8.5.1

Die pro

the dieg gtofage and unloading
designe n degign features to protec
and pre e case of bumped die, tg
the bum v to prevent very thin die from sliding
under th

For further guidance o

The foll

8.5.2

Types 1 pecial design features to ensure the corners of th
not confact tfe coxne \ ket. A square or circular relief may be used.

Types 2 lude special features in the base of the cavity to protect
die, whd ptaced in the pocket ‘bumps down’.

Type 4 gdoes, nhot require special features since it is inherently designed for die product

NOTE Types 1b and type 3 are not suitable for use with die products.

8.5.3

Cleanliness

Tapes that are to be used for storing die products shall be in compliance with clean room
class requirements. The sealed bags containing the tape shall only be opened in a suitable
environment such as a clean room.

Tapes shall be free from any burrs or particles that may dislodge during handling or storage;

they ma

y stick to the surface of the die and cause damage.

Precautions should also be taken to ensure that no fibres or residue are released that could
adhere to, or damage, the die product when the cover tape is removed.
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8.5.4 Die lateral movement (Types 1a, 2a and 2b)

The edges of die products are fragile and the design of the pocket in the tape should provide
for minimal lateral movement of the die within the pocket during loading, unloading and
transportation. Special punching or forming may be required to achieve the necessary
tolerances to minimize lateral movement.

Die products generally require tighter tape tolerances to minimize lateral movement.

Tapes with a width W of 8 mm and 4 mm should allow for a lateral movement of 0,1 mm
maximum. Tapes with a width W of more than 8 mm should allow for a lateral movement of
0,15 mm maximum.

9 Reel requirements

9.1.1 General

For the e used.
The totd > \ he final
cover d¢ not extend beyond the smallest dimension ¢f th 3 ! ).

9.1.2

\v W la— IEC 1231/13

Figure 24 — Reel
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Table 23 — Reel dimensions

Tape Reel Hub Reel inner Reel overall Reel inner Reel inner
width diameter? diameter width width width width

w A o N in W, W, max. W, min. W, max.
4 180 50 4,2 +0,75 7,95 3,9 5,95
8 382 50 8,4+1,5 14,4 7,9 10,9
12 60 d 12,4 + 2 18,4 11,9 15,4
16 60 16,4 + 2 22,4 15,9 19,4
24 60 ° 244 +2 30,4 23,9 27,4
32 80 32,4 +2 38,4 31,(§ 35,4
44 80 44,4 42 50,4 Aée,\,b O 4.4
36 100 56,4 + 2 62,4 < \QN 5\54
12 609 150 72,4 min. 89,0 /\% h%@mod hte
P 88.4 min. 195‘{\ t width withoyt'intefrference
104 104,4 min. 1240 N
1R0 120,4 min. 137
186 136,4 min \| { 71530
162 152,40min N~ [4ebo) [
168 Teg, M min. 85,0
184 184, i, 201,0
2po g0 it N 217.0

2  Prefdrred nominal reel di e 180, 254, 284, 330, 360, 382 and 560. Marke{ trend is

towards a larger diameter.

b Meagured at the hub.

¢ For type 4, 100

4 For punched tapi&h/exqf imum diame | be 50 mm.

N\
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9.1.3 Reel hole dimensions (see Figure 25 and Table 24)

\\ / \ Access hole
/ AN [ atslot location

All types

1,5
20,2
12,8
0,5B

An aded
also be

e reel may be provided for the trailer. There sholld then
access hole.

9.2 Ma

The ree| shallsptevide space for a label. The label shall be placed on the outside of thg flange
oppositT theround sygrocket holes (see Figure 26).

The marking on the reel shall comply with the requirements of the detail specification of the
component.

Further information may be given by normal script or in code form for automatic reading, for
example, OCR, bar code, magnetic, etc.

In the case of bar codes, it is recommended that bar code 39 be used, as specified in
ISO/IEC 16388. For optical character recognition (OCR), OCR B should be used.
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10 Tape reeling requirements

10.1 All types

Tape with components ready for assembly placement shall be spooled in such a way that the
round sprocket holes shall be on the left-hand side as the tape enters the feeder as viewed
from the back of the feeder looking towards the bed of the assembly machine.

Tape with components shall wrap around the hub (see dimension N in Figure 24) without
damage.

Component tapes shall be wound on reels suitable for feeding automatic

The mo
bottom

10.2 §

unting side of the components shall be oriented to the bo
bide is defined as the invisible side of the tape when reeled (see

Tape ound s

Type 14

(as is th odnted components), then the tape shall be re-spog
the alte , to effectively invert the component.

10.3 § ts for type 4

Generally, it issufficient to wrap a layer of tape around the reel which normally compn
leader fpr the/tape;{o protect the components in the tape. However, for additional pr|

chines.

pe. The

eversed
led and

ises the
otection

or where\ihe leader is insufficient, a static dissipative wrap may be wound aro

complet

nd the

ed reel.
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10.4 Leader and trailer tape (see Figure 27)

10.4.1 Leader

O 000 T ooo
ool ol N N2 NNV N
XXX L XX Z@

Minimum
100 mm

|

NfRimum 160 mm — Minimum 400 mm [

. gl
Trailer Leader
IEC N2p4/13

Figure 27 — Leader and traile

1
A

For typg 1a, 1b, 2a, 2b and 3 tapes, there shall be a leaderef 400 Rinimum of coyer tape,
which includes at least 100 mm of carrier tape wit All of the leader
may consist of the carrier tape with empty compart

Type 4 tapes, which have no cover tape at\e z f carrier
tape with empty compartments.

10.4.2 | Trailer

There shall be a trailer with a mipim nts and
sealed by the cover tape\The i e the last
portion of the carrier tgpe '

10.5 RuecyclinQ

Tape arld reels sho
recyclin

reels, a
he reel.

ISO 114 ~ ol ' ged for marking the material.

10.6 Mi

The makimum nuraber of missing components shall be 1 per reel or 0,025%, whichever is

greater.

There shall not be consecutive components missing from any reel for any reason.
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Annex A
(normative)

Recommended measuring methods for type 1b

A.1  Measurement method for carrier tape thickness (7 and 75)

The equipment used to conduct these measurements shall be an external micrometer with a
measuring pressure of 1,5N or smaller. To measure the tape thickness at the cavity,
including the puff, the probe shall be made of super-hard material with a recommended probe
head diameter of 2,0 mm

The thigkness of the carrier tape shall be measured with an accufac m. The
dimensipn of the thickness excluding the puff of the bottom of the/caw the flat
side is [measured adjacent to the round sprocket holes. The di ckness

including the puff on the bottom of the cavity is T5.

Cavity ¢
» A i o
Carrier ftape x\ \_/:)\/ ! tCr)]'fir::er tap;e
; X ! ickngss
thickneps T3 ‘ N \% ! !

T measuring point

procket holes

IEC 1235/13
ickness measurement points

A.2 i avity (4, and By)
A meas 10x magnification or more shall be used.
For dimensi d o the minimum value including deformation of material g$hall be
measur¢d using—an adequate light source to illuminate the surface of the tape and allow
measurq eatures as shown in Figure A.2. Fluff should be excluded ffom the
dimensipn:

Minimum value Minimum valug

Minimum value Minimum value

T
7 gy

IEC 1236/13

Figure A.2 — Cavity cross-section
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A.3 Measurement method for cavity depth (dimension K)

The cavity depth K should be the distance between the centre of the bottom of the cavity and
the carrier surface at the centre point between the round sprocket hole and the cavity.

An example of a measurement of cavity depth K is to use a non-contact measuring system to
perform a measurement according to Figure A.3.

Centre point between

i @ —} "~ “'sprocket hole and cavity

|
1L d_L d&AL. .__1.___ Centre point of
bottom of cavity

IEC 1237/13
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR OPERATIONS AUTOMATISEES -

Partie 3: Emballage des composants pour montage
en surface en bandes continues

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mopdiale \de noralisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig /|lLa CEIl a
pour \ dans les
domai 5 Normes
intern Sibles au
public iée a des
comitg iciper. Les
organ articipent
égaleq n (ISO),
selon

2) Les d4 a mesure
du pos de la CEI
intére

3) Les P t agréées
comme ue la CEI
s'assy ponsable
de I'é

4) Dans s toute la
mesu blications
nationfales et reglonales icati blications
nationfales ou régionales corespoR ve hque

5) La CEl 2 b pas sa
respomsabilité pour les équip

6) Tous les utilisat i i t i iere éditi icafion.

7) Aucune responsabifité i i 8€\ 3 - ini , 8s, iliaires ou
mandataires, y compgi e i ité 'é q Comités
nationaux de la GE b gjudi AUSE ériels, out autre
dommfage de quelque \naty it Adi indi , G is les frais
de justi e 5 CEl ou de
toute

8) L'attemti blications
référefeg

9) L’atte g fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I’objet| de droits gt. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits
de brgvets‘et/de ne pgs avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CET 60286-3 a ete etablie par le comité detudes 40 de la CEl:
Condensateurs et résistances pour équipements électroniques.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition parue en 2007, la
CEI 60286-3-1, parue en 2009 et la CEl 60286-3-2, parue en 2009. Elle constitue une révision
compléte de la topologie. En outre, cette édition inclut les modifications techniques majeures
suivantes par rapport a I’édition précédente:

a) intégration de la CEIl 60286-3-1:2009 comme type 1b (Emballage de composants pour
montage en surface sur des bandes d'entrainement continues formées a la presse);

b) intégration de la CEl 60286-3-2:2009 comme type 2b (Emballage de composants pour
montage en surface sur des bandes d'entrainement gaufrées de 4 mm de large).
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Le texte de la présente Norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
40/2200/FDIS 40/2233/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de la présente Norme.

La présente publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La liste le titre
général bite web
de la CHI.

Le comité date de
stabilité| i onnées

relativeg

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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INTRODUCTION

La mise en bande correspond aux exigences des machines de placement automatique pour
les composants et couvre aussi l'utilisation de la mise en bande des composants et des puces
isolées pour des essais et autres opérations.

@C@
8
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EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR OPERATIONS AUTOMATISEES -

Partie 3: Emballage des composants pour montage
en surface en bandes continues

1 Généralités

11 D

omaine d’application

La préj
électro

circuits
bande d

La prés
isolée in

1.2 Références normatives

Les doquments suivants sont cités ep7e ) ative, en intégralit
partie, flans le présent document et so son application. H
référenges datées, seule I'édition citée s ique. 3fences non datées, la
édition du document de référence s’appfique (ysomprisNes éventuels amendements).
CEI 60191-2, Normalisati6 ispositifs a semiconducteurs — P
Dimenslons

CEI 613 i\ Protection des dispositifs électronique

les phér

CEI/TR

ente partie de la CEl 60286 est applicable a la mise en b

40-5-1, Electrostatique
7oménetro v g’ générales

Partie 5-2: Protection des dispositifs électr

posants

3s a des

}ise sur

a puce

£ ou en
our les
Herniére

artie 2:
5 contre

oniques

bnt. Les

contre | gs — Guide d'utilisation

2 Ter

Pour les nt document, les termes et définitions suivants s’appliqué
définitio a tous les types, sauf mention spécifique.

21

composants

sauf mention spécifique contraire, pour tous les types contenant des produits a puce nus, le
terme composants se référe aux composants ainsi qu'aux produits a puce isolée

2.2

tailles des composants
toutes les tailles des composants sont identifiées par leur code de taille en systéme métrique
(code de taille suivie de la lettre M majuscule)

NOTE Pour éviter toute confusion possible avec des codes de taille en pouces, les équivalences sont données
dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Codes de taille des composants

Code de taille métrique Code de taille en pouces
0402M 01005
0603M 0201
1005M 0402
1608M 0603
2012M 0805
23
emballgge

produit composé de n’importe quel matériau de n’importe quelle natupe
pour le|confinement, la protection, I'alignement structuré pour u
manutention et la livraison

2.4
bande d'entrainement formée a la presse

(type 1h) bande d'entrainement présentant des cavités
matériay de base

2.5
peluche
(type 1B) fibre du matériau de base atts

2.6
bavure

avité, voir Figure 1

A étre utilisé

atisé, la

p compresgsion du

(type 1Rh) saillie en surfacé sentellement pendant la formatign d'une

cavité

VOIR: H

igure 1. :
2.7

déformation
(type 1h) renflem¥

VOIR: H

2.8
boursolflure

(type 1B) renfleme ar le coté externe de la cavité

VOIR: Figure 1

Peluche / Bavure
. \ Sl

/' (
Déformation

Figure 1 — Vue en coupe de la cavité du composant (type 1b)

Boursouflure
IEC 1209/13
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29
bande d'entrainement gaufrée
les types de bande 2a, 2b et 3 identifiées comme des bandes d'entrainement gaufrées

Note 1 a l'article: Ces types de bande sont également appelés des bandes d'entrainement estampées.
3 Structure de la spécification

Les différents types de bande sont les suivants:

NOTE 1 La subdivision de I'ancien type 1 en deux sous-types 1a et 1b est une nouveauté de cette édition de la
présente Norme. Toute référence au type 1 sans spécification de type 1a ou type 1b est considérée comme une
référencelau type 1a.

Type 1 — Bande d'entrainement perforée et formée a la presse

Type 1a: Bande d’entrainement perforée, verture

supérieure et inférieure (largeurg d

Type 1b: Bande d’entrainement formée 2 de de

NOTE 2 |La subdivision de I'ancien Type 2 en g S, 2¢ § dition de
la présenie Norme. Toute référence au Type 3 I b comme
une référ¢nce au Type 2a.

Type 2 - perforations rondes d’entraipement

gaufrée, avec perforations |[rondes
%s, bande de couverture supérieurg et un
pouvant descendre jusqu'a 2 mm (larggurs de

gaufrée, avec perforations |rondes
ément simples, bande de couverture supérieurg et un
de bande de 1 mm (largeurs de bande: 4 mm)

Type 3 ‘ rainement gaufrée, avec perforations d’entrainement doubles

Type 4 Bande/d’entrainement en plastique perforée et adhésive pour puce nug isolée
et autres composants pour montage en surface (largeurs de bande,|8 mm,

12 mm, 16 mm et 24 mm)

4 Exigences dimensionnelles pour mise en bandes

4.1 Exigences sur le positionnement des cavités de composants
4.1.1 Exigences pour les types 1a, 1b, 2a, 2b et 3

Pour le positionnement défini d'un composant, la cavité doit étre définie a un point d'origine.
L'origine est le centre de la perforation ronde d'entrainement défini par le pointeur en croix
des dimensions E; et Py. Le centre du compartiment doit étre défini par P, et F, par rapport a
la perforation ronde d'entrainement. Lorsque la dimension P, est inférieure ou égale & 2 mm,
le décalage de logement maximal autorisé, par rapport au centre de la perforation ronde
d'entrainement, doit étre appliqué.
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4.1.2 Exigences pour les types 4

Pour le positionnement défini d'un composant, le placement et I'emplacement du composant
doivent étre définis a une d'origine. L'origine est le centre de la perforation d'entrainement,
défini par le pointeur en croix des dimensions E et P,. Le centre de I'emplacement du
composant doit étre défini par P,, et F,, par rapport a la perforation d'entrainement. Le
type 4 ne posséde pas de cavités utilisées pour positionner les composants. Ainsi, il convient
que toutes les mesures de position soient réalisées conformément au principe défini ici et non
aux compartiments ou 'logements’, qui constituent des frontieres virtuelles destinées
uniquement a la protection des composants. Le terme 'décalage de logement' ne s'applique
pas au type 4. Les points suivants s'appliquent aux bandes de type 4:

a) le mouvement latéral et la rotation du composant sont définis par la précision selon
laquElle le composant a été placé dans le compartiment, par rapport a/la cible;

b) le cq
croquis Figure 23, R);

ent (voir

c) les gomposants ne doivent pas changer d'orientation a I'intérieur d

d) le composant doit pouvoir étre retiré verticalement de Ia imgnt sans
restiiction mécanique.

4.2 Eiigences sur les dimensions des cavités dgs co 3 3 b 1a,
1b, 2a, 2b et 3)

La taill¢ de la cavité du composan nd des
dimensipns du composant auquel I'efbalie ! ique i sant est
bien protégé et que les mouvements d\ i hnt sont
conformes aux exigences détaillées suivants
s'appligbent aux bandes de type 1a, 1h

a) les flimensions 4g < sauf cificati ire dans la spécification particuliere du
com(Lposant

b) les dimensions makimales ¢ ime i i 2qification
part|culiere

nt, sauf
h bande

c) le cq mposant
pou
d'en

d) lesd

e) lec nt sans
restricti 684 Rique,\ aprés que la bande de couverture supérieure a été e¢nlevée,
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Type 1a — Bande d’entrainement perforée, avec bande de couverture supérieure et
inférieure (largeurs de bande: 8 mm et 12 mm)

gyl *T ﬂ ;

4.3

T (=Ko)

i

Bande de ] Bandede \
s e (- — O O——C— 1]
L ﬁ =g — r47 P
s S R Bo‘**ﬁ“*f‘w**r/\ 7 E2
L ] ;J}JJ LJ}J *Fj ( 1 i i
EL EITES e 8

Sens de déroulement ——»

', Dégalage
_»: r_de ogement:
0,0p mm max.

de phaque coté

IEC 1211/13

Pas de cavité 1 mm

u — lllustration des pas de cavité 2 mm et 1 mm
et du décalage de logement maximal

Rotation plane du composant

Mouvement latérall

Voir Tableau 4

> Yoir-Fabteau
I'. ' Voir Tableau 4
. . .
Inclinaison du composant - — [—
By

7] _ Axe typique

Axe typique > i'-4+
A o du composant

de la cavité T P

Inclinaison du composant
Vue en coupe de face ou de cbté
Croquis A

Rotation plane du composant
Vue de dessus
Croquis B

Mouvement latéral
Vue de dessus

Croquis C
IEC 1212/13

Figure 4 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant
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Tableau 2 — Dimensions constantes d’une bande
d’entrainement perforée de 8 mm et 12 mm

Largeur de D, E, P, G roin T nax Ty max Tolérance sur le
bande pas cumulé P,
(chaque
T,)

8 et 12 1521 | 1,75+ 0,1 4,0+0, 0,75 1,1 0,1 Pas+0,2/10

(Py2 papier

4,0 + 0,05 1,6 autre

(Py=2,pP,=1) support

Tableau 3 — Dimensions variables d’une bande d’entrainemen

perforée de 8 mm et 12 mm

A OX

Largeur E, in F P, P, P,y 4 >10, B, K,
de bande
8 6,25 3,5+0,05 1,0 £ 0,05 1,0 £ 0,05 2,010, M Voir 4.2.
(P, =1) (P, =1) (B —Q
2,0 £ 0,05
Q
12 10,25 | 5,5+0,05 >\2 - 120753

<>

a Iea inaison, rotation plane et
nt latéral du composant
Largeur Rotation plane du Mouvement latéral
de bandé¢ cance io composant

(valeur de conception)

DN
8 et 12 SN WI

20° maximal

0,3 maximal
(P,=1,P,=2)

0,5 maximal

P, >4

La tendance pour une rotation plane autorisée pour des composants dont la largeur ou la longueur est inférieure a

1,2 mm est 10° au maximum.

Pour des composants dont la longueur ou la largeur est inférieure a 1,2 mm,

mouvement latéral de 0,2 mm au maximum.

la tendance du marché est un

Lorsque des produits a puce nue sont manipulés dans des bandes de 8 mm, il convient d'autoriser un mouvement
latéral minimum de 0,1 mm au maximum pour n'importe quelle dimension de cavité.

Lorsque des produits a puce nue sont manipulés dans des bandes de 12 mm, il convient d'autoriser un mouvement
latéral minimum de 0,15 mm au maximum pour n'importe quelle dimension de cavité.



https://iecnorm.com/api/?name=eb9dfea2835bc176f1fba38605139284

-52 - 60286-3 © CEI:2013

4.4 Type 1b — Bande d’entrainement formée a la presse, avec bande de couverture
supérieure (largeurs de bande: 8 mm)

— T3 Origine e 3 Po N
\

— T |<— _,IDO |<_ AN
\
Bande de |-— | I |
couverture @— ——————— @
-——1' AR J—— L] w
1 S
1
— 4. — C I === 4=
I '> l R
i e W A N
n,)
| —
Ko
—
121343
Figure 5 — Dimensions (P, =4 mm/P; =2 mm) 1 mm)
Po le—— /Po
;_ j
i
! — — =
|
: AN %
i | 1
) Dégalage
Ng }4_ _»:r_de ogement:
0,0p mm max.
Pas de cavité 2 m de fhaque coté
Pas de cavité 1 mm IEC 1211/13
6. — lllustration des pas de cavité 2 mm et 1 mm
et du décalage de logement maximal
Rotation plane du composant Mouvement latgral
Voir Tableau 7 Voir Tableau 7

i v —>

Inclinaison du composant
Voir Tableau 7

Bo
1T ] _Axe typique -
Axe typique ! 34+du composant
de la cavité «—>
Ao
Inclinaison du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral
Vue en coupe de face ou de coté Vue de dessus Vue de dessus
Croquis D Croquis E Croquis F

IEC 1214/13

Figure 7 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant


https://iecnorm.com/api/?name=eb9dfea2835bc176f1fba38605139284

60286-3 © CEI:2013 - 53 -

Tableau 5 — Dimensions constantes d’une bande d’entrainement
formée a la presse de 8 mm

Largeur D,* E, G in P, T ax T max T,-T maxb Tolérance sur le
de bande pas cumulé P,
8 157 1,75+ 0,1 0,75 4,0£0,1 1,1 0,1 0,1 Pas +0,1/ 10

Si une précision de positionnement est nécessaire, par exemple lorsque des composants de taille inférieure ou
égale a 1005M sont montés dans un espace réduit, alors il convient que la tolérance sur DO soit +0,05 / —-0,00 mm.

Pour les composants de taille 1005M ou moins, il convient de limiter la boursouflure (T, — T) a 0,05 mm maximal.

Tableau 6 — Dimensions variables d’une bande d’entrajnemen
formée a la presse de 8 mm /\ “
Largeur Cax E, i F P, P, P, ) W Ay, B,
de Ky
bande
8 1,35 | 6,25 | 354005 | 1,0£0,05 | 1,0£0,05 | % i},%\ 80743 | Voir
' 4.2.
(Py=1) (Py=1 (P 1
z%\/>
Tableau 7 — InMn, rogﬁo\n e e mouvement latéral du composant
Largeur Incligaison dg comp sa}\ \R\cyztion plane du Mouvement latéral
de bandé¢ (valeyr ception) composant
2\ aleur de conception)
8 2 Xim 20° maximal 0,12 maximal
(Taille du composant < 0603M)
< 0,20 maximal
(Taille du composant < 1005M)
0,30 maximal
(Taille du composant < 1608M)
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4.5 Type 2a - Bande d’entrainement gaufrée, avec perforations rondes
d’entrainement simples et pas de bande jusqu'a 2 mm (largeurs de bande: 8 mm,
12 mm, 16 mm et 24 mm)

T
— [4—
Bande de

couverture__|

N

i 4 Décalage
> __de logment:

h 0,05 mm max.
de chaque coté

IEC 1216/13

jon du pas de 2 mm de la cavité et décalage de logementt

Rotation plane du composant ~ Mouvement latéra

y <.Yoir Tableau 10 Vloir Tableau 10

Inclinaison du composant
Voir Tableau 10

Axe typique ) :'4+ Qxe typique -
e o u composant
de la cavité
Ao
Inclinaison du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral
Vue en coupe de face ou de cété Vue de dessus Vue de dessus
Croquis G Croquis H Croquis |

IEC 1217/13

Figure 10 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant


https://iecnorm.com/api/?name=eb9dfea2835bc176f1fba38605139284

60286-3 © CEI:2013 - 55—

Tableau 8 — Dimensions constantes d’une bande d’entrainement
gaufrée de 8 mm a 24 mm

Largeur de D, E, G in P, T oax | T 1max | Tolérance surle
bande pas cumulé P,
8a24 151 | 175401 | 075 | 4,0+0,1 0,6 0,1 Pas de 0,2 / 10

(P, 24)
4,0 £ 0,05
(Py =2)

Tableau 9 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement
gaufree de 8 mm a 24 mm

La:igeeur B max. D, mina E3 min F I, ma{ w Ay By,
bande o
8 4,35 0,3 6,25 | 3,5+ 0,05 \3, ys,o\/igf’ Voir
’ 4.2,
12 8,2 1,5 10,25 | 5,5+ 0,05 W 12,0703
16 12,1 1,5 14,25 95 | 160*33
24 20,1 1,5 2% \ 12,5 | 24003

a

Facultativemen® poup fagliter leretraifidu mMnt et le rendre fiable ou pour inspecter le compos$ant pour
n'impprte quelle a W plicable;-le.centre du fond de la cavité peut comporter un trou.

X
Ta%@a@%an, rotation et mouvement latéral du composant

Largeur< clinat on\du mposant Rotation plane du Mouvement latérg
de bandé¢ eu concgption) composant
(valeur de conception)

8, 12 10°}axima| 20° maximal 0,5 maximal

16, 24 10° maximal 10° maximal 0,5 maximal

La tendance pour une rotation plane autorisée pour des composants dont la largeur ou la longueur est inférieure a
1,2 mm est 10° au maximum.

Pour des composants dont la longueur ou la largeur est inférieure a 1,2 mm, la tendance du marché est un
mouvement latéral de 0,2 mm au maximum.

Lorsque des produits a puce nue sont manipulés dans des bandes de 8 mm, il convient d'autoriser un mouvement
latéral minimal de 0,1 mm maximal pour n'importe quelle dimension de cavité.

Lorsque des produits a puce nue sont manipulés dans des bandes de 12 mm, il convient d'autoriser un mouvement
latéral minimal de 0,15 mm maximal pour n'importe quelle dimension de cavité.
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4.6 Type 2b — Bande d’entrainement gaufrée, avec perforations rondes
d’entrainement simples et pas de bande de 1 mm (largeurs de bande: 4 mm)
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IEC 1218/13
ement @type 2b

: Q : Décalage de logement:
0,03 mm max.
de chaque coté

IEC 1219/13

ure 12 — Décalage de logement maximal
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Figure 11 — Ba

Rotation plane du composant ~ Mouvement latéral

i Voir Tableau 13
._!4_\/0|r Tableau 13 oir Tableau

i e

—

Inclinaison du composant —
Voir Tableau 13

Bg
—_—l 1. - .
Axe typique i Axe typique :
do la cavits. T2 du composant
+—>
Ao
Inclinaison du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral
Vue en coupe de face ou de cété Vue de dessus Vue de dessus
Croquis J Croquis K Croquis L

IEC 1220/13

Figure 13 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant
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Tableau 11 — Dimensions constantes d’une bande d’entrainement de 4 mm

Largeur D, E, G roin P, T in Toax | T1max | Tolérance surle
de bande pas cumulé P,
4 0,80 £ 0,04 0,90 £ 0,05 0,50 2,00 £ 0,04 0,15 0,40 0,08 Pas £ 0,1/ 20

Tableau 12 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement de 4 mm

Largeur B1max. E2 min F P1 P2 2 max w AO’ BO’ KO
de bande
1ARa 307 4.9 ... 0 N2 101002 4{\¢an 1 Aan \oi
4 yOF———4-8—+0-03——3-0—-+0;03 ﬁ,\,/_ 08 ir4.2.
@ Dimer]sion de référence.
Tiableau 13 — Inclinaison, rotation plane et mouvemem nt

Largeun Inclinaison du composant Rotation plane du Mouv ment latéral
de band¢ (valeur de conception) composant
(valeur de conm
0 10 maximal
(Tal e du composant 0f02M)
4 20° maximal 0,12 maximal

N

(Taille du composant 0p03M)

0,20 m

(Taille du composant >

aximal
603M)

24

N



https://iecnorm.com/api/?name=eb9dfea2835bc176f1fba38605139284

- 58 - 60286-3 © CEI:2013

4.7 Type 3 — Bande d’entrainement gaufrée, avec perforations d’entrainement
doubles (32 mm a 200 mm)

Po
*’ FI TDO r Py ﬂ
Bande de +
couverture—| | —

)
D

Obliquité
Voir Tableau 15
IEC 1222/13

e

Figuxe Obliquité de la perforation d'entrainement allongée

Rotation plane du composant Mouvement latéral

. ,4_\/oir Tableau 16 Voir Tableau 16

'-.; L—>| <«

—

Inclinaisbrdu composant

Voir Tableau 16

By
Axe typique ] I i!ﬁ, dAxe typique t =
it o u composan
de la cavité I I
Ao
Inclinaison du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral
Vue en coupe de face ou de coté Vue de dessus Vue de dessus

Croquis M Croquis N Croquis O

IEC 1223/13

Figure 16 — Inclinaison, rotation et mouvement latéral maximaux du composant
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Tableau 14 — Dimensions constantes d’une bande d’entrainement
gaufrée de 32 mm a 200 mm

Largeur D, Dy in’ d E P, T nax | T1 max Tolérance sur le pas
de bande cumulé P,
32 a 200 15+00,1 2,0 0,2 £ 0,05 1,75+ 0,1 4,0+0,1 1,0 0,1 Pas +0,2 /10

a

Facultativement,

pour faciliter le retrait du composant de son compartiment par une machine de prélévement
automatique, et pour le rendre fiable, le fond du compartiment peut comporter un trou.

Tableau 15 — Dimensions variables d’une bande d’entrainement gaufrée

de32-mm-a200-mm
200-mm

Largeur Bl nax F P, P, S Obli ?‘2 i w Ay, By,
de bande ujte 0
X.
32 230 | 14,2+ 0,1 4,0+0,1 20+0,1 | 28,4+0,1 3\ 12?5\ 0%l03 | voir
a32,0£0,1 \ 4.2.
par incréments de
4,0
44 5,0 20,2+ 0,1 4,0+0,1 2,0+0,15 |/ 40,4 + 0,1 1}{0 44,0 0,3
444,0+0,1 \/
par incréments de
GD
56 46,0 26,2+0,1 4,0+0,1 ,ONt: 0,15 52, J_rH 20,0 56,0 £{0,3
a 56,0 +0,1
par incréments de—p
4,0 (
7N\
72 $0,0 34,2+ 0X02N 88201 | 01 | 300 72,
0,30 -0,3/ 40,4
88 16,0 42,2 + 84,4 + 0,1 88,0
0,30 -0,3/ 40,4
104 1,0 <t \2}41 0,25 | 100,4 £ 0,2 0,15 35,0 1040
-0,3/ 40,5
120 107,0 58, 116,4 + 0,2 40,0 12040
Q’/ég\ -0,3/ 40,5
136 13,0 66,2 + 4 £ 0,25 2,0+0,3 132,4 + 0,2 1360
372,06+ 0,25 -0,3/ 40,5
é ts d
152 | 1B Qar ety e 148,4 £ 0,3 152)0
W ’ -0,3/40,6
168 163,0 82 2+ 4,0 £ 0,30 2,0+0,35 | 164,4 +0,3 0,2 16840
45 a72,0+0,30 -0,3/ 40,6
184 oo 902+ par |ncr2r8ents de 180.4 0.3 184lo
045 : =0;37=0,6
200 185,0 98,2 + 4,0 £0,35 2,0+0,4 196,4 + 0,3 200,0
0,50 a72,0+0,35 -0,3/+0,6
par incréments de
4,0
Tableau 16 — Inclinaison, rotation plane et mouvement latéral du composant
Largeur de Inclinaison du composant Rotation plane du composant Mouvement latéral
bande (valeur de conception) (valeur de conception)
32, 44, 56 10° maximal 10° maximal 1,0 maximal
72 a 200 5° maximal 10° maximal 1,0 maximal
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4.8 Type 4 — Bande d’entrainement en plastique perforée et adhésive pour puce nue
isolée et autres composants pour montage en surface (8 mm, 12 mm, 16 mm et
24 mm)

La bande d'entrainement de type 4 est congue spécifiquement pour la manutention
automatisée de composants tels que les puces nues isolées. Les composants sont placés sur
un film adhésif dans des compartiments. Le compartiment est défini par les dimensions V1 et
V2 qui constituent des frontieres virtuelles de tailles pratigues maximales permettant
I'utilisation de plusieurs empreintes de composants. Les frontiéres ne doivent pas étre
utilisées comme références locales pour le placement de composants pendant la mise en
bandes. Le positionnement des composants et le placement latéral est présenté en 8.4.2.

@C@
8
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Rotation p|
du compo
Voir Table

. Axe typique
T du composant
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composant <«— Sens de déroulement du composant
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Croquis P du composant dans Croquis Q e 122613
la bande

Figure 19 — Rotation plane et déplacement latéral
maximaux d’un composant
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Tableau 17 — Dimensions d’une bande d’entrainement
perforée et adhésive

60286-3 © CEI:2013

Largeur D, E, P, Py, Ty max | O min T hax w, Tolérance
de bande sur le pas
cumulé P,
2,0+0,05 :
) ) V
8, 12, o0 (W=8et12) o Pas
157 1,75+ 0,1 4,0 £ 0,025 0,1 0,75 1,1 a,betc
16, 24 2,0+ 0,1 +0,2/10
(W =16 et 24)

composant (dimension B et surface). Son but est de:

L'intervalle W, est facultatif et défini avec I'utilisateur final. W, est déterminé a partir des spécifications du

a) minimiser I'adhérence du composant pour optimiser une récupération constante au point slevement. Ce
point est particulierement imgortant avec des composants dont la surface de adhésif est
supgrieure ou égale a 10 mm<.

b) gargntir la rétention du composant dans le compartiment pendant I'enroulemext o

b Llintervalle W, est typiquement <(0,5 x la dimension B du composant).
¢ Llintervalle W, est centré le long de I'axe F,.
Tablepu 18 — Dimensions variables d’une b ésive
Largeur F
de|bande A
8 3,50 £ 0,05
6,35
12 5,50 +/085 6,35 120192
(\ 6,35
10,2
16 /50 0,0 1604
10,2
\ \> 4,0+0,124 10,2 17,3
4 4S50Y0,05 24,0 £ 0,1 par 24002
incréments de '
\ 14,0 17,3
4,0
NO[TE LaWET telle qu’elle est définie pour les bandes de type 1a, 1b, 2a et 2b corresppnd
uniquement a la eur minimum d’une bande de type 4, mais elle peut étre obtenue depuis pne
dimension de référence en soustrayant £, de ..

Tableau 19 — Rotation plane et déplacement latéral du composant

Largeur Rotation plane du Déplacement latéral du
de bande composant composant
(valeur de conception)
0,05 max.
Py =2)
8,12, 16 5° maximal
et 24
0,1 max.
(P, = 4)
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5 Exigences sur la polarité et I'orientation des composants dans la bande

5.1 Exigences pour tous les types de bande

Les exigences suivantes s’appliquent a tous les types de bandes:

a) Tous les composants polarisés doivent étre orientés selon une méme direction. Pour les
composants a deux sorties, le c6té cathode doit étre soit adjacent a la perforation ronde
d'entrainement, soit étre la derniére a quitter le boftier, sauf spécification contraire dans la
spécification particuliére.

b) Pour les composants en bofitiers plats (par exemple, boitiers pavés et boitiers SO) avec
plus de deux sorties, la sortie n°1 doit étre adjacente a la /&erforation ronde

d'enfrainement, sauf specification contraire dans la specitication parti

c) Pou
de d
la p
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d) Pou
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6 Exigences sur les bandes d'entrainement

6.1 Matériaux de mise en bande

Les matériaux et les techniques utilisés pour la mise en bande doivent étre choisis pour éviter
d'endommager les composants sensibles aux charges électrostatiques.

6.2 Rayon de courbure minimum (pour tous les types)

Lorsque la bande est pliée suivant les rayons de courbure minimum (mesurés sur la face
inférieure de la bande), donnés au Tableau 20 en fonction de la largeur de bande, la bande
ne doit pas étre endommagée et les composants doivent garder leur position et leur
orientation dans la bande.
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