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PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING -

Part 2: Tape packaging of components with
unidirectional leads on continuous tapes
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
40/2343/FDIS 40/2374/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60286 series, published under the general title Packaging of
componkents for automatic handling, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged juntil the
stability|date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data rglated to
the spegific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amepded.
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PACKAGING OF COMPONENTS FOR AUTOMATIC HANDLING -

Part 2: Tape packaging of components with
unidirectional leads on continuous tapes

1 Scope

This part of IE 2 li to the t kagin f mponents with tw
unidirectional leads for use in electronic equipment. In general, the tape is applie
compongent leads.

It cover$ requirements for taping techniques used with equipment for automatie "handli
forming|of leads, insertion and other operations and includes only those diménsions w
essentigl to the taping of components intended for the above-mentioned.purposes.

2 Normative references

The follpwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docun

r more
to the

ng, pre-
hich are

ent and

are indispensable for its application. For dated referencé€s, only the edition cited applies. For

undated references, the latest edition of the referencedidocument (including any amen
applies.

IEC 60097:1991, Grid systems for printed circuits

IEC 60301, Preferred diameters of wire terminations of capacitors and resistors

3 Termms, definitions and symbols
For the purpose of this document, the following terms, definitions and symbols apply.

3.1 Terms and definitions

3.11
package
product|made-o6f any material of any nature to be used in containment, protection, st
alignmept for automatic assembly, handling and delivery

dments)

Fuctured

3.1.2
short terminal without tape
terminal which is not held between carrier tape and cover tape

Note 1 to entry: See Figure 1.
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Short terminal
without tape

IEC

313
crimp
cinch

Figure 1 — Short terminal without tape

purposely formed angular deformation, starting at the reference plang;in such a way [that the
component bottom side does not touch the top surface of the(printed circuit board after

insertion and therefore acts as a ‘stand-off’

Note 1 tolentry: The formed crimp is available in different forms, see Figure 2.

Note 2 to

cr

3.1.4
ordinat
straight
follows

See Fig

3.1.5

entry: A crimp acts as a ‘stand-off’ tool.
mp
%\
I Reference plane (see 3.1.8
— =y — —— = J=— I e \ O LI
— ( I/

Figure 2 — Crimp

-

line, perpendicular to the abscissa through the centre of the closest sprocket

ha comnonant to ba chackad
HE-GOMPOREeRtt0PBe-6re6Kea

ure 3.

abscissa

straight

See Fig

3.1.6
seating

line, through the centres of the sprocket holes in the direction of unreeling

ure 3.

plane

ole that

<components with straight leads> bottom of the component body, including any projections
which support the component on the printed board

See Figure 3.
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Note 1 to entry: The line goes parallel to the reference abscissa through the bottom point nearest to the tape.
Note 2 to entry: A method for determining the seating plane is given in IEC 60717.
Note 3 to entry: For definition of the reference plane, see 3.1.8, for definition of crimped leads, see 3.1.3.

3.1.7
seating plane

<components with crimped (or performed) leads> plane that changes depending on the profile
of the crimp, the diameter of the leads and the hole size in the printed board

See Figure 3.

Note 1 torentr—tr-these—components—instead—ofa—seatingplane—a—reference—plane—is—defired—fereomponents

g e
with crimged leads only.

Note 2 tolentry: A method for determining the seating plane is given in IEC 60717.
Note 3 tolentry: For definition of the reference plane, see 3.1.8, for definition of crimped leads, isee 3.1.3

3.1.8
reference plane

line parallel to the abscissa through the lowest centre of the radius(of curvature of the [bending
of the cfimp

Note 1 tolentry: See Figure 3.

To be checked component

!
<l
o ! /
§ I ¥ Upper edges of the carrier tape
I
Q -
! | Seating plane (see 3.1.6 and"3.1.7)
5 Reference plane (see319) B L [N\ _
: | | Hold-down tape ‘
T ]

,:;::Z'

Carrier tape

Qﬁ‘@"‘@' CBaeeeat G i ,,Z{é}f_
| DI

|

|

Sprocket holes
IEC

Figure 3 — Abscissa, ordinate, seating plane and reference plane
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The symbols used for tape and taped components are listed in Table 1 and Table 2. The use of
these symbols is exemplified in Figure 4, Figure 5 and Figure 6.

Table 1 — List of symbols for tape and taped components

Symbols Definition of symbols Figure 4, Subclause
sketch

d Lead terminal diameter E 4.4.2

d, Diameter of short terminal without tape F 4.4.2

DO SpIUbII\Ut iIUiU didIIIUtUI E 426

F Lead spacing D 4441

F, Lead spacing between left lead and centre lead of the components with D 4.41
three leads

Fy Lead spacing between right lead and centre lead of the components with (D 4.41
three leads

H Distance between the abscissa and the bottom plane of the component YAy B, C, D 4.3.1
body

H, Distance between the abscissa and the reference plane of components (D 4.3.2
with crimped leads (for crimped leads only)

H1 Distance between the abscissa and the top of the body of the A, B, C,D 4.3.3
components

H, Distance between the abscissa and tip of short terminal without tape E 4.3.4

Hy Distance between the bottom of components and_tip.of short terminal E 4.3.5
without tape

Ah Maximum lateral deviation of the component,body vertical to the tape H 4.5.1
plane

K Distance between the lead terminal and'the short terminal without tape (F 4.4.5

L Protrusion beyond the lower sidg of‘the carrier tape E 4.4.4

P Pitch of the mutual componeéents A, B, C 4.2.2

P0 Pitch of the sprocket holes A, B,C,D 4.2.3

P1 Distance between erdinate and first lead terminal of the drawer side A, B,C, D 4.2.4

P, Distance between the ordinate and the centre lead of the component on D 4.2.5
the drawer side

Ap Maximum_ déviation of the component body in the tape plane 4.5.1

AP, Maximum deviation of the component lead in the seating plane 4.5.1

T Thickness of the carrier tape and the hold-down tape | 4.4.3

T, Totar thickness of the carrter tape, the hofd-gdown tape and dfameterof |t 1473
the lead

w Carrier tape width 411

W, Hold-down tape width D 4.1.2

w;, Distance between the upper edges of the carrier tape and the abscissa |D 4.1.3
(centre of the sprocket hole)

w, Distance between the upper edges of the carrier tape and the hold-down (D 4.1.4
tape
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Table 2 — List of symbols used for packing taped components

Symbols Definition of symbols Figure reference Subclause
A Reel diameter Figure 5 7.2
(o} Arbour hole diameter Figure 5 7.2
N Hub diameter Figure 5 7.2
w, Width between flanges, measured at hub Figure 5 7.2
W4 Total reel width, measured at hub Figure 5 7.2
X Width of fan-fold container Figure 6 7.3
Y Length of fan-fold container Figure 6 7.3
Z Height of fan-fold container Figure 6 7.3
Optional reel shape: circular, square or polygonal
W3
—
- A==
W.
|24
A—-A A
(cross-section) «—
IEC
Figure 5 — Symbol references of reel dimensions
N
N
Y.
X
‘\K‘ IEC

Figure 6 — Symbol references of fan-fold container dimensions
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4 Dimensions
For references, see Figure 4 and Table 1.

4.1 Tape width dimensions (W, W,, W,, W,)

The following clauses describe the dimensions related to tape width.

4.1.1 Tape width (W)
See Figure 4, sketch D

— Carrjer tape width W W=18 155 mm
4.1.2 Hold-down tape width (W)

See Figyre 4, sketch D

This dimension is governed by the retention of the components in the tape’ The hold-dgwn tape
shall not protrude beyond the carrier tape.

— Hold-down tape width W, (see Annex A and Annex B)
4.1.3 Distance between the upper edges of the carriertape and the abscissa (W)
See Figpre 4, sketch D

- Position of sprocket hole W, W, =9,0 55 mm

4.1.4 Distance between the upper edges of the carrier tape and the hold-down tape
(Wy)

See Figyre 4, sketch D

— Distance W, W, = 3,0 mm max.

4.2 CGomponents and sprocket hole pitches (P, Py, Py, P,, D)
4.21 General

The follpwing subclauses describe the dimensions common to the taped component in|relation
to its logation in tHe-tape and the mutual distance between components.

The grid is défined as lead spacing e = 2,5 mm shall be used (see IEC 60097).

NOTE 1 omponents with a lead spacing of F = 3 x € may be delivered wi € sprocket holes arranged between
the leads of the component (see Figure 4, sketch B).

NOTE 2 Components with a lead spacing of F = 8 x e to 11 x e may be delivered with one or two sprocket holes
arranged between the leads of the component (see Figure 4, sketch B and C).

4.2.2 Pitch between two consecutive mutual components (P)
See Figure 4, sketch A, B, and C

- Pitch P (see Annex A and Annex B)

4.2.3 Pitch between two consecutive sprocket holes (P,)
See Figure 4, sketch A, B, Cand D

— Pitch Py (see Annex A and Annex B)
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4.2.4 Distance between the ordinate and the first lead of the component on the drawer
side (for components with two leads) (P,)

See Figure 4, sketch A, B, Cand D
— Pitch Py (see Annex A)

4.2.5 Distance between the ordinate and the center lead of the component on the
drawer side (for components with three leads) (P,)

See Figure 4, sketch D
— Pitch P, (see Annex B)

4.2.6 Sprocket hole diameter (D)
See Figlre 4, sketch E. The maximum tolerance over any 20 sprocket hole pitches is +1 mm.
— Sprdcket hole diameter D, Dy =(4,0+0,2) mm
4.3 Diimensions for component position relative to the abscissa(H, H,, H;, H,, H5)

The follpwing subclauses describe the dimensions of the position_ofthe components rglated to
the absgissa.

431 Distance between the abscissa and the bottom\plane of the component bpdy (H)
See Figyre 4, sketch A, B, Cand D
— Distance H H=18,0 ;" mm

4.3.2 Distance between the abscissa and the reference plane of components wjth
crimped leads (H,)

See Figyre 4, sketch D

— Distance H (for crimped leads only) Hy = (16,0 £ 0,5) mm
4.3.3 Distance between'thée abscissa and the top of the body of the components (H,)
See Figyre 4, sketch A{B;"C and D

— Distance H, (see Annex A and Annex B)

434 Distance between the abscissa and the tip of the short terminal without tape (H,)

See Figurel4, sketch E

— Distance H, H, = 17,0 5*° mm

4.3.5 Distance between the bottom of the component and the tip of the short terminal
without tape (H3)

See Figure 4, sketch E
- Distance H;3 H3 = [terminal length] mm + 0,5 mm

Total dimension of Hj is the length of the terminal that protrudes through the printed circuit
board including the length of the terminal that sticks out from the bottom of the printed circuit
board after inserting components to it. Sufficient lead terminal should stick out underneath the
PCB surface for the purpose of clinching. Tolerance shall only be specified for soldering
purposes.
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4.4 Lead terminal dimensions (d, d,, F, Fy, F,, L, K) and tape thickness (T, T,)

The following subclauses describe the dimensions and tolerances that belong to the lead
terminals of the packaged components.

4.4.1 Dimensions and tolerances of lead spacing for two leaded components (F) and
for three leaded components (F;, F,)

See Figure 4, sketch D and Annex A and Annex B.

Tolerance of lead pitch F o mm

+0

Tolerange of lead pitch F; and F, o1 mm

Comporjents shall be taped and handled so that lead spacing can easily be maintaingd within
tolerandes after separation or removal from the tape.

4.4.2 Lead terminal diameter (d, d,)

See Figpre 4, sketch E and F
Diametgr d and d, of lead terminal select in accordance with IEC 60301.

Market frend for automatic insertion, where lead spacing‘is F = 5 mm, the recommended lead
diameters are 0,6 mm maximum, and where lead spacing is F = 7,5 mm, the recommended
lead digmeters are 0,8 mm maximum.

NOTE When the lead type is not a circle, a circle going_ through the corners of the non-circular cross-section is
considered to be the equivalent circular cross-section.

4.4.3 Tape thickness (7, T,)

See Figyre 4, sketch |I.

Unless ptherwise specified by ‘@greement between the manufacturer and the customer, the
thickneds of the tape shall.bg.as follows:

Total thickness T of the-eombined carrier and hold-down tape T=0,9 mm max.

Total thickness| T4 of the combined carrier and hold-down tape
including the leads T,=T+d

4.4.4 [Maximum permissible protrusion of the ends of the leads (1)
See Figure 4, sketch E

Protrusion L beyond the lower side of the carrier tape L =0,5 mm max.

NOTE Market trend tends towards smaller values.
4.4.5 Distance between the lead terminal and the short terminal without tape (K)

See Figure 4, sketch F.
Tolerance of distance K for a single line +0,3 mm

Dimension and tolerance of distance K for a double line K=2,5%3 mm
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The recommended positions and shape for the short terminal without tape are shown in
Figure 7. For easier guidance through the hole in the PCB it is recommended to form the lead
tip of the short terminal in a V-shape.

Tip of the lead cut by V-shape
IEC

Figure 7 — Position of short terminal without tape

4.5 Maximum permissible deviation of taped component-dimensions

The foll

4.5.1

See Fig

From th
of the c

Maximu

Maximu
the tap
APy

The foll

a) forn
b) whe

bwing subclause describes the maximum permissible deviations.

Maximum permissible deviation of taped.component dimensions (Ah, Ap,

ire 4, sketch A, B, C, G and H.

e nominal position: Maximum lateral-deviation Ah IARl = 2 mm max.
bmponent body vertical to the tape plane

M deviation of the componént body in the tape plane Ap IApl = 1,3 mm max

M deviation of the component leads in the seating plane (valid from the upper
e for all valugsyof P, to the seating plane or reference plane resp
AP41 = 0,7 mm(max.

bwing instrdctions apply:

ew design e = 2,5 mm shall be used (see IEC 60097);
ntaping components with sprocket holes between its leads, care shall be taken

APy)

edge of
bctively)

that the

lead

S dO not Interrere with the sprocket holes;

c) for cases where inter-changeability cannot be guaranteed (see NOTE 1 and NOTE 2 in 4.2.1).

5 Taping

514 T

aping dimensions

Taping dimensions shall be in accordance with Annex A. When the lead terminal is formed, the
type and dimensions of the forming shall be by agreement between the manufacturer and
customer.

52 S

plices

Splices shall be at least as strong as the original tape and shall not hamper the transport and
the cutting of the tape. When splicing is applied, the misalignment of the holes on each side of
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the splice shall not be more than +0,3 mm in any direction. Splices shall not interfere with
sprocket feed holes nor shall the overall thickness exceed 1,5 mm. When used, staples shall
not interfere with the transport and cutting operations.

NOTE This includes deformation of lead ends due to shearing operations.
5.3 Tape leader and trailer

When a leader and/or trailer tape is required for tape handling, the leader and/or trailer shall
have a minimum length equivalent to the distance of at least three sprocket holes (see
Figure 8).

o %@ ..... D D-——@ __1_@% ..... -

P 1 pitch

<

2 pitches

<

3 pitches

A

IEC

Figure 8 — Leader'and trailer of tape

6 Tape

6.1 Plolarization direction on\tape

All poldrized components shall be oriented in one direction. The cathode lead and, for
transistors (except for TO-92 packages), the emitter lead shall be the last one to Igave the
package, unless otherwise specified in the detail specification. For TO-92 packages|the flat
side shgll be on the upper side of the tape.

6.2 Klinks orlbends on tape

The wirg¢ terminations of the taped components shall be free from kinks or bends between the
seating prreference plane and the carrier tape.

6.3 Adhesion to tape and extraction force

The components shall be held sufficiently in the tape, so that their position remains, during
storage and transportation, within the permitted tolerances.

The extraction force for components in the tape plane, vertical to the direction of unreeling
shall be minimum 5 N (see Figure 9).
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Pull strength

Component body

i I Lead terminal

'_L_/"/ Carrier tape

Cover tape

Fixer (an example)

IEC
Figure 9 — Pull strength from taping

6.4 Tlpe breaking force

The minimum breaking force of the tape shall be 15 N.

6.5 Tjape material

The tapgs shall be suitable to withstand storage of the taped components. The tape material
shall nof migrate along the leads or give off vapours which may affect solderability or affect the
mechanjcal or electrical characteristics of compoenent and leads by chemical actipn (e.g.
corrosion).

In additjon, the hold-down tape shall not become detached so that the componenty do not
remain |n position after storage. Any degradation of the carrier tape occurring during|storage
shall nof cause the tape to break or prevent the demounting of components during normal use.

Tapes ih adjacent layers shall-net stick together in the packing, e.g. because of ¢xposed
adhesive.

The sprpcket holes shall(be free from burrs and traces of adhesive from the hold-down fape.

6.6 Hold-down-tape

For tapgs in fan=fold arrangement the hold-down tape shall preferably not become sgparated
from the cdrrier tape in the region of the fold. If this cannot be avoided, the valu¢ of the
maximum:tape thickness shall not be exceeded.

6.7 Missing components

For automatic insertion, the number of empty places in the tape per reel or fan-fold
arrangement shall not exceed:

— three (3) missing components, when the component pitch is equivalent to one sprocket hole
pitch (see Figure 10);

— one (1) missing component, when the component pitch is equivalent to two sprocket hole
pitches or more (see Figure 10).

Empty places, for example programmed empty places at the bend or fan-fold packing, or for
other reasons, shall be by agreement between the supplier and the customer.
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Component pitch P = 1*P, Component pitch P = 2*P,

Correct

Not co

IEC

Figure 10 — Missihg components

7 Pacgking

7.1 General

For lead spacing dimension+, see 4.4.1.

The tapes of components may either be wound on reels or folded (for example in a|fan-fold
arrangement).

When wlinding the’tape on the reel, the carrier tape shall be closest to the centre of the reel.

7.2 Rieel dimensions

For a list of symbols, see Table 2. References to the preferred reel dimensions are shown in
Figure 5 and Table 3.
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Table 3 — Reel dimensions

Dimensions in millimetres

Total reel width, Width between Reel diameter Hub diameter Arbour hole
measured at hub flanges, measured diameter
at hub
W, maximum w, A maximum N C
320
65 370 80 min.
a 400 14 to 38
JU YUU
125 max.
609

@ The Histance W, between the flanges shall be governed by the overall dimensions of the taped co
and $hall allow proper reeling and unreeling.

mponent

7.21

Reeling|of the tape with taped components shall be performed according Figure 11.

NOTE The upper side could be a hold-down tape.

Component tape reeling

e)

- - Reel
= Upper side
> THE . (hold down ta
I
c =
=1 =
S E
c @[T
2 o
9 e
= L4
o )
)
° Tape
Lower sidg
ot (Carrier tap
°
[ J
Ul e )
o — 1
. — W
L
Figure 11 — Reeling
7.2.2 Components protection

IEC

In order to prevent component damage and lead distortion, protection between layers of
components and over the last layer may be necessary.

In this case protection materials shall not cause deterioration of the components or of lead

solderability.
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7.2.3 Reel filling

The total number of components on the reel shall be such that the components and the final
cover shall not extend beyond the smallest dimension of the flange in the radial direction.

7.3 Maximum dimensions of the fan-fold container

Table 4 shows the maximum outer dimensions for the fan fold container, whose symbols are
listed in Table 2 and are shown in Figure 6.

Table 4 — Maximum outer dimensions for a fan-fold arrangement

Dimensions in rillimetres

Dimension Standard Exceptions
X — Width 65 78
Y — Length 372 510
Z — Height 372 450

NOTE 1 | The depth of the box fan-fold arrangement is about 3 mm.

NOTE 2 | X-width: 65 mm maximum = Dimension 46,5 mm + Half of width of\tape 9 mm + Protrusion L| beyond
the lower side of the carrier tape 0,5 mm + Clearance in box fan-hold arrangement 1,5 mm x 2 + Depth ofl box fan-
fold arrapgement 3 mm x 2.

NOTE 3 [ Normal dimensions of X-width suggested as a design{Jimit value from a machine maker is 65 mm
maximumn.

NOTE 4 | The fan-fold arrangement has outer dimensions for‘each component. The dimensions are designed in
such a way that components do not collapse in a fan-fold edntainer and are designed for maximum valueg.

7.4 Recycling

Reels gs defined in Figure 5 shallpreferably be made of recyclable material. When such
material is used the reel shall be-permanently marked with the recycling symbol.

Preferably ISO 11469 should 'be used.

7.5 Marking

Marking| on thepackaging box shall include the following items. Where space is limited, the
abbreviated designation may be substituted for the manufacturer’'s name.

)

Manufacturer’s type designation

O

Quantity

Qo O

)
)
) Production date: month/year or week/year
) Lot number

)

Manufacturer’s name or trademark

)


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

— 22 —

o31

sjied usamjaq 9|0y }@)20.4ds ‘Spes| POWIOs OM) 10} SBIUDIDISI |OqWAS — L'\ @4nBi4

Bui@aiun jo uonoellq ¢—— Buij@aiun jo uonoLlq ¢—— —o—o— Bulj@aiun j0 UOROBIIQ G——
" 15 ! IRETT]

— i g DN

G Ty

| il , , i S ]

8 9 L 1o NN 3
H — : i i i i i i
F ww ‘L
) g T d g v dy yv.

"LV 8|qeL pue |y 84nbi4 89S ‘Spes| paw.io) OM] JO} SUOISUGWIP Y] JO S|Ie18p SaqLIosap asne|d siy|

sjied usamiaq ajoy }o)204ds ‘spea| paw.io} oM} 10j suoisuawiq L'V

spesa] oM} 10j) suoisuswig

(aAnewuoyurn)
V Xauuy


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

23—

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

Ve 6'0 A 0z9 | |09t 'L su'e | o'st | oy
bz 6'0 ' 0'ss | [0'9t S'L su'e | o'sL | oSy
Ve 6'0 ' o'ss | |09l 0's 00's | o'st | oSy
L' 6'0 8'0 s'or | |0'9l 0's sg'e | L2l L'ge
L' 6'0 8'0 sor | |09l sz ov's | T (13
5z 6'0 ' 0z9 | |0'ot S'L su'e | o'st | o0e
Ve 6'0 ' 0'ss | |09l 'L s | o'sL | ooe
L' 6'0 8'0 s'or | |0'9l S'L su'e | o'st | o0e
L0 £l 0z 50 o'y 0'e 0'6 0's 081 L' 6'0 8'0 sor | |09l 0's 00's | o'st | ooe
L' 6'0 8'0 s'or | |0'9l 0's sg'e | 7L | ¥'se
6l 6'0 o't 0z9 | |09t 'L su'e | o'st | ol
6't 6'0 0t 0'ss | |0'9L S'L su'e | o'st | oS
L' 6'0 8'0 s'or | |0'9l 'L su'e | o'st | ol
L' 6'0 8'0 sor | |0'9L 0's 00's | o'st | o'st
St 6'0 9'0 sor | |09l 0's sg'e | LTL | LT
st 6'0 9'0 zze | [o'oL 0's sg'e | LTL | LT
st 6'0 9'0 zze | |o'oL sz ovs | Lzv | Lz
‘Xewl ‘Xewl ‘Xewl ‘Xeu Z:0F ‘Xew mmN_hhmquﬁ ‘ulw %_,w% xew ‘Xew ‘Xew ‘Xew G'0F mN.,%Jnr L'0F ¢'0F 0°L¥F
‘v dy yv 1 ’a ‘m ‘m ‘m m 17 .hu 1 P ‘H H 4 ‘d °d d

saJjawijiw Ul suoisuswiqg

s)ied usamiaq ajoy }ayo0ids ‘spes| pawaoj OM} 10} suolsuawiqg — L'y d|gel



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

—24 —

o31

Buijeaiun jo uooallq ¢———+

—_—
i<

spea| usam}aq a|oy }@)20.4ds ‘Spes| paw.aoy OM)} 10} S9OUBIBBI |[OqWAS — Z°

Buii@alun jo uonoslq(¢=——m I_A

— |-
'dv
‘d

v 9inbBi4

Buij@aiun jo uonosllq ¢—

Y

—h
—

””\WJ \”f

IS=)

P

i

2V 9[JeL PUE ¢y 3INBIJ 895 "SPEo[ PAWIO] OM] JOT SUOTSUS

spea| usamlaq ajoy }ayo0.ds ‘spes|

WwiIp 8y} JO s|ielap SaqlIosap asne|o siy |

pawioj om} 10} suoisuawiq 2V


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

— 25—

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

L' 6'0 8'0 sov | [o'9L | o'k | oz's | 2T (13
L' 6'0 8'0 sor | [o'oL | s'zk | sv'o | 'zl L'ge
L' 6'0 8'0 sov | [o'9L | o0b | oLz | 'z (13
£ 6'0 8'0 s'or | |0'9l S'L se's | L2l L'ge
L' 6'0 8'0 sov | |o'9L | o0z | o00's | o'sk | o0
L' 6'0 8'0 sor | [o'9L | o'sk | o0s'z | o't | o'¢
L' 6'0 8'0 sov | [o'9L | s'zL | sz'g | o'sk | oe
L0 €'l 0z s'0 o'y 0'e 0'6 0's 0'8l L' 6'0 8'0 sor | [o'9L | o0k | 00 | 0'SL | o€
L' 6'0 8'0 sor | |0'9l s, | sz’ | o'sk | ooe
L' 6'0 8'0 sor | [o'oL | o5k | oz's | 2L | ¥'se
L' 6'0 8'0 sov | [o'9L | sz | sv'e | 7L | vse
L' 6'0 8'0 sor | [o'oL | o0b | oLz | 7L | ¥'se
L' 6'0 8'0 sor | |09l 'L s6's | lTL | v'se
L' 6'0 8'0 sor | [o'9L | o0k | 004 | 0'SL | oS
L' 6'0 8'0 sor | |09l 'L se's | LTL | LT
‘Xewl ‘Xewl ‘Xewl ‘Xeu Z:0F ‘Xew mmN_hhmquﬁ ‘ulw %_,w% xew ‘Xew ‘Xew ‘Xew G'0F mN.,%Jnr L'0F ¢'0F 0°L¥F
‘v dy yv 1 ’a ‘m ‘m ‘m m 17 .hu 1 P ‘H H 4 ‘d °d d

saJjawiljiw uj suoisuswiqg

spea| usamiaq ajoy }ayd0ids ‘spea| pawioj OM} 10} suolsuawiq — Z'Y d|qel



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

— 26—

oF1

Buijealun jo uonoaig

Buiiealun joluonoalig

sjed usamlaq ajoy }9)204ds ‘sped| Jybiei}s Om} 10j saoUDIdJ0 |[OqUAS — ¢

v 9@.1nbi4

Buij@alun jo uonoalig

—
bdv

—_—
—

|~

—h
—

!

IR <

e

dv

|

€V 9[JeL PUE ¢y 9INDBIJ 395 "SPES[ JUBIBITS OM] JO] SUOTSUS

sjied usamjaq ajoy jayo0ads ‘spes| Jybiei}s omj 10} suoisuawiq

il
°g
-

d

WwiIp 8y} JO s|ielap SaqlIosap asne|o siy |

eV


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

— 27 —

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

£ 6'0 8'0 s'or | |o'8L 0's sg'e | L2l L'ge
Ve 6'0 ' 0z9 | |o'sL 'L s | o'sL | ooe
bz 6'0 ' 0'ss | |o0'8L S'L su'e | o'st | o0e
L' 6'0 8'0 sor | |o'sL S'L s | o'st | ooe
L' 6'0 8'0 s'or | |o'8L 0's 00's | o'st | o'0e
L' 6'0 8'0 sor | |o'sl 0's sg'e | LTL | vse
L0 €'l 0z 50 o'y 0'e 0'6 0's 0'8l _ , _ , _ _ , _ _
L'z 6'0 ' 0z9 | |o'sL S'L su'e | o'st | oS
Ve 6'0 A o'ss | |o'sl 'L su'e | o'st | ol
L' 6'0 8'0 sor | |o'8L S'L su'e | o'st | oS
L' 6'0 8'0 sor | |o'sL 0's 00's | o'st | o5
st 6'0 9'0 sor | |o'8L 0's sg'e | LTL | LT
st 6'0 9'0 zze | |o'sL sz ovs | Lzv | Lz
Xewl Xewl ‘Xewl ‘Xeu Z:0F ‘Xew mmN_hhmquﬁ ‘ulw %_,w% xew ‘Xew ‘Xew ‘Xew O.W+ mN.,%Jnr L'0F ¢'0F 0°L¥F
‘v dy yv 1 ’a ‘m ‘m ‘m m 17 .hu 1 P ‘H H 4 ‘d °d d

saJjawijiw uj suoisuswiqg

s)ied usamiaq ajoy jayo0ids ‘speaj jJybies}s oM} 1o} suolsuswig — €'Y d|qgelL



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

- 28—

o3

Buijediun jo uonoalig

4

——]-

—_— | —
g

sEpea| usamiaq ajoy }ayoo04ds ‘spea| JybBiei}s. oM} 10} SaoUBIBLE) [OqWAS — |y @4nbi4

Bullealunsioiuonoalig g Buijealun jo uonoaiig

T

|

& & oo o[
A

19

il

5 = et
1/
R

d

7V O[JeL PUE §Y 9INDBIJ 895 "SPeo[ TUBTEIIS OM] JOJ SUOTSUBWIP 8y] JO S|Ielep Saqliosap asne|o siy|

spea| usamlaq ajoy }ay20uds ‘spesj| Jybieys om} 1o} suoisuswiq 'Y


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

- 29—

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

L' 6'0 8'0 sov | [o'sL | o5k | oz's | 22T (13
L' 6'0 8'0 sor | [o'8L | s'zk | sv'o | 'zl L'ge
L' 6'0 8'0 sov | [o'sL | o0b | oLz | 'z (13
£ 6'0 8'0 s'or | |o'8L S'L se's | L2l L'ge
L' 6'0 8'0 sov | |o'sL | o0z | 00's | o'sL | o0
L' 6'0 8'0 sor | [o'8L | o'sk | o0s'z | o'st | o¢
L' 6'0 8'0 sov | lo'sL | s'zL | sz'g | o'sk | o0¢
L0 €'l 0z s'0 o'y 0'e 0'6 0's 0'8l L' 6'0 8'0 s'o | [o'8L | o0k | o0'0L | O'SL | 00
L' 6'0 8'0 s'or | |o'sL s, | sz’ | o'sk | ooe
L' 6'0 8'0 sor | lo'8L | o5k | o0z's | 2L | ¥'se
L' 6'0 8'0 sov | lo'sL | sz | sv'e | 7L | ¥se
L' 6'0 8'0 sor | lo'8L | o'0v | oLz | 7L | ¥'se
L' 6'0 8'0 sor | |o'sL 'L s6's | lTL | v'se
L' 6'0 8'0 s'or | [o'8L | o0k | 00'0b | O'SL | 0'Sh
L' 6'0 8'0 sor | |o'sL 'L se's | LTL | LT
‘Xewl ‘Xewl ‘Xewl ‘Xeu Z:0F ‘Xew mmN_hhmquﬁ ‘ulw %_,w% xew ‘Xew ‘Xew ‘Xew O.W+ mN.,%Jnr L'0F ¢'0F 0°L¥F
‘v dy yv 1 ’a ‘m ‘m ‘m m 17 .hu 1 P ‘H H 4 ‘d °d d

saJjawijiw uj suoisuswiqg

spea| usamjaq ajoy jayoo0ids ‘spea| jybiesys oM} 1o} suolsuswiq — 'y d|gel



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

— 30 -

o3l

s1ied usamiaq ajoy }ayo0ids ‘spea| paw.aoy 934y} 104 SOOUDILA [OqWAS — |

‘g 24nbi4

i N

‘L'g 9|qe] pue |°'g ainbi4 89S ‘spea| paw.oj 881yl J0} SUOISUE

sjed usamiaq ajoy j}ayo0.ds ‘spea| H

spea| 934y} 10} suoisuawiq

(aAnewuoyur)

g xauuy

'H

Buijeaiup jo uonoallq Buij@aiun jo uonoallq Buiipauun jo uonoauig
« «— «—
N oﬁ\V h 0d g [ oﬁ\V
S
T, I ) 1 Ty I 100
VAN PN 7= P BN ey N o=y NI w\“/”h/,/ A AN AN . .
YooY : v ” | i D) i i >0 YYD
T B |
| ]l Y

WwiIp 8y} JO s|ielap SaqlIosap asne|o siy |

awIo0j 934y} Joj suoisuawiq L'g


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

-31 -

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

L) 6'0 8'0 sor | |0'9l 0's se'o | Tl L'ge
e 6'0 ' 0z9 | |09t 'L 0s'. | o'st | oe
bz 6'0 ' 0'ss | |0'9L S'L 0s'z | o'st | o'e
L' 6'0 8'0 sor | |0'9l 'L 0s'. | o'st | oe
L' 6'0 8'0 sor | |0'9L 0's 0s'z | o'st | o'e
. , . , , h h ; . L' 6'0 8'0 sor | |0'9l 0's se'o | LTL | vse
L0 €'l 0z 50 o'y 0'e 0'6 0.5 0'8l _ , _ , _ _ , _ _
L'z 6'0 ' 0z9 | |09t S'L 0s'. | o'st | oSt
Ve 6'0 ' 0'ss | |09l 'L 0s'. | o'st | o5
L' 6'0 8'0 sor | |0'9l S'L 0s'z | o'st | oSt
L' 6'0 8'0 sor | |09l 0's 0s'. | o'st | o5
st 6'0 9'0 s'or | |0'9l 0's se'o | LTL | LT
st 6'0 9'0 zze | [o'oL sz se'o | LTL | LT
‘Xewl ‘Xewl ‘Xewl ‘Xeu 2'0F ‘Xew m_hO| ulw m_,On xew ‘Xew ‘Xew ‘Xew G'0F _\.,On L'0F ¢0F 0°LF
S0+ . 04+ p'o+
‘v dy yv 1 ’a ‘m ‘m ‘m m 17 .hu 1 P ‘H *H ity %d °d d

saJjawiljjiw Ul suoisuswiqg

sjied usamjaq ajoy }ayd0.ids ‘spea| paw.o} a4y} 10} suoisuawiq — 'g d|qel



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

—-32—

o3l

Buijealun jo uonoallq @+

Fon\

i

Buiiealun jo uoydaIIq €—

od

DL
-t
T

d

$pea| usam}aq a|oy }@)20.4ds ‘Spesl.pPallIo) 991y} 10} SBIUBIBSAI [OqWAS — ¢

|

)
o

'q 9.nbi4

Bui@aiun jo uonoallq ¢—

Od

[ N 1 1

| —
7
©

7
om
N
:
=D

oH

) —

dv

av uyv yv

L;FH
2 Y

L |

‘H

(=]
S|
Ll:lLL

2 g o[Je pPUE ¢'g 9INDbIJ 395 "SPEa[ PaWIO] 38107 JO] SUOTSUS

WwiIp 8y} JO s|ielap SaqlIosap asne|o siy |

spea| usamlaq ajoy }ay20.ds ‘spes| paw.lo} 9aiy)} o} suoisuswiq Z'g


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

— 33 -

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

L'y 6'0 8'0 s'oy | |09t 0'sl L'z) L'z) L'sg
L' 6'0 8'0 s'or | |09t 'zl L'2) L'z) 1'8g
L'y 6'0 8'0 s'oy | |09t 0’0l L'z) L'z) L'sg
L 6'0 8'0 s'op | |o'9L 5, L'2) L'z) 1'8g
L'y 6'0 8'0 s'oy | |09l 00z | 0'sl 0'sl 0'0g
L' 6'0 8'0 s'or | |09t 0'Gh 0'Gl 0'sh 0'0g
L'y 6'0 8'0 s'oy | |09l 'zl 0'Gl 0'sl 0'0g
L'0 gl 0z 5'0 0'v 0'e 0'6 0's 0'sl L' 6'0 8'0 s'or | |09t 0’0l 0'Gl 0'sh 0'0g
L'y 6'0 8'0 s'op | |09t S, 0'Gl 0'sl 0'0g
L' 6'0 8'0 s'or | |09t 0'Gh L'2) L'z) v'se
L'y 6'0 8'0 s'oy | |09l 'zl L'z) L'z) v'se
L' 6'0 8'0 s'or | |09t 0’0l L'2) L'z) v'se
L'y 6'0 8'0 s'op | |09t S, L'z) L'z) v'se
L' 6'0 8'0 s'or | |09t 0’0l 0'Gl 0'sh 0'sh
L'y 6'0 8'0 s'op | |09t S, L'z) L'z) L'zL
‘Xew ‘Xew ‘Xew ‘Xeu N,OH ‘Xew mmN_,ﬁMu|+ ‘ulw %_hw.ﬂ. Xew ‘Xew ‘Xew ‘Xew m_OH .V—‘_h%.ﬂ. N,OH M_OH O. LF
‘dv dy yv 1 %a ‘m ‘m ‘m m 17 .hu 1 p ‘H °H gty ¢d °d d

saJjawiljiw uj suoisuswiqg

spea| usamiaq ajoy }ayo04ds ‘spea| paw.oj 934y} 10j suoisuawiqg — Z'g d|gel



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

- 34 - IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

Bibliography

IEC 60717:1981, Method for the determination of the space required by capacitors and
resistors with unidirectional terminations

ISO 11469:2000, Plastics — Generic identification and marking of plastics products



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

- 36 - IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S .ot ettt et e et e et e e e et e e aenas 39
1 Domaine d’ appliCation ......ccun i 41
2 REfEreNCES NOIrMaAtiVES ... e 41
3 Termes, définitions et Symboles ... 41
3.1 Termes et defiNitioNS ... 41
3.2 SYMIDOIES .o 44
N B 111 01 o E- o] 1 PPN 46
4.1 Dimensions de Ta largeur de Ta bande (W, W, Wy, W2) ....................................... 47
411 Largeur de la bande (W) ... N 47
4.1)2 Largeur de la bande de maintien (Wq)............oooooeee L U L 47
413 Distance entre les bords supérieurs de la bande d’entrainement/et I'axe
des abscisses (W) ..o O 47
4114 Distance entre les bords supérieurs de la bande d’entrainement et la
bande de maintien (Wo)............... O 47
4.2 Pas des composants et des trous d’entrainement (P, Py, P41, P2, Dg)..........}ovee.. 47
4.2|1 GeNEralites .....ccviiiiiiiii e S 47
4.2|2 Pas entre deux composants communs consécutifs (P).........ccccoeeveeeeiinfoennnnis 47
4.2|3 Pas entre deux trous d’entrainement consécutifs (Pg) .................. il 47
4.214 Distance entre 'axe des ordonnées etla premiére sortie du composant
du coté étireur (pour les composants\a deux sorties) (Pq) .................... ... 48
4.2|5 Distance entre 'axe des ordonnées et la sortie centrale du composant
du coté étireur (pour les composants a trois sorties) (P2) ..........ccccn 48
4.2|6 Diameétre du trou d’entrainement (D(g)..........oooooeiiiiiiieii 48
4.3 Dimensions de la position du composant par rapport a I'axe des abscisses
(H, Hog, Hq, Ho, H3) oo i 48
4.31 Distance entre 'axe dés abscisses et le plan inférieur du corps du
COMPOSANT (H ) . N e e e 48
4.312 Distance entre'l'axe des abscisses et le plan de référence des
composantsia‘sorties cambrées (Hp).......oooovvviiieeii 48
4.3\3 Distancg entre I'axe des abscisses et le haut du corps des composants
(H ) e 48
4.34 Distance entre I’axe des abscisses et I'’extrémité de la borne courte
sans bande (Ho) .........ccciviiiiiiiiiiiii e 48
4.3\5 Distance entre la base du composant et I’extrémité de la borne courte
sans bande (H3) ... 48
4.4 Dimensions des bornes de sorte (d, dq, F, F{, Fp, L, K) et épaisseur de 1a
DANAE (T, T ) oo 49
4.4.1 Dimensions et tolérances de I'écartement des sorties des composants a
deux sorties (F) et des composants a trois sorties (Fq, Fo)......ccccvvviiinnnin. 49
4.4.2 Diamétre de la borne de sortie (d, d4) ..cccooooeeeiiiiiii 49
4.4.3 Epaisseur de la bande (T, T4) ... 49
4.4.4 Dépassement maximal admissible des extrémités des sorties (L) .................. 49
445 Distance entre la borne de sortie et la borne courte sans bande (K) .............. 50
4.5 Ecart maximal admissible des dimensions des composants sur bandes ................ 50
4.5.1 Ecart maximal admissible des dimensions des composants sur bandes
(AR, AP, AP) e 50
5 MiSE SUIN DaANAE .. .. e e 51

51 Dimensions de mMiSe SUr DANAe .......ouiniiiiiii e 51


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 60286-2:2015 © IEC 2015 - 37 -

5.2 o TS U1 = 51
5.3 Amorce et qUeUE de Dande .. ... 51
LT = 7= o Lo [ PSPPI 51
6.1 Orientation de la polarisation surlabande .............coooiiiiiiiii e, 51
6.2 Vrillages ou courbures surla bande ... 51
6.3 Adhérence a la bande et force d’extraction .............ccooiiiiiiiiiiii 52
6.4 Résistance a larupture de la bande..........oooiiiiiii i, 52
6.5 Matériaux de 1a bande ... 52
6.6 Bande de Maintien . ... 52
6.7 Composants MaNQUANTS ... ..o 52
7T Mige en bande ... 53
71 GENEralites ..o N 53
7.2 Dimensions de la bobine ... b 53
7.2|1 Enroulement de la bande du composant .............cooiiii Gl L 54
7.212 Protection des composants..........cocoeveiiiiiiiiii OV 54
7.213 Remplissage de la bobine.........ccoooiiiiii e L 55
7.3 Dimensions maximales de la boite pour conditionnement en accordéon.......|....... 55
7.4 ReCYClage ... e N e 55
7.5 MarquUage . .ceeeeeeeee ey S e 55
Annexe|A (informative) Dimensions pour deux SOrties... iy . i e 56
A1 Dimensions pour deux sorties formées, trou d’entralnement entre parties....|....... 56
A.2 Dimensions pour deux sorties formées, trou d’entrainement entre sorties....|....... 58
A.3 Dimensions pour deux sorties droites,.{fou d’entrainement entre parties......|....... 60
A4 Dimensions pour deux sorties droites; trou d’entrainement entre sorties......|....... 62
Annexe(B (informative) Dimensions pour:ifois Sorties .........cooeoviiiiiiiiiiiniiniincee e 64
B.1 Dimensions pour trois sorties\formées, trou d’entrainement entre parties.....|....... 64
B.2 Dimensions pour trois sorties formées, trou d’entrainement entre sorties.....|....... 66
=] o 1o Yo i > o o L= PP R 68
Figure 1 — Borne courte sans bande ... 42
Figure d — Cambrage .l e 42
Figure 3§ — Abscisses, ordonnées, plan d’appui et plan de référence ...............cocooei e, 43
Figure 4 — Références des symboles des dimensions des bandes et des composants
EST U o F= T 2 L= PP SRR 45
Figure § <Références des symboles des dimensions de la bobine ...................coo ), 46
Figure 6 — Références des symboles des dimensions de la boite pour conditionnement
=T o= (e oTo T o [T o] o [N PRSPPI 46
Figure 7 — Position de la borne courte sans bande.............oooiiiiiii 50
Figure 8 — Amorce et queue de bande ... 51
Figure 9 — Résistance a la traction de mise surbande ...........ccoooiiii i, 52
Figure 10 — Composants ManQUaNTS ........cuuiiuiiiiiiie e e e e e e e e e 53
Figure 11 — ENFOUIEMENT. ... 54

Figure A.1 — Références des symboles pour deux sorties formées, trou d’entrainement
=T L= o = L P 56

Figure A.2 — Références des symboles pour deux sorties formées, trou d’entrainement
=T LT o] A= PSPPI 58


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

- 38 - IEC 60286-2:2015 © IEC 2015

Figure A.3 — Références des symboles pour deux sorties droites, trou d’entrainement

=T L= o = L S
Figure A.4 — Références des symboles pour deux sorties droites, trou d’entrainement
BN SO IS i
Figure B.1 — Références des symboles pour trois sorties formées, trou d’entrainement
=T L= o = LT S
Figure B.2 — Références des symboles pour trois sorties formées, trou d’entrainement
=T L= =T 0] o € =S
Tableau 1 — Liste des symboles applicables aux bandes et aux composants mis sur
bande .
Tableay 2 — Liste des symboles utilisés pour 'emballage des composants sur bandes
Tableay 3 — Dimensions de la bobine ... T
Tableay 4 — Dimensions extérieures maximales pour la disposition en accordéon ........
Tableay A.1 — Dimensions pour deux sorties formées, trou d’entrainementientre

= LT PP N S PR
Tableay A.2 — Dimensions pour deux sorties formées, trou d’entrainement entre
SOMEIES ettt s A e
Tableay A.3 — Dimensions pour deux sorties droites, trou d’entrainement entre parties

Tablead
Tablead
Tableau

A.4 — Dimensions pour deux sorties droites, troud*entrainement entre sorties
B.1 — Dimensions pour trois sorties formées,trou d’entralnement entre parties
B.2 — Dimensions pour trois sorties forméésy/trou d’entrainement entre sorties



https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

IEC 602

86-2:2015 © IEC 2015 -39 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR
OPERATIONS AUTOMATISEES -

Partie 2: Emballage des composants a sorties
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La Norme internationale IEC 60286-2 a été établie par le comité d'études 40 de I'IEC:
Condensateurs et résistances pour équipements électroniques.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisiéeme édition parue en 2008. Cette édition

constitu

€ une révision technique.

Cette édition inclut les modifications majeures suivantes par rapport a I'édition précédente:

— Reévision compléte de la structure et modification de la présentation.

— Vue d’ensemble de deux pages contenant un apergu clair de tous les symboles et
références.
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— Ajout d’annexes en formats de bandes radiales connus.

— Amélioration des figures.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS

Rapport de vote

40/2343/FDIS

40/2374/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette plblication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60286, publiées sous lé | titre
Emballdges de composants pour opérations automatisées, peut étre consultée sur le

de I'EC]|

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas(modifié avant la

général
site web

date de

stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstoré.iec.ch" dans les données

relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication’sera

e reconduite,
e supprimeée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amepdée.
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EMBALLAGE DE COMPOSANTS POUR
OPERATIONS AUTOMATISEES -

Partie 2: Emballage des composants a sorties
unilatérales en bandes continues

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60286 s'applique a I'emballage des composants a deu

unilatérfles ou plus utilisés dans les équipements électroniques. En général, la~b
applique¢e aux sorties des composants.

Elle spegcifie les exigences relatives aux techniques de mise sur bande)applicabl

l'utilisat
d'autreg

mise suf bande de composants destinés aux opérations mentionnées cCi-dessus.

2 Réflérences normatives

Les dodg
partie,
référeng
derniersg

IEC 600

IEC 603
résistan

3 Tern

on des équipements de manutention, de préformage des_Sorties, d'inse
opérations automatiques. Elle fournit uniquement les dimensions essentielleg

uments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralit
Hans le présent document et sont indispensables pour son application. H
es datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non da
édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amend

97:1991, Systémes de grille pourcircuits imprimés

ces

mes, définitions et symboles

sorties
nde est

es pour
rtion et
pour la

£ ou en
our les
ées, la
ements).

01, Valeurs préférentielles des diamétres des fils de sorties des condensaeurs et

suivants

Pour lgs besoins du.-présent document, les termes, définitions et symboles
s'appliquent.

3.1 Termes-et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.
3.1.1

emballage

produit réalisé dans un matériau de nature quelconque, destiné a étre utilisé pour contenir,
protéger et aligner de maniére structurée, lors de 'assemblage, des manutentions et des
livraisons automatiques

3.1.2

borne courte sans bande
borne non tenue entre la bande d’entrainement et I’enveloppe de la bande

Note 1 a |

'article: Voir Figure 1.
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[ [ [

— — /

Borne courte
sans bande

Figure 1 — Borne courte sans bande

3.13
cambrage
sangle
déformgtion angulaire formée a dessein, a partir du plan de référenee; de telle sort¢ que la
partie imférieure du composant ne touche pas la partie supérielre de la carte de|circuits
imprimés aprés insertion et agisse donc comme un "support"

Note 1 a Ilarticle: Le cambrage formé existe sous différentes formes, vojr Figure 2.

Note 2 a [farticle: Un cambrage agit comme un outil "support".

S\
% i I % Plan de référence (see 3.1[8)

camprage

g J@@ ]

IEC

Figure 2 — Cambrage

3.1.4
axe deg ordonnées
droite, perpendiculaire a I'axe des abscisses, passant par le centre du trou d'entraingment le
p|us pr che gquisuit le composant a contrdler
A Lid
Voir Figure 3.
3.1.5

axe des abscisses
droite passant par les centres des trous d'entrainement dans le sens du déroulement

Voir Figure 3.

3.1.6

plan d’appui

<composants a sorties droites> base du corps du composant, y compris tout bossage
supportant le composant sur la carte de circuits imprimés
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Voir Figure 3.

Note 1 a l'article: La ligne est parallele a I'axe des abscisses de référence passant par le point du composant le
plus proche de la bande.

Note 2 a l'article: La méthode de détermination du plan d'appui est donnée dans I'lEC 60717.

Note 3 a I'article: Pour la définition du plan de référence, voir 3.1.8, pour la définition des sorties cambrées, voir
3.1.3.

3.1.7

plan d’appui

<composants a sorties cambrées (ou préformées)> plan qui dépend du profil de cambrage, du
diameétre des sorfies et de la dimension du trou dans la carte de circuits imprimés

Voir Figlire 3.

Note 1 a|[l'article: Dans ces composants, un plan de référence, au lieu d’'un plan d’appuis ‘€st défini pour les
composaijts a sorties cambrées seulement.

Note 2 a [farticle: La méthode de détermination du plan d'appui est donnée dans I'lEC.60717.

Note 3 a ['article: Pour la définition du plan de référence, voir 3.1.8, pour la définition des sorties cambrées, voir
3.1.3.

3.1.8
plan de|référence

ligne pgrallele a I'axe des abscisses passant par le centre le plus bas du rayon de dourbure
du cambrage

Note 1 & larticle: Voir Figure 3.

Composant a controler

¥ Bords supérieurs de la bande d'entrainement

Rlan d'appui (voir 3.1.6 et 3.1.7)

Axe des ordonnées (voir 3.1.4)

5

Bande d'entrainement

Trous d'entrainement

IEC

Figure 3 — Abscisses, ordonnées, plan d’appui et plan de référence
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Les symboles utilisés pour les bandes et les composants mis sur bande sont répertoriés dans
le Tableau 1 et le Tableau 2. L'utilisation de ces symboles est illustrée sur les Figure 4,
Figure 5 et Figure 6.

Tableau 1 — Liste des symboles applicables aux bandes

et aux composants mis sur bande

Symboles Définition des symboles Figure 4, Paragraphe
schémas

d Diametre de la borne de sortie E 4.4.2

a, Diameétre de la borne courte sans bande F 4.4.2

D, Diametre du trou d’entrainement E 4.2.6

F Ecartement des sorties D 4.41

F, Ecartement des sorties entre la sortie gauche et la sortie centrale des |D 4.41
composants a trois sorties

Fy Ecartement des sorties entre la sortie droite et la sortie centrale des D 4.41
composants a trois sorties

H Distance entre I'axe des abscisses et le plan inférieur du corps du A, B,C, D 4.3.1
composant

H, Distance entre I'axe des abscisses et le plan de référence dés D 4.3.2
composants a sorties cambrées (pour les sorties cambréeS seulement)

H, Distance entre I'axe des abscisses et le haut du corps_des composants |A, B, C, D 4.3.3

H, Distance entre I'axe des abscisses et I’extrémité dea borne courte E 4.3.4
sans bande

Hy Distance entre la base des composants et I'extrémité de la borne courte |E 4.3.5
sans bande

Ah Ecart latéral maximal du corps du composant perpendiculairement au H 4.51
plan de la bande

K Distance entre la borne de sortie-et la borne courte sans bande F 4.4.5

L Dépassement au-dela du bord inférieur de la bande d’entrainement E 4.4.4

P Pas des composants eommuns A, B, C 4.2.2

P, Pas des trous d’entratnement A/ B, C, D 4.2.3

P1 Distance entre I'erdonnée et la premiére borne de sortie du coté étireur (A, B, C, D 4.2.4

P, Distance €ntre I'ordonnée et la sortie centrale du composant du coté D 4.2.5
étireur

Ap Ecart\maximal du corps du composant dans le plan de la bande 4.51

AP, ECart maximal de la sortie du composant dans le plan d’appui C 4.51

T Epaisseur de la bande d’entrainement et de la bande de maintien | 4.4.3

4 Epaisseur totale de la bande d’entrainement, de la bande de maintien et|l 4.4.3

du diametre des sorties

w Largeur de la bande d’entrainement 411

W, Largeur de la bande de maintien 4.1.2

w;, Distance entre les bords supérieurs de la bande d’entrainement et I'axe |D 4.1.3
des abscisses (centre du trou d’entrainement)

w, Distance entre les bords supérieurs de la bande d’entrainement et la D 4.1.4

bande de maintien
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P4
" Po ‘1 >
Schéma C
Plan de référence
Sens du déroulemen{
Schéma D
i
il
Tt ] | s e | &
T " W\ " "
e\
Y. _. —(Od L
- | ] "
|
3¢ 1D
< Dy J Ligne unique Ligne doublé
Schéma Babome Schéma F
~
_ v "~
A-A 7
(section)
1
. i
Schéma Schéma H Schéma |
~ IEC

Figure 4 — Références des symboles des dimensions
des bandes et des composants sur bandes
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Tableau 2 - Liste des symboles utilisés
pour I’emballage des composants sur bandes

Symboles Définition des symboles Référence Paragraphe
de la figure
A Diametre de la bobine Figure 5 7.2
(o} Diameétre du trou de I'axe Figure 5 7.2
N Diametre du mandrin Figure 5 7.2
W, Ecartement des flasques, mesuré sur le mandrin Figure 5 7.2
w, Largeur totale de la bobine, mesurée sur le mandrin Figure 5 7.2
X Largeur de la boite pour conditionnement en accordéon Figure 6 7.3
Y Longueur de la boite pour conditionnement en accordéon |Figure 6 7.3
V4 Hauteur de la bofite pour conditionnement en accordéon Figure 6 7.8

Forme optionnelle de la bobine: circulaire, carrée ou polygonale

W3
—
- _7/-._ -
W
le——>|
A—-A A
(section) «—

IEC

Figure 5 — Réferences des symboles des dimensions de la bobine

T
~,

Figure 6 — Références des symboles des dimensions
de la boite pour conditionnement en accordéon

4 Dimensions

Pour les références, voir la Figure 4 et le Tableau 1.
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4.1 Dimensions de la largeur de la bande (W, W,, W,, Wz)

Les articles suivants décrivent les dimensions associées a la largeur de la bande.

411

Voir Fig

Largeur de la bande (W)

ure 4, schéma D

+1,0

— Largeur de la bande d’entrainement W W =18 ;5 mm

4.1.2

Voir Fig

Cette di

de maintien ne doit pas déborder de la bande d'entrainement.

— Lar

413

Voir Fig
— Posi

41.4

Voir Fig
— Dist
42 P
4.2.1

Les par
relation

La grillg
IEC 600

NOTE 1
disposés

NOTE 2

Largeur de la bande de maintien (W)

ure 4, schéma D

ension est déterminée en fonction de la tenue du composant par la bandexL

eur de la bande de maintien W, (voir Annexe A et Annexe B)

Distance entre les bords supérieurs de la bande d’entrainement et I’axe ¢
abscisses (W,)

ure 4, schéma D
tion du trou d’entrainement W, W;=9,0 55° /m

Distance entre les bords supérieurs de la bande d’entrainement et la ban
maintien (W,)

ure 4, schéma D

ance W, W, = 3,0 mm max.

as des composants et des trous d’entrainement (P, Py, Py, P,, D)
Généralités

bgraphes suivants décrivent les dimensions communes au composant sur bg
avec son emplacement sur la bande et avec la distance commune entre comp

est définie en‘\fonction d’un écartement de sortie e = 2,5 mm qui doit étre util
97).

Les composants avec écartement de sorties F = 3 x e peuvent étre livrés avec les trous d'ent
entre(les*sorties du composant (voir Figure 4, schéma B).

B bande

les

de de

nde, en
bsants.

sé (voir

afnement

| es composants avec écartement de sorfies F =8 x e 3 11 e peuvent éfre livrés avec un ou d

d'entrainement disposés entre les sorties du composant (voir Figure 4, schémas B et C).

4.2.2
Voir Fig
- Pas
423
Voir Fig

— Pas

Pas entre deux composants communs consécutifs (P)
ure 4, schémas A, B et C

P (voir Annexe A et Annexe B)

Pas entre deux trous d’entrainement consécutifs (Pg)
ure 4, schémas A, B, CetD

Py (voir Annexe A et Annexe B)

leux trous
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4.2.4 Distance entre I’axe des ordonnées et la premiére sortie du composant du cé6té
étireur (pour les composants a deux sorties) (P4)

Voir Figure 4, schémas A, B, CetD
- Pas P, (voir Annexe A)

4.2.5 Distance entre I’axe des ordonnées et la sortie centrale du composant du cé6té
étireur (pour les composants a trois sorties) (P,)

Voir Figure 4, schéma D

- Pas P, (voir Annexe B)

4.2.6 Diameétre du trou d’entrainement (D)

Voir Figure 4, schéma E. La tolérance maximale sur 20 pas de trous dentrajnement
quelconjgues est de +1 mm.

— Diamétre du trou d’entrainement D, Dy = (4,0 £0,2) mm

4.3 Dimensions de la position du composant par rapport a l’Jaxe’des abscisses|(H, H,,
Hi, Ha, Hj)

Les parggraphes suivants décrivent les dimensions de la position des composants par| rapport
a I’axe des abscisses.

4.31 Distance entre I’axe des abscisses et le plan inférieur du corps du comppsant
(H)

Voir Figure 4, schémas A, B, CetD
— Distance H H=18,0" mm

4.3.2 Distance entre I'axe des abscisses et le plan de référence des composants a
sorties cambrées (H,)

Voir Figure 4, schéma D

— Distance H, (pour les-sorties cambrées seulement) Hy=(16,0 £ 0,5) mm
4.3.3 Distance entre’l'axe des abscisses et le haut du corps des composants (H,)
Voir Figure 4, schémas A, B, CetD

— Distance Hj (voir Annexe A et Annexe B)

4.3.4 | Pistanece-entret-axe-desabsecissesetltextrémité-delabernecourtesans bande
(Hy)

Voir Figure 4, schéma E
— Distance H, H,=17,0 ¢*° mm

4.3.5 Distance entre la base du composant et ’extrémité de la borne courte sans
bande (H3)

Voir Figure 4, schéma E
- Distance H3 Hs = [longueur de la borne] mm + 0,5 mm
La dimension totale de H; est la longueur de la borne qui déborde de la carte de circuits

imprimés incluant la longueur de la borne qui dépasse de la partie inférieure de la carte de
circuits imprimés aprés insertion des composants. Il convient qu'une borne de sortie
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suffisante déborde en-dessous de la surface de la carte de circuits imprimés pour les besoins
du rivetage. La tolérance ne doit étre spécifiée que pour les besoins du brasage.

4.4 Dimensions des bornes de sortie (d, dy, F, Fy, F,, L, K) et épaisseur de la bande (T,
Ty)

Les paragraphes suivants décrivent les dimensions et les tolérances qui relévent des bornes
de sortie des composants emballés.

4.41 Dimensions et tolérances de I’écartement des sorties des composants a deux
sorties (F) et des composants a trois sorties (F,, F5)

V H F' V.1 | 4 | A A A n
oIl Figptre 4, scneMnMa D erANMeXe A e ANMMexXe b

Tolérange sur le pas des sorties F 05 mm

Tolérange sur le pas des sorties F4 et Fy %5 mm

Les composants doivent étre mis sur bande et manipulés de -maniére a ce fue les
écartements entre sorties puissent facilement étre maintenus dans- les limites des tolgrances
aprés sé¢paration ou retrait de la bande.

4.4.2 Diameétre de la borne de sortie (d, d,)

Voir Figure 4, schémas E et F
Diametre d et d; de la borne de sortie choisie conformément a I''EC 60301.

Tendange du marché pour linsertion autematique: la ou I'écartement des sorjies est
F =5 mm, les diamétres recommandés- pour les sorties sont de 0,6 mm max., gt la ou
I’écartement des sorties est F = 7,5 mm, les diamétres recommandés des sorties |[sont de
0,8 mm|max.

NOTE Uorsque le type de sortie ne correspond pas & un cercle, un cercle circonscrit aux angles des segtions non
circulaire$ est considéré comme étant ta’section circulaire équivalente.

4.4.3 Epaisseur de la-bande (T, T,)

Voir Figure 4, schéma_I:

Sauf spgcification contraire par accord entre le fabricant et le client, I'épaisseur de |la bande
doit étrg comme suit:

Epaiss rs tntala I _ dae (Y handa combinda de m
ot tote T ae ot o e—GomBmee—Gae

d’entrainement.

Epaisseur totale T, de la bande combinée de maintien et
d'entrainement, y compris les sorties. T,=T+d

4.4.4 Dépassement maximal admissible des extrémités des sorties (L)

Voir Figure 4, schéma E
Dépassement L au-dela du bord inférieur de la bande d’entrainement L = 0,5 mm max.

NOTE La tendance du marché s'oriente vers des valeurs plus petites.
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4.4.5 Distance entre la borne de sortie et la borne courte sans bande (K)

Voir Figure 4, schéma F
Tolérance de la distance K pour une ligne unique 0,3 mm
Dimension et tolérance de la distance K pour une ligne double K=2,5%3 mm

La Figure 7 présente les positions et la forme recommandées pour la borne courte sans
bande. Pour une orientation plus aisée a travers le trou dans la carte de circuits imprimés, il
est recommandé de découper en V I'extrémité de sortie de la borne courte.

>1,0 mm >1,0 mm
> —_—
+0,8
U > K = » “— K

Extrémité de la sortie découpée en V
IEC

Figure 7 — Position de la*borne courte sans bande

4.5 Ecart maximal admissible des dimensions des composants sur bandes

Le paragraphe suivant décrit les écarts maximaux admissibles.

4.51 Ecart maximal admissible des dimensions des composants sur bandes (Ah, Ap,
APy)

Voir Figure 4, schémas A;B, C, GetH

Par rapport a la_pesition nominale: Ecart latéral maximal Ah ARl = 2 mm mak.
du corps$ du composant perpendiculairement au plan de la bande

Ecart mpximal du corps du composant dans le plan de la bande Ap IApl = 1,3 mm npax.

Ecart maximal des sorties du composant dans le plan d’appui (valable a partir du bord
supérieur de la bande pour toutes les valeurs de P4 jusqu'au plan d’appui ou de référence,
respectivement) 4P, 1AP4l = 0,7 mm max.

Les instructions suivantes s'appliquent:

a) pour une nouvelle conception, on doit utiliser e = 2,5 mm (voir IEC 60097);

b) lors de la mise sur bande des composants avec des trous d'entrainement entre les sorties,
on doit veiller a ce que les sorties n'interféerent pas avec les trous d'entrainement;

c) dans le cas ou l'interchangeabilité ne peut pas étre garantie (voir NOTE 1 et NOTE 2 en
4.2.1).
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5 Mise sur bande

5.1 Dimensions de mise sur bande

Les dimensions de mise sur bande doivent étre conformes a I’Annexe A. Lors de la formation
de la borne de sortie, le type et les dimensions de la formation doivent faire I'objet d'un
accord entre le fabricant et le client.

5.2 Epissures

Les épissures doivent étre au moins aussi résistantes que la bande elle-méme et ne doivent
pas empécher I'entrainement et la découpe de la bande. Lorsque I'on effectue des épissures,
I'écart d i T =pi [
étre supérieur a +0,3 mm en toute direction. Les épissures ne doivent pas interférer.
trous d'entrainement et I'épaisseur totale ne doit pas dépasser 1,5 mm. Lorsqué_des|agrafes
sont utilisées, elles ne doivent pas géner les opérations d'entrainement et de . découpe

NOTE Cela comprend les déformations des extrémités des fils dues aux opérations de~coupe.
5.3 A]‘morce et queue de bande

Lorsqu’line amorce et/ou une queue de bande est nécessaire{pour la manipulation de la
bande, |'amorce et/ou la queue doivent avoir une longueur minimale équivalente a au moins
trois foi$ la distance d’un trou d’entrainement (voir Figure 8).

o %@ ..... ) @———@——{9—} ..... _

‘1pas

y

2 pas

A

3 pas

A

IEC

Figure 8 — Amorce et queue de bande

6 Bande

6.1 Orientation de la polarisation sur la bande

Tous les composants polarisés doivent étre orientés selon une méme direction. La sortie
correspondant a la cathode et, pour les transistors, celle correspondant a I'émetteur (sauf
pour les boftiers TO-92) doit étre la derniére a quitter le support, sauf indication contraire
dans la spécification particuliere. Pour les boftiers TO-92, la face plate doit étre sur la face
supérieure de la bande.

6.2 Vrillages ou courbures sur la bande

Les sorties par fils des composants mis sur bande ne doivent pas présenter de vrillages ou de
courbures entre le plan d'appui ou de référence et la bande d'entrainement.
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6.3 Adhérence a la bande et force d’extraction

Les composants doivent étre suffisamment maintenus sur la bande pour que leur position
reste, pendant le stockage et le transport, dans les tolérances permises.

La force d'extraction des composants dans le plan de la bande, perpendiculairement au sens
de déroulement, doit étre d'au moins 5 N (voir Figure 9).

Force d’arrachement

ﬁ Corps du composant
F—H =

| Borne de sortie

¢
L
| Bande d’entrainement

\ 4

Enveloppe de la bande

Fixateur (un exemple)

.

IEC

Figure 9 — Résistance a la traction_de' mise sur bande

6.4 Reésistance a la rupture de la bande

La résistance a la rupture minimale de la bande-doit étre de 15 N.

6.5 Matériaux de la bande

Les bandes doivent étre telles qu'elles puissent supporter des composants mis sur pandes.
Les malltnériaux des bandes ne.doivent pas avoir de migration le long des sortieg ou de
dégagements gazeux qui puissent affecter la brasabilité ou affecter les caractéfistiques
mécaniques ou électriquesydes composants et des sorties par une action chimique (par
exemple par corrosion).

Par aillgurs, la bande de maintien ne doit pas se détacher de telle sorte que les comjposants
ne restgnt pas enposition aprés le stockage. Toute dégradation de la bande d’entrajnement
se produisantpendant le stockage ne doit pas occasionner la rupture de la bgnde ou
empéchler le-demontage des composants pendant 'utilisation normale.

Les bandesdanstes—couches adjabcntco re—doivent pas—Sse cotterensembte—dans i‘c...ballage
en raison de la présence d’un adhésif exposé, par exemple.

Les trous d'entrainement doivent présenter un bord franc et ne doivent pas présenter de
traces d'adhésif provenant de la bande de maintien.

6.6 Bande de maintien
Pour les bandes conditionnées en accordéon, la bande de maintien ne doit pas de préférence

se détacher de la bande d'entrainement dans la région de la pliure. Si cela ne peut pas étre
évité, la valeur maximale de I'épaisseur de la bande ne doit pas étre dépassée.

6.7 Composants manquants

Dans le cas de l'insertion automatique, la proportion de places vides sur les bandes, pour
chaque bobine ou disposition en accordéon, ne doit pas dépasser:
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— trois (3) composants manquants, lorsque le pas du composant équivaut a un pas de trou
d’entrainement (voir Figure 10);

— un (1) composant manquant, lorsque le pas du composant équivaut a deux pas de trou
d’entrainement ou plus (voir Figure 10).

Les places vides, par exemple places vides programmées pour le conditionnement en
enroulement ou en accordéon, ou pour d'autres raisons, doivent étre soumises a un accord
entre le fournisseur et le client.

Pas P du composant = 1*P, Pas P du composant = 2*P,

Corredt

” '.' '. R ooz ” ll ” z J ll
P
<« 2P0 2P
3*P0 3*P0

A

A

Pas P du composant = 1*P,

o | I
Non cd 2O oW - {rio-
H—t t 1 (
B IR R |.| " Il
1*Po
<
_ 2*Ps <
§*P0 : 3*P0
) yas < 4*P,

IEC

Figure 10 - Composants manquants

7 Mise en bande

7.1 Généralités

Pour la dimension de I'écartement des sorties F, voir 4.4.1.

Les bandes de composants peuvent étre soit enroulées sur bobines, soit pliées (par exemple
dans le conditionnement en accordéon).

En enroulant la bande sur la bobine, la bande d'entrainement doit étre disposée au plus prées
possible du centre de la bobine.

7.2 Dimensions de la bobine

Pour la liste des symboles, voir le Tableau 2. Les références aux dimensions préférentielles
de la bobine sont données a la Figure 5 et dans le Tableau 3.


https://iecnorm.com/api/?name=69cbfa9e8dfb1b9e7ef3067c17a5cc88

— 54 —

IEC 60286-

Tableau 3 — Dimensions de la bobine

2:2015 © IEC 2015

Dimensions en millimétres

Largeur totale de Ecartement des Diameétre de la Diamétre du Diamétre du trou
la bobine, mesurée flasques, mesuré bobine mandrin de l'axe
sur le mandrin sur le mandrin
W, maximal W, A maximal N C
320
65 370 80 min.
a 400 14 a 38
500
90 125 max.
609

@ L'écgrtement W, des flasques doit étre déterminé par les dimensions hors-tout du composant mis syir bande

et dqit permettre I'enroulement et le déroulement corrects de la bande.

7.21

Enroulement de la bande du composant

L’enroulement de la bande avec des composants sur bande doit&e faire selon la Figure 11.

NOTE la face supérieure peut étre une bande de maintien.

Bobine

Sens de déroulement

(bande de main

Face supérieyre

Face inférie|re

(bande d’entraingment)

—

[

e
NS,

>oboooooooooooLM

7.2.2

Figure 11 — Enroulement

Protection des composants

IEC

Afin d'éviter la détérioration des composants et la distorsion des sorties, on peut appliquer
des matériaux de protection entre les couches de composants et sur la derniére couche.

Dans ce cas, les matériaux de protection ne doivent pas causer de détérioration des
composants ou de la brasabilité des sorties.
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7.2.3

Remplissage de la bobine

Le nombre total de composants enroulés et recouverts de I'enveloppe finale doit étre tel que
le diameétre de I'enroulement soit inférieur au diamétre minimal des flasques.

73 D

imensions maximales de la boite pour conditionnement en accordéon

Le Tableau 4 présente les dimensions extérieures maximales de la boite pour
conditionnement en accordéon, dont les symboles sont donnés dans le Tableau 2 et
présentés a la Figure 6.

Tableau 4 — Dimensions extérieures maximales pour la disposition en accordéon

Dimensions)en.millimetres

Dimension Normale Exceptions
X — Largeur 65 78
Y — Longueur 372 510
Z — Hauteur 372 450

NOTE 1| La profondeur de la bofte pour la disposition en accordéon est d’envifon.3 mm.

NOTE 2 | Largeur X: 65 mm maximal = Dimension 46,5 mm + Moitié,~de la largeur de la bande [9 mm +
Depassement L, au-dela de la face inférieure de la bande d'entrainemient”0,5 mm + Espace dans la dipposition
en accorgdéon 1,5 mm x 2 + Profondeur de la disposition en accordéom3mm x 2.

NOTE 3 | Les dimensions normales de la largeur X suggérée.’’comme une valeur limite de conceptiop par un
fabricant|de machine sont de 65 mm maximal.

NOTE 4 | La disposition en accordéon a des dimensions\éxtérieures pour chaque composant. Les dimensions
sont congues de maniére a ce que les composants ne chutent pas dans un conteneur a disposition en agcordéon
et sont prévues pour les valeurs maximales.

7.4 Recyclage

Les bohines telles qu'elles soht)définies dans la Figure 5 doivent de préférence étie faites
dans up matériau recyclable.. Lorsqu'un tel matériau est utilisé, les bobines doivent étre
marquées en permanence.avec un symbole de recyclage.

On doit Jutiliser de préférence I'ISO 11469.

7.5 Marquage

Le marquage” sur la boite pour conditionnement doit comporter les éléments ci-dessous.

Lorsque

T Q

Qua

® QO O

'espace est limité l'indication abrégée peut remplacer le nom du fabricant

Désignation de type du fabricant

ntité

)
)
) Date de fabrication: mois/année ou semaine/année
) Numéro de lot

)

Nom ou marque commerciale du fabricant
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