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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS -

Eléments individuels cylindriques rechargeables
étanches au nickel-cadmium

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial

liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEl Zolla SHOI avec |'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées a gpire organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les gdestions™ R présentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, € §
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous 8 tions internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou g 6é par leg~Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internatiqnale)

fagon transparente, dans toute la mesure pessible, le internationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergencg entre la e deNla CEIl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes\clai ere

5) La CEI n’a fixé aucune proe € age cobnme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matérie| est déc aA’'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur ‘e fajt™\g i S nts de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits \ droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de 8 propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internatighalt é établie par le sous-comité 21A: Accumulateurs
alcalins, du comitg’d : Accumulateurs.

La présente i i de la CEIl 60285 est issue de la troisieme édition (1993)
[documents N BC)76 et 21A(BC)79 + 21A(BC)80)], de son amendement 1

Une ligne:verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendements 1 et 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ALKALINE SECONDARY CELLS AND BATTERIES -

Sealed nickel-cadmium cylindrical
rechargeable single cells

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr standardizatien comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objé is Mo promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatignal aratlon is

entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter i j alt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and.no cgovernmgnta iZations Iiaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates 9
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determj
organizations.

between the two

2)
3)
4)
their national and regional standards. Any
ational or regional standard shall be clearly
5) i i < M dh ate its approval and cannot be rendered responsible for any
6) ion i € S1bi 3 e elements of this International Standard may be the subject

C 60285 is based on the third edition (1993) [documents
A(CO)79 + 21A(CO)80)], its amendment 1 (1995) [documents
its amendment 2 (1998) [documents 21A/242/FDIS et

A vertical’line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendments 1 and 2.
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ACCUMULATEURS ALCALINS —

Eléments individuels cylindriques rechargeables
étanches au nickel-cadmium

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les essais et les prescriptions applicableslZaux
éléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel- -cad pouvant étre
utlllses dans toutes les orientations. Les essals et Ies prescrlptlons sp aUx~éléments

1.2 Références normatives

accessoires

CEl 60068-2-29:1987,
Secousses

CEI 60086, Piles électrique
CEI 60410:1973, i;{n t re illonnage pour les contrbles par attributs

CEI 60485:1974, ‘ S gmériqties et convertisseurs électroniques analogiques-numé-
riques a courant

1.3 Définiti
Pour les présente Norme internationale, les définitions suivantes sont
applicables.

1.3.1

élément étanche

element dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides reste assurée quand il fonctionne dans les
limites de charge et de température spécifiées par le fabricant. L'élément peut étre muni d'un
dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne dangereusement élevée. L'élément
ne requiert pas de complément d'électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa vie dans
son état d'étanchéité initial

1.3.2
tension nominale
la tension nominale d'un élément individuel rechargeable, étanche, au nickel-cadmium est de 1,2 V
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ALKALINE SECONDARY CELLS AND BATTERIES —

Sealed nickel-cadmium cylindrical
rechargeable single cells

Section 1: General

1.1 Scope

nickel-cadmium
ecific «tests and
es are also

This International Standard specifies tests and requirements for sealed
cylindrical rechargeable single cells, suitable for use in any orientatio
requirements for cells intended for use in permanent charge at elevated
included.

1.2 Normative references

indicated were valid. All normative documents age
agreements based on this International Standard ar¢
of applying the most recent editions of the normative

1.3.1

sealed (cell

a celhwhich remains closed and does not release either gas or liquid when operated within the
limits of charge and temperature specified by the manufacturer. The cell may be equipped with
& safety device to prevent dangerously high internal pressure. The cell does not require
addition to the electrolyte and is designed to operate during its life in its original sealed state

1.3.2

nominal voltage
the nominal voltage of a single-sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable cell is 1,2 V
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1.3.3

capacité assignée

quantité d'électricité Cg en Ah (ampéres-heures), indiquées par le fabricant, qu'un élément
individuel est capable de fournir pour un régime de décharge en 5 h jusqu'a une tension finale

de 1,0 V a +20 °C, aprés charge, repos et décharge dans les conditions spécifiées dans la
section 4.

1.4 Appareils de mesure

Les appareils de mesure utilisés pour les essais doivent correspondre aux grandeurs des-para-
metres a mesurer. lls doivent étre régulierement étalonnés, afin de respecter en permanéence
le degré de précision indiqué ci-dessous.

1.4.1 Mesures de tension

Les appareils utilisés pour les mesures de tension doivent étre/de s dontvla classe
de preC|S|0n est au moins de 0,5 suivant la définition donnés 051 pour les

Les appareils utilisés pour les mesure i doivent étpe des ampeéeremetres dont la
classe de précision est au moins de 0,5.s i donnée dans la CEIl 60051 pour
les apparells analoglques Les apparefls n 8 ont la méme précision. Cette classe

Les appareils uglises nesukes\de/température doivent étre des thermométres a
échelle graduée WMEri la™aleur de chaque graduation ou intervalle n'excede
pas 1 °C.

La précision a
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1.3.3

rated capacity

the quantity of electricity Cg in Ah (ampere hours) declared by the manufacturer which a single
cell can deliver at the 5 h discharge rate to a final voltage of 1,0 V at +20 °C after charging,

storing and discharging under the conditions specified in section 4.

1.4 Measuring instruments

The measuring instruments used for the tests shall be selected according to the magnitude
of the parameters to be measured. Equipment shall be regularly calibrated to ensure that"it
shall at all times have the degree of accuracy given below.

1.4.1 Voltage measurement

The instruments used for voltage measurement shall be voltmeter
of 0,5 or better as defined in IEC 60051 for analogue instrume
instruments.

The resistance of voltmeters shall be at least 10 kQ/V.

1.4.2 Current measurement

The instruments used f

or digital scale in fic

The absolute accur e hall be 0,5 °C or better.

rement shall be thermometers having a graduated
ation or digit is not in excess of 1 °C.

1.4.4 Time meas

Time measurs
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Section 2: Désignation et marquage

2.1 Désignation des éléments

Les éléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel-cadmium doivent étre
désignés par les lettres «KR» suivies d'une lettre L, M, H ou X indiquant si I'élément est prévu
pour des régimes de décharge faible (L)* , moyenne (M)*, élevée (H)* ou trés élevée (X)*, elle-
méme suivie de deux groupes de chiffres séparés par un trait oblique.

Lorsqu'un élément est destiné a la charge permanente aux températures élevées une lettre
«T» est insérée entre la lettre L, M ou H et les deux groupes de chiffres.

Les deux chiffres & gauche du trait oblique indiquent le nombre entier ¢ga imyédiatement

Les deux chiffres & droite du trait oblique indiquent le nombre entieg é Rumediatement

Si un fabricant réalise un élément dans les dimensions 5 qui le rendent

interchangeable avec une pile, la désignation de cette dernigre haussiiguter sur I'élément.

EXEMPLE, quand ce sera le cas:
KRL 33/62 ou KRLT 33/62;
KR 20.

2.2 Sorties électriques des éléments

Les différentes sorties
éléments cylindriques r,

22.1 Eléments@s
L'absence de langust

EXEMPLE:

lamguettes de connexion sur le couvercle et sur une génératrice
H»

Les éléments disposés les uns a cbté des autres et orientés dans le méme sens doivent
pouveirétre connectés en série pour constituer des batteries de différentes tensions.

Dans ce cas, il est nécessaire de fixer une languette de connexion sur le couvercle (pble
positif) et une autre sur la partie cylindrique de I'élément (pble négatif), toutes deux dans le
méme plan, sauf indications contraires de l'acheteur (voir 2.2.3, figure 2). Dans ce cas, la
désignation doit étre «<HH» (haut-haut).

Ces types d'éléments sont recommandés mais non exclusivement utilisés pour les régimes de décharge
suivants:

— L normalement jusqu'a 0,5 C;A;

— M normalement supérieur & 0,5 C;A et jusqu'a 3,5 C;A;

— H normalement supérieur a 3,5 C;A et jusqu'a 7 CgA;

— X normalement supérieur a 7 C A et jusqu'a 15 CA.
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Section 2: Designation and marking

2.1 Cell designation

Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the letters
"KR" followed by a letter L, M, H or X which signifies whether the cell is designed for low (L)* ,
medium (M)*, high (H)* or very high (X)* rates of discharge, followed by two groups of figures
separated by a solidus. When a cell is intended for permanent charge at elevated temperatures
a letter "T" is inserted between the letter L, M or H and the two groups of figures.

The two figures to the left of the solidus shall indicate the whole

rher equal )to or
immediately above the maximum diameter specified for the cell, expresse i

etres.

When a manufacturer designs a cell with dimension y whHich make it
interchangeable with a primary battery, the designation 0O imary_battery may also be
indicated on the cell.

EXAMPLE, when applicable:
KRL 33/62 or KRLT 33/62,
KR 20.

2.2 Cell termination

rechargeable cells:
2.2.1 Connect@e
The absence of attaghe
figure 1).

EXAMPLE:

2.2.2 Cells wit pection tabs on the cover and along the length, "HH"

Cells positioned side by side, and in the same direction, shall be capable of being connected in
seriesse’as to constitute batteries of different voltages.

In‘this configuration, a connection tab shall be attached to the cover (positive pole) and another
connection tab shall be attached along the length of the cylindrical wall of the cell (negative
pole) both in the same plane unless otherwise specified by the purchaser (see 2.2.3, figure 2).
In this case, the designation shall be "HH" (head-head).

* These types of cells are recommended but not exclusively used for the following discharge rates:
— L typically up to 0,5 CgA;
— M typically above 0,5 C;A and up to 3,5 C,A;
— H typically above 3,5 C;A and up to 7 C;A;
— X typically above 7 C;A and up to 15 C,A.
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EXEMPLE:
KRH 33/62 HH;
ou KRMT 33/62 HH.

2.2.3 Eléments avec languettes de connexion sur le couvercle et sur le fond «HB»

Les éléments disposés les uns a c6té des autres mais téte-béche, doivent pouvoir étre
connectés en série. Dans ce cas, il est nécessaire de fixer une languette de connexion sur le
couvercle (pble positif) et une autre sur le fond de I'élément (pble négatif), toutes deux
paralleles et en directions opposées, sauf indication contraire de l'acheteur (voir figure'3).
Dans ce cas, la désignation doit étre «HB» (haut-bas).

EXEMPLE:
KRH 33/62 HB,;
ou KRMT 33/62 HB.

1EC 683193 1EC 685193

Figure 1 — Eléments sans Figure 3 — Configuration

connexions haut-bas
KR... CF KR... HB
2.3 Marquage
Sauf spécificatio : heteur, chaque élément livré sans cosses (sortie CF)
doit comporter un Mma

— régime d€ tharge\recommandé et durée ou le courant de charge permanente pour les
éléments «T»;

— polarite;
— .anpée et trimestre de fabrication (pouvant étre codés);
<) ~hom ou marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

NOTE — En général, les éléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel-cadmium munis de
languettes de connexion (sorties HH et HB) ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font partie intégrante d'une
batterie. Dans ce cas la batterie elle-mé&me comportera le marquage indiqué ci-dessus.
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EXAMPLE:
KRH 33/62 HH;
or KRMT 33/62 HH.

2.2.3 Cells with connection tabs on the cover and on the base, "HB"

Cells positioned side by side and arranged head to base shall be capable of being connected in
series. In this configuration, a connection tab shall be attached to the cover (positive pole) and
another connection tab to the base of the cell (negative pole) parallel and in the opposite
direction unless otherwise specified by the purchaser (see figure 3). In this case,. the
designation shall be "HB" (head-base).

EXAMPLE:

KRH 33/62 HB;
or KRMT 33/62 HB.
+,
N

1EC 683193

1EC 685193

Figure 1 — Connection Figure 3 — Head-base

free cells configuration
KR ... CF KR ... HB
2.3 Marking Q
Except when other\wise i e purchaser, each cell supplied without connections (CF

termination) shall : gs giving the following information:

— nominal voltage;
— recommended charge rate and time or permanent charge current for "T"-cells;
— polarity;

—year and quarter of manufacture (which may be in code);

+ name or identification of manufacturer or supplier.

NOTE - In general, sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells with connection tabs (HH and HB
termination) need no labels if they form an integral part of a battery, in which case, the battery itself is marked with
the above information.
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Section 3: Dimensions

3.1 Dimensions

{ques~( -
/\ %b s avec des piles
\/ \> Pile?
Désignati?,\ orrespondante Dimensions

de la CEIl 60086

R 03 Toutes les dimensions doivent étre
R 6 R 6 conformes a la CEl 60086-2

KR 14 R 14
o\ R 20
X

1) Les désignatjors doivext étre conformes a la nomenclature de la CEl 60086-1.

2 Dans certains pay$ types sont aussi connus selon les désignations suivantes: AAA (R 03); AA (R 6);
C (R 14)\R (R 20).
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3.1 Dimensions

— 15 -

Section 3: Dimensions

cylindrical rechargeable cells
primary batteries

\\/Corresponding
primary battery
IEC 60086

Designatién 2) Dimensions
R ON R 03 All dimensions shall be in
KR 6 R 6 accordance with IEC 60086-2
4 R 14
R R 20

1) Designations shail™e j

accordance with the nomenclature rules given in IEC 60086-1.
2 In some.countries these types are also known as: AAA (R 03); AA (R 6); C (R 14); D (R 20).
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Le tableau 2 montre les dimensions des éléments gainés non interchangeables avec des piles.

Tableau 2 — Eléments gainés individuels cylindriques rechargeables étanches
au nickel-cadmium

NOTE - Les languettes de connexion sont exclues.

L. . Diamétre Hauteur
Désignation
mm mm

KR 11/45 105
KR 12/30 12,0 U
KR 15/18 14,5 E
KR 15/30 145 [J
KR 15/51 145 O 0

0 -o0,7
KR 17/18 17,0 [J
KR 17/29 17,0 E
KR 17/43 17,0
KR 17/50 17,0 O
KR 23/27 23,0 [
KR 23/34 230 U 0

a 0
KR 23/43 23,0 0
KR 26/31 25, E 0
KR 26/50 25,8
KR 33/44 33,0
KR 33/62 33,0
KR 33/91 S @ 0
KR 44/91 43,5 0 91,0 -2,5

N\ A XTAS
* Les lettres KR doi ent\&f&c@i\\Qes é&l_,\i\{ H\X ou de LT, MT ou HT selon le cas (voir l'article 2.1).

A

ctign 4: Essais électriques

Les intensités f décharge mises en oeuvre pour les essais figurant dans les
i apportent a la capacité assignée.

Pour tous les>e exception de celui de l'article 4.7, aucune fuite d'électrolyte ne doit
e liquide.

4.1 _Mode de charge pour les essais

Sauf*spécification contraire de la présente norme, la charge précédant les différents essais
prévus doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C et sous une intensité
constante de 0,1 CsA pendant 16 h.

Avant la charge, I'élém

at 2| O

ent doit étre déchargé jusqu'a une tension finale de 1,0 V sous une

tonmanAdra 20 .00 o L O
T

atanait nata P LIuT PA|
TCTTSTC o ST mtC— Ut o7z~ Cp7y, o CrptrarortOC—zo—Cc 9o -

4.2 Caractéristiques de décharge

Les essais de décharge ci-apres sont effectués dans I'ordre indiqué.
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Table 2 shows the dimensions of jacketed cells other than those which are interchangeable
with primary batteries.

Table 2 — Jacketed sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells

NOTE - Connection tabs are excluded.

Designation Diameter Height
mm mm
KR 11/45 105
KR 12/30 12,0 U
KR 15/18 14,5 E
KR 15/30 14,5 O
KR 15/51 14,5 E _817
KR 17/18 17,0 [
KR 17/29 17,0 U
KR 17/43 17,0 E
KR 17/50 17,0 U
KR 23/27 23,0 [
KR 23/34 23,0 E
KR 23/43 23,0
KR 26/31 25, E
KR 26/50 25,8
KR 33/44 33,0
KR 33/62 33,0 >
KR 33/91 , 91,0 @ 0
KR 44/91 43,5 0 91,0 O -2,5
AN aWA S
* The letters KR to he fo\to{/?&q\&( L, M\H\@{XN LT, MT or HT as appropriate (see clause 2.1).

ection 4: Electrical tests

4.1 (Charging procedure for test purposes

Unless otherwise stated in this standard, the charging procedure for test purposes shall be
carried out at an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C at a constant current of 0,1 CgA for 16 h.

Prior to charging, the cell shall have been discharged at 20 °C £ 5 °C down to a final voltage of

1. 0\ at a3 constant currant aof Q0 2 f‘bA
e —at—ot Hsta -t

4.2 Discharge performance

The following discharge tests shall be carried out in sequence.
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4.2.1 Caractéristiques de décharge a 20 °C

L'élément doit étre chargé conformément a l'article 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis
au repos pendant au moins 1 h et au plus 4 h a la température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

L'élément doit étre ensuite déchargé a la température ambiante de 20 °C + 5 °C et comme
spécifié dans le tableau 3. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs
minimales spécifiées dans le tableau 3.

Tableau 3 — Caractéristiques de décharge a 20 °C

Conditions de décharge Durée minimale de'décharg
(en heures, minutes)
. N
. V_a[eur de T?”S'O” Désignation de I'élénrent
I'intensité constante finale
A \Y L/LT M/MT H/Rr \A
02Cs Y 1,0 5h 5h \&1 \/ 5h
1 GCs 1,0 - 42 m min 54 min
5 G52 0,8 - - min 9 min
10 G52 0,7 - 4 min

premier cycle qui répond a la

4.2.2

L'élément doit étre chat
au repos pendant au

L'élément doit ét
spécifié dans le tab!

minimales spécifige

Caractéristiques de décharge a —18 °C

S e Do,
I'inten\s/iiléeg(r)r?siante Tfeizzilgn Désignation de I'élement
A \ L/LT M MT H HT X
0,2 Cg 1,0 2h 3h 2h 3h 2h 4 h
1 Gs 0,9 - 15 min 10 min 30 min 20 min 36 min
2 C" 0,8 - - - 9 min 6 min 13 min
3 Cg* 0,8 - - - - - 7 min

* Avant les essais de décharge aux régimes de 2 CsA et de 3 CsA, un cycle de conditionnement peut étre effectué

si cela est nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 CsA conformément a I'article 4.1 et une décharge
a 0,2 CsA conformément & 4.2.1 et & la température ambiante de 20 °C £ 5 °C.
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4.2.1 Discharge performance at 20 °C

The cell shall be charged in accordance with clause 4.1. After charging, the cell shall be stored
for not less than 1 h and not more than 4 h at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

The cell shall then be discharged at an ambient temperature of 20 °C = 5 °C and as specified
in table 3. The duration of discharge shall be not less than the minimum specified in table 3.

Table 3 — Discharge performance at 20 °C

Discharge conditions Minimum discharge duration

(in hours, minutes) f\
Rate of Final

Cell designation
constant current voltage A (\

0,2 Cs YV 1,0 5h 5h h
1 GCg 1,0 - 42 mi 48\thin 54 min
5 Cg2 0,8 - - i 9 min

10 G52 0,7 - /—\ 4 min

A \Y L/LT M/MT \ H»i—\h\ >
\> 5h

1) Five cycles are permitted for this test. The test shall be
requirement.

of th¥ first cycle which meets the

2) Before the 5 CsA and 10 CgA tests, a conditioni i if Wecessary. This cycle shall consist
of charging at 0,1 CsA in accordance with cl CsA at an ambient temperature of
20 °C £ 5 °C according to 4.2.1.

4.2.2 Discharge performa

The cell shall be charg
for not less than 16 h a

The cell shall the
in table 4. The duratidn

scharge performance at -18 °C

N

plioage sqrdons\ Minimum dischage duretion
constiﬁiecgrren\ \vzﬁagl]e Cell deSignation
A v LILT M MT H HT X
0,2)Cs 1,0 2h 3h 2h 3h 2h 4h
1 G 0,9 - 15 min 10 min 30 min 20 min 36 min
2 G 0,8 - - - 9 min 6 min 13 min
3 Cg* 0,8 - - - - - 7 min

* Before the 2 CsA and 3 CsA tests, a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle shall consist of
charging at 0,1 CsA in accordance with clause 4.1 and discharging at 0,2 CsA at an ambient temperature of

20°C £ 5 °C according to 4.2.1.
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4.3 Conservation de la charge

La conservation de la charge doit étre vérifiée par I'essai suivant. Apres une charge effectuée
conformément a l'article 4.1, I'élément doit étre mis au repos a circuit ouvert pendant 28 jours.

La fnmpér:\hlrn ambiante moyenne doit 8tre de 20 °C + 2 °C _l2a fnmpérnhlrn pnllf varier dans

la plage de 20 °C + 5 °C pendant de courtes durées au cours de la période de mise au repos.

L'élément doit étre déchargé dans les conditions spécifiées en 4.2.1 et au régime de 0,2 C5A.

La durée de la décharge aprés 28 jours ne doit pas étre inférieure a 3 h 15 min.

4.4 Endurance

4.4.1 Endurance en cycles

Avant 'essai d'endurance en cycles, I'élément doit étre déchargé
finale de 1,0 V.

a . Pour éviter que la
température du bofitier de I'élément pendant I'essg il convient de prendre, si

NOTE - La température réelle du boitier de \élé t la_température ambiante, détermine la
performance de I'élément.

Numéro du cycle

"Repos X Décharge
I'état chargé

1 0 Néant 0,25 CsA pendant 2 h 20 min
2-48 <} Néant 0,25 CsA pendant 2 h 20 min

49 , Néant 0,25 CsA jusqu'a 1,0 V

50 \ lhadhn 0,2 CsAjusqu'al,oVvr*

le 51° cycle aprés un intervalle de deux semaines exactement. Une
adoptée aux 100¢, 150¢, 200°€, 250, 300€ et 350° cycles.

O\

Les cycles 1 (@)%0 doiyvent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50€ cycle
guelconquge ° soit | ieure a 3 h. A ce moment, un nouveau cycle doit étre effectué,

conformément a ce qui est spécifié pour le 50€ cycle.

un\temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50¢ cycle de
a~xeprendr
etr

L'eSsai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs conduisent a
une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre de cycles obtenu a la fin de I'essai ne doit
pas étre inférieur a:

400 pour les éléments des catégories L, M, H et X;

50 pour les éléments des catégories | T, MT et HT
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4.3 Charge retention

The charge retention shall be checked by the following test. After charging in accordance with
clause 4.1, the cell shaII be stored on open circuit for 28 days The average ambient

20 °C + 5 °C for short perlods durlng the storage

The cell shall be discharged under the conditions specified in 4.2.1 at a rate of 0,2 CzA.

The duration of discharge after 28 days storage at 20 °C shall be not less than 3 h 15 min.

4.4 Endurance

4.4.1 Endurance in cycles

Before the endurance in cycles test, the cell shall be discharged, 8
1,0 V.

-
| and in Disch
Cycle number N &C ge \ eNGod condition ischarge

1 None 0,25 CsA for 2 h 20 min
2to 48 None 0,25 CsA for 2 h 20 min

49 None 0,25 CsAto 1,0V

50 lhto4dh 0,2 CAtol,0V*

* |t is permissiblg_to ‘allows sufficien ope cun rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle 5Yat exact\twodweekNpterval. A similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250,
300 and 350

eated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less
agea further cycle as specified for cycle 50 shall be carried out.

Cycles 1 to
than 3 h. At this

The endurance test is considered complete when two such successive cycles give a discharge
duration-less than 3 h. The number of cycles obtained when the test is completed shall be not
lesS\than:

400 for cells of categories L, M, H and X;

50 for cells of categories LT, MT and HT.
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Afin d'accélérer l'essai ou d'utiliser des conditions de cyclage se rapprochant de celles
rencontrées dans des applications réelles, une des méthodes suivantes peut étre choisie.

Tableau 5a — Endurance en cycles pour les éléments de catégories H et X

Décharge
Numéro du Charge Repos a I'état Durée totale
cycle charge Condition incluant
un repos
1 0,1 CsA pendant 16 h 30 min 1 GCsAjusqual,ovVv 90 min
2-48 0,3 CsA pendant 4 h 30 min 1 GCsAjusqual,ovVv 90 min
49 0,3 CsA pendant 4 h 24 h 1 CsAjusqu'al, 90, min
50 0,1 CsA pendant 16 h 1ha4h 0,2 CsA jusquaA’Q Vv (\ *
* || est admis de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant apres I' i u\Eg?ycle de
décharge, de maniére a reprendre le 51° cycle aprés un intervalle conven imilairé peut étre
adoptée aux 100%, 1508, 2008, 250, 300° et 350° cycles.

Tableau 5b — Endurance ernf cycles

Décharge
Numéro du harg Durée totale
cycle Condition incluant
un repos
1 30 min 5 CsAjusqu'a 0,8V 42 min
2-48 30 min 5 CsAjusqu'an,8Vv 42 min
49 24 h 5 CsAjusqu'a 0,8V 42 min
50 lhadhn 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V *
* |l est admi e m&ner n t de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50° cycle de
décharge, niexel@-reprendre le 51° cycle aprés un intervalle convenable. Une procédure similaire peut étre
adoptée 159°200°€,250%, 300° et 350° cycles.

Les cycles\1 Nent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge jusqu'a la tension
finale de\0,8 V d'un 49¢ cycle quelconque soit inférieure a 5 min ou que la durée de décharge
jusgu‘a,la tension finale de 1,0 V d'un 50® cycle quelconque soit inférieure a 3 h.

ke-hombre de cycles obtenu ne doit pas étre inférieur a 400.

4.4.2 Endurance en charge permanente

L

Y . = ] 1 + 1 ol + ] e H 1 Afdd.
SF.9.2.1 ciiaurancc T iiiargc geitialicIiiT Juul 1o TITITITTIS UTo LAITYUTITS L, VI, TTTUA

Avant I'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 CgA jusqu'a la tension finale de 1,0 V.
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In order to accelerate the test or to use cycling conditions approximating those in actual
applications, one of the following alternative procedures may be chosen.

Table 5a — Endurance in cycles for cell categories H and X

Discharge

Cycle number Charge Stand in
charged condition

Total duration
Conditions including
subsequent rest

1 0,1 CsA for 16 h 30 min 1 GCAtol,0V 90 min

2to 48 0,3 CsAfor 4h 30 min 1 GCsAtol,0V 90 min
49 0,3 CsAfor 4h 24 h 1 GCAtol,0V 90, min
50 0,1 CsA for 16 h lhto4h 02C5Atol

* |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of\discha e at Wo as to
start cycle 51 at a convenient time. A similar procedure may be adopte cysles 150\200¢/°250, 300
and 350.

The number of cycles shall be not less than 400

Table 5b — Endixance imgycles, for's

> Discharge
Cycle number Charg % Total duration
char ed iti i i
"\

Conditions including
subsequent rest

1 1 5 CsAto0,8V 42 min
2to 48 Cs min 5 CsAto0,8V 42 min
49 24 h 5 CsAto0,8V 42 min

/x 1htodh 0,2 CsAto 1,0 V *

* |t is permissib t Io sufficientopen-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50, so as to
start cycle ient\timeNA similar procedure may be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300
and 350.

Cycles 1 to sh Nated until the discharge duration to the final voltage of 0,8 V on any
49th cycle becomes less than 5 min or until the discharge duration to the final voltage of 1,0 V
on any 50th_cycle bedomes less than 3 h.

The number of cycles shall be not less than 400.

4.4.2 Permanent charge endurance

4.4.2.1 Permanent charge endurance for L, M, H or X cells
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Le présent essai d'endurance en charge permanente doit alors étre effectué a la température
ambiante de 20 °C + 5 °C. Les charges et décharges doivent étre effectuées a intensité
constante suivant les conditions spécifiées dans le tableau 6.

lableau 6 — Endurance en charge permanente

Numéro du cycle Charge Décharge *
1 0,05 CsA pendant 91 jours 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V
2 0,05 CsA pendant 91 jours 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V
3 0,05 CsA pendant 91 jours 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V
4 0,05 CsA pendant 91 jours 0,2 C5A jusqu'e‘i(ﬁV\
* La décharge est effectuée immédiatement aprés I'achévement de la c{éﬁe.(\

4.4.2.2

L'essai d'endurance en charge perma
spécifiées au tableau 7.

Il consiste en:

— un essai de rendemen
— une période de vieillisse
NOTE - La température de

— un essai final

\
spécifiées aujtableau\y, tout en maintenant la température ambiante soit a +40 °C + 2 °C, soit
a +70 °C £ 2 °€’respegetivement.

Le mode décharge A ou B est choisi en fonction des prescriptions des utilisateurs. La décharge
est réalisée immédiatement aprés la fin de charge.

Apres la réalisation du premier essai de rendement de charge a +40 °C, I'élément est mis au
repos pendant au moins 16 h et au plus 24 h a la température ambiante de +70 °C + 2 °C.

Pendant la période de vieillissement de six mois a +70 °C, des précautions, telles gue la mise

en oeuvre d'air pulsé, doivent étre prises, si nécessaire, pour éviter que la température du
boitier de I'élément ne dépasse +75 °C* .

La température réelle du boitier de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine la performance de
I'élément.
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The following permanent charge endurance test shall then be carried out at an ambient
temperature of 20 °C = 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant current
throughout, using the conditions specified in table 6.

labple b — FPermanent charge enaurance

Cycle number Charge Discharge *
1 0,05 CgA for 91 days 0,2CsAto1,0V
2 0,05 CgA for 91 days 0,2CsAto 1,0V
3 0,05 CgA for 91 days 0,2CsAto 1,0V
4 0,05 CsA for 91 days 0,2 CsA to 1,9/V\
* The discharge is carried out immediately on completion of charging. /\\ ~

Precautions should be taken to prevent cell-case temperature f
the test by providing a forced air draught if necessary.

ove 25 C during

The discharge duration at cycle 4 shall be not less than 3 F

4.4.2.2 Permanent charge endurance for LT, MT off HT(cells

The permanent charge endurance tes
conditions specified in table 7.

thrée steps according to the

It consists of:

— acharge efficiency test
— an ageing period ofpsi
NOTE - The temperature of]
and

The discharge conditions A or B may be chosen to suit the user's requirements. The discharge
is carried out immediately on completion of charging.

After performing the first charge efficiency test at +40 °C the cell is stored for not less than
16 h and not more than 24 h at an ambient temperature of +70 °C £ 2 °C.

During the ageing period of six months at +70 °C, precautions shall be taken to prevent

the cell-case temperature from riqing above +75 °C hy prm/iding a farced air rlranght, if
necessary”.

* Actual cell case temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.
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La durée de la décharge des trois cycles a +70 °C doit étre notée. Aucune fuite d'électrolyte ne
doit étre observée pendant I'essai.

Apreés la période de vieillissement, les éléments doivent étre mis au repos au moins 16 h et au

Ih|IIQ 24 h a la fpmlnéra’rllrn ambiante de +40 °C + 2 °C |l es trois r‘y(‘lpq a +40 °C de l'essai

initial de rendement de charge sont effectués a nouveau, suivant les conditions spécifiées au
tableau 7. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs minimales spécifiées
au tableau 7.

Tableau 7 — Endurance en charge permanente pour les éléments des catégories LT, MT et HT

Numéro Température Charge Décharge Aou B * ée minimale
du cycle ambiante deMa décharge

1 0,05 CsA pendant 48 h A: 0,2 CsA jusqu'a 1,0

2 +40°C+2°C 0,05 CsA pendant 24 h

3 0,05 CsA pendant 24 h

4 0,05 CsA pend

5 +70°Cx2°C
Aucune exigence

,2 CsA jusqu'a 1,0 v
ou
B: 1,0 CsA jusqu'a 1,0V

7 Q 0, pe aw A: 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V Aucune exigence

—

ou
B: 1,0 CsA jusqu'a 1,0V

2 h 30 min

8 +40 °C& 2\ JO5\CsA pepdant 24 h A: 0,2 CsA jusqu'a 1,0V
ou 24 min
B: 1,0 CsA jusqu'a 1,0 V 2 h 30 min

9 CsA pendant 24 h A: 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V
ou 24 min

N

11,0 CsA jusqu'a 1,0V

* A: éléments LT, et H
B: éléments'MT et H iquement

i

4.5 (Aptitude a la charge a tension constante

l-a\présente norme ne spécifie pas d'essais d'aptitude a la charge a tension constante pour les
eléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel-cadmium.

La charge a tension constante n'est pas recommandée.

4.6 Surcharge
4.6.1 Surcharge des éléments des catégories L, M, H et X

L'aptitude de I'élément a supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.
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The discharge duration of the three cycles at +70 °C shall be recorded. Leakage of electrolyte
shall not occur during this test.

After completion of the ageing period, the cells shall be stored for not less than 16 h and not

more than Z4 h at an ambient tlemperatare of +40 "C £ Z “C. The hree cycles at 40 “C of the
initial charge efficiency test are then repeated using the conditions specified in table 7. The
duration of discharge shall be not less than the minimum specified in table 7.

Table 7 — Permanent charge endurance for LT, MT or HT cells

Cycle Ambient Charge Discharge Aor B * Minimum
number temperature ﬂjﬁs@rge diication

1 0,05 CsA for 48 h A:0,2 CsA t0 1,0V <\

0 reguirement

or
B:1,0 CsA to1,0V

2 +40°C*2°C 0,05 CsA for 24 h 45"min
42 min

3 0,05 CsA for 24 h 3 h 45 min
42 min

4 0,05 CsA for 60 days

5 +70°C+2°C 0,05 CgA for 60 days

No requirement

6 2CAtol,0V
or
N B: 1,0 CsA t0 1,0 V
7 A:0,2CAtol,0V No requirement
Q or
B:1,0 CsA to1,0V .
2 h 30 min
8 +40 °C % 105 CsANoY' 24 h A:0,2CsA to 1,0V
or 24 min
B:1,0 CsA to 1,0V .
2 h 30 min
9 0 CsA for 24 h A: 0,2 CsA to 1,0 V
or 24 min

4 B:1,0 CsA to 1,0V
N
* A: for LT, MT and HT cells
B: for MT and HT ¢ells only

4.5 (Gharge acceptance at constant voltage

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage for sealed nickel-
cadmium cylindrical rechargeable single cells.

Charging at constant voltage is not recommended.

4.6 Overcharge
4.6.1 Overcharge of L, M, H or X cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be checked by the following test.
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L'élément doit étre chargé a une intensité constante de 0,1 CA pendant 28 jours a la

température ambiante de 20 °C + 5 °C. Apres cette charge, I'élément doit étre mis au repos
pendant au moins 1 h et au plus 4 h a la température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

o Q o A

L'ALA + claoit MY At daal 4 & 20 o I | - At H'P- + + <l 0.2
L TITTITTTIU UUTL TTIouTtT  TT utTuliiaryc a v o L J A Ulic 1T Tionce vuriotaritc uc U, o VSI"\

jusqu'a la tension finale de 1,0 V.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.

4.6.2 Surcharge des éléments des catégories LT, MT ou HT

ne tensian/finale

Avant |'essai, I'élément doit étre déchargé a 0,2 CsA & 20 °C + 5 °C jusqu
de 1,0 V et mis au repos au moins 16 h et au plus 24 ha 0°C £ 2 °C.

intensité constante, dans les conditions spécifiées au tableau & de\de“déchgrge A ou B
est choisi en fonction des prescriptions des utilisateurs.

Tableau 8 — Surcharg 0

A * A *
Decharg/e,\é\ ) / A \Qecha e* B
Charge (E/Ié\a{ents/ﬂMﬁ HT é QEI‘é\r@nts MT, HT
0,05 CsA pendant 28 jours | O, CSAW 1})\\/ 1)2/ CsA jusqu'a 1,0 V
* La décharge est effectuée im ediateme}%@)cgs I'agchévement de la charge.

Avertissement. PERER AVEC UNE TRES GRANDE PRUDENCE LORS DE CET
“LPMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES INDIVIDUELLEMENT ET
NT'DE NE PAS OUBLIER QUE LES ELEMENTS QUI N'ARRIVENT

UPURE DU COURANT.

CETTE RAISON L'ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANS UNE
ENCEINTE DE PROTECTION.

L'essai suivant doit étre effectué pour vérifier, par charge inverse, que le dispositif de sécurité
de-1'élément permet I'échappement du gaz au cas ou la pression interne excéde une valeur
critique, c'est-a-dire celle a laquelle le dispositif de sécurité doit fonctionner.

L'élément subit une décharge forcée a une température ambiante de 20 °C + 5 °C sous courant
constant de 0,2 CgA jusqu'a une tension finale de 0 V.

L'intensité doit alors étre augmentée jusqu'a 1 CgA et maintenue pendant 60 min dans le
méme sens et a la méme température ambiante de 20 °C +5 °C.

Pendant la décharge et a la fin de celle-ci, I'élément ne doit pas éclater, ni se fracturer. Une
fuite d'électrolyte et la déformation de I'élément sont acceptables.



https://iecnorm.com/api/?name=32ffc08a7186170df4be5bf4be7d5232

60285 © IEC:1993+A1:1995+A2:1998 - 29—

The cell shall be charged at a constant current of 0,1 C;A for 28 days at an ambient

temperature of 20 °C + 5 °C. After this charging operation, the cell shall be stored for not less
than 1 h and not more than 4 h at an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C.
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voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.

4.6.2 Overcharge of LT, MT or HT cells

Before this test, the cell shall be discharged at 0,2 C;A at 20 °C = 5 € to.a final\voltage

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be deter ollowing test
performed at 0 °C + 2 °C in circulating air. Charge and disc ied out at
constant current, using the conditions specified in table 8. The {i litiomA or B may
be chosen to suit the user's requirements.

Table 8 — Overcharge at 0

Discharglef*\A\ )/ A \E)i\scha e* B
Charge /BQMT/ﬁéxce}s é Q @HT cells

0,05 CsA for 28 days o,z\Q(%Q 1,N /i,o CsAto 1,0V
* The discharge is carried out i mediatelN\eQma‘skion of charging.

The duration of discharge

or 36 min o@ch

4.7 Safety device §per

AN

Warning:
LCEANES 'SHALL BE TESTED INDIVIDUALLY, AND IT SHOULD BE NOTED
AT GCELLS FAILING TO MEET THE REQUIREMENT COULD DISRUPT WITH

HARGE CURRENT.

REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE
CHAMBER.

Thefollowing test shall be carried out in order to establish, by reversal, that the safety device
of-the cell will allow the escape of gas if the internal pressure exceeds a critical value, i.e. that
pressure at which the safety device must operate.

The cell shall be forced discharged at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a constant
current of 0,2 C:A to a final voltage of 0 V.

The current shall then be increased to 1 CzA and maintained in direction at the same
ambient temperature of 20 °C + 5 °C for 60 min.

During, and at the end of this discharge the cell shall not disrupt or burst. Leakage of
electrolyte and deformation of the cell are acceptable.
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4.8 Stockage

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé sous 0,2 CsA jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

ool Lokt ’\
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At AN it ! oto
m (65 + 20) % pendant 12 mois.

Au cours de la période de stockage, la température ambiante ne doit pas fluctuer au-dela des
limites de 20 °C + 10 °C.

A l'issue de la période de stockage, I'élément doit étre chargé conformément a l'article 4.1 et
déchargé a chacune des intensités constantes correspondant a la désignation de I'élément,
comme spécifié en 4.2.1. Cinq cycles au maximum sont autorisés pg a_charge” et la

décharge a 0,2 C5A.

La durée minimale de décharge pour chacune des intensités cons orme a

celle qui est spécifiée au tableau 3.
NOTE - En cas de procédure d'assurance de la qualité, un agrément provisoire ¢’l'élément peut
4.9 Rendement de charge a +40 °C
Valable uniquement pour les éléments des catégorie

L'élément doit d'abord étre décharge a
mis au repos au moins 16 h et au plus 2

des prescriptions des utilisateu

(\ ableau 9% Charge\et décharge a +40 °C
Décharge* A Décharge* B
Numéro du cycle arge 3 |
Eléments LT, MT, HT Eléments MT, HT

1 0,05, CsApendant 48 h 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V 1,0 CsA jusqu'a 1,0 vV
0,05 pendant 24 h 0,2 CsA jusqu'a 1,0 V 1,0 CsA jusqu'a 1,0 vV
* La decf%ug\e?s&&f&@eglmﬁedlatement aprés l'achevement de la charge.

La durée deme aux cycles 2 et 3 ne doit pas étre inférieure a:

3. h.45 min pour la décharge A;

ou 42 min pour la décharge B.

4.10 Résistance interne

La résistance interne des éléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel-
cadmium doit étre vérifiée soit par la méthode du courant alternatif (c.a.), soit par la méthode

du courant continu (c.c.).

S'il s'avere nécessaire de mesurer la résistance interne par les deux méthodes c.a. et c.c., la
méthode c.a. doit étre réalisée la premiére et suivie de la méthode c.c. Dans ce cas, il ne sera
pas nécessaire de décharger et de recharger I'élément entre les mesures c.a. et c.c.
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4.8 Storage

Before the storage test, the cell shall be discharged at 0,2 C5A to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be stored on open circuit at a mean temperature of 20 °C + 5 °C and at a
relative humidity of (65 + 20) % for 12 months.

During the storage period, the ambient temperature shall not at any time fluctuate beyond the
limits of 20 °C + 10 °C.

After completion of the storage period, the cell shall then be charged in-accordarnce “with
clause 4.1 and shall be discharged at each rate of constant current( appropriate.*to cell

permitted.

The minimum discharge duration for each rate of constant cu
table 3.

NOTE - In the case of a quality acceptance procedure, provisional appra
pending satisfactory results on discharge after storage.

4.9 Charge efficiency at +40 °C

Valid for LT, MT or HT cells only.

Discharge* A Discharge* B

LT, MT, HT cells MT, HT cells

Cycle numty\

\ 0,0 sA for 48 h 0,2 CsAto 1,0V 1,0 CsAto 1,0V
3 0,05 C5A for 24 h 0,2 CsAto 1,0V 1,0 CsAto 1,0V

N
* The dischargeis:carrie out immediately on completion of charging.

The dischiarge duration of cycles 2 and 3 shall be not less than:
3 h”45 min on discharge A;

or 42 min on discharge B.

4.10 Internal resistance

Thao ntarnal racictanon of o cnoalad aoleal oo Ao s dindeioal ranlhho

raaah.
re-HtefrhRarfFestStathee—o+a—SeareaHerer—eeaaituth \.l_yllllull\.rul recerargeca

checked either by the alternating current (a.c.) or by the direct current (d.

Should the need arise for the internal resistance to be measured by both a.c. and d.c. methods on
the same cell, then the a.c. method shall be used first followed by the d.c. method. In this case, it
is not necessary to discharge and charge the cell between conducting a.c. and d.c. methods.
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Avant les mesures, I'élément doit étre déchargé a 0,2 CgA jusqu'a la tension finale de 1,0 V.
L'élément doit étre chargé conformément a l'article 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis
au repos pendant au moins 1 h et au plus 4 h a la température ambiante de 20 °C + 5 °C.

da
< T

4.10.1 Mesure de la résistance interne c.a.

La tension alternative efficace, U,, doit étre mesurée en appliquant a I'élément un courant
alternatif efficace, /,, a la fréquence de 1,0 kHz + 0,1 kHz pendant 1 s a 5 s.

La résistance interne c.a., R,., est donnée par:

U.
Rac = I_a Q)
a

ou

R est la résistance interne c.a.;

ac

U, estlatension alternative efficace;

Ia est le courant alternatif efficace.

NOTE 1 — Le courant alternatif est choisi de fagon que la te

NOTE 2 — Cette méthode mesure en fait {'imp& "N est

ci-dessous. La tensiongen d é urée et enregistrée a la fin d'une période
de décharge de 10 s. Q i ensuite étre immédiatement augmenté a la

valeur [, comme\s ci-dessous et la tension en décharge U,
correspondante ‘@

Toutes les mesurg ‘ i vent étre effectuées aux sorties de I'élément indépen-
damment des co

U -U
Rac :% Q)
2-h
R4.  estlaTrésistance interne c.c.;
I3, I, ¢ sont les courants constants de décharge;

U U, sont les tensions appropriées mesurées pendant les décharges.

Tableau 10 — Courants constants de décharge utilisés pour
la mesure de la résistance c.c.

pDesignation de I'element
Courant KRL * KRM, KRH * KRX
I 0,2 CsA 0,5 CsA 1 CsA
I 2 CsA 5 CsA 10 CsA

* Ainsi que les éléments des catégories «T» correspondantes.
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Prior to the measurements, the cell shall be discharged at 0,2 CgA to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall be charged in accordance with clause 4.1. After charging, the cell shall be stored
for not less than 1 h and not more than 4 h at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

1 " s Il . 1 Hl H (1 " " los P " £
TIIC T ASUITITITTIU UT TTICTTIAal TCoIsldlltT  Stidil Ut LAalTicu UuUl dlt allt alfmtoicTit tShipgcraturc Ul

20°C 5 °C.

4.10.1 Measurement of the internal a.c. resistance

The alternating r.m.s. voltage, U,, shall be measured when applying to the cell an alternating
r.m.s. current, /,, at the frequency of 1,0 kHz + 0,1 kHz for a period of 1 sto 5 s.

The internal a.c. resistance, R, is given by:

U,
Rac = I_a Q)
a

where
R,c isthe internal a.c. resistance;

U, s the alternating r.m.s. voltage;

Iy is the alternating r.m.s. current.

The internal d 3 e cell shall be calculated using the following formula:
U - U,
Rdc :% Q)
2~h

where
Ry4c  jsithe internal d.c. resistance;
1, I,\_Jare the constant discharge currents;

U.,U, are the appropriate voltages measured under load.

Table 10 — Constant discharge currents used for
measurement of d.c. resistance

Cell designation
Current KRL * KRM, KRH * KRX
I 0,2 CsA 0,5 CsA 1 CsA
Iy 2 GsA 5 CsA 10 GsA

* And corresponding "T" cells.



https://iecnorm.com/api/?name=32ffc08a7186170df4be5bf4be7d5232

- 34 - 60285 © CEI:1993+A1:1995+A2:1998

Section 5: Essais mécaniques

5.1 Essai de secousses

L'aptitude de I'élément a résister aux chocs mécaniques doit étre vérifiée par un essai de
secousses effectué conformément a la CEI 60068-2-29.

Les éléments, choisis au hasard, doivent étre préparés pour l'essai. La moitié des éléments§
doit étre soumise a un essai tel que la direction des secousses soit paralléle & l'axepde
I'élément servant a la mesure de la hauteur totale, et la moitié des éléments doit étre essayee
de telle maniere que la direction des secousses soit perpendiculaire a cet gxe~de I'élément.

Chaque élément & essayer individuellement doit étre fixé solide éthode de
montage appropriée consiste a coller I'élément avec une résine épa e plaque
d'acier horizontale d'environ 5 mm d'épaisseur. L'élément peut éfre colle ond. od par sa

Chaque élément doit ensuite étre chargé conformém i ) gque la charge est
terminée, l'essai de secousses suivant doit étre effe machine d'essai de

conditions suivantes:

— créte d'accélération (A)
— durée d'impulsion corrg
— variation de la vites
— nombre de secous

A l'issue de l'ess
et au plus 4 h a la

efment doit étre mis au repos pendant au moins 1 h
e de 20 °C £ 5 °C. Il doit ensuite étre déchargé a la
e intensité constante de 0,2 CgA jusqu'a une tension

6.1 Conditions d'homologation

La tséquence des essais d'homologation et les effectifs des échantillons sont précisés au
tableau 11. Sept groupes d'éléments, dénommés respectivement A, B, C, D, E, F et G doivent
etre essayés. Le nombre total d'éléments nécessaire pour une homologation est de 32. Cette
guantité comprend un élément destiné a la répétition d'un essai en cas d'incident survenu
n'impliquant pas la responsabilité du fournisseur.

Les essais doivent étre conduits en séquence a lintérieur de chaque groupe. Tous les
éléments sont soumis aux essais du groupe A. lls sont ensuite répartis au hasard en six
groupes, selon les effectifs précisés au tableau 11.
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Section 5: Mechanical tests

5.1 Bump test

The ability of the cell to withstand mechanical shock shall be checked by means of a bump
test carried out in accordance with IEC 60068-2-29.

Cells, selected at random, shall be prepared for test. Half of the cells shall be tested such that
the bump direction is parallel to the axis of the cell along which the overall height is measured,
and half of the cells shall be tested such that the bump direction is perpendicular to that axis of
the cell.

conditions:

— peak acceleration (A)
— corresponding duration
— corresponding velocitchangé
— number of bumps
When the bump

not more than 4
same ambient tempe

The duration o

6.1 Type approva

For typesapproval, the sequence of tests and sample sizes given in table 11 shall be used.
Seven groups of cells, denominated A, B, C, D, E, F and G respectively, shall be tested. The
totah. number of cells required for type approval is 32. This total includes an extra cell,
permitting a repeat test to cover any incident which may occur outside the supplier's
responsibility.

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells. All cells are subjected to

the—testsmgroup A —afterwhich—theyare—divided-ntosix groups—at ramdomaccording—to—the
sample sizes shown in table 11.
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Le tableau 11 indique aussi le nombre d'éléments défectueux toléré par groupe et au total. Un
tout ou partie des exigences des essais

élément est déclaré défectueux s'il
d'un groupe.

— 36 —

ne satisfait pas a
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lableau 11 — Sequence des essalS pour nomaologation

. . . Nombre d'éléments
Groupe I%ffectlf_ de Article ou Essais défectueux tolérés
I'échantillon | paragraphe
Par groupe Au total
A 32 2.3 Marquage 0 3
3.1 Dimensions /\(\
4.2.1 Décharge 4 20 °C 4 0,2 CsA
4.2.1 Décharge a 20 °C a
1 C5A (éléments M, H et X) *
5 CsA (éléments H et X) *
10 CsA (éléments X uniquement)
B 5 4.2.2 Décharge 4 18 °C 4 0,2 \¥\>
4.2.2 Décharge a -18 °C a
1 CsA (éléments
2 CsA (éléments
3 C5A (elem nt
C 5 4.6 charge U 0
4.7 Fonc onnewment du dispaositifde sécurité
D 5 En urance en\q@\ \ 1
E 5 4.2 ndyrance, en harg pefmanente 1
7 Fon nem spositif de sécurité 0
F 6 4 i a charge 1
4.9 ente charge a +40 °C
5.1 e Secousses
G 5 4.8 \Nége 1
421 charge 420 °C 4 0,2 CsA
2.1 Décharge a 20 °C a
1 C5A (éléments M, H et X) *
5 CsA (éléments H et X) *
10 CsA (éléments X uniquement)

N
* Ainsi que Ieée\réqents\es catégories «T» correspondantes.

6.2 Conditions de réception

Ces\eSsais de réception sont applicables a des livraisons d'éléments individuels.
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