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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE CONDUITE IMPOSEES PAR LES DANGERS INHERENTS
A L’EXPLOITATION DES MATERIELS ELECTRONIQUES ET AUTRES
MATERIELS UTILISANT DES TECHNIQUES ANALOGUES

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officicls de la CEI en ce qui concerne les questions techni
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces guestions, expri
un accord international sur les sujets examinés.

des Comités d’Etudes
ande mesure possible

>o1nités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE i 3 [omités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ce ¢ 8 base fondamentale de ces régles
les recommandations de la CEI dans la mesure ol les conéi

) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont

harmoniser les régles
es le permettent. Les

adioélectrique, du
¢ la note du para-

graphe 2.6 de 1a ¥ i ) El;/Régles de sécurités applicables aux mptériels d’émission
radioélectrique, (Pretiicxe partiey, Reéglesn\cette clarification devant &tre ajoutée sous|forme d’annexe a
gette Pu

publié sous forme
ature du projet en
radioélectrique.

D61 et a Tokyo en
ation des Comités

e ce rapport:

Allemagne Japon
Australie Norvége
Belgique Pays-Bas
Canada Royaume-Uni
Danemark Suéde
Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Turquie

Israél
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RULES OF BEHAVIOUR WITH RESPECT TO POSSIBLE HAZARDS
WHEN DEALING WITH ELECTRONIC EQUIPMENT AND EQUIPMENT

EMPLOYING SIMILAR TECHNIQUES

FOREWORD

1) The formal|decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical C
National Jommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly a
consensus ¢f opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the
sense.

3) In order to| promote this international unification, the IEC expresses the wi
yet no nati
rules in so|far as national conditions will permit.

igh all the

hational
21 that

pving as
or these

National

4) The desiral 3e S y endeavour to harmonize
national st i
Committee
This Report has been prépax b p adio Transmitting Equipment,

Technical Jommittee No.
of IEC Publication 215-1,

the clarificdtion to @ 8

dquirementsfo .
Appendix ™o this Publication.

1ew to clarifying the Note to Sub-Cl
ransmitting Equipment, Part 1, Requi

of IEC
iuse 2.6
ements,

shed as
H appli-

esult of
the Six

During it was decided that the draft should not be publj
an Append ication IEC Report since the nature of the draft permitte
cation to a :

Draft i tings held in Interlaken in 1961 and in Tokyo in 1965. As a 1
this latter Sheeti draft was submitted to the National Committees for approval under
Months’ Rule¥

The f] i ries voted explicitly in favour of publication of this Report:

Australia Netherlands

Belgium Norway

Canada Switzerland

Denmark Sweden

France Turkey

Germany United Kingdom

Israel United States of America

Japan
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REGLES DE CONDUITE IMPOSEES PAR LES DANGERS INHERENTS
A L’EXPLOITATION DES MATERIELS ELECTRONIQUES ET AUTRES
MATERIELS UTILISANT DES TECHNIQUES ANALOGUES

Introduction

Pour assurer la sécurité du personnel travaillant sur les matériels électroniques,
ciation des divers risques encourus est requise.
Les facteurs relatifs 4 la protection du personnel sont les suivants:

e sou enceinte normale, rend inopérants tous les systémes de p
le matériel, tels que les interrupteurs de sécurité et de mise a la tex
illages de ces systémes.

res de sécurité normales devenant inopérantes, dans ce cas, la persont
action assume ainsi la responsabilité de s’assurer que d’autres mesures de sécuri

une entiére appré-

&te dépasse 1 000 V;

bs radioélectriques

}:ond ucteurs, qui

lages, batiments et
e chocs électriques

ire de prendre des
itifs de protection

rir des mesures de
caoutchouc) dans
n et de Uentretien
Epasse 72 'V (valeur
tation d’énergic et
ité de [’utilisateur
ermanente pour se

té, ou d’une partie
ette unité ou partie
otection prévus a
e, les sectionneurs

e permettant cette

té sont prises pour

1.3

la sauvegarde du personnel et pour le rétablissement des conditions normales de fonctionnement.

En plus des divers risques mentionnés ci-dessus, d’autres risques proviennent de rayonnements

divers et de matiéres toxiques.

Objet

Le présent rapport classe les régles générales de conduite que doit observer le personnel

utilisant ou dépannant le matériel électronique. Dans le sens du présent rapport,

le terme « matériel

¢lectronique » désigne les émetteurs radioélectriques et autres matériels utilisant des techniques

similaires.
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RULES OF BEHAVIOUR WITH RESPECT TO POSSIBLE HAZARDS

WHEN DEALING WITH ELECTRONIC EQUIPMENT AND EQUIPMENT

1.2

1.3

EMPLOYING SIMILAR TECHNIQUES

Introduction

To ensure the safety of personnel working in the field of electronics, a full appreciation of the varjous
hazards involved is required.
The factors covered, with respect to the work of the personnel, are:

— the special precautions to be taken when using voltages exceeding 1 000 V geaky

h much

ke fire

— the special precautions to be taken when using high radio-frequen
higher than the voltages indicated above;

— the effects of fields existing in the vicinity of aerials and aerial Jea
hazards, danger of electrical shock and burns to personnel;

— pxplosion hazards where explosive gases are present;

— [the risk, run by personnel working on structures or buildi be complicated

Adequate safety measures, such as th

. ,|etc. are
reqpired to prevent dangerous situations aisiy

Spdcifications for the installation of Electronic eg@ipmentymay also require similar or additional
protective measures, such as the provigion\Q i overings (rubber matting) in areds which

voltages over 72 Vg operating areas in the front and rear of switchbogrds for

power and lighting POSES, & ! ithistanding the provision of safety devices, safety
degends enti or beinghcontinugusly aware of hazards and alert to protect|himself
agdinst the

at the removal of a unit or part of it from its normal Jocation
within gn asse and e izing this part while outside its normal enclosure, nullifies thg protec-

author-
izing this act shall assume responsibility for ensuring cautions
are taken to safeguard personnel and for the restoration to the condition of normal operation.

In addition to the above hazards, further hazards may arise from various types of radiation and
from poisonous materials.

Scope

This Report lists general rules of behaviour, to be adopted by personnel, when dealing with
electronic equipment either for operational or maintenance purposes. In the sense of this Report,
the term “electronic equipment’’ denotes radio transmitting equipment and equipment employing
similar techniques.
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Ce rapport a pour objet de donner les bases générales pour la rédaction

de régles de sécurité

concernant les personnes afin de leur assurer le plus faible degré possible d’exposition au danger.
Les régles générales de conduite sont données pour servir de base a 1’élaboration d’instructions plus

détaillées.

3. Tensions et courants dangereux

3.1 Fondamentalement, le courant, plutdt que la tension, est le critére de I’intensité du choc électrique.
Le passage d’un courant méme trés faible dans une partie vitale du corps humain peut provoquer la
MORT. La tension nécessaire pour provoquer le courant fatal dépend de la résistance électrique
du corps, des conditions de contact, du chemin suivi dans le corps, etc.

3.2 -Unis d’ Amérique®.

laire;

corps pouvait descendre jusqu’a 300 Q et probablement jusqu’a 100  entre

uffement est suffisant pour provo
entriculaire ne parait pas se manif

main entre les deux
1>onstate les effets

trole volontaire des
ibrillation ventricu-

quer des briillures et
bster mais le blocage
b par un traitement
peuvent aussi avoir

[ qu’approximatives
cs électriques. Il est
Btre prise en ligne de
DES ACCIDENTS
V SEULEMENT.

stance électrique du
es tempes si la peau

présente des coupures.

3.4

A tensions égales, les courants continus ne sont généralement pas aussi dangereux que les courants

alternatifs, du fait avéré que pour des courants de 60 Hz, une intensité de 9 mA environ pour les
hommes et de 6 mA environ pour les femmes, permet un « lacher prise » raisonnablement sir,
alors qu’en courant continu les valeurs correspondantes s’élévent a 60 mA et 40 mA respectivement.

* 1. Effects of Electric Shock on Man. — Ch. F. Dalziel; IRE Transactions on Medical Electronics,

July 1956.

2. Deleterious Effects of Electric Shock. — Ch. F. Dalziel; Report to International Labour Office, Geneva 1957.

3.  Bureau of Ships Manual, Chapter 67. Electronics, June 1958.
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3.1

3.2

3.3

34

9

The object of this Report is to provide a general basis for drafting particular safety regulations
for personnel to ensure that they are exposed to the least possible degree of danger. The general
rules of behaviour, as listed, form the basis for the preparation of more comprehensive instructions.

Dangerous voltages and currents

Fundamentally, current, rather than voltage, is the criterion of shock intensity. The passage of
even a very small current through a vital part of the human body can cause DEATH. The voltage
necessary to produce the fatal current is dependent upon the resistance of the body, the contact
conditions, the path through the body, etc.

The
Wh
froi

muscles

mages.
This,
e burns

merous investigations and are approximate only pecause
ectrical shock. It is imperative that it be understood that the
v cannot be relied upon to prevent a fatal shock from 100 V |or even
S RESULTING FROM VOLTAGES AS LOW AS 30 V|HAVE

Tes own\that body resistance under certain conditions may be as low as 30Q € and
siblysas low 6§ 100 Q from temple to temple if the skin is broken.

Volt for volt, d.c. potentials are normally not as dangerous as a.c. potentials, as evident from the
fact that a reasonably safe <“let go’” current for 60 Hz alternating current is said to be about 9 mA
for men and about 6 mA for women. The corresponding values for direct current are said to be
about 60 mA for men and about 40 mA for women.

* 1, Effects of Electric Shock on Man, — Ch. F. Dalziel; IRE Transactions on Medical Electronics, July 1956.
2. Deleterious Effects of Electric Shock. — Ch. F. Dalziel; Report to International Labour Office, Geneva 1957.
3. Bureau of Ships Manual, Chapter 67. Electronics, June 1958.
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3.5 Le tableau suivant donne les résultats possibles découlant d’un bref contact avec un courant
alternatif de 60 Hz.

Résistance de contact Tension du circuit

}
et du corps 100 v : 1000 V 10 000 V
Faible 500 O - 1000 O Mort certaine Mort probable Survie possible
brélures légéres briilures marquées britlures graves
o M - 9 M T
5000 Q Choc douloureux M Mort probable
pas de blessure })’ru‘lures probablement briilures graves
égtres
. L . Choc douloureux .
Elevée 50 000 Q A peine perceptible pas de blessure Mort certaine
[
3.6 Les tensions rencontrées dans les matériels électroniques<p e enéses. Leurs valeurs
sont généralement données dans la notice d’exploitat

ne vienne en contact
ent afin de prévenir

de séeurité faisant
langue en usage au
s clairs. Le symbole
ouillés 4 1’aide d’une

rente.

sures-aprendre en cas d’incendie

“un\commencement d’incendie, il est recommandé d’appliquer la série de mesures suivantes:

connecter immédiatement le matériel en cause de sa source d’énergie.

b) Donner ’alarme, suivant les réglements locaux.

¢) Arréter tous les dispositifs de refroidissement par air forcé.
d) Attaquer P'incendie avec les moyens disponibles mais NE JAMAIS UTILISER DE L’EAU.

¢) Rendre compte de I’incendie survenu suivant les réglements locaux.

5.2 Lors de I’extinction d’un incendie, il faut se souvenir qu’il est nécessaire de couper 1’alimentation
en énergie dans les plus brefs délais. Aprés cela, un examen visuel est nécessaire pour déterminer
des mesures convenables & prendre.
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3.5 The following table lists the possible results of a short contact with 60 Hz alterning current.

Body and contact
resistance

Circuit voltage

100V

1000V

10 000 V

Low 500 Q - 1000 Q

Certain death

slight burns

Probable death
marked burns

severe burns

Possible survival

5000 €2

Painful shock
no injury

Certain death
burns probably slight

Probable death
severe burns

High 50 000 O

Scarcely felt

Painful shock

Ceflaimdeath

H Y

\

3.6 T

—

4. Protective guards and warning signs

d,

o

ngerous voltages and warning si

conditions shall be provided.

mg

pig
ad

=

5. Adti

51 W

he voltages encountered in electronic equipment may be dangerou
voltages are usually given in the equipment technical manual.

N

h\actual v u<>of the

ict with
\ngerous

e equip-
Fative or
i appear

b J—Givetieatarmr i accordance with thetocat regutations:

c) Stop all forced-air cooling devices.

d) Attack the fire with the available means but NEVER USE WATER.

e) Report the occurrence of the fire in accordance with local regulations.

5.2 When extinguishing a fire, remember that quick action is required to de-energize the circuit.
After this, visual examination is necessary to determine what measures are required to be taken.
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5.3

5.4

12 —

Les extincteurs a vaporisation de liquide ne doivent pas &tre utilisés dans les locaux confinés ol
il n’est pas possible d’obtenir une aération immédiate car les vapeurs répandues peuvent &tre
toxiques par l’inhalation, I’ingestion ou l’absorption cutanée: les produits de décomposition
par la chaleur peuvent €tre aussi toxiques.

Note. — Les effets physiologiques sont le plus souvent cumulatifs.

Dans le cas d’incendie de cible, dans lesquels les couches isolantes intérieures ou I’isolant couvert
par I’armature sont combustibles, la seule méthode efficace pour empécher la propagation du feu
le long du céble est de couper ce dernier aprés qu’il ait été déconnecté de la source d’énergie. Les

deux extrémités doivent étre séparées apreés le sectionnement.

st nécessaire d’agir
yrsonnel soit trés

tespiration orales
ppareil respiratoire
de Holger-Nielson)
hs d’accidents pro-

. ‘s , . .
dES dISpUSIUfs de SCCUTIT €t dC PLOICCLIOIL.

traitement médical
dppeler un médecin

propre &
dans les plus brefs délais.
d’exploitation et d’entrptien de matériel élec-
es connaissances pratiques des méthodes de respi-

€ntaires d’entrainement a 1'agplication des premiers
secours doivent lui éfre données.

t son entretien doit

(mise en marche,
responsable. Cette
Esigneé.

rvalles réguliers, les experts doivent contrdler 1’état du matériel et le fongtionnement correct

Les épreuves doivent porter sur le systéme de verrouillage des portes, les verrouillages mécaniques,
les sectionneurs et interrupteurs de mise a la terre, les résistances paralleles et les dispositifs de
protection contre les surtensions et les surintensités.

Les vérifications ci-dessus doivent aussi étre effectuées quand les dispositifs de sécurité et de pro-
tection ont fonctionné a la suite de dérangements.

Les dispositifs de sécurité ne doivent pas &tre modifiés ou déconnectés sauf pour le remplacement.
De méme, le circuit de sécurité ne doit pas étre modifié sans une approbation formelle de la per-
sonne responsable dans chaque cas.
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5.4

7.2
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In confined spaces where immediate ventilation is not possible, vaporizing liquid extinguishers
shall not be used as the vapour spread may be poisonous when inhaled, absorbed or ingested; the
thermal breakdown products may also be poisonous.

Note. — The physiological effects are mostly cumulative.

In the case of cable fires in which the inner layers of insulation, or insulation covered by armour,
support combustion, the only adequate method of preventing the fire from running the length of
the cable is to cut the cable after it has been disconnected from the supply source. The two ends
shall then be separated.

Eleg¢tricshockT first=aid treatment

to festore the breathing and it is therefore essential that personnel age fa
methods of artificial respiration. The mouth-to-mouth or mou
resyscitator (Porton resuscitator) or the back-pressure arm lift
are|preferred to older methods of artificial respiration.
urgpnt medical aid to avoid the effects of poisonous prod
shall be applied. In all cases, medical assistance shal)be called

Notp. — It is necessary to check all personnel n 8 g in 2 lectronic
i pnal first

Operation of electrpni

Thyg equipn@h
regpirements

dch condition as to comply with the relevant safety

Anipulations for operation (switching-on, adjusting, checking),

are g supervision of a responsible person. This responsible persan might
hay el especially appointed.

4
Sud regfter called “expert” for simplification of the text.

regllar intervals, the condition of the equipment and the correct functioning of protective and
safety devices shall be checked by experts.

Functional checks shall be carried out on interlocking systems of doors, mechanical interlocks,
isolating switches, earthing switches, parallel resistances and protective devices against over-
voltages and over-currents.

The above checks shall also be carried out when the protective and safety devices have operated
under fault conditions.

The safety devices shall not be altered or disconnected except for replacement; nor shall the safety
circuit be modified without specific approval of the appropriate authority in each case.
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7.4

1.5

7.6
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Tous les éléments de protection (panneaux, capots, etc.) contre les contacts accidentels avec les
tensions dangereuses doivent rester fermés en cours d’exploitation normale. lIs ne doivent étre

ouverts que pour I’entretien ou la réparation, avec I’approbation de la personne responsable.

Toute enceinte métallique ainsi que panneaux, capots, etc., de méme nature, d’un matériel ¢lec-
trique ou électronique, doivent &tre mis a la terre et les conducteurs de terre correspondants doivent

&tre soigneusement entretenus.

Le local occupé par un matériel non protégé doit &tre considéré comme une enceinte, ce qui désigne
un espace dans lequel on ne peut accéder qu’a la suite d’une action délibérée.

nble doit s’assurer
e associé, que tout

qu’aucun outil,
}ue tout appareil

ifé.

surer de visu que
marche et que les

sources d’énergie.
ie, on doit décon-
elles que ligne de
lentation doit &tre
iction de tensions

ion des bornes de
d’autres précautions convenables, par exemple, mise [ la terre, en plu-
Plieu, pour établir ’absence de tension. Les connexions de mige 4 la terre doivent

es condensateurs connectés 4 un circuit isolé de son alimentation doivent &fre déchargés et ils
doivertt avoir leurs bornes court-circuitées en permanence pendant toute la|durée des travaux

8.3

8.4

. . 1 144>
(VYOI dUSSE Paldgldpliv 15%.5].

Les charges électriques subsistant aprés I’arrét sur les machines électriques peuvent étre suffisantes
pour provoquer des chocs douloureux. Il doit étre tenu compte de ce fait lors du branchement
d’une machine apparemment inerte. Par ailleurs, tout dispositif servant a actionner manuellement
les circuits de puissance doit étre déchargé et mis a la terre a 1’aide d’un conducteur isolé prévu
a cet effet. L’opération de décharge doit étre répétée plusicurs fois.

Le personnel chargé de I’entretien périodique de stations télécommandées doit rendre impossible
toute action de la télécommande sur la station visitée avant d’entreprendre les travaux.
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7.5

7.6

7.7

8.1

8.2

8.3

8.4
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All covers giving protection against accidental contact with dangerous voltages, shall be kept
closed under conditions of normal operation. They shall only be opened for maintenance or repair,
when approved by the responsible person.

All metal enclosures and covers of electrical and electronic equipment shall be effectively earthed,
and care shall be taken to maintain these protective earth connections.

The room occupied by equipment of open construction is to be considered as an enclosure, which
denotes a space to which access can be gained only by deliberate action.

Whemenergizimg—aradio—tramsmitter;—theresponsibte—petson—shattsatisty ® that-there is
nodone at work on the equipment or its associated aerial system, that a hickay have
bedn in progress is sufficiently completed to permit transmission, that equipment
or handlamps are left in or on the equipment, and that all testing or angilla o>ected
for|the purpose of testing has been removed.

on\shall see that all|starting

Affer a radio transmitter has been closed down, the responsi 5§
itched controlling the mains

equipment is in the correct position for re-starting
supplies are in the open positions.

Procedure for establishing the absence-o

Before starting work onm i i €d from the mains supply. Thig discon-
ne¢tion shall always b i i oy After the mains supply has been| discon-
negted, all other linds suchas con intsglocking and modulation lines shall be disconnected when
thdy carry dangefous woltages. ;, the aerial or the aerial transmission line shall be
disconnect m the aerial teyminal devie€ to prevent the introduction of dangerous [voltages
dug to aeria

=

Wi i qn of\theagrial or)aerial transmission line is not possible, other suitablg precau-
tio 8 ( s_when necessary at several places, to establish absence of|voltage.
Th [ all be very short compared with the wavelength.

<

Capacitors which\are connected to a circuit isolated from its supply shall be discharged dnd have
thdirdermina rmanently short-circuited during the whole period of work (see also Syb-clause
14

The electrical charge retained by electrical machinery when stopped may, in certain cases, be suffi-
cient to cause a severe shock. This shall be taken into account when making connections to an
apparently “dead’” machine. Therefore all machinery and power tools shall be discharged and
earthed using an adequately insulated lead for this purpose. The discharge operation shall be
repeated several times.

Before any maintenance work is done on unattended stations by visiting personnel, the remote
switching circuits shall be made inoperative.
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9. Méthode a suivre pour vérifier I’absence de tension

Aprés avoir déconnecté le matériel conformément & ’article 8, ’absence de tension doit €tre
vérifiée sur le lieu de travail méme. Cette vérification peut s’effectuer a 1’aide d’indicateurs de
tension, instruments de mesure, lampes & décharge (néon) pour les tensions HF ou par tout autre
moyen convenable.

Le systéme d’indication utilisé doit étre trés str afin de ne pas induire le personnel en erreur.
11 ne faut jamais compter sur les matériaux isolants au point de vue sécurité du personnel et il est
nécessaire de considérer tout ciblage comme des conducteurs non isolés. Les matériaux isolants
peuvent toujours présenter des défauts.

ent a Particle 8 et
Joivent Etre prises:

pale, de toute autre
de 1’antenne ou de
ouverte et on doit

tre maintenues en

de de perches, leur
te possibilité d’arc
t"le manche. On doit veiller soigneusement a [ne pas utiliser des
¢ d’écoulement insuffisante pour le courant envigagé. 11 est toujours
efrupteurs de mise & la terre, installés de facon permanente, spécialement
de court-circuit importantes.

de traXaux sur une station télécommandée, la télécommande de cette statipn doit étre rendue

11. Mesure de sécurité contre la remise sous tension accidentelle

11.1 Dans chaque circuit susceptible de rétablir des tensions dangereuses, tous les relais interrupteurs
et autres dispositifs de coupure (voir paragraphe 8.1) doivent étre bloqués dans la position ouvert
ol « séeurité » et munis d’un écriteau, rédigé: « Ce circuit est ouvert pour les travaux de réparation,
il ne doit étre fermé que sur ordre de . ... (la personne au travail ou directement responsable des
travaux) ».

Ag T

Cet écriteau doit &tre placé directement sur la poignée de commande ou immédiatement a coOté.
Aprés la fin des travaux ’écriteau doit étre retiré par la méme personne.
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Procedure for determination of the absence of voltage

After the equipment has been isolated according to Clause 8, the absence of voltage shall be
determined at the working place. This may be done by the use of voltage indicators, measuring
instruments, glow-discharge lamps for indicating r.f. voltages or other suitable means.

The indicating device used shall be suitable for making the desired check without endangering
personnel, Never trust insulating material when considering personal safety. Treat all wiring as
though it were bare wiring. Insulating material has failed before and may fail again.

Pro¢edure for safegnarding the absence of voltage

To safeguard the absence of voltage as established according $ and\debeymined
accqrding to Clause 9, the following measures shall be taken:

All pwitches used for isolating the equipment from the 8 ] bhef supply spurces,
fronp all other lines which may carry dangerous voltages, f glaeria he aerial transinission
line |shall preferably be locked in their open positie AL ectionis shall be applied (see
also|Clause 11).

Earthing connections to establish the g N@© shall be made permanent (see Sub-clauses
8.2 and 8.3).

Whgre appropriate,\a They
shot dte lepptha g from suitable material and of such a form as to prev-

ent the possi re that
earthing sticks with

arthing
switthes are to

tfsure that the remote switching circuits of unattended stations [remain

ino ole period of work.

Safety measures against accidental reconnection

All switches and cut-outs in each eircuit from which power could possibly be fed (see Sub-clause
8.1) shall be secured in the open or “safe’” position and labelled as follows: “This circuit is opened
for repairs and shall not be closed except by direct orders of .. .. (the person making or directly
in charge of the repairs)”’.

This notice shall be placed directly on or immediately adjacent to the circuit switch.  After the work
has been completed, the notice shall be removed by the same person.
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Lorsque les travaux portent sur plusieurs parties du matériel, traitées chacune par une équipe
différente, chaque équipe doit placer un écriteau sur chacun des interrupteurs correspondants.
Chaque équipe ne doit retirer que ses propres écriteaux aprés la fin des travaux.

Lorsque les interrupteurs comportent des dispositifs de verrouillage, ils doivent étre bloqués dans
la position ouverte ou « sécurité » suivant le cas, et la clé de verrouillage ne doit étre détenue que
par la personne responsable, de sorte que seulement elle, ou une personne spécialement désignée
par elle, puisse déverrouiller Pinterrupteur et rétablir le circuit.

Pour protéger le personnel chargé des travaux, tous les circuits de tension créte supérieure a
1 000 V doivent &tre mis a4 la terre (voir paragraphes 10.1, 10.2 et 10.3). Ces connexions de mise a la
terre doivent étre situées a proximité de la partie en cours de travaux et elles doivent étre correcte-
ment protégées, afin d’empécher leur suppression accidentelle. /7

12.

12.1
12.1.1

La mise & la terre en plusieurs points peut s’avérer nécessairg pour 5 4 fréquences radio-
¢lectriques en raison de la présence possible d’ondes statiqrinaires. §1rs de terre doivent

i 1, on doit utiliser le
procédé des écriteaux indiqué aux paragrapdes N, la rédaction de ces
écriteaux en conséquence.

Méthode opératoire

Dispositifs de coupure et d’élablisse circuits de puissance et de décharges atmosphériques

Genéralilés

nt (voir paragraphes

proches des parties mobiles commandées par le circuit son{ averties que celui-ci
(trés important dans le cas ol on reconnecte des antennes ¢rientables).
errupteur seulement doit étre touché ou manceuvré par une seule personne a la fois.

ans le cas d’interrupteurs manuels, utiliser une seule main pour la manajuvre et garder I’autre
libre de tout contact. Si la conception de I’interrupteur ne permet pas une agtion électrique indé-

12.1.2

pendante de sa manipulation (interrupteur & armement préalable), Uinterrupteur doit d’abord étre
amené sur une position permettant une action sire, et I’enclenchement doit &tre fait de fagon
directe et rapide. Réciproquement, I"ouverture en charge d’un tel interrupteur doit se faire de
facon directe et rapide.

Disjoncteurs

On doit noter que les disjoncteurs sont normalement prévus pour supporter un courant normal,
établir ou couper ce courant et aussi pour couper automatiquement des courants anormaux tels que
les courants de court-circuit.
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When more than one repair party is engaged, a notice for each party shall be placed on the switches.
Each party shall remove only its own notice upon completion of the work.

Where switch-locking facilities are available, the switch shall be locked in the open or ‘“safe”
position and the key retained by the person doing the work so that only he, or a person specifically
designated by him, can remove the lock and restore the circuit.

All circuits over 1 000 V peak shall be earthed for protection of personnel engaged in repair work
(see Sub-clauses 10.1, 10.2 and 10.3). These earth connections shall be located in the vicinity
of the working party and shall be properly safeguarded to prevent accidental remeval.

i ki nding
;gth.

ihg pro-
of the |notices

In the case of r.f. circuits, earthing at several places may be needed due to
wavps being present. These earth connections shall be very short comgared

If the location of the earthing point is not in the vicinity of t
cedyre indicated in Sub-clauses 11.1 and 11.2 shall be followe
suitably revised.

Operating practice

Cirduit-making and circuit-breaking device Hting circuits

Genpral

S@ Q
its activating devices (see Sub-clauses 11.1 and 11.2);

stdlled for protection of the circuit;

dre warned that the circuit is about to be reconnected (impoptant in

Iiicthe case™of manual operated switches, use only one hand for switching and keep t
han — o . . . ,

tion, the switch shall be brought to a position of safe and quick action and the final motion shall
be made in a positive and rapid way. Conversely, when opening such switches, carrying current,

the breaking shall be positive and rapid.

Circuit-breakers

It should be noted that circuit-breakers are capable of making, carrying and breaking normal
load currents and also making and automatically breaking abnormal currents, such as short-
circuit currents.
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En conséquence, en plus des précautions mentionnées au paragraphe 12.1.1, on doit procéder
d’aprés les régles suivantes pour déclencher ou enclencher de tels dispositifs:

— Dans le cas de disjoncteurs & réarmement manuel, garder la figure tournée de coté lors de
I’enclenchement. L’utilisation de lunettes protectrices est recommandée pour déclencher ou
enclencher les disjoncteurs non protégés.

— Les dispositifs de protection contre les surcharges ou autres ne doivent jamais &tre mis hors
service.

— Dans le cas de courant continu, s’il y a un disjoncteur dans chaque pdle (négatif et positif), ces
disjoncteurs ne doivent pas étre enclenchés en méme temps.

12.1.3  Sectionneurs

Un sectionnenr est de ue le courant qui le
parcourt est insignifiant.

A part les précautions mentionnées au paragraphe 12 ‘§es régles suivantes
pour ouvrir ou fermer un tel dispositif:

hé.

EN CAS DE DANGER SEULEME e : g un sectionneur peut
étre utilisé pour la coupure en charge puy ir de tn¢ralement insuffisant
pour une utilisation norprale en charge

12.1.4  Interrupteurs placés dans

Autant que possibl
sont en fongtionnement

b plusieurs matériels
on doit prendre les
es brilures et autres
tennes ou des maté-

prés avoir compléte-
he par un élément de

sa fusion est I’indice

n doit utiliser des arrache-fusibles non conducteurs pour retirer 1’é1ément de remplacement
(cartouche ou autre) d’un coupe-circuit.

12.3

Mise a la terre accidentelle sur la ligne d’alimentation

Sauf dans le cas d’une installation ol I’alimentation locale en énergie comporte normalement
un pole a la terre, I’alimentation doit étre immédiatement déconnectée du matériel lorsque la ligne
d’alimentation présente une mise a la terre accidentelle. '

La connexion ne doit pas étre rétablie avant que cette mise a la terre ait été supprimée.

Tous les circuits qui ne comportent pas de mise a la terre volontaire doivent étre protégés contre
la mise a la terre.
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Therefore, in addition to the precautions mentioned in Sub-clause 12.1.1, proceed according
to the following recommendations when opening and closing such a device:

—— In the case of manually operated breakers, keep the face turned away when closing. When
opening and closing non-enclosed types of breaker, use safety goggles.

— Overload protection devices or other protective devices shall never be disabled.

— 1If, in the case of d.c., there is a breaker in the positive lead as well as in the negative lead, these
breakers shall not be closed simultaneously.

Isolators
n_isolator 1s imtende rent is
interrupted.
Apart from the precautions mentioned in Sub-clause 12.1.1, proce¢ gordi %wing
recommendations when opening and closing such a device:
used to
swi
Sw.
ent is in
use i br other
injy & it s dje i i -clauses
8.1
ergized.
indicative
ses from

Earth fault on power supply line

Except in an installation where the local power supply conditions require an earthed line as a
normal operating condition, the power supply shall be immediately disconnected from the equip-
ment when the power supply line shows an earth fault.

Re-connection shall not take place before this earth fault is removed.

All electrical circuits which are not intentionally earthed shall be kept free from earth.
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12.4  Manutention des tubes électroniques (précautions a prendre )

Lors de la manutention de tubes de verre, on doit utiliser des lunettes
protéger les yeux contre les projections de débris de verre en cas de rupture de |

de sécurité afin de
’enveloppe qui peut

provoquer une implosion en raison du vide 4 T'intérieur du tube. Ces lunettes doivent protéger
aussi bien sur les cOtés que de face et elles doivent avoir des verres transparents capables de suppor-

ter un essai de choc séveére.

Le tube doit étre retiré de son emballage avec précaution. On doit évite

r soigneusement de

cogner ou de rayer I’enveloppe. La mise en place sur son support doit se faire avec précaution et
avec une pression modérée. Ne pas rester directement devant le tube. Lors de 1’implosion d’un
tube, sa base peut étre projetée directement en avant avec une vitesse qui peut
blessures.

statiques résiduclles de tubes & rayons cathodiques. Lorsq
trice interne et externe, ces deux couches doivent étre peli
son support.

12.5 Réglage des matériels électroniques

is au personnel d’approcher les antennes d’émission
de fonctionnement, & moins qu’il soit absolument sfir ¢

causer de sérieuses

u’elle contient des
fe réglage, sauf s’il
ement; dans ce cas,
personne doit &tre
porter les premiers

de matériel suscep-
brver les mesures de

t leurs lignes d’ali-
w’il n’existe aucun
¢s, comportant des
solant.

ent impossible tout

contact simultané avec la terre (masse) et avec une partie dangereuse au touc

1CT.

Note. — Ces mesures sont destinées & prévenir tout accident provoqué par un relichement

involontaire des mains

qui pourrait étre causé par une petite étincelle de décharge d’une picce métallique. L’étincelle peut &tre
inoffensive en elle-méme mais 1’effet de « surprise » peut déterminer des réflexes dangereux.

12.6.3 Afin de prévenir les chutes, on doit utiliser des ceintures de sécurité pour travailler sur des points
¢élevds.
12.6.4 On doit aussi prendre les précautions énumérées ci-dessus, lorsque d’autres antennes d’émission

a proximité immédiate sont en fonctionnement, a moins qu’il soit absolument slir qu’il n’existe
El

aucun danger.
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Precautions when handling tubes or valves

When handling tubes or valves, safety goggles shall be used to protect the eyes from flying
glass particles in the event of an envelope fracture which might cause an implosion due to the high
vacuum inside the tube or valve. These goggles shall provide side and front protection and shall
have clear lenses which will withstand a rigid impact test.

The tube or valve shall be removed from its packing box with caution. Care shall be taken
not to strike or scratch the envelope. The insertion into the equipment socket shall be per-
formed cautiously using a moderate pressure. Do not stand directly in front of the tube or valve.
If the tube or valve implodes, its base may be propelled directly forward with such velocity as to
cause severe injury.

These precautions also apply when removing the tube or valve from }ts-.e{uipment socket.

Attention is drawn to the risk of shock from residual electrostati hode-ray
tubes or valves. Where a tube or valve is provided with both exte nductive
cqatings, these coatings shall be connected together before the tubelo om its
equipment socket.

Tuning of electronic equipment

No person shall reach within, or enter, enclosufes fainipgli onic equipmept for the
puirpose of servicing or adjusting except when/Tt\is\i br adjust-
m rescribed
in make the
e( Iy.

nt having
if] be taken

—e

1]

go near aerial installations which are energized by a tfansmitter
ined in advance that no danger exists. Fully insulated lafders and
imsulated handrails or similar structures, shall then be used.

Personnel
uhless ATN

all by long enough and placed so as to make simultaneous touching of earth and any
live \part absoldtely impossible.

Note. — These measures will prevent casualties due to involuntary relaxation of the hands which might occur if
a small spark was drawn from a charged piece of metal. The spark itself might be quite harmless, but
the “surprise”” effect of such reflex actions might endanger personnel.

When working in an elevated position, safety belts shall be used to guard against falls.

The above listed precautions shall also be observed when other aerials in the immediate vicinity
are energized by transmitters, unless it is definitely established that no danger exists.
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12.6.5 Les antennes de radars ou autres qui se déplacent dans le plan horizontal ou dans le plan

13.

vertical présentent un danger de chute important pour les personnes situées sur un point élevé
et a proximité. Les interrupteurs des moteurs commandant le déplacement de ces antennes
doivent étre bloqués dans la position ouvert ou « sécurité » et on doit placer des écriteaux sur
ces interrupteurs avant de permettre aux personnes d’atteindre la zone dangereuse a proximité
de ces antennes (voir article 11).

Nettoyage des matériels électroniques

La propreté des matériels électroniques doit &tre entretenue afin d’en assurer le fonctionne-
ment optimum et non pas seulement pour leur apparence (voir pafagraphe 7.1). Les précautions

suivantes doivent étre prises:

>auprés d’eux.

LVEC UN Sac 4 pous-

ssaire, ceci du fait
rtains solvants, ou

cours de fonction-
doit étre interdit
s, etc. a proximité

b clos, le personnel
quantité de solvant

angereuses peuvent
s’accumuler (voir article 4).

13.5

13.6

Lors de I’emploi de liquides volatils, tels que vernis isolant, peintures, laques, térébenthine, dérivés
de pétrole, etc., on doit prendre les mémes précautions que celles mentionnées au paragraphe 13.4
en prévision des dangers d’intoxication et d’incendie que présentent ces liquides.

Personne ne doit tenir des objets métalliques susceptibles de tomber ou transporter de la limaille ou
des liquides prés des matériels électroniques non protégés, sur ceux-ci ou dans ceux-ci, et personne
ne doit passer au-dessus d’un équipement électronique non protégé avec des objets métalliques
flottants attachés a ses vétements.
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At elevated positions, there is a serious danger to persons from falls caused by radar or other
aerials which rotate or swing through horizontal or vertical angles. The motor switches con-
trolling the motion of these aerials shall be locked in the open or “safe’” position and labelled
before persons are allowed within dangerous vicinity to such aerials (see Clause 11).

Cleaning of electronic equipment

All electronic equipment shall be kept clean to assure optimum performance and not for
appdarance purposes only (sec sub-clause 7.1). ¢ fottowt | n into
acco

Stee

The |use of sandpaper and files shall be avoided.

The|use of a vacuum cleaner with a non-meta

jner is
recommended.
Solvents shall only be used where absolute 8CCY 8 others
are ct with
otha
— 1 all - he” used on or near any energized equiipment
in the

od, personnel shall, if possible, work in open well veptilated
ork in closed spaces, respiratory protection shall be diven to

—4 i ay sol¥ent for cleaning purposes, care shall be taken to see that only the siallest,

— Buitable warnidg signs shall be present in locations where dangerous vapours may accymulate

sea Clauca 4)
TS

When working with volatile liquids, such as insulating varnish, paint, lacquers, turpentine, oil
derivates, etc., the same precautions as indicated in Sub-clause 13.4 shall be taken in view of the
fire and toxic hazards due to these liquids.

No person shall take loose metal parts or liquids near or above open electronic equipment and
no person shall go above open electronic equipment with loose metal objects attached to his
clothing.
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Travaux sur les circuits sous tension

Autant que possible, on doit éviter les travaux sur les circuits présentant une tension supé-
rieure a 350 V créte.

L’examen sous tension d’un matériel, ou d’une partie de celui-ci, est autorisée méme quand les
portes sont ouvertes, les sécurités de porte court-circuitées, les panneaux et capots de protection
retirés ou tout autre dispositif de protection supprimé si ’examen est fait par des experts (voir
paragraphe 7.2). Les mesures appropriées doivent étre prises pour signaler les zones dangereuses
dans chaque cas particulier, spécialement en présence de champs radioélectriques trés élevés. Une
personne de compétence suffisante doit &tre présente pour observer I’équipe au travail afin de mettre
le matériel hors tension en cas de danger et de donner les soins de /pge\miére urgence.

14.2

bsoins de 1’exploita-

>perts entiérement
xptection appropriées

tation, sur les parties dangereuses au toucher, doivent &
familiarisés avec tous les dangers présents dans ce ca
seront prises telles que:

Utilisation d’un éclairage intensif.

tels que bracelets,

tapis de caoutchouc

bre de tout contact.

e au travail afin de
les soins de premiére

s ne présentent pas une

sion hors de celui-ci,
Btre rétablie par une
noins 6 mm?* a celle
métallique du sous-
re inopérantes dans
ces cgnditions.

14.4

Il est recommandé de ne pas manipuler sous tension une sonde, touche de mesure ou autre, sur
les circuits présentant une tension créte supérieure & 1 000 V. Pour effectuer les mesures sur de tels
circuits, procéder de la fagon suivante:

a) Couper le matériel de sa source d’énergie et décharger les condensateurs a haute tension a
I’aide de connexions de court-circuit ou de mise 4 la terre (voir paragraphe 8.2).

b) Mettre les commandes de 1’équipement de mesure sur la position convenant aux essais en
haute tension. Fixer les fils de mesure susceptibles de supporter la haute tension aux points
de mesure désirés.
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