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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

Troisiéme partie: Détermination du facteur de puissance d’un court-circuit
lors des essais des fusibles limiteurs de courant et des fusibles & expulsion et de type similaire

PREAMBULE
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ible un accord
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représentéy
internationjal sur les sujets examinés.
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Autres publications de la CEI citées dans la présente publication:

Publications nos 282-1: Coupe-circuit & fusibles haute tension, Premiére partie: Coupe-circuit limiteurs de courant.
282-2: Coupe-circuit a fusibles haute tension, Deuxiéme partie: Coupe-circuit 4 expulsion et de type similaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 3: Determination of short-circuit power factor for testing
current-limiting fuses and expulsion and similar fuses
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Publications Nos. 282-1: High-voltage Fuses, Part 1: Current-limiting Fuses.
282-2: High-voltage Fuses, Part 2: Expulsion and Similar Fuses.
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COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

Troisiéme partie: Détermination du facteur de puissance d’un court-circuit
lors des essais des fusibles limiteurs de courant et des fusibles 2 expulsion et de type similaire

1. Généralités

Il n’existe|pas de méthode permettant de déterminer avec précision le facteur de pui conrt-circuit en
raison de la [variation de la résistance avec la fréquence et le courant et de celle de
courant. To htefois, pour I'application de la présente spécification, la détermirfation du fasteur de Jpuissance de
chaque phasg du circuit d’essai peut étre faite avec une précision suffisante 53
qui est la pls\fs appropriée.

La méthogle I est recommandée pour la détermination des facteur: issanosupéridurs a 0,3 [par exemple
suite d’essai§ 3 pour les fusibles limiteurs de courant et séries d’gssais™ s fusibles a expulsion) car elle
manque génfralement de précision pour les facteurs de puissa & i
la résistance

¢ mesure de

La métho ¢ par exemple
suites d’essalis 1 et 2 pour les fusibles limiteurshet séries\d’essais ', i % sion) car elle
manque géng :
composante

durée de la

La métho
série d’essais
sance plus fhi

par exemple
eurs de puis-
déphasages.

2. Meéthode
Le facteur

étant respecti
ment du coy

X/R, X et R
e d’établisse-

R est me tinu sur le circuit d’essai lui-méme; si le circuit comporte un transfprmateur, on

ce R; du circuit primaire et la résistance Rs du circuit secondaire et or] déterminera
a valeur recherchée R par la formule:

R = Rs + Rir?
dans laquelie r est le rapport de transformation du transformateur.
X est alors déduite de 1a formule:
X =V (g2 - R
le rapport E/I (impédance du circuit) étant déduit de I’oscillogramme comme indiqué 2 la figure 1, page 8.

En raison de la variation de la réactance du générateur en fonction du courant, ’essai d’étalonnage doit étre
effectué dans chaque cas avec la méme excitation que pour Pessai du fusible.

Note. — Le facteur de puissance peut étre obtenu directement par cette méthode en divisant la résistance R par impédance E/I sans
faire référence 2 la réactance

COS(p=‘E/—I
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1. General

HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 3: Determination of short-circuit power factor for testing
current-limiting fuses and expulsion and similar fuses

There is no
of resistance w
specification, ]
ever of the thy

Method I i
current-limitin|
power factors

Method II if
for current-lim
factors higher
constant.

Method 111
expulsion fuse

the reactance

R 1s measur
primary circui
then given by

method by which the short-circuit power factor can be determined wit
ith frequency and current and of inductance with time and current.
he power factor of each phase of the test circuit may be determined
ce following methods is the more appropriate.

ue.t

iting fuses and test series 1, 2 and 3 ¥
than 0.3 due to the short duration ¢

ith direct current; if the circuit includes a transformer, the resistanc
I and the res ce Ry of the secondary circuit are measured separately and the required

theformula:

ista

b variation

¢ purpose of this
Pby which-

duty 3 for
r very low

for power
of its time

series 5 for
sary degree

e Ry of the
value R is

R =Ry + Ryir?

in which r is the ratio of transformation of the transformer.

X is then obtained from the formula:

X =V (EIE: - R

the ratio E/I (circuit impedance) being obtained from the oscillogram as indicated in Figure 1, page 8.

Due to variation of generator reactance with current, the calibration test must be at the same excitation as the
fuse test in each case.

Note. — Power factor can be obtained directly by this method by dividing resistance R by impedance E/I without reference to reactance

R
COS(p=E—/I
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3. Méthode IT — Détermination d’aprés la composante apériodique

L’angle ¢ peut €tre déterminé d’apres la courbe de la composante apériodique de ’onde du courant asymétrique
présumé comme suit (voir le paragraphe 13.2.1 des Publications 282-1 et 282-2 de la CED.

3.1 Laconstante de temps L/R peut étre déterminée comme suit 3 partir de la formule de la composante apériodique

ia = Igo e ®IE

dans laguelle:

ia = valeur de la composante apériodique 3 tout instant
Iso = valeur initiale de la composante apériodique

L/R = constante de temps du circuit, en secondes
t = interpalle de temps, en secondes, entre iy et A
¢ = baseldes logarithmes népériens

a) Mesurgr la valeur de a0 au moment du court-circuit et la valeur de i a touf autre moment ~pou blequel existe
encore une valeur importante de la composante apériodique;

b) déterminer la valeur de e~ ®/L en divisant iq par Igo:
c) d’aprés| une table des valeurs e~*, déterminer la valeur de — x ponda appott ia/lao;

d) la valepr x représente alors Rt/L, d’ol L/R peut étre déte

hAttention aux
ction de celle
es conditions

erreurs possibles dues, premifxe
du primaird et, deuxiémems
transitoires fle flux co

Note. — Cettq méthode s’appl
consgquence.

étant réduit en

4. Meéthod

Lorsqu’il ‘un générateur pilote monté sur 'arbre du générateur d’essai, la tension qlu générateur

pilote sur 1I’q e.peut Etre comparée, du point de vue de I’angle de phase, d’abord avec celle flu générateur
d’essai et enshite’avec le courant du générateur d’essai.

La différence d’angle de phase entre la tension du générateur pilote et celle du générateur principal d’une part,
et entre la tension du générateur pilote et le courant du générateur d’essai d’autre part, donne I’angle de phase entre
la tension et le courant du générateur d’essai, A partir duquel on peut déterminer le facteur de puissance.

Note. — Urtilisation d’un wattmétre a vibrations: cette méthode peut étre utilisée en variante des méthodes ci-dessus pour déterminer le
facteur de puissance au cours de la suite dessais 3 pour les fusibles limiteurs de courant conformes  la Publication 282-1 de

la CEJ, et au cours des séries d’essais 4 et 5 pour les fusibles expulsion et de type similaire conformes a la Publication 282-2
de la CEL
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3. Method II — Determination from d.c. component

The angle  may be determined from the curve of the d.c. component of the prospective asymmetrical current

wave as follows (see Sub-clause 13.2.1 of IEC Publications 282-1 and 282-2).

3.1 The time constant L/R can be ascertained as follows from the formula for the d.c. component

ia = Igo e RIE
where:
ia = value of the d.c. component at any instant
Iso = initial value of the d.c. component
L/R = time constant of the circuit, in seconds
t = time inferval, in seconds, between iy and Iyo

e = base of| Napierian logarithms

a) Measure [the value of Iy, at the instant of short-circuit and the value of ig atany Other ¥

is still a sigpificant value of d.c. component;

b) determing the value of e ®/* by dividing ia by Igo;

d) the value|x then represents R¢/L, from which L/R can be defer:

3.2 Determir

where w is 2 times the actual frequency.

eV at gﬁch there

When current [transformers are uséd fo b ould be paid to possible errors consequent upon
(i) the time canstant of the trai g its enin relation to that of the primary circuit and (i) magnetic
saturation effects which can reg 3 (S x conditions combined with possible remanencg.

Note. — This m¢thod can be appi a alibratiof test is made at reduced voltage and correspondingly lower furrent.

4. Method

When a pil ed on the same shaft as the test generator, the voltage of the pilot generptor on the
oscillogram mj| edIn phase first with the voltage of the test generator and then with the cufrent of the

test generator

The difference between the phase angles between pilot generator voltage and main generator voltage on the one
hand, and pilot generator voltage and test generator current on the other hand, gives the phase angle between the

voltage and current of the test generator, from which the power factor can be determined.

Note. — Use of the wattmeter vibrator: this method may be used as an alternative to the above methods to determine the power factor
in test duty 3 for current-limiting fuses according to IEC Publication 282-1, and in test series 4 and 5 for expulsion and similar

fuses according to IEC Publication 282-2.
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