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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES A HAUTE TENSION -

Partie 2: Coupe-circuit a expulsion

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisation‘composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl)

erriationales. lls sont publiés
Gomités nationaux.

6) L’attention est attirée sur le\fait g ins & de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de prppriété intel S its analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour

La Norme intern : 3 et établie par le sous-comité 32A: Coupe-circuit a
fusibles a haute t itéd‘¢tudes 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

La présente ver i

[documents 32A/170/RVD et son amendement 1 (1997) [documents
32A/187/FDIS

Le contenwu tecC ette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a sonpa ent; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur

Elle portele.numéro d'édition 2.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'améndement 1.

R + C ntdaonndac S titea Ao f
1= T < T

A
=S aRAEXES 7%,

La CEI 60282 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Fusibles a
haute tension:

— Partie 1: 1985, Fusibles limiteurs de courant

— Partie 2: 1995, Coupe-circuit a expulsion

— Partie 3: 1976, Détermination du facteur de puissance d'un court-circuit lors des essais des
fusibles limiteurs de courant et des fusibles a expulsion et de type similaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Expulsion fuses

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization, comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/af the IECys to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and & ectrlc fields. To

this end and in addition to other activities, the IEC publishes International 8&ta paration is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested\in the |th ‘may
participate in this preparatory work International, governmental and no

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo ely with c Organlzatlon
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi QeMme t een the two

organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlc 3 N garly as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects h i mittee has representation
from all interested National Committees.

4) In order to promote international unificatio
Standards transparently to the maximum
divergence between the IEC Standard and
indicated in the latter.

ational and regional standards. Any
ational or regional standard shall be clearly

5) The IEC provides no markln roced

6) Attention |s drawn to the\possikility

The technica is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been preparedforuser convenience.

It bearsc¢the edition number 2.1.

A vyertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

Annexes A, B, and C are for information only.

IEC 60282 consists of the following parts, under the general title High-voltage fuses:

— Part 1: 1985, Current-limiting fuses
— Part 2: 1995, Expulsion fuses

— Part 3: 1976, Determination of short-circuit power factor for testing current-limiting fuses
and expulsion and similar fuses.
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FUSIBLES A HAUTE TENSION —

Partie 2: Coupe-circuit a expulsion

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les conditions exigées pour les fusibles a expulsion,
destinés a étre utilisés a I'extérieur ou a l'intérieur sur des réseaux a courant alternatif 50\MHz et
60 Hz et dont les tensions assignées sont supérieures a 1 000 V.

Les fusibles a expulsion sont des fusibles dans lesquels I'arc
d’expulsion des gaz produits par l'arc.

Les fusibles a expulsion sont classés suivant leur TTR (te
tenue en classes A, B ou C.

remplacement qui ont été essayés
combinaison n'est pas couvert par cet

NOTE 1 — Pour tout renseigne
ainsi que le guide d'applicat

qui y est faite) con ent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
momentdetla publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est
sujet~a{ Tévision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des*documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent le
fegistre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEIl 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60056:1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension
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HIGH-VOLTAGE FUSES —

Part 2: Expulsion fuses

1 Scope

This International Standard specifies requirements for expulsion fuses designed for use
outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz, and _of rated voltages
exceeding 1 000 V.

Expulsion fuses are fuses in which the arc is extinguished by the exp 3 i ke gases
produced by the arc.

Expulsion fuses are classified according to the TRV (transj . capability in
classes A, B and C.

combmanon of fuse base, fuse-carrier, and fuse

¢hing nor fault-making capabilities. Information regarding

documents contain provisions which, through reference in this text,
f this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated (were valid. All normative documents are subject to revision and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IE€-and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical

and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60056:1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers
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CEI 60060-1:1989, Techniques des essais a haute tension - Partie 1: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60071-1:1993, Coordination de l'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles

CEI 60071-2:1976, Coordination de l'isolement — Partie 2: Guide d'application

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEIl 60129:1984, Sectionneurs et sectionneurs de terre a courant alternatif

CEI 60265-1:1983, Interrupteurs a haute tension — Partie 1: Interrupteurs
tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV

e tension pour

CEI 60787:1983, Guide d'application pour le choix
a haute tension destinés a étre utilisés dans des

CEI 60815:1986, Guide pour le choix de

CEI 60898:1987, Disjoncteurs pour in
contre les surintensités

3 Conditions de se

3.1 Conditions@n

La tempérna imale de I'air ambiant est de -5 °C pour la classe «moins 5 intérieur»,
de -15 ©C po classe «moins 15 intérieur ou extérieur», de —-25 °C pour la classe
«moins25 intérieur ou extérieur» et de —40 °C pour la classe «moins 40 extérieur».

NOTE. — L'attention est attirée sur le fait que les caractéristiques temps/courant des fusibles peuvent étre
influencées par des variations de la température ambiante.

b)~ Le niveau de pollution tel que défini a 'article 3 de la CEIl 60815 ne dépasse pas le niveau

movan
LLEA= S A-2 B Esar

c) Pour des installations a I'intérieur, seule la condensation normale est présente.
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IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60071-2:1976, Insulation co-ordination — Part 2: Application guide

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60129:1984, Alternating current disconnectors (isolators) and earthing switches

IEC 60265-1:1983, High-voltage switches — Part 1: High-voltage switcheg
above 1 kV and less than 52 kV

ated. voltages

transformer circuit applications
IEC 60815:1986, Guide for the selectig

IEC 60898:1987, Circuit-breakers for
installations

3 Service condition

3.1 Normal se§>
Fuses complying with

a) The maximun

NOTE - Attention_is drawn to the fact that the time-current characteristics may be influenced by changes in
ambient temperature

b) Thédollution level as classified in IEC 60815, clause 3, does not exceed level "medium".
c) <Eor indoor installations, only normal condensation is present.



https://iecnorm.com/api/?name=afe476d029a4d3d312d361c2124a2d70

-12 - 60282-2 [1 CEI:1995+A1:1997
d) Pour des installations & l'extérieur, la pression du vent ne dépasse pas 700 Pa
(correspondant a une vitesse de vent de 34 m/s).

e) L'altitude n'excéde pas 1 000 m.

NOTE 1 - Lorsque les fusibles sont destinés a étre utilisés au-dessus de 1 000 m, il convient que le niveau
d'isolement spécifié soit déterminé en multipliant le niveau d'isolement normal des tableaux 4 et 5 par le facteur de
correction approprié donné dans le tableau 1, ou en réduisant les surtensions par I'utilisation d'appareils limiteurs
de tensions appropriés.

NOTE 2 — Le courant assigne du materiel ou lechauffement defini dans le tableau 15 peut etre corrige pour des
altitudes supérieures a 1 000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau 2, respectivement dans
les colonnes (2) ou (3). Un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) ou (3) sera utilisé, mais non les deux.

3.2 Conditions spéciales de service

Aprés accord entre le constructeur et l'utilisateur, les fusibles hau uvent étre
utilisés dans des conditions différentes de celles décrites en 3.1.

4 Définitions

Pour les besoins de la présente norme, les
CEI 60050(441) sont applicables telles qu'elles

60050(151) et de la
les numéros de référence

4.1 Caractéristiques électriques

4.1.1 valeur assignée [1
4.1.2 caractéristiques
4.1.3 courant présymeé Cui elatifha un fusible) [441-17-01]
4.1.4 valeur de

4.1.5 courant coypé\preésum 7-06]

4.1.6 pouvoy de

4.1.7 d [441-18-21]

4.1.8 durée-d'ars. [441-17-37]
4.1.9 durée de fonctionnement [441-18-22]
4.3:20" /2t = intégrale de Joule [441-18-23]

471.11 durée virtuelle: Valeur de l'intégrale de Joule divisée par le carré de la valeur du

courant presume.

NOTE - Les valeurs de durées virtuelles habituellement utilisées pour un élément de remplacement dans le
domaine d'application de la présente norme sont les valeurs des durées de préarc.

4.1.12 caractéristique temps-courant [441-17-13]

4.1.13 tension de rétablissement [441-17-25]
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d) For outdoor installations, the wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to
34 m/s wind speed).

e) The altitude does not exceed 1 000 m.

NOTE 1 — When fuses are required for use above 1 000 m, the rated insulation levels to be specified should be
determined by multiplying the standard insulation levels given in tables 4 and 5 by the appropriate correction factors
given in table 1, or reducing overvoltages by using appropriate overvoltage limiting devices.

NOTE 2 - The rated current of the equipment or the temperature rise specified in table 15 can be corrected for
altitudes exceeding 1 000 m by using appropriate factors given in table 2, columns (2) and (3) respectively. Use one

correction factor from columns (2) or (3), but not both for any one application.

3.2 Special service conditions

By agreement between manufacturer and user, high-voltage fuses be used)-under
conditions different from the conditions given in 3.1.

For any special service condition, the manufacturer shall be consult

4  Definitions

C 60050(441), as

For the purpose of this standard, the terms defined i
; hose defined in this

indicated by the reference numbers in brackets, &
clause.

4.1 Electrical characteristics
4.1.1 rated value [151-04-03]
4.1.2 rating [151-04-04]
4.1.3 pect to a fuse) [441-17-01]
41.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7 [441-18-21]
4.1.8
4.1.9 operating time’(total clearing time)  [441-18-22]
4.1.10~</2t = Joule integral [441-18-23]

4.1,11 virtual time: The value of the Joule integral divided by the square of the value of the
prospective current.

NOTE - The values of virtual times usually stated for a fuse-link in the scope of this standard are the values of the
pre-arcing time.

4.1.12 time-current characteristic [441-17-13]

4.1.13 recovery voltage [441-17-25]
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4.1.14 tension transitoire de rétablissement  (abréviation TTR) [441-17-26]
4.1.15 tension de rétablissement & fréquence industrielle [441-17-27]
4.1.16 tension transitoire de rétablissement présumée (d'un circuit) [441-17-29]

4.2 Coupe-circuit et leurs éléments  (voir figure 1)

4. Z.T fusible, coupe-circult a fusibles  [441-18-1]

4.2.2 borne (considérée comme composant) [151-01-03]
4.2.3 socle [441-18-02]

4.2.4 contact d'un socle [441-18-03]

4.2.5 porte-élément de remplacement [441-18-13]

4.2.6 contact d'un porte-élément de remplacement [441-18-
4.2.7 ensemble-porteur [441-18-14]

4.2.8 élément de remplacement [441-18-09]

4.2.9 contact d'un élément de remplagén
4.2.10 élément fusible [441-18-08]
4.2.11 élément de remplacement recha

4.2.12 recharge [441-18-

ants de remplacement) [441-18-34]

4.3.5 désignatio g vitesse des éléments de remplacement (pour les fusibles a
expulsion)i\*Désignation exprimée par des lettres telles que K ou T, associée au rapport entre
les valeurs des courants de préarc pour deux valeurs spécifiées de durée de fusion, par
exemple 0,1 s et 300 s (ou 600 s).

4.3.6 interchangeabilité des éléments de remplacement: Compatibilité des dimensions
ot des r‘arar‘térictiqupq durée de préarr‘/r‘nnrant entre éléments de remplacement de cons-

tructeurs différents, permettant l'utilisation de tels éléments de remplacement dans des porte-
élément de remplacements d'autres constructeurs, sans modification sensible des
caractéristiques durée de préarc/courant.

NOTE - Il convient de noter que la caractéristique de protection offerte par la combinaison de I'élément de
remplacement choisi et du porte-élément de remplacement choisi ne peut étre assurée que par l'essai de
fonctionnement de la combinaison particuliére.

4.3.7 fusible-déconnecteur de distribution: Fusible a ouverture automatique constitué d'un
socle, d'un porte-élément de remplacement recouvert de matériau extincteur d'arc, et d'un
élément de remplacement ayant une queue souple et un tube d'extinction de petit diamétre
entourant I'élément fusible.
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4.1.14 transient recovery voltage (abbreviation TRV) [441-17-26]
4.1.15 power frequency recovery voltage [441-17-27]

4.1.16 prospective transient recovery voltage (of a circuit) [441-17-29]

4.2 Fuses and their component parts  (see figure 1)

4.2.1 fuse [441-18-01]
4.2.2 terminal (as a component) [151-01-03]
4.2.3 fuse-base (fuse-mount) [441-18-02]
4.2.4 fuse-base contact [441-18-03]

4.2.5 fuse-carrier [441-18-13]

4.2.6 fuse-carrier contact [441-18-05]

4.2.7 fuse-holder [441-18-14]

4.2.8 fuse-link [441-18-09]

4.2.9 fuse-link contact [441-18-04]
4.2.10 fuse-element [441-18-08]
4.2.11 renewable fuse-lin -1§

4.2.12 refill unit [441x~18-

4.3 Additional

[441-18-34]

[441-18-06]

4.3.5 _speed designation of fuse-links (for expulsion fuses): A designation, expressed by
lettersysuch as K or T, associated with the ratio between the values of the pre-arcing currents
at two-specified values of pre-arcing times, for example, 0,1 s and 300 s (or 600 s).

4.3.6 interchangeability of fuse-links: Compatibility of dimensions and pre-arcing time-

CUTTENT characleristics between different manufacturer's expuision fuse-inks, permitting usSe of
such fuse-links in fuse-carriers of alternative manufacturers, without significant alteration of the
pre-arcing time-current characteristics.

NOTE - It should be noted that the protective performance provided by the combination of the selected fuse-link
and the selected fuse-carrier can only be assured by performance test on the specific combination.

4.3.7 distribution fuse-cutout: A drop-out fuse comprising a fuse-base, a fuse-carrier lined
with arc-quenching material, and a fuse-link having a flexible tail, and a small diameter arc-
guenching tube surrounding the fuse-element.
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4.3.8 élément de remplacement ouvert de fusible-déconnecteur: Fusible-déconnecteur
sans porte-élément de remplacement et dont le socle recoit directement un élément de
remplacement ouvert ou un couteau de sectionnement.

4.3.9 élément de remplacement ouvert: Partie remplagable ou ensemble comprenant un
élément fusible et un tube a fusible, ainsi que les parties nécessaires au confinement et a
I'extinction de l'arc et les piéces de raccordement direct aux pinces de son socle.

5 Classification et désignation

5.1 Classification

Pour une caractéristique donnée, trois classes de fusible & expulsion
aptitude a tenir les exigences de TTR des tableaux suivants pour les
(voir annexe A pour une aide a un choix judicieux):
a) Classe A - tableaux 8 et 13
b) Classe B - tableaux 9 et 14

c) Classe C - tableaux 10, 11, 12 et 14

nefttre I'interchangeabilité (voir 4.3.8) entre les éléments
ifféerents pour étre utilisés dans des fusibles-décon-

\ éléménts de remplacement rapides dont la caractéristique durée de
grme au tableau 15.

* Premiére édition de la CEl 60282-2.
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4.3.8 open-link cutout: An expulsion-fuse that does not employ a fuse-carrier and, in which
the fuse-base directly receives an open-link fuse-link or a disconnecting blade.

4.3.9 open-link fuse-link: A replaceable part or assembly comprised of the fuse-element and
fuse tube, together with the parts necessary to confine and aid in extinguishing the arc, and the
parts to connect it directly into the fuse clips of the open-link cutout fuse-base.

o Classitication and designation

5.1 Classification

For a given rating, three classes of expulsion fuses are defined accordir
comply with the TRV requirements of the following tables for test-dutigg
annex A for guidance on correct application):

o_their @bility to
and 4 (see

a) Class A —tables 8 and 13;
b) Class B —tables 9 and 14;
c) Class C —tables 10, 11, 12 and 14.

NOTE 1 — These classes are approximately in line with the TRV réquiremenss i

Class A - IEC 60282-2 (1970) : (Class 2 fuses), and ANS| G 37-

owing standards:

2 /(Distribution cutduts)

interchangeability (see 4.3.8) between alternative
tion fuse-cutouts.

Such designatic@
manufacturer's fusg-h

a) Designation

b) Designatio TiNow-sp€ed fuse-links with pre-arcing time-current characteristics in

* First edition of IEC 60282-2.
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6 Caractéristiques assignées

6.1 Généralités

Les caractéristiques assignées du coupe-circuit fusible et sa classification selon 5.1, sont
fondées sur les conditions de service définies pour lesquelles il est congu et construit. Ces
caractéristiques assignées sont les suivantes:

a) Coupe-circuit (complet)
i) Tension assignée (voir 6.2)
i)  Courant assigné (voir 6.3)
iii) Fréguence assignée (voir 6.4)
iv)  Pouvoir de coupure assigné (voir 6.5)
v)  Niveau d'isolement assigné (voir 6.6)

b) Socle
i) Tension assignée (voir 6.2)

i)  Courant assigné (voir 6.3)
iii)  Niveau d'isolement assigné (voir 6.6)
c) Porte-élément de remplacement
i) Tension assignée (voir 6.2)
ii)  Courant assigné (voir 6.3)
i) Fréguence assignée (voir 6.4)

iv)  Pouvoir de coupu 0

d) Eléments de rempla

)] Tensior@g -
ii)  Courant i

de I'élé de\remplacerment,’a partir de laquelle les conditions d'essais sont déterminées.

La tension assighée dgit étre choisie dans les valeurs du tableau 3.
NOTE - Cette tension assignée est égale a la plus haute tension pour le matériel.

Deux séries de tensions les plus hautes pour le matériel sont données ci-dessus; l'une pour les
réseaux a 50 Hz et a 60 Hz (série 1) et l'autre pour les réseaux a 60 Hz (série Il — pratique nord-
américaine). Il est recommandé qu'une seule de ces séries soit utilisée dans chaque pays.

6.3 Courant assigné

6.3.1 Généralités

Le courant assigné doit étre le courant utilisé dans la désignation du coupe-circuit, du socle, du
porte-élément de remplacement ou de I'élément de remplacement pour lesquels sont
déterminées les conditions d'essai.

Il convient que le courant assigné soit choisi dans la série R10.
NOTE - La série R10 comprend les nombres: 1 -1,25-1,6 -2 -2,5-3,15-4 -5 - 6,3 — 8 et leurs multiples par 10".
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6 Ratings

6.1 General

The ratings of the fuse and its classification according to 5.1 are based on the defined working
conditions for which it is designed and constructed. These ratings are as follows:

a) Fuse (complete)

i) Rated voltage (see 6.2)

ii) Rated current (see 6.3)

iii) Rated frequency (see 6.4)

iv) Rated breaking capacity (see 6.5)
v) Rated insulation level (see 6.6)

b) Fuse-base
i) Rated voltage (see 6.2)
i) Rated current (see 6.3)

iii) Rated insulation level (see 6.6)
c) Fuse-carrier

i) Rated voltage (see 6.2)

i) Rated current (see 6.3)

iii) Rated frequency (see 6.4)

iv) Rated breaking capacity (see 6.5
d) Fuse-link

i) Rated voltage (s®

i) Rated curreqt (<

e 6.

6.2 Rated voltage

NOTE - This ratethyoltage\is equal to the highest voltage for the equipment.

Two series -0f highest voltages for equipment are given above; one for 50 Hz and 60 Hz
systemS.(series 1), and the other for 60 Hz systems (series Il — North American practice). It is
recommended that only one of these series should be used in any one country.

6,3 Rated current

6.3.1 General

The rated current shall be the current used in the designation of the fuse, fuse-base, fuse-
carrier, or fuse-link from which the test conditions are determined.

The rated current should be selected from the R10 series.

NOTE - The R10 series comprise the numbers: 1-1,25-1,6-2-2,5-3,15-4-5-6,3 - 8 and their multiples of 10".
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6.3.2 Coupe-circuit (complet)

Le courant assigné d'un coupe-circuit doit étre égal au courant assigné de I'élément de
remplacement qu'il contient.

6.3.3 Socle

Le courant assigné d'un socle doit étre le courant maximal qu'un socle neuf et propre peut

supporter en permanence sans que sa température et son échauffement ne dépassent les
valeurs spécifiées lorsqu'il est équipé d'un porte-élément de remplacement et d'un élément de
remplacement du méme courant assigné, congus pour étre utilisés avec le socle considéré_et
raccordé au circuit au moyen de conducteurs de section et de longueur spécifiées, et pouk une
température de I'air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

Les valeurs préférentielles de courant assigné du socle sont:

50 - 100 - 200 - 315 - 400 - 630 A

6.3.4 Porte-élément de remplacement

Le courant assigné d'un porte-élément de remplace

ifiees, lorsqu'il est monté sur un socle, et
placement spécifié par le constructeur a une

éventuellement
température de |

Les valeurs suivént sléments de remplacement appelés type K et type T sont
recommandées;

6.4 Fréguence assignée

La_fréquence assignée doit étre la fréquence industrielle pour laquelle le coupe-circuit a été
concu et a laquelle correspondent les autres caractéristiques assignées.

Les valeurs normalisees de frequence assignee sont: 50 Hz, 50/60 Hz et 60 Hz.

6.5 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d'un coupe-circuit et d'un porte-élément de remplacement doit
étre la valeur efficace du courant coupé symeétrigue maximal spécifié en kiloampeéeres (kA)
lorsqu'il est essayé selon la présente norme.
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6.3.2 Fuse (complete)

The rated current of the fuse shall be equal to the rated current of the fuse-link included
therein.

6.3.3 Fuse-base

The rated current assigned to a fuse-base shall be the maximum current that a new clean fuse-

base will carry continuously, without exceeding specified temperatures and temperature rises,
when equipped with a fuse-carrier and a fuse-link of the same current rating designed to ke
used in the particular fuse-base, and connected to the circuit with certain specified conductor
sizes and lengths, at an ambient temperature of not more than 40 °C.

The preferred values of the rated current of the fuse-base are:

50 - 100 - 200 - 315 - 400 - 630 A,

6.3.4 Fuse-carrier

The rated current assigned to a fuse-carrier shall be
carrier, fitted with a fuse-link of the same rated i continuously, without
exceeding specified temperatures and temperature rises, adnted on a fuse-base
specified by the manufacturer at an ambient te atwe of r@mo e than 40 °C.

um current that a new fuse-link will
carry continuously, withou exceedmg specifie eratures and temperature rises, when
mounted on a fuse-base and, i ¢ Se-carrier specified by the manufacturer,

6.3.5 Fuse-link

The following rati jr ignatedtype K and type T are recommended:

— preferred ratings g fo): N 0-16-25-40-63-100- 160 - 200

which the values ofsattier characteristics correspond.
Standardized values of rated frequency are 50 Hz, 50/60 Hz and 60 Hz.

6:5 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity assigned to a fuse and a fuse-carrier shall be the maximum
breaking current in kiloamperes r.m.s. symmetrical specified when tested in accordance with
this standard.
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6.6 Niveau d'isolement assigné (d'un coupe-circuit ou d'un socle)

Le niveau d'isolement assigné doit comprendre des valeurs de tension (a fréquence industrielle
comme au choc) qui caractérisent l'isolement du coupe-circuit ou du socle en ce qui concerne
leur aptitude a supporter des contraintes diélectriques.

NOTE - Deux niveaux de terme diélectrique sont reconnus pour le coupe-circuit selon la pratique de la CEl. Ills sont
appelés «Liste 1» et «Liste 2» et se rapportent a différentes sévérités d'application et aux différentes valeurs de
tension d'essaj diélectrique correspondantes. Voir |la CE|l 60071-2

Le niveau d'isolement assigné d'un coupe-circuit ou d'un socle est spécifié par une tension de
tenue assignée au choc de foudre et une tension de tenue assignée a fréquence industrielle
entre phase et terre, entre pbles et entre bornes du socle lorsque I'élément de remplacement
est retiré, chacune selon les tableaux 4 et 5. Pour un coupe-circuit auguelne fonetion de
sectionnement est assignée, un niveau d'isolement assigné est aussi lardistance
de sectionnement. Les niveaux d'isolement assignés peuvent auss dans les

valeurs supérieures a celles correspondant a la tension assigné ou de

'embase.

Les valeurs de tension de tenue des tableaux 4 et 5 s'ap ris atmosphé-

riques de référence (température, pression et humidité) spé

Il faut spécifier si le fusible est utilisable a l'intérieur e

7 Conditions normalisées d'empl

7.1 Conditions normalisées d'emploi re

Les coupe-circuit doivent rrectement toute valeur de courant

présumé, quelle que soit

- la composante altefmative

- la tension tr S issement assignée et sa vitesse d'accroissement ne soient
pas supérie 2 spécifiees\dang’les tableaux 8 a 14 pour les classes A, B ou C
concernées;

- la tension de r 3 quence industrielle n'excéde pas celle spécifiée par le
tableau 6 (voit £

- la fréqu entre 48 Hz et 62 Hz pour les coupe-circuit de fréquence
assig et entre 58 Hz et 62 Hz pour ceux dont la fréquence assignée
esteQ H

- le facte ne soit pas inférieur a celui utilisé pour les essais spécifiés dans

Lorsque.es- coupe-circuit sont utilisés sur des réseaux dont la tension est inférieure a leur
tension/assignée, le pouvoir de coupure en kiloampéres n'est pas inférieur au pouvoir de
coupure assigné.

722  Conditions normalisées de fonctionnement en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Dans les conditions d'emploi définies en 7.1, le comportement du coupe-circuit doit étre le
suivant:

a) Il ne doit pas se produire d'amor¢cage pendant la coupure. Le fabricant de fusibles a la
responsabilité d'inclure, dans la documentation et sur I'emballage, un avertissement de
possibilité d'émission de gaz chauds et de particules pendant la fusion du coupe-circuit.

b) Aprés le fonctionnement du fusible, ses parties doivent étre sensiblement dans les mémes
conditions qu'avant, sauf celles dont le remplacement est prévu aprés chaque

N

fonctionnement. Dans le cas des fusibles a expulsion, I'érosion de l'alésage du porte-
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6.6 Rated insulation level (of a fuse or fuse-base)

The rated insulation level shall be the values of voltage (both power-frequency and impulse)
which characterize the insulation of the fuse or fuse-base with regard to its capability of
withstanding dielectric stresses.

NOTE - Two levels of dielectric withstand are recognized for a fuse-base according to |IEC practices. These are
termed "List 1" and "List 2", and relate to different severities of application, and corresponding different values of
test voltages for the dielectric tests. See IEC 60071-2.

The rated insulation level of a fuse or a fuse-base is specified by a rated lightning-impulse and
a rated power-frequency withstand voltage to earth, between poles, and across the fuse-base
with the fuse-link removed, all according to tables 4 or 5. For a fuse to which an iselating
property is also assigned, a rated insulation level across the isolating distanee~s also specified.

the rated voltage of the fuse or fuse-base.

The withstand voltage values in tables 4 and 5 apply a c nosphere
(temperature, pressure and humidity) specified in IEC 60071-1.

7.2 Standard conditions of behaviour with respect to breaking capacity

According to the conditions of use indicated in 7.1, the behaviour of the fuse shall be as
follows:

&) Flashovers shall not occur during operation. It is the responsibility of the fuse manufacturer

to Include, In the documentation and on the packaging, a warning that there Is a possibility
of expulsion of hot gases and particles during fuse operation.

b) After the fuse has operated, the components of the fuse, apart from those intended to be
replaced after each operation, shall be in substantially the same condition as before
operation. In the case of expulsion fuses, exception is made for the erosion of the bore of
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élément de remplacement est acceptée. Aprés remplacement des piéces prévues, le
fusible doit étre capable de supporter son courant assigné sous sa tension assignée.

Aucune détérioration due au fonctionnement ne doit géner I'ouverture automatique, le cas
échéant, ni la possibilité de remplacer facilement le porte-élément de remplacement.
Il est cependant permis que des parties destinées a fixer I'élément de remplacement dans

les fusibles rechargeables soient légérement endommagées, a condition que cette
détérioration ne risque pas d'empécher le remplacement de I'élément fusible fondu, ni de

Iéduilc :C }JUUVU;I Ull:: cuupurc u'u fu:i'u:c, Ili LjU IIIUuIifiCI °oCS balabtéli:tiquca L.IIU
fonctionnement ou d'augmenter son échauffement en service normal. La limitation de tels
dommages peut étre normalement vérifiée par examen visuel du fusible.

c) Aprés fonctionnement, la tenue diélectrique entre bornes du fusible peut étre réduite a la
tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir article 11).

d) De petits cratéres peuvent se produire pendant le fonctionnement Pt
automatique, surtout a faibles courants de coupure, et sont
préarc doit rester dans les limites de la caractéristique tem
constructeur.

7.3 Caractéristiques temps/courant

spécifié par le constructeur.

Sauf spécification contraire,

Les caractéristiques tg
temps en ordon

Lorsque le rapp
normalisé A3 bu Az
nord-américaine.

est utilisé, la présentation doit étre faite sur une feuille de format
31 le rapport 1/1 est utilisé, la présentation peut étre faite suivant la norme

Les-dimensions des décades doivent étre choisies dans les séries suivantes:

2cm—-4cm-8cm-—-16cm

cl
28cm-56cm-11,2 cm.

NOTE - Il est recommandé d'utiliser, si possible, les valeurs soulignées.
Les courbes doivent indiquer:

— la durée de préarc ou de fonctionnement;

- la relation entre la durée et le courant symétrique efficace présumé au moins dans la
gamme 0,01 s a 300 s ou 600 s, selon le courant assigné de I'élément de remplacement;
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the fuse-carrier. The fuse, after renewal of the components intended to be replaced after
each operation, shall be capable of carrying its rated current at rated voltage.

Any mechanical damage after the operation shall not be such as to impair drop-out action
(when applicable), nor the ability to easily remove and replace the fuse-carrier.

However, it is permissible for the components designed to secure the fuse-link in renewable
fuses to be slightly damaged, provided that such damage is not likely to prevent the
replacement of the melted fuse-element, to decrease the breaking capacity of the fuse, to

muodify itsoperatingcharacteristics, ortoncrease it temperature rise T oTrTat SeTvice:
Such damage is normally verified by visual inspection of the fuse.

c) After operation, the dielectric withstand of the fuse across its terminals may be limited to
the power-frequency recovery voltage (see clause 11).

d) During the operation of a drop-out fuse, small points of arc erosion e\uppger-contact
may occur, mainly at low levels of interrupting current and are accgf
time shall be inside the limits of the time-current characte
manufacturer.

7.3 Time-current characteristics

The time-current characteristics of fuse-links are based_on DIKiNG nt to a new and

ordinate.

Logarithmic scaI@

dimensions of one decade) shall be in the ratio 2/1 with
a. However, a ratio of 1/1 (5,6 cm) (North American

The dimensions of thé decades shall be selected from the following series:

2cm—-4cm-8cm—-16cm
and
28cm-56cm-11,2cm

NOTE = IUIS recommended to use wrerever possiplie the unaerimned values.
The curves shall show:

— the pre-arcing time or the operating time;

— the relation between the time and the r.m.s. symmetrical prospective current for the time
range, at least, 0,01 s to 300 s or 600 s as appropriate to the fuse-link rated current;
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- le type, les caractéristiques assignées et la désignation de vitesse de I'élément de
remplacement auquel les courbes s'appliquent;

— si la courbe représente les valeurs minimales de temps et de courant, les points réels
obtenus par essais doivent se trouver a droite de la courbe, a moins d'une distance
correspondant a 0-20 % de I'échelle de temps. Si la courbe représente des valeurs
moyennes de durées et de courant, les points réels obtenus par essais doivent se situer a

moins d'une distance correspondant & 10 % de I'échelle de courant. Les tolérances
c‘n'r_\ralinlnnnf dans la gamme Q01s 2300 s ou 600 sselonle courant nccignn’ de l'élément

de remplacement.

7.3.1 Caractéristiques durée de préarc/courant pour les éléments de remplacement
désignés type K et type T

Les caractéristiques durée de préarc/courant maximales et minip \es par le
constructeur doivent se situer dans les zones données par les tablegy

7.4 Température et échauffement

Le socle, le porte-élément de remplacement et I'élémentd{de ement\doivent conduire
leurs courants assignés de facon permanente, sans que chauffements ne
dépassent les valeurs limites spécifiées au tablea ites\ne doivent pas étre
dépassées lorsque le courant assigné de I'éléme 3 est égal au courant
assigné du porte-élément de remplacem [ clément de remplacement.

L'état des parties des éléments de re - ’ gmpérature ne peut pas étre
mesurée facilement pendant ces essai s esS petits tubes d'extinction des fusibles
de distribution), doit étre vérifié par ex

7.5 Compatibilité électron

Les fusibles entrant d i g ation de la présente norme ne sont pas sensibles
aux perturbation etigues\etaucun essai d'immunité n'est donc nécessaire. Les
seules perturbat produites par un fusible sont une perturbation
radiophonique ou manoeuvre. La premiére est considérée comme
3ion assignée inférieure a 121 kV. La seconde ne se
produit qu'au = fonctionne et, puisque les surtensions de manoeuvre
produites pa ibl& tresxque limiteurs sont réduites, aucun essai d'émission n'est jugé

nécessaire £ tension de perturbation radiophonique spécifiées dans la
CEIl 6069 \Neqt aux fusibles de tension assignée supérieure ou égale a 121 kV.

7.6 Exigepces mgcapiques (pour les fusibles-déconnecteurs de distribution)
7.6.1 _Socles et porte-élément de remplacement

Le fusible doit étre en bon état de fonctionnement aprés I'essai de 8.8.1.

7.6.2 Eléments de remplacement

7.6.2.1 Effort statique

Pendant les essais de 8.8.2.1, les éléments de remplacement doivent étre capables de tenir
I'effort de traction spécifié sans modification de leurs caractéristiques électriques ou
mécaniques.
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— the type and rating and speed designation of the fuse-link to which the curve applies;

- if the curve represents minimum values of time and current, the actual points established
by tests shall lie within a distance corresponding to 0—-20 % on the current scale to the right
of the curve. If the curve represents average values of time and current, the actual points
established by tests shall lie within a distance corresponding to 10 % on the current scale
on either side of the curve. Tolerances apply in range 0,01 s to 300 s or 600 s, as
appropriate to the fuse-link rated current.

7.3.1 Pre-arcing time-current characteristics
for fuse-links designated type K and type T

The maximum and minimum pre-arcing time-current characteristics
manufacturer shall lie within the zones given in tables 15 and 16.

pplied ~by the

7.4 Temperature and temperature rise

The fuse-base, fuse-carrier and fuse-link shall carry their rate ously without
exceeding temperature and temperature-rise limits specifiedAn tg A mits shall not
be exceeded, even when the rated current of the fuse-link{j JUS e rated current of the
fuse-carrier intended to accommodate this fuse-link.

Fuse-link parts for which temperatures can not
the small arc-quenching tube of distK
examination for deterioration.

7.5 Electromagnetic compatibility

deemed to be negligihle . - . is limi
instant of opera@ 9 : W gs other than current-limiting fuses, there is little

significant overv . therefore no emission tests are deemed to be
necessary. For fusg above, requirements for radio interference voltage
specified in IEC

When tested'aecording to 8.8.1, the fuse shall be capable of remaining in an operable
condition.

7.6.20 yFuse-links

7.612.1 Static strength

Whemn 1ested according 10 8.8.2-1, TUSe-1nkS shalt be capablie of withstanding the specified
tensile strength without change in the mechanical and electrical characteristics.
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7.6.2.2 Effort dynamique

Les éléments de remplacement doivent effectuer 20 manoeuvres selon 8.8.2.2 sans
modification de leurs caractéristigues mécaniques ou électriques.

8 Essais de type

8.1 Conditions d'exécution des essais

Les essais de type sont des essais faits pour vérifier qu'un type ou un modele particulief de
coupe-circuit est conforme aux caractéristiques spécifiées et fonctionne de facon satisfaisante
dans des conditions normales de fonctionnement ou dans des conditions speésiales specifiées.
Les essais de type sont exécutés sur des spécimens pour vérifie
spécifiées pour tous les coupe-circuit du méme modéle.

s le“sens qui accroit la
ig de type doivent étre

valeurs assignées.

8.2 Liste des essais

8.2.1 Liste des@a'

— essaisSide perturbations radiophoniques (pour les fusibles de tension assignée supérieure
ou~égale a 121 kV);

—~\@Ssais mécaniques (pour les socles et les éléments de remplacement);

— essais de pollution artificielle quand cela est applicable.

8.2.2 Rapports d'essais

Les résultats de tous les essais de type doivent étre consignés dans des rapports d'essais
avec toutes les données nécessaires pour prouver la conformité a la présente norme.

Les rapports doivent mentionner le nom du constructeur et la (les) référence(s) du type de
socle, de porte-élément de remplacement et d'élément de remplacement, et tous détails
pouvant affecter le bon fonctionnement du fusible. Ces données doivent permettre d'identifier,
sans ambiguité, le modéle essayé et le montage du fusible par le laboratoire d'essais.
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7.6.2.2 Dynamic strength

When tested according to 8.8.2.2, fuse-links shall be capable of withstanding 20 operations
without change in the mechanical and electrical characteristics.

8 Type tests

8.1 Conditions for performing the tests

Type tests are tests made to check whether a type of particular design of fuse corresponds to
the characteristics specified, and operates satisfactorily under normal operating conditions, or
under special specified conditions. Type tests are made on samples to ctreck the specified
characteristics of all fuses of the same type.

during the original type-tests, the respoh i he marnufacturer is limited to the rated

8.2.1

The type tests
change that affe

oxder, upon completion of a design, or following a
he following:

- mechanical tests (for fuse-bases and fuse-links);

- artificial pollution tests where applicable.

8:2.2 Test reports

The results of all type tests shall be recorded in test reports containing the data necessary to
prove compliance with this standard.

The reports shall record the manufacturer's name, type reference(s) of the fuse base, fuse-
carrier, and fuse-link, and any specified details that may affect the performance of the fuse.
Such data shall be sufficient to enable unambiguous identification and assembly of the fuse by
the test laboratory.
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Les détails des montages d'essais, y compris les positions des pieces métalliques, doivent
aussi étre relevés.

Lorsque les rapports d'essais ne comprennent pas toutes les cing suites d'essais pour un
méme type de fusible, ceci doit étre clairement indiqué au début du rapport.

8.3 Regles d'essais communes a tous les essais de type

Sauf spécification contraire, les paragraphes suivants concernent les dispositions communes a
tous les essais.

8.3.1 Etat de l'appareil en essai

L'appareil doit étre neuf, propre et en bon état. Il doit étre monté sg
constructeur qui doivent étre notées.

8.3.2 Montage du coupe-circuit

Le coupe-circuit doit étre monté de fagon aussi proch
normales de service ou des conditions données dans i
dans la position normale de service pour laquelle i
chéssis mises a la terre.

Les connexions doivent étre disposée
normales.

8.4 Essais diélectriques

8.4.1 Regles d'essais

sectionnemen

au coupe- -circuit.

8.4.2~Points d'application de la tension d'essai pour les essais aux ondes de choc
et a fréquence industrielle

En se référant a la flgure 2 qU| montre un schéma des connexions d'une dlsposmon tnpolalre

£ L

UC IUDIUICD, Iﬂ LCIIDIUII \J CDDGI D'JC\.’IIICC UQIID ICD LGUICGUI\ “|’ Uuu \J UUII. CI.IC Cl'JlJIIL{LICC DCIUII IC

tableau 18:

a) A latension de tenue assignée a la terre et entre poles:

1) entre les bornes et toutes les parties métalliques mises a la terre avec I'élément de
remplacement et son porte-élément de remplacement complétement monté, prét a
servir, en position «fermé». On applique les conditions 1 a 3 du tableau 18;

2) entre chaque borne et toutes les parties métalliques mises a la terre avec I'élément de
remplacement monté et le porte-élément de remplacement en position «ouvert». On
applique les conditions 4 a 9 du tableau 18.
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Details of the test arrangements, including positions of any metalwork, shall also be recorded.

When the test reports do not include all five test-duties for a given fuse type, this shall be
clearly stated in the front of the report.

8.3 Common test practices for all type tests

8.3.1 Condition of device to be tested

The device shall be new, clean, and in good condition. It shall be assembled in accordance

with the manufacturer's instructions which shall be recorded.

8.3.2 Mounting of fuse

The connection shall be so positioned that the normal ele

8.4 Dielectric tests
8.4.1 Test practices

Dielectric test practices shall be as specifie he following additional requirements:

=

a) Mounting

For multi-pole arraf
value specified by

b) Connections
Electrical conné by means of bare conductors connected to each

tage for impulse and power-frequency tests

With reference toNfi hich shows a diagram of connection of a three-pole arrangement of
fuses, the test Waltage\specified in tables 4 or 5 shall be applied according to table 18:
a) At the.rxated withstand voltage to earth and between poles:

1)~between the terminals and all earthed metal parts with the fuse-link and its fuse-carrier
completely assembled and ready for service in the closed position. Conditions 1 to 3 in
table 18 are applicable;

2) between each terminal and all earthed metal parts with the fuse-link fitted and fuse-

carrier in the open position. Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.
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b) Entre bornes & la tension de tenue assignée sur la distance de sectionnement:

— pour les coupe-circuit a ouverture automatique, le porte-élément de remplacement doit
étre en position «ouvert pendant»;

— pour les autres types, le porte-élément de remplacement doit étre enlevé du socle;

On applique les conditions 4 & 9 du tableau 18.

NOTE — Pgourlas coube-ceit-thi-aet-binolaite—he-prendie-en-comble—ague-les-svymboles—applicables-de-la-ficite-—2-at
g 7 Lig g 1 P4 L I

B
du tableau 18, et négliger les autres.

8.4.3 Tension d'essai

Les tensions d'essai a utiliser doivent avoir les valeurs applicables ahleaux<4 et 5

corrigées pour les conditions atmosphériques selon la CEI 60060-1.

8.4.4 Essais a sec a la tension de choc de foudre

polarité;
ou

- procédure C avec trot
polarité.

On doit considérepnque
CEI 60060-1 co

8.4.6 _Essais sous pluie a la tension a fréquence industrielle

Les coupe-circuit de type extérieur doivent étre soumis a des essais sous pluie a la tension a
fréquence industrielle, dans les conditions spécifiées en 8.4.6 et dans la CEl 60060-1. La
durée d'essai doit étre celle qui est spécifiée dans les tableaux 4 ou 5.

8.4.7 Essai de perturbations radiophoniques pour les coupe-circuit de tension
assignée 121 kV et au-dessus

L'essai doit étre effectué selon la CEl 60694.
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b) between terminals at the rated withstand voltage across the isolating distance:
- for drop-out fuse, the fuse-carrier shall be in the drop-out position;

— for other types, the fuse-carrier shall be removed from the base;
Conditions 4 to 9 in table 18 are applicable.

NOTE - For single-pole and double-pole fuses, consider only the applicable symbols in figure 2 and table 18 and
disregard the others

8.4.3 Test voltages

The test voltages to be used shall be the applicable ones given in tables 4 and 5, correCted for
atmospheric conditions according to IEC 60060-1.

8.4.4 Lightning impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests.

AN

The tests shall be performed with voltages of both positive and\negative polarity, using the

— procedure C with three consecutive(impuses-fare
The fuse shall be conside S e test successfully if the requirements specified
q . E \

8.4.5 Power—fr@n
Fuses shall be sup 1 wer-frequency voltage dry tests, as specified in
IEC 60060-1.

If flashover o

conditions, as.specified in 8.4.6 and IEC 60060-1. Test duration shall be as specified in tables 4
or 5.

8.4/~ Radio interference voltage test for fuses rated 121 kV and above

TFhe test shall be made in accordance with IEC 60694.
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8.5 Essais d'échauffement
8.5.1 Regles d'essais

Les essais d'échauffement doivent é&tre effectués sur un coupe-circuit unipolaire,
conformément aux indications de 8.3, avec un courant d'essai égal au courant assigné du
socle ou du porte-élément de remplacement, et avec les conditions supplémentaires suivantes.

Les essais doivent étre effectués avec I'élément de remplacement du plus fort courant assigné
possible, c'est-a-dire le méme que celui du porte-élément de remplacement.

8.5.2 Disposition de I'appareil

L'essai doit étre fait dans une salle fermée, pratiquement exempte de covy air; exception
faite de ceux provoqués par I'échauffement du dispositif en essai.

Pour les mesurages avec des thermometres ou des thermocouples, les précautions suivantes
doivent étre\prises:

a) les<réservoirs des thermometres doivent étre protégés contre le refroidissement venant de
l.exterieur (laine seche et propre, etc.). La surface protégée doit cependant étre négligeable
en comparaison de la surface de refroidissement de I'appareil en essai;

b) une bonne conductivité thermique entre le thermomeétre ou le thermocouple et la surface de

fa partieemessar doit Etre assSures,

c) lorsque des thermomeétres a réservoir sont employés a des endroits ou existent des
champs magnétiques variables, il est recommandé d'employer des thermométres a alcool
de préférence aux thermometres a mercure, ces derniers pouvant étre influencés dans ces
conditions.
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8.5 Temperature-rise tests
8.5.1 Test practices

Temperature-rise tests shall be as specified in 8.3 on one single-pole fuse, with the test current
equal to the rated current of the fuse-base or fuse-carrier, and with the following additional
requirements.

The tests shall be carried out with the fuse-link of the largest current rating, i.e. of the same
rating as the fuse-carrier.

8.5.2 Arrangement of the equipment

The test shall be made in a closed room, substantially free from air eu axcept those

generated by heat from the device being tested.

leads are given in table 19.

Normal clearances need not be provideeh

does not exceed 1 K/h).

8.5.3 Measurement @

Precautions sha
the temperature of\the

For measure
taken:

a) the bulbs of the thermometers or thermocouples shall be protected against cooling from
outside (dry clean wool, etc.). The protected area shall, however, be negligible compared to
the/cooling area of the apparatus under test;

b) good heat conductivity between the thermometer or thermocouple and the surface of the
part under test shall be ensured,;

c) when bulb thermometers are employed in places where there is a varying magnetic field, it
is recommended to use alcohol thermometers in preference to mercury thermometers, as
the latter are more liable to be influenced under these conditions.
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8.5.4 Température de l'air ambiant

La température de l'air ambiant est la température moyenne de l'air environnant le coupe-
circuit (pour des coupe-circuit sous enveloppe, c'est la température de l'air a I'extérieur de
I'enveloppe). Elle doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai, au moyen
d'au moins trois thermomeétres, thermocouples ou autres dispositifs capteurs de température
disposés régulierement autour du coupe-circuit, a environ la hauteur moyenne des éléments
traversés par le courant et a une distance d'environ 1 m du coupe-circuit. Les thermometres ou

les thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les influences anormales
de la chaleur.

En vue d'éviter des erreurs d'indication du fait de variations rapides de température; les
thermomeétres ou les thermocouples peuvent étre immergés dans de petjfs flacons ,cantenant
environ un demi-litre d'huile.

ambiant.

La température de l'air ambiant pendant les essais\doi
Aucune correction des échauffements ohservés 0 doire our des températures de l'air
ambiant comprises dans ces limites.

8.6 Essais de coupure
8.6.1 Regles d'essais

Les régles d'essais doinent ¢ eNn 8.3 et comme suit.

8.6.1.1 Descri

Les essais de coupuy v ectwés avec un courant alternatif monophasé.

Veéxification du pouvoir de coupure assigné (/)

Suites d'essai { drification du pouvoir de coupure dans les deux zones de courant de
deéfaut suivantes (/, et I3)

Suite d'essais 2 de 0,6 /20,8 I;
Suite d'essais 3 de0,2/,a0,3/;

Suites d'essais 4 et 5: Vérification du pouvoir de coupure correspondant au fonctionnement
du coupe-circuit sur des courants de défaut relativement faibles

Suite d'essais 4 de 400 A a 500 A
Suite d'essais 5 de 2,7 I, a 3,3 I, avec un minimum de 15 A

(I, etant le courant assigné de I'élément de
remplacement).
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8.5.4 Ambient air temperature

The ambient air temperature is the average temperature of the air surrounding the fuse (for the
fuse in an enclosure, it is the air outside the enclosure). It shall be measured during the last
quarter of the test period by means of at least three thermometers, thermocouples or other
temperature detecting devices, equally distributed around the fuse at about the average height
of its current-carrying parts at a distance of about 1 m from the fuse. The thermometers or
thermocouples shall be protected against air currents, and undue influence of heat.

In order to avoid indication errors due to rapid temperature changes, the thermometers._or
thermocouples may be immersed in small oil-filled bottles with oil contents of about half a litre’

exceed 1 K in 1 h. If this is not possible because of unfavourable tempg
test room, the temperature of an identical fuse under the same condi
can be taken as a substitute for the ambient air temperature.

The ambient air temperature during tests shall be between 4
the temperature-rise values shall be made for ambient air té

8.6 Breaking tests
8.6.1 Test practices

Test practices shall be as specified in

following five te ie

Test-duty 1:

Test-duties 2 gnd ¥ breaking capacity in the following two ranges of fault
I, and I3)
2 from0,6/,t00,8/;
from 0,2 /;t00,3 /;
Test-duties 4 @nd Verification of breaking capacity when the fuse is required to operate at
comparatively low fault currents (/, and /)
Test-duty 4  from 400 A to 500 A
Test-duty 5  from 2,7 /. to 3,3 /, with a minimum of 15 A

(/, being the rated current of the fuse-link)
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Si le coupe-circuit ne doit étre utilisé que sur des circuits triphasés, la suite d'essais 1 peut étre
remplacée par:

a) une série d'essais 1 a 87 % de U, et I, et

b) une série d'essais 1 a U, et 87 % de /;.

NOTE — 87 % de Uy représente la tension simple multipliée par un facteur de premier pdle de 1,5. 87 % de /1
represente un courant de defaut entre phases coupé par un seul fusible, ou le courant coupé par le second coupe-

H 4 | s N LA
eHretHtetouPaRtTuhi—ttetTatt uupuua\. tSOTE-

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les essais de coupure sur les éléments de remplacement_ou
les recharges de tous les courants assignés d'une série homogéne. Voir 8.6.3.1 pour \les
exigences a satisfaire et le tableau 6, selon I'application, pour les essais a effectuer.

8.6.1.2 Caractéristiques du circuit d'essai

Si les TTR présumées spécifiées BUVE et tejnites avec le circuit d'essai
monophasé conventionnel mis a la terre sglo ' ratoire d'essai peut mettre a la
terre le circuit en n'importe quel point p W la TTR spécifiée. Dans tous les cas,

terre.

Les essais doiv &éments de remplacement ou des recharges du
méme constructe e remplacement, ou selon la spécification

En effectuant le ircuit rechargeables, seul I'élément de remplacement
I'élément fusit alge et les parties normalement remplacables doivent étre
remplacées ément de remplacement ou un nouveau socle doit étre utilisé

e-elément de remplacement doit étre utilisé pour les courants assignés
maximal et minima ne série homogéne (par exemple la suite d'essais 3) I'ordre des essais
doit étre«duplus petit au plus grand courant assigné de la série.

Il convient que tout accessoire prévu pour l'utilisation du coupe-circuit soit inclus dans les
spécimens essayés. La modification ou/et l'adjonction de certains accessoires créent de

N

pouvelles combinaisons qui doivent étre soumises a une série d'essais compléte. La liste

sSuivante donne guelques exemples.

— capsule limitant la pression;
— dispositif facultatif de contréle d'échappement;

— tige raccourcissant I'arc pour les coupe-circuit a expulsion a simple soufflage.
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If the fuse is rated to be used only in three-phase circuits, test-duty 1 may be replaced by:

a) atest-duty 1 at voltage 87 % U, and current /;, and
b) atest-duty 1 at voltage U, and current 87 % /.

NOTE - The 87 % U, represents phase-neutral voltage multiplied by a first phase to clear factor of 1,5. The 87 % /,;
represents a phase-to-phase fault current cleared by one fuse, or the current broken by the second fuse to clear a
three-phase unearthed fault.

It is not necessary to perform breaking tests on fuse-links, or refill units of all current ratings of
a homogeneous series. See 8.6.3.1 for the requirements to be met, and table 6, where
applicable, for the tests to be made.

8.6.1.2 Characteristics of test circuit

The circuit elements used to control the current and power-fag in series

arrangement, as shown in figure 3.

The test circuit power frequency shall be between 58 Hz and 62
between 48 Hz, and 52 Hz for fuses rated 50 Hz or 50/60 H

60 Hz, and

8.6.1.3 Test samples

Fuse-links, refill units
shall be used in carryi

ries (e.g. test-duty 3), the order of the tests shall be from the
urrent of the series.

Modification® and/or addition of some attachments create new combinations that shall be
subjectedto a full test series. The following list gives some examples:

—~ pressure relief cap;
> optional exhaust-control device;

— arc shortening rod for use with single-venting expulsion fuses.
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8.6.1.4 Disposition de l'appareil

Pour les suites d'essais 1 et 2, les connexions d'essai doivent étre soutenues fermement a une
distance (d) des bornes du socle, comme indiqué a la figure 4, pour éviter que les mouvements
des conducteurs d'essai n‘exercent des contraintes mécaniques excessives sur le socle.

Les coupe-circuit qui émettent des gaz ionisés pendant leur fonctionnement (par exemple les
fusibles a expulsion) doivent étre montés de facon gue toute partie métalliqgue avoisinante, au

potentiel de terre ou de la ligne susceptible de se trouver habituellement dans les conditions de
service pratique, soit simulée pendant les essais de court-circuit (par exemple les deux autrés
coupe-circuit d'un ensemble triphasé).

oient NErifiés le
dppe. En ce

Lorsque les coupe-circuit sont utilisés sous enveloppe, il est demandé g
bon fonctionnement du coupe-circuit dans I'enveloppe et la pérennité
cas, des essais de court-circuit triphasés peuvent étre nécessaires.

8.6.2 Modalités d'essai

8.6.2.1 Etalonnage du circuit d'essai

enregistrement oscillographique.

8.6.2.2 Méthode d'essai

essai.

Le court-circuite
remplies.

Pour les.suites d'essais 1 a 4, le courant présumé coupé doit étre la valeur efficace du courant
symétrigue mesurée une demi-période apres le début de court-circuit lors de I'étalonnage du
circuit d'essai (voir figure 5a).

Pour la suite d'essais 5, le courant coupé doit étre la valeur efficace du courant symétrique

Z [ [T I I Y L ——e )
MMeESuUrc du utiut uc T arc, peridalit ressdal uc LOUpPUre (VUi Tigurc ouv).

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle est mesurée entre la créte de
la deuxiéme demi-onde non influencée et la droite tracée entre les crétes des demi-ondes
précédente et suivante.
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8.6.1.4 Arrangement of the equipment

For test-duties 1 and 2, the test connections shall be securely supported at a distance (d) from
the fuse-base terminals, as shown in figure 4, to prevent the movement of the test conductors
causing excessive mechanical stresses in the fuse-base.

Fuses which emit ionized gases during operation (e.g. expulsion fuses), shall be mounted in
such a manner that any nearby metalwork, at earthed or line potential, which may commonly be

present under practical service conditions is simulated for the short-circuit tests, e.g. the other
two fuses of a three-phase set.

When fuses are used in enclosures, it is required that the proper performance of the)fuses
within the enclosure and the structural integrity of the enclosure be veri \ these’cases,
three-phase short-circuit tests may be necessary.

8.6.2 Test procedure

8.6.2.1 Calibration of the test circuit

an oscillographic record.

8.6.2.2 Test method

The link A is removed, and

The making switch E
table 6.

Methods of dete@

component (ofythe~curfent, measured one half-cycle after the initiation of short circuit in the
calibrationtof the test circuit (see figure 5a).

For ‘test-duty 5, the breaking current shall be the r.m.s. symmetrical current measured at the
instant of the initiation of the arc in the breaking test (see figure 5b).

The value of the power-frequency recovery voltage Is measured between the peak of the
second non-influenced half-wave, and the straight line drawn between the peaks of the preced-
ing and following half-waves.
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8.6.3 [Essais de coupure pour coupe-circuit de série homogéne
8.6.3.1 Caractéristiques des éléments de remplacement d'une série homogéne

Des éléments de remplacement sont considérés comme formant une série homogene lorsque
leurs caractéristiques sont conformes a ce qui suit:

1) La tension assignée, le courant de coupure et la fréquence doivent étre les mémes.

2) Tous les matériaux, excepté I'élément fusible, doivent étre les mémes.

3) Toutes les dimensions, sauf la section et le nombre des éléments fusibles, doivent étre les
mémes.

4) La loi régissant toute variation de la section des éléments fusibles individuels sgeleh leur

longueur doit étre la méme.

5) Toutes les variations en épaisseur, largeur, diamétre et no
principaux doivent &tre une fonction monotonel) du courant assig

On peut ne pas tenir compte des éléments suivants lors de la ferminati sonformité a
une série homogeéne:

1) Tout élément de force mis en parallele avec I'élémen
traction.

2) Le matériau et les dimensions du ou des co i etént le circuit électrique
pe-circuit, par exemple les

tresses d'éléments de remplaceX types de coupe-circuit a

expulsion.
3) La longueur des éléments fusibles principau
4) Le matériau des élé

Pour les éIéme@
les dimensions

déterminer 'homogén

8.6.4 Intefprétatian des essais de coupure
Si les gssais effectués selon les tableaux 6 a 14 applicables donnent les résultats conformes
aux_prescriptions de 7.2, les éléments de remplacement d'un courant assigné quelconque,

dans*la série de construction homogéne, doivent étre considérés comme satisfaisant a la
présente norme en ce qui concerne la coupure.

Si un élément de remplacement ne fonctionne pas de facon satisfaisante aux termes de 7.2 au
cours d'une ou de plusieurs séries d'essais, cet élément doit étre éliminé de la série
homogene, mais une telle défaillance n'entraine pas nécessairement le rejet des autres
éléments de remplacement de courants assignés différents.

1 Fonction monotone: fonction qui varie toujours dans le méme sens pour une variation de sens donné de la variable.
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8.6.3 Breaking tests for fuses of a homogeneous series
8.6.3.1 Characteristics of fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links are considered as forming a homogeneous series when their characteristics comply
with the following:

1) Rated voltage, breaking capacity and frequency shall be the same.

2) All materials, except for the fuse-element, shall be the same.
3) All dimensions, except the cross-section and number of fuse-elements, shall be the same.

4) The law governing any variation of the cross-section of individual fuse-elements along\their
length shall be the same.

5) All variations in thickness, width, diameter and number of main fu apts ‘shall be
monotonous) with respect to the rated current.

When determining compliance with homogeneous series, the follg

strain.
The material and dimensions of the conductor

y, of fuse-links within the homogeneous series shall be deemed to comply
itements of this standard.

with the breaklng eg
If a fuse=tink does not perform satisfactorily according to 7.2 on one or more test-duties, that
fuse<link shall be rejected from the homogeneous series, but such failure does not necessarily
entail the rejection of any other current rating.

1 Monotonous function: a function continually varying in the same direction for a given direction of the variable.
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Toute non-coupure et, pour les coupe-circuit a ouverture automatique, tout manquement a
s'ouvrir ou a se mettre en position d'ouverture pendant I'un des essais, est une défaillance de
ce courant assigné pour les suites d'essais 1 a 5.

Pour les coupe-circuit a ouverture automatique de TTR classe A, les durées d'arc supérieures

a 100 ms sont considérées comme des défaillances dues a l'arc externe. Pour les TTR de
classe B et C, cette durée peut étre plus grande.

Apres l'essal, en cas de doute sur la tenue diélectrique entre les bornes du socle, un essai a
sec a fréquence industrielle peut étre effectué a 80 % de la valeur appropriée donnée par les
tableaux 4 ou 5.

8.7 Essais de vérification de la caractéristique temps/courant

8.7.1 Regles d'essais

spécifiées en 8.3 et les suivantes.

8.7.1.1 Température de I'air ambiant

La caractéristique temps/courant doit étre vérifié pire  de  I'air ambiant

guelconque comprise entre 15 °C et 30 °C.

Au début de chaque essai, le coupe
I'air ambiant.

8.7.1.2 Disposition de l'appareil

Les courbes-de durée de fonctionnement/courant doivent représenter les valeurs maximales
détermjnées en ajoutant la durée de préarc (au courant d'essai de préarc) avec sa tolérance a
la durée d'arc maximale. Il convient que la durée d'arc maximale soit déterminée par les essais
de<durée de fonctionnement/courant spécifiés dans le présent paragraphe. Si les facteurs de
duree d'arc sont utilisés a la place des essais a la tension assignée, la méthode utilisée pour
atteindre le temps de fonctionnement doit étre disponible.

8.7.2.2 Essais de durée de préarc/courant

Les essais de durée de préarc/courant doivent étre faits a une tension convenable quelconque,
le circuit d'essai étant prévu de telle fagon que le courant traversant le coupe-circuit soit
maintenu a une valeur sensiblement constante.

Les caractéristiques temps/courant obtenues lors des essais de coupure peuvent étre utilisées.
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Any failure to clear and, for drop-out fuses, any failure to drop out or move into the
disconnected position, during any test, is a failure for test-duties 1 to 5 for that rated current.

For TRV class A drop-out fuses, arcing times longer than 100 ms are considered to be a failure
due to external arcing. For TRV classes B and C, this time may be longer.

After the test, in case of doubt concerning the dielectric withstand of the fuse base across its

termimats, a power-frequency vottage dry testwitir 809t of theappropriate vatue giverr i tabtes
4 or 5 may be made.

8.7 Time-current characteristics tests
8.7.1 Test practices

Time-current test practices shall be as specified in 8.3 and as follow

8.7.1.1 Ambient air temperature

The time/current characteristics shall be verified at any amf e between 15 °C

and 30 °C.
At the beginning of each test, the fuse shall be app

8.7.1.2 Arrangement of the equipmen

The tests shall be made on a single-pole
as for the temperature rise tests in 8.5.

8.7.2 Test procedures

time. Maximumsarcing, tinfe should be determined by the operating time-current tests specified
in this subclause: ing time factors are used in place of tests at rated voltage, the method
used in artiving at the operating time shall be made available.

8.7.2.2) Pre-arcing time-current tests

Pre-arcing time-current tests shall be made at any convenient voltage, with the test circuit so
arrnngpd that the current fhrnllgh the fuse is held to an pccpn’rinlly caonstant value

Time-current data obtained from breaking tests may be used.
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8.7.2.3 Zone de temps a utiliser

Les essais doivent étre faits dans les zones de temps comprises entre 0,01 s et 300 s, ou
600 s.

8.7.2.4 Mesurage du courant

Le courant traversant le coupe-circuit durant l'essai de vérification de la caractéristique

temps/courant doit étre mesuré au moyen d'un ampéremetre, d'un oscillographe ou de tout
autre instrument convenable.

8.7.2.5 Mesurage du temps

Le temps doit étre mesuré au moyen de tout dispositif convenable.

8.7.2.6 Courants d'essais

et 300 s (ou 600 s).

Le courant doit étre appliqué pendant une durée (suffis
remplacement ou, pour les courants correspondant 0
permettant de vérifier les résultats d'egsal

8.7.2.7 Résultats d'essai

Les durées de préarc obte
le constructeur.

8.7.3 Vérification des

Au besoin, par
de fonctionnemen

coupure.

ésultats d'essais de coupure, les durées d'arc et
Srifiées a l'aide des oscillogrammes des essais de

8.8.1 Essai'mécaniqye des socles et des porte-élément de remplacement

Trois coupe-circuit doivent étre fermés et ouverts 200 fois. Les coupe-circuit doivent étre
montés<et manoeuvrés selon les instructions du constructeur pour I'utilisation normale. Aprés
les_manoeuvres, les coupe-circuit doivent étre en état utilisable sans casse d'isolateur(s) ni
desserrage de visserie.

II'convient que le porte-element de remplacement contienne un element de remplacement de
fort courant assigné ou un élément factice en sorte que I'élément de remplacement ne soit pas
soumis au méme essai d'endurance que le socle et le porte-élément de remplacement.

8.8.2 Essai mécanique des éléments de remplacement
8.8.2.1 Essai statique

Un élément de remplacement doit étre essayé dans une machine de traction permettant
d'appliquer un effort de traction axial de 60 N.
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8.7.2.3 Time-range

Tests shall be made in the time range of 0,01 s to 300 s or 600 s.

8.7.2.4 Measurement of current

The current through the fuse during time-current tests shall be measured by ammeter,
oscillograph, or other suitable instrument.

8.7.2.5 Determination of time

The determination of the time shall be made by any suitable means.

8.7.2.6 Test currents

For verification of the pre-arcing time-current characteristics, app
current from the curves supplied by the manufacturer for the tin
600 s).

8.7.2.7 Test results

The pre-arcing times obtained shall lie
by the manufacturer.

8.8.1

sesshall be in an operable condition, with no cracks in the insulator(s), or

operations, the
loose hardware.

The fuse-carriers should contain fuse-links of high current rating, or dummy links, so that the
fusezlinks are not subjected to the same endurance test as the fuse-bases and fuse-carriers.

8.8.2 Mechanical tests of fuse-links

8.8.2.1 Static test

One fuse-link shall be tested in a mechanical apparatus in which it is possible to apply the
specified axial tensile force of 60 N.
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La force doit étre appliquée graduellement, sans a-coups.

L'élément est considéré comme satisfaisant si aucune détérioration telle que rupture,
desserrage ou glissement des connexions, ou allongement d'élément n'est observé aprés une
durée d'application de la pleine charge d'au moins 30 min.

8.8.2.2 Essai dynamique

Un élément de remplacement doit étre installé dans un coupe-circuit monté selon la
spécification du constructeur pour l'usage normal.

Le coupe-circuit doit étre fermé et ouvert 20 fois et selon les instructj d'utilisation du

constructeur.

Aprés les manoeuvres, il ne doit y avoir aucune détérioration telle ‘ ngement
des composants, desserrage ou glissement des connexions, vérifia

8.9 Essais de pollution artificielle

Lorsque la nature et le degré d'intensité de la polldtion l'article 3 de la
CEIl 60815, la conformité des lignes de fuite des i e e 4 de la CEI 60815
suffit, et les essais de pollution artificielle ne son

Les indications minimales a porter sur les plaques signalétiques des éléments de rempla-
cementyporte-élément de remplacement et socles, sont données ci-dessous.

Les-indications doivent étre lisibles et durables dans les conditions de service. En cas de
doute, un essai selon 8.3 de la CEIl 60898 peut étre effectué.

Ces nombres representant Ies valeurs nominales doIvVENt etre, dans tous Ies cas, sulvis par e
symbole de l'unité dans laquelle ils sont exprimés.

a) Sur le socle:
— nom du constructeur ou marque de fabrique;
— désignation du type (éventuellement);
- niveau d'isolement assigné (voir 6.6);
- tension assignée (U,) (voir 6.2),

- courant assigné (/) (voir 6.3.3).
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The force shall be applied gradually, with no precipitous action.

The fuse-link is considered to be approved if no damage such as rupture, loosening, slipping of
connections, or elongation of components, is observed after a minimum time of 30 min after full
load is applied.

8.8.2.2 Dynamic test

One fuse-link shall be installed in a fuse, which is mounted according to the manufacturer's
specification for normal service.

The fuse shall be closed and opened 20 times and according to the manufaetuter's instructions

for operation.

After the operations, there shall be no damage such as rupture, «
loosening or slipping of connections as verified by visual inspectign.

8.9 Artificial pollution tests

9 Acceptance tests

If acceptance tests are agreed betweep userand\g
the type tests. In addition, o[ Ve ations

turer, they should be selected from
y be requested, for example:

If the fysgesi S door service only, this shall be indicated by means of an

The minimum jde ing markings on fuse-links, fuse-carriers, and fuse-bases are given below.

The jdentifying markings shall be legible and durable for the service conditions. In case of
doubt,a test according to 8.3 of IEC 60898 may be used.

The figures representing ratings shall in all cases be followed by the symbol of the unit in which

they are expressed.

a) On the fuse-base:
— manufacturer's name or trademark;
— manufacturer's type designation (if any);
— rated insulation level (see 6.6);
- rated voltage (U,) (see 6.2);

- rated current (/) (see 6.3.3).
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b) Sur le porte-élément de remplacement:

— nom du constructeur ou marque de fabrique;

- tension assignée (U,) (voir 6.2);

- courant assigné (/) (voir 6.3.4),

— pouvoir de coupure assigné (voir 6.5) et classe de TTR (voir 5.1);
- fréquence assignée (voir 6.4).

c) Sur I'élément de remplacement:
— nom du constructeur ou marque de fabrique;

— désignation du type (éventuellement);
- courant assigné (/,) et désignation de vitesse éventuellement (voir §

- tension assignée (U,) (voir 6.2).

10.2 Information a fournir par le constructeur

Le constructeur doit pouvoir fournir a I'acheteur les information
a) caractéristigues temps/courant des éléments de re
b) angle de montage du coupe-circuit éventuelleme

11 Guide d'application

11.1 Objet

L'objet de cet article est de
nement et I'entretien, afif
tension & expulsion et @

n'est pas Ailisé tre Orrectement, cela peut provoquer des dégats considérables a
Par exemple, les porte-élément de remplacements a ouverture
ghgtemps en position ouverte peuvent accumuler de l'eau et de la
parties internes, ce qui peut conduire a une dégradation de leurs
propriétés d'usage>ACe sujet, les procédures de service qui peuvent entrainer des fermetures
sur défautiou des coupures de courant de charge — (pour les coupe-circuit non conformes aux
exigences additionnelles de la CEIl 60265) - doivent étre évitées a cause des risques en

service et ne sont pas couverts ici.

En tout usage, les caractéristiques d'un fusible donné (courant, tension, pouvoir de coupure,

EtC ) UoivVeETTt &tre COTSTUeTEES COMTE UeS ValeuTs maximaies a e pas UepasSer e SeTvice,
voir aussi 8.1.

11.3 Utilisation
11.3.1 Montage

Le coupe-circuit doit étre installé dans la position spécifiée par le constructeur. Pour les
dispositions multipolaires de coupe-circuit, lorsque la distance entre les pbles n'est pas fixée
par construction, les p6les doivent étre montés a des distances au moins égales a celles
spécifiées par le constructeur.
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b) On the fuse-carrier:

— manufacturer's name or trademark;

- rated voltage (U,) (see 6.2);

- rated current (/) (see 6.3.4);

— rated breaking capacity (see 6.5) and TRV class (see 5.1);
— rated frequency (see 6.4).

c) On the fuse-links:
— manufacturer's name or trademark;
— manufacturer's type designation (if any);
- rated current (/) and speed designation (if any) (see 6.3.5);
- rated voltage (U,) (see 6.2).

10.2 Information to be given by the manufacturer

The manufacturer shall make available to the purchaser the fQ
a) the time/current characteristics for fuse-links;
b) mounting angle of the fuse, if applicable.

11 Application guide

11.1 Object

The object of this clause i on the application, operation and
maintenance as an aid in ' rformance with expulsion and similar fuses
11.2 General

A fuse in an ele¢ all times to protect the circuit, and the equipment
connected to it, age> within the limits of its rating. How well this fuse will
perform depends mQ q uracy with which it was manufactured, but also the
correctness of th \ ¢ attention it receives after it is installed. If not properly
applied and erable damage may occur to costly equipment. As an example
drop-out fus din in the open position for prolonged periods of time, may

: hing (for fuses not complying with the additional requirements of
IEC 60265) Shall be_avbided due to the operational risks, and are not covered by this standard.
It canngt.be stressed too strongly that prescribed safety rules should be adhered to at all times
when handling or maintaining fuses near energized equipment or conductors.

For all application purposes, the ratings of a given fuse (current, voltage, breaking-capacity,
€tc.) are to be considered the maximum values, which shall not be exceeded in service; see

also 8.1.

11.3 Application
11.3.1 Mounting

Fuses shall be mounted in the position specified by the manufacturer. For multiple
arrangements of fuses, when the distance between poles is not fixed by the construction, the
poles shall be mounted with clearances not less than those specified by the manufacturer.
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Des précautions doivent étre prises pour le choix du site d'installation des fusibles a expulsion,
a cause du fort niveau de bruit et de I'émission de gaz chaud pendant le fonctionnement de
certains types.

11.3.2 Choix du courant assigné de I'élément de remplacement

Il convient que le courant assigné de I'élément de remplacement soit choisi en tenant compte
de ce qui suit:

a) courant normal et surcharge possible du circuit, y compris les harmoniques permanents;

b) phénoménes transitoires dans le circuit liés a la mise en ou hors circuit d'appareils tels que
moteurs, transformateurs ou condensateurs;

c) coordination éventuelle avec d'autres dispositifs de protection;
d) linstallation du coupe-circuit dans une enveloppe, ou les modifi

Le courant assigné d'un élément de remplacement est générale
normal de service. Les indications pour le choix du coupe-ci

libre.

Lorsque des coupe-circuti .
réduire le courant assigné rependre engdre aux spécifications d'échauffement et il
en résulte que le coupe-cicui i g’courants assignés différents, suivant le type
d'enveloppe. Po pyéarc généralement utilisées en sélectivité, la

durée supérg mandée par le constructeur, peuvent étre sujets a des
détérioratja eurs caractéristiques.

D'autres
transformateurs)

étre trouvés dans la CEI 60787 pour la protection des
et dais la CEl 60549 pour la protection des condensateurs, le cas échéant.

11.3.3<Choix de la tension assignée du socle

Il_eohvient que la tension assignée du socle ne soit pas inférieure a la tension de service la
plus élevée entre phases du réseau polyphasé ou monophasé.

NOTE I — L€ Tait d effeECtUEr avec SUCCES IES essals de tenue dielectrique Ne prouve pas quun COUpe-circull dote
d'une distance de sectionnement amorcera, dans tous les cas, a la masse et non sur la distance de sectionnement,
lorsqu'il est ouvert.

NOTE 2 — Le choix d'un niveau d'isolement supérieur a ceux indiqués dans les tableaux 4 et 5 est autorisé pour
chaque tension assignée.
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Precautions shall be taken concerning the selection of the site of installation of expulsion type
fuses, due to the high level of noise and emission of hot gases during operation which are
inherent in some types.

11.3.2 Selection of the rated current of the fuse-link

The rated current of the fuse-link should be selected with due regard to the following
parameters:

a) normal and permissible overload currents of the circuit, including sustained harmonics;

b) transient phenomena in the circuit related to switching such equipment as transformers,
motors, or capacitors;

c) co-ordination with other protective devices, if any;

d) enclosure of the fuse or other variation in the cooling conditiop affect the

temperature of the fuse-link.

The rated current of a fuse-link is usually higher than the i ant. Recom-
mendations for selection are usually provided by the manufae

ratings depending upon the type of
d in predicting discrimination, the time-
ounting the fuse in such an enclosure.

enclosure. For the short pte-axcing ti
current characteristic is\not’significantly

recommended b
time-current characte

Fuses, which ar@ A exceeding the rated current for a time longer than that

The rated veltage-of the fuse-base should not be less than the highest phase-to-phase service
voltage ofithe’multiptiase or single-phase system.

NOTE A% Successful completion of the dielectric withstand tests does not insure that fuses providing an isolating
distanee; when open, will always flash over to earth instead of across the isolating distance.

NOTE 2 — Selection of a higher insulation level than given in tables 4 and 5 is permissible for each rated voltage.
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11.3.4 Choix de la classe des coupe-circuit

Classe A

Ces coupe-circuit sont généralement utilisés pour la protection des petits transformateurs et
des petits bancs de condensateurs, pour la correction du facteur de puissance ou le contréle
de la tension situés sur des réseaux de distribution d'énergie aériens ou souterrains a distance
des grandes sous-stations. Ils sont aussi utilisables aux points de tronconnement de ces

réseaux—tesconditions—de—T T R—sontdécritespartesparametresde—T TR d'essarsayantde
plus faibles valeurs de u, et des durées t3 plus longues que les coupe-circuit de classe B.

Classe B

Ces coupe-circuit sont généralement utilisés pour la protection des transformateurs ldés sous-
stations principales de distribution, des transformateurs et des bancs eurs shunt
situés a proximité d'une source importante d'alimentation, et pour i 3

d'essais sont donc plus séveéres.

Classe C

Le tableau 4 spécifie
foudre.

Il convient de c iste 2, en considérant le degré d'exposition aux

surtensions de foudr mode de mise a la terre du neutre du réseau, et,
éventuellement, letyp - i otection contre les surtensions (voir CEIl 60071).

Le matériel 3 1 convient a des installations telles que celles indiquées ci-

dessous:
1) Dans s les installations industrielles non reliés a des lignes aériennes:
a) dont le st mis a la terre, soit directement, soit par une bobine dont I'impédance
a uneJvale aible par rapport a celle d'une bobine d'extinction. Des dispositifs de

pretection contre les surtensions tels que des parafoudres, ne sont généralement pas
nécessaires;

B) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d'extinction, et lorsqu'une protection
convenable contre les surtensions est prévue dans des réseaux particuliers, par
exemple un réseau étendu de cables ou des parafoudres aptes a décharger la capacité

des cables peuvent etre necessaires.

2) Dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés a des lignes aériennes par
I'intermédiaire de transformateurs pour lesquels il existe des cables ou des capacités addi-
tionnelles d'au moins 0,05 pF par phase, connectés entre les bornes secondaires du
transformateur et la terre, cété transformateur par rapport aux fusibles, et aussi pres que
possible des bornes du transformateur. Cela couvre le cas des réseaux:

a) dont le neutre est mis a la terre, soit directement, soit par une bobine dont I'impédance
a une valeur faible par rapport a celle d'une bobine d'extinction. Une protection contre
les surtensions au moyen de parafoudres peut étre souhaitable;
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11.3.4 Selection of class of fuses
Class A

These fuses are generally applicable for the protection of small transformers and small
capacitor banks for power-factor correction or voltage control, located on power distribution
systems of open-line type or cable type, and remotely placed from major substations. They are
also applicable as protective devices at sectionalizing points on such systems. TRV conditions

are described by TRV test parameters, having lower values of U, and longer values of I than
those for class B fuses.

Class B

These fuses are generally applicable for the protection of major
transformers, transformers, shunt capacitor banks located in clogs

parameters specified.

Class C

erity to those experienced by
circuit-breakers. TRV parameters for thi ed on the required values in

IEC 60056 for circuit-breakers.

e’made by considering the degree of exposure to
type of system neutral earthing, and the type of

The choice bet'
lightning and switehj

b) Where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil, and adequate
overvoltage protection is provided in special systems, for example an extensive cable
network, where surge diverters capable of discharging the cable capacitance may be
required.

2 —H—-systems—and—irdustralinrstalations—econnected—to—overheadthres—threugh—transformers
where cables or additional capacitors of at least 0,05 UF per phase reconnected between

the transformer lower voltage terminals and earth, on the transformer side of the fuses and
as close as possible to the transformer terminals. This covers the cases:

a) Where the system neutral is earthed either solidly or through an impedance which is low
compared with that of an arc-suppression coil. Overvoltage protection by means of
surge diverters may be desirable.
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b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d'extinction, et sur lesquels une
protection convenable contre les surtensions est assurée par des parafoudres.

3) Dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés directement a des lignes
aériennes:

a) dont le neutre est mis a la terre, soit directement, soit par une bobine dont I'impédance
a une valeur faible par rapport a celle d'une bobine d'extinction, et sur lesquels existe
une protection convenable contre les surtensions, soit par éclateurs, soit par

£ 'l ! e P 1 [ | I Lok ! gl 1 o ! " H
palraitvuurcs, auqapltT a ia Provduliitt Ut 1T allTpglituuc ©L Ut Ta 1TTTYUCTILT UTS SUTLETISIUTIS,

b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d'extinction, et sur lesquels une
protection convenable contre les surtensions est assurée par des parafoudres.

Dans tous les autres cas ou lorsqu'on exige un tres haut degré de sécurité iteonvient d'utiliser

le matériel répondant a la liste 2.

11.3.6 Mise au rebut

Quand cela est applicable, le constructeur doit donner les infoy la mise au

rebut des fusibles en tenant compte de I'environnement.

- vérification
thermigue;

— essais de tenue aux chocs de courant.
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b) Where the system neutral is earthed through an arc suppression coil, and where
adequate overvoltage protection by surge diverters is provided.

3) In systems and industrial installations connected directly to overhead lines:

a) Where the system neutral is earthed solidly or through an impedance which is low
compared with that of an arc-suppression coil, and where adequate overvoltage protec-
tion by spark gaps or surge diverters is provided, depending on the probability of
overvoltage amplitude and frequency.

b) Where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where
adequate overvoltage protection by surge diverters is provided.

In all other cases, or where a very high degree of security is required, equipment designed to
list 2 should be used.

11.3.6 Disposal

with due regard to environmental considerations.

It is the responsibility of the user to consider and comp
concerning disposal.

11.4 Operation

It is advisable to replace all three fus
phase circuit has operated, unless it is defini
the unmelted fuse-links.

— spark product

— mechanical robust



https://iecnorm.com/api/?name=afe476d029a4d3d312d361c2124a2d70

_58_

60282-2

O CEI:1995+A1:1997

Tableau 1 — Facteurs de correction d'altitude pour les niveaux d'isolement

Altitude Facteurs de correction
m des niveaux d'isolement
1000 1,00
1500 1,06
2 000 1,13
2 500 1,20
3000 1,28
NOTE - Pour des altitudes intermédiaires, les facteurs de correction peuvent étre
obtenus par interpolation linéaire.

Tableau 2 — Facteurs de correction d'altitude pour I ferqe

Altitude maximale

Facteur de correction

Fa eur d\&yre tion

m du courant assigné 4 ffement
1) (2) )

1 000 1,00 1,0

1500 O 99 0;

3000 0,92

NOTE - Pour des altltudes i
étre obtenus par interpolation I|n

0,
%«e\ act urs de correction peuvent

9,

@@
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Table 1 — Altitude correction factors for insulation levels

Altitude Correction factors for rated insulation levels
m
1000 1,00
1 500 1,06
2 000 1,13
2 500 1,20
3000 1,28
NOTE - Linear interpolation can be applied for intermediate altitudes.

Table 2 — Altitude correction factors for temperature\iis

Maximum altitude Correction factor Conaggtl feé&qr/
m for rated current fontémperature rise
(1) (2) Q
1000 1,00 N\ \>1,oo
1500 0,9 0,98
3000 AN (@@CX O 0,92
NOTE - Linear interpolation can be a |Ié\ ter laMt}dé

N\

&@@
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Tableau 3 — Tensions assignées

Séries | Séries |l
kv kv
- 2,8
3,6 -
5.1 ( nnnnnnnn a)
— 5,2
- 5,5
7,2 —
- 7,8
— 8,3
12,0 -

\\
Di

S

D

e
ol

=

170 -
NOTE - Tensions non préférentielles.
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Table 3 — Rated voltages

Series | Series |l
kv kv
- 2,8
3,6 -
l:"l (sea-nota )
— 5,2
- 5,5
7,2 —
- 7,8
— 8,3
12,0 -

\\
Di

S

D

e
ol

=

170 -

NOTE - Indicates non-preferred voltages.
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Tableau 4 — Niveaux d'isolement assignés (Série |)

Tension de tenue assignée de courte durée Tension de tenue assignée
a fréquence industrielle au choc de foudre
1 min
Tension Liste 1 Liste 2 Liste 1 Liste 2
assignée (isolation réduite) (pleine isolation) (isolation réduite) (pleine isolation)
du coupe kV (valeur efficace) kV (valeur efficace) kV (valeur de créte) kV (valeur de créte)
A la terre, Sur la A la terre, Sur la Ala Sur la A la terre, Sur la
KV entre distance de entre distance de | terre,entre | distance de entre distanCe-de
poles et sectionne- pbles et | sectionne- pbles et sectionne- pbles et sectionhe-
entre ment d'une entre ment d'une entre ment d'une entre ment d'une
bornes de embase bornes de embase bornes de embase borres de eémbase
I'embase (voir note) I'embase (voir note) I'embase (voir not I'embase (voir note)
1 2 3 4 5 6 /7\\ (\Q 9
3,6 10 12 10 12 20 3 40 46
7,2 20 23 20 23 40 6 70
12 28 32 28 32 60 Q 5 85
17,5 38 45 38 45 5 8 95 110
24 50 60 50 60 95 110 125 145
36 70 80 70 80 16 170 195
40,5 80 95 80 N 8Q G 00 190 220
52 95 110 95 1 250 290 250 290
72,5 140 160 140 AN 1 325 375 325 375
123 185 210 230 Q 4 520 550 630
145 230 26 550 630 650 750
170 275 [{ 325 375 y 650 750 750 860

15 LN
NOTE - Il convient de ne spesifi niveau disele eﬁt\peft{r la distance de sectionnement que pour les socles et les
fusibles pour IesquWne onction\de\sectidgnewent sst attribuée.

A

S
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Table 4 — Rated insulation levels (Series

)

Rated short-duration power-frequency
withstand voltage

Rated lightning impulse withstand voltage

1 min
Rated List 1 List 2 List 1 List 2
voltage of (reduced insulation) (full insulation) (reduced insulation) (full insulation)
the fuse kV (r.m.s.) kV (r.m.s.) kV (peak) kV (peak)
kv To earth, Across the To earth, Across the | To earth, |Acrossthe | To earth, | Across thé
between isolating between isolating between isolating between isolating
poles and distance poles and distance poles and distance | poles and distance
across of the across of the across of the across of the
the base fuse-base the base fuse-base | the base | fuse-base | the base |(fuse-base
(see note) (see note) (see not;e’)’_ (see note)
1 2 3 4 5 6 (\\ 8 9
A\
3,6 10 12 10 12 20 \ \% 46
7,2 20 23 20 23 40 4 0 70
12 28 32 28 32 0 75 85
17,5 38 45 38 45 5 \ 95 110
24 50 60 50 60 5 1 125 145
36 70 80 70 45 5 170 195
40,5 80 95 9 @\ > 200 190 220
52 95 110 11 250 290 250 290
72,5 140 160 1 ] 325 375 325 375
123 185 210 230 Q 2 > 450 520 550 630
145 230 65 J 315 550 630 650 750
170 275 375 650 750 750 860

NOTE - An isolating/insul
assigned. g’g

ed for those fuse-bases to which isolating properties are

[\ 31 (-\325
ion\é\W\Q@ciﬁ
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Tableau 5 — Niveaux d'isolement assignés (Série 1)
Tension de tenue assignée de courte durée a Tension de tenue assignée
fréquence industrielle au choc de foudre
kV (valeur efficace) kV (valeur de créte)
Classe Tension A la terre, entre péles Sur la distance A la terre, entre Sur la distance de
de assignée et entre bornes de de sectionnement pbles et entre sectionnement
coupe- de I'embase (voir note) bornes de I'embase (voir note)
eHetHt cotpe
circuit
kv
Intérieur Extérieur Intérieur Extérieur | Intérieur |Extérieur [Intérieur Extérieur
1 min 1min 10s 1 min 1 min
a sec a sous a sec a sec /\(\
sec pluie ~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5,2 - 21 | 20 _ 21 65\ N 60
7,8 - 27 24 - 27 — x - 75
A 15 - 35 30 _ 35 < N YD 95 - 95
27 - 42 36 - — - 125
38 - 70 60 _ 9y \_ 150 - 150
2,8 15 - - 17 \% 3 45 - 50 -
5,1/5,5 19 - —< 2 - - 66 -
8,3 26 35 30 L 2 39 5 95 83 105
15 36 - - 40 - 95 - 105 -
15,5 50 45 % 110 110 121 121
25,8 60 \Q\(’\ 6 7 150 150 165 165
BetC 38 105 200 200 220 220
48,3 100 = 132 - 250 - 275
72,5 > — — 193 - 350 - 385
121 - - 308 - 550 - 605
145 - - 368 - 650 - 715
3 315 - 424 - 750 - 825

NOTE - || co V|ent e peC| niveau d'isolement pour la distance de sectionnement que pour les socles 4
les fusileso Iew\ls un nctlon de sectionnement est attribuée.
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Table 5 — Rated insulation levels (Series 1)

Rated short-duration Rated lightning impulse
power-frequency voltage withstand voltage
kV (r.m.s.) kV (peak)
Class Rated To earth, Across the To earth, Across the
of voltage between poles, isolating distance between poles, isolating distance
fuse of the and across the base of the fuse-base and across the of the fuse-base
ftrse {seerote} base {seehote)
kv Indoor Outdoor Indoor Outdoor Indoor Outdoor Indoor Dutdoor
1 min 1 min 10 s 1 min 1 min
dry dry wet dry dry

1 2 3 4 5 6 7 8 9F 10 11
5,2 - 21 20 - 21 - éﬁ‘ < = 60

7,8 - 27 24 - 27 - 75

A 15 - 35 30 - 35 = 95
27 - 42 36 - 42 2 5 ~ 125

< N
38 - 70 60 - 70 - \L@ - 150
N
2,8 15 - - 17 Z N\>- 50 -
5,1/5,5 19 - - 2 - 6 - 66 -

1

8,3 26 35 30 29 39 675 95 83 105
15 36 - < 0 2 9 - 105 -
15,5 50 50 5 AN 55 5 110 110 121 121
25,8 60 70 0 < 5 7 150 150 165 165
5 200 200 220 220

s\’ 132 - 250 - 275

0

BandC| 38 80
48,3 -

4
6
9 (/EU\\
0
72,5 - %
121 @ 28 3 308 - 550 - 605
145 \/EK - 368 - 650 - 715
\3{5 \/:; - 424 - 750 - 825

193 - 350 - 385

169

NOTE - An igolat suhatior\leveNshould only be specified for those fuse-bases to which isolating properties
are assigned.

NN
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Tableau 6 — Parametres d'essai

Paramétres Classe Suite d'essais
1 2 3 4 5
Tension de 5
rétablissement a AaC (Note 5) Tension assignée 5 %
fréquence a
industrielle
Caractéristiques de A Tableau 8 Tableau 8 Tableau 8 Tableau 13
la TTR présumée B Tableau 9 Tableau 9 Tableau 9 Tableau 14 (Note7)
C Tableau 10 Tableau 11 Tableau 12 Tableau 14
Courant pr_ésumé / +5 % Iy dg 0,6 /; I3 d\e 0,21 Ig dg 400 A Is \de 2,71,
(valeur efficace de N 10 a 081 a o031/ a 0A a 3,31/
la composante AacC otes 1 &{ 2) [M(Notes 1 et 10)
alternative) (Note 5) (\
A\,
Facteur de A Inférieur a 0,15
puissance B Inférieur a 0,10 ointablequ De 0,6 a O
c Inférieur a 0,10 (\
Angle 1¢" essai: 1" essai: N
d'établissement par -5 a +15 -5 a+15
rapport au zéro de AacC 2¢ essai: 2¢ essai: Quelconque
tension 85 a 105 85 4 105
(degrés) 3¢ essai: 3° essaj
(Note 9) 130 a 150 130 2
Durée de maintien Aac
de la tension (fusible a . .
aprés coupure ouverture) Pasgoins que\la dutée d'ouverture automatique ou 0,5 s
(Note 11) automa- equ plus grand
tique

Aac

(autre 1 in) (Notey8) 1 min

fu5|bles)

- \ W

Courant assigné de
I'élément de ) . . .
remplacement in X m max. min. max. min. min.
(Note 6)
Nombre d'essais 3 /\3 3 3 1 1 2 2
Nombre d'essais
avant de remplaeer
le porte-élémen a 3 3 3 3 2 4
de remplac nt
(Note 3) \
Nombre de por B
élément de A C 1 1 1 1 1 1
remplacement
Nombre<maximal
de so€les AacC 1 1 1 1 1 1
(Notexq)

(\oir notes a la page suivante)
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Table 6 — Test parameters

Parameters Class Test-duties
1 2 3 4 5
Power-frequency 5,
recovery Ato C (Note 5) Rated voltage 7%
voltage
Prospective TRV A Table 8 Table 8 Table 8 Table 13 (Note 7)
characteristics B Table 9 Table 9 Table 9 Table 14
C Table 10 Table 11 Table 12 Table 14
Prospective current | +5% I, from 0,6 1, | I, from 0,2 1, lg-from 2,7 |,
(r.m.s. value of A toC 10 to 3,3 /,
the a.c. component) (Note 5) to 0,81, to 0,3 (Notes 1
N and 10)
Power-factor A Lower than 0,15 From 0,6
B Lower than 0,10 to 0,8
C Lower than 0,10
Making angle 1st test: 1st test:
related to -5 to +15 -5 to +15
voltage zero A toC 2nd test: 2nd testz Random timing
(degrees) 85 to 105 85t0 1 5
(Note 9) 3rd test: 3r
130 to to 1 0
Duration of power
frequency recovery A toC
voltage after (drop-out)

interruption
(Note 11)

NWr 0,5 s, whichever is greater

min (Note 8)

1 min

Rated current
of fuse-links
(Note 6)

max.

min. max.

min.

max. min.

min.

Number of tests

Number of test
before replgsing
fuse-carri€rs
(Note 3)

Number of
fuse-
carriers

\}toc

Maximumsnumber of
fuse-bases
(Note 4)

AtoC

(See notes on next page)
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Tableau 6 (fin)

NOTE 1 — Lorsque les limites du laboratoire ne permettent pas de réaliser les valeurs spécifiées de courant
d'essais, l'essai peut étre effectué avec une valeur plus grande de courant, correspondant a une durée de
fonctionnement d'au moins 2 s.

NOTE 2 — Si les valeurs sont inférieures a celles de la suite d'essais 5, il n'est pas nécessaire d'effectuer la
suite d'essais 4.

NOTE 3 — Aprés chaque essai, I'élément de remplacement ou la recharge et sa capsule éjectable (s'il y en a)
doivent étre changés, Tout pot d'échappement remplacable normalement sur site doit étre remplacé comme suit

— pour les suites d'essais 1 et 2 apres chaque essai;
— pour les suites d'essais 3, 4 et 5 aprés chaque série d'essais.

NOTE 4 — Le nombre total de socles doit étre noté dans le rapport d'essai.

NOTE 5 — Lorsque le coupe-circuit est prévu pour une utilisation sur des circuits triphasés, il est acceptable de

et une deuxiéme suite d'essais & 100 % U, et 87 % /,.

Les tolérances sur les tensions et les courants sont les mémes que celles qu'indiq

ou
f, est la fréquence propre du circuit non amo
f, estla fréquence industrielle;

NOTE 11 — Lorsque
rétablissement pe
(capable de fourni

maintenue pendant le gest 3 ifiéé. Cette commutation ne doit intervenir qu'au moins 10 s aprés
la coupure du co {ﬁ\t ausuneNnterruptiorf nécessaire du circuit pour effectuer cette commutation ne doit

dépasser 0,5 s.
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Table 6 (concluded)

NOTE 1 — When, due to laboratory test limitations, it is difficult to achieve the specified values of test current,
the test may be made with a higher value of current corresponding to an operating time not lower than 2 s.

NOTE 2 — If the values are lower than those of test-duty 5, test-duty 4 need not be made.

NOTE 3 — After each test, the fuse-link and expandable cap of expulsion fuses (if used) shall be replaced. Any
exhaust-control device normally field replaceable shall be replaced as follows:

— test-duties 1 and 2 replace after each test;

— test-duties 3, 4 and 5 replace after each series of tests.
NOTE 4 — The total number of fuse-bases shall be noted in the test report.

NOTE 5 — When the fuse is intended to be used only in three-phase circuits, the manufacturer may elect to
replace the test-duty 1 (100 % U, and 100 % /,) by one test-duty at 87 % U, and 100 % /,-and a second.test-
duty with 100 % U, and 87 % I;.

The tolerances for voltages and currents are the same as those indicated in table 6.

when:

where
f, is the natural frequency of test circuit withou
f, is the power frequency;

NOTE 10 — The minimumlvalu¥ ofN/sNs 15
NOTE 11—When ign limitadi
for the specified duvati R circui

specified duration.gfj\tg shall npt be made until a time of at least 10 s has elapsed from current
e W )

iCult for the full value of recovery voltage to be maintained
be switched to an auxiliary source (capable of supplying a

interruption, and a
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Tableau 7 — Valeurs des facteurs de puissance pour la suite d'essais 4

Classe du Gammes de tensions assignées du fusible ( U,)
fusible kv
2,8a3,6 5,1a5,5 7,2 a8,3 12a17,5 24 a 27 36 a 40,5 48,3 a 170
A 0,6 20,7 0,6a40,7 0,5a0,6 0,35a0,45 | 0,35a40,45 0,2a0,3 -
BetC 0,6 20,7 0,5a0,6 0,4a0,5 0,140,2 0,1a40,2 0,1a40,2 0,1a40,2

Tableau 8 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1, 2 et 3 —
Fusibles de classe A —

Représentation par deux parameétres — Essais a la tension assjignée
N\
Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension uré rée
U '‘agCroisse-
r /\ ment
Série | Série Il u, ty ty ! t’ u, /tg
kV kv kV Us s </\RK m kV/us
3,6 6,6 85 \Z\K 41 0,08
5,2 9,6 102 ~ ﬁ;ﬁ } £ 2 49 0,09
7,2 13,2 /1{2 * >1 / (\ 4‘\,4> 59 0,11
7,8 14,3 128 \{9 }’,8 62 0,11
12 22,1 /rés. \25 7.4 79 0,13
15,0 27,6 \186 >\8\ > 9,2 90 0,15
17,5 (?2\2 f 02 ?9 10,7 98 0,16
24,0 N \"6’1\\ >8§ ) 36 14,7 115 0,19
25,8 L \/Av\}t\ \\2\45 37 15,8 118 0,19
<7,0> 49@ \{5)\/ 38 16,5 122 0,20
36,0 \/%Q,z\J\ ;}?1 42 22,1 136 0,24
3{0\ \6\93\ ) 285 43 23,3 138 0,25
u,=1,3x \E x Y, B 3\0,15% 1,
u'=1/3x%xu = +0,15) x t,

tenir les parameétres des autres tensions assignées.

NOTE - |@\0M
\‘>
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Table 7 — Values of circuit-power factor for test-duty 4

Fuse class Range of rated voltage of the fuse (U, )
kv
2,810 3,6 5,1t0 5,5 7,2 to 8,3 12 to 17,5 24 to 27 36 to 40,5 48,3 to 170
A 0,6 to 0,7 0,6 to 0,7 0,5to 0,6 0,35t0 0,45 | 0,35 to 0,45 0,2to 0,3 -
B and C 0,6 to 0,7 0,5to 0,6 0,4 to 0,5 0,1t0 0,2 0,1t0 0,2 0,1to0 0,2 0,1to0 0,2

Table 8 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duties 1, 2 and 3 —
Class A fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltag

o~
Rated voltage TRV peak Time Time delay Voltage Tim R@f rise
Ur

Series | Series I u, ty t, ’ \ ¢’ u, /t,
kv kv kv us us </\;\ ¥ M kV/us
3,6 6,6 85 1;/_\ \&Q\\ N1 0,08
5,2 9,6 102 s O) Az N a9 0,09

7,2 13,2 22 L\ /PN e 59 0,11
7.8 14,3 \128 &19 \ \/4)3/ 62 0,11

12 22,1 }}g 2%\ 7.4 79 0,13
15,0 27,6 (186(-\ \2{ S 9,2 90 0,15

17,5 2 202 % 30, 10,7 98 0,16
24,0 N \{4,N 5\%\ 3\36 14,7 115 0,19
[ 15,8 118 0,19

16,5 122 0,20

22,1 136 0,24

23,3 138 0,25
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Tableau 9 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1, 2 et 3 —
Fusibles de classe B —
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroisse-
ment
Série | Série Il u, ts iy u’ t u. /'ty
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,8 5,5 46 7 1,8 22 0,12
3,6 7,1 54 8 2,4 26 0,13
5,5 10,9 72 11 3,6 ( 35 0,15
N

7,2 14,3 86 13 4,8 N {2\ 0,17
8,3 16,4 95 14 5,5 < 46 y),17
12,0 23,8 121 18 AN \ \ss\ 0,20
15,0 29,7 140 21 §\9 N \ XSB 0,21

J
15,5 30,7 143 22 h\& 6> 0,22

17,5 34,6 155 ?/{ hﬁ\ \ 75 0,22

24,0 47,5 192 /\(%9}/ A 158 93 0,25

25,8 51,1 201 \ >ao / ()1&0> 97 0,25

36,0 71,3 \%51 \'5\8 %)3,8 122 0,28

38,0 75,2 261 39 25,1 126 0,29
40,5 80,2 L2z [Ny 0| 267 131 0,29
306 30f) | 4B 31,9 148 0,31

48,3 (g\ag f
52,0 \Qs\\ 3\{ ) 16 34,3 123 0,32

72,5 72/§ L \/M \4{)1 20 47,8 154 0,36

<21> 24@ w}\/ 28 79,9 216 0,42

123 A( 44 \\\5?0 29 81,2 219 0,43
636

145 ]45\ \{87 32 95,7 244 0,45
/\'Qb\ 33\4\ 705 35 112 270 0,47
170 \ \\ W 708 35 112 271 0,48
Us = 1,4 X2 % t' (1/3 + 0,15) x t3 et
ty= 0,15 x t3 pour U, < 48,3 kV
u' =1/3 x ug t' = (13 +0,05) x t; et

ty = 0,05 x t3 pour U, > 48,3 kV

NOTE —\Interpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 9 — Standardized values of transient recovery voltage for test duties 1, 2 and 3 —
Class B fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time delay Voltage Time Rate of rise
UI’
Series | Series I u, iy ty u’ t’ u, /'t
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,8 5,5 46 7 1,8 22 0,12
3,6 7,1 54 8 2,4 26 0,18
5,5 10,9 72 11 3,6 m 0,15
7,2 14,3 86 13 4,8 2\ 1’2\ 0,17
8,3 16,4 95 14 5,5 ( 4%\ \),17
12,0 23,8 121 18 /7/’9\ \\SQ 0,20
15,0 29,7 140 21 \&9 R \58 0,21
15,5 30,7 143 22 9 \1‘&\%\ 6\5} 0,22
17,5 34,6 155 2/3/ 5\ \{5 0,22

24,0 47,5 192 . éQ (7 \15\,8 / 93 0,25

25,8 51,1 01 r& &})// [\\17,6> 97 0,25

36,0 71,3 \251 %8 \ \/2?8/ 122 0,28

38,0 75,2 /2&. 39 25,1 126 0,29

40,5 80,2 (272 N\ > 26,7 131 0,29

48,3 /@S\G /] \8\06\ }% 31,9 148 0,31

52,0 NESEEN A [ M6 34,3 123 0,32
72,5 725 || \aan 401 20 47,8 154 0,36

(21\ 24@ 56\\/ 28 79,9 216 0,42

123 /\ w4 N 5}8 29 81,2 219 0,43

145 1<¥§\ ZEb\ > 636 32 95,7 244 0,45

16\\\ \ 33 705 35 112 270 0,47

170 \ \ \3»3\7/ 708 35 112 271 0,48

t'=X1/3 + 0,15) x t; and
t, = 0,15 x ¢, for U, < 48,3 kV
u' = 13\, t'=(1/3 +0,05) x t; and
t, = 0,05 x ¢, for U, > 48,3 kV

NOTE - Use interpolation to obtain parameters for other rated voltages.
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Tableau 10 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 1 —
Fusibles de classe C —
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroisse-

ment
Série | Série I u. ty iy u’ t’ u./ty
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,8 5,5 38 6 1,8 18 0,15

3,6 7,1 40 6 2,4 19 0)18
5,5 10,9 45 7 3,6 ( 22 0,24

7,2 14,3 49 7 4,8 ) Q\ 0,29
8,3 16,4 52 8 5,5 \ 25 )1,31

12,0 23,8 61 9 <7,9 \ ?b\ 0,39
15,0 29,7 68 10 4 Q\Q \\ X’: 0,44

15,5 30,7 69 10 \@E\ \ﬁg 0,44

17,5 34,6 73 (fl m \%I.,S > 35 0,47

24,0 47,5 86 (\}\3// /\15, 42 0,55

N
25,8 51,1 <8§\ CI.3 K Ul, 43 0,57

36,0 71,3 187 1\5\ \43,8 52 0,66
38,0 75,2 (111(-\ \3{ \ 25,1 53 0,68

40,5 /&2 ] \15\ \g 26,7 55 0,70
\( )\’ﬁa 31,9 61 0,75

2
5

52,0 [ \/I‘@Q\O\ \\{33 7 34,3 51 0,78

72,5 <25> 14{ 1W 8 47,8 63 0,88

121 ( \/\%o\\\;ﬁ 12 79,9 93 0,99

123 ( \ \{44 ) 245 12 81,2 94 0,99

145 /\@\ 287, 281 14 95,7 108 1,02

\ 1 9\ \ 1}35/ 320 16 112,0 123 1,05

170 N\ \ st 321 16 112,1 123 1,05

Ug =14 x 2x\U\>td = 0,15 x t5 pour U, < 48,3 kV et
= (1/3 +0,15) x ty

u' =13 by ty = 0,05 x t3 pour U, > 48,3 kV et
t' (1/3 +0,05) x t5

NOTE - Interpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 10 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 1 —
Class C fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time delay Voltage Time Rate of rise

Yy

Series | Series |l u, iy ty u’ t’ u, /'t

kV kv kv us kv us kV/us

2,8 5,5 38 1,8 18 0,15

3,6 7,1 40 2,4 19 0:18

55 10,9 45 3,6 (22 0,24

7,2 14,3 49

4,8 A {4\ 0,29

8,3 16,4 52

5,5 < 25 31

O T

12,0 23,8 61

&’% X\ \8\3 0,44

15,0 29,7 68

15,5 30,7 69 10, \? 0,44

us
6
6
7
7
8
9
10
10
17,5 34,6 73 ik/l a \1\,5\ > 35 0,47

24,0 47,5 86 r\lg)/ /\15\8\ 42 0,55
25,8 51,1 (39\ N\ @3 ( UlT\D/ 43 0,57

36,0 71,3 \I(Q }6\ 8 52 0,66

38,0 75,2 ﬁll \ 25,1 53 0,68
PN

\\7
40,5 /SQ,Z \{15\ \1{ 26,7 55 0,70
48,3 \QSN \&5\ o \\1’€ 31,9 61 0,75

52,0 I \J‘Q \33 - 34,3 51 0,78

7
72,5 A 14? 1}4\) 8 47,8 63 0,88

1}1//\ \/\{40 2& 12 79,9 93 0,99

123 /\ 2&\ > 245 12 81,2 94 0,99

145 14\5\ 287\ 281 14 95,7 108 1,02

\ 169 }%5/ 320 16 112,0 123 1,05

170 & \ \ X337 321 16 112,21 123 1,05
N
u,=1,4x \/E X ty

= 0,15 x t5 for U, < 48,3 kV and
t'=(1/3+0,15) x tg
u'FI3 xu, ty = 0,05 x t5 for U, > 48,3 kV and

t'=(1/3 +0,05) x t

NOTE — lise infarr\nlnfinn to ohtain parameters for ather rated \/nlfngne
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Tableau 11 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 2 —
Fusibles de Classe C -
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroisse

ment
Série | Série 1l u, ty Iy u’ i u./ty
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,7 5,9 16 3 2,0 9 0,36

3,6 7,6 17 3 2,5 9 044
5,5 11,7 20 4 3,9 ( 10 0,60

7,2 15,3 21 4 51 ) (1\ 0,71
8,3 17,6 23 5 5,9 \ 12 )),78

12,0 25,5 26 5 @,5 \ 1)\ 0,96
15,0 31,8 29 6 </\{b>{5 \\ \1@ 1,09

15,5 32,9 30 6 \Q}\ \,lfé 1,10

17,5 37,1 32 @ m \ﬂ\2,4 ) 17 1,17
24,0 50,9 37 (\\7\// /\ 1\ 20 1,37
25,8 54,7 < 35\ h <8 K Y 185 21 1,42

36,0 76,4 }& é\ \45,5 25 1,66
38,0 80,6 ( 47(-\ \ \ 26,9 25 1,70

40,5 /&9 /] Yfg \ N 28,6 26 1,75
48,3 N 10N \SQ )\{1 34,2 29 1,88

52,0 [ \/1\{\}\ \ 57 11 36,8 30 1,94
72,5 <25> 15{ 7}\/ 14 51,3 38 2,17
12:&( \/\§7\j\\y}4 21 85,6 56 2,46

123 (\ \{61 ) 106 21 87,0 56 2,47
145 /\]\E\ 3(%\ 120 24 103 64 2,56
\ 1 9\ \ :}59/ 136 27 120 73 2,63

170 \ \ > 361 137 27 120 73 2,63

Ug =15 x 2x\>td = 0,20 x ty
—1/3xu = (1/3 +0,20) x t,

NOTE -dnterpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 11 - Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 2

Representation by two parameters

_77_

Class C fuses

— Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time delay Voltage Time Rate of rise
UI’
Series | Series I u, ty ty u’ t’ u, /'ty
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,7 5,9 16 3 2,0 9 0,36
3,6 7,6 17 3 2,5 9 0,44
5,5 11,7 20 4 3,9 m 0,60
7,2 15,3 21 4 51 N N J(;L\ 0,71
8,3 17,6 23 5 5,9 ( 1>\ ,78
12,0 25,5 26 5 /8/5\ \\1{ 0,96
15,0 31,8 29 6 }‘({,6 R \LG 1,09
15,5 32,9 30 6 \11\}{\ 1§ 1,10
17,5 37,1 32 9/ 4\\ 17 1,17
24,0 50,9 37 . (7 {7 ( \q / 20 1,37
25,8 54,7 /\3\9 r& XB\/ / (\18,2\> 21 1,42
36,0 76,4 \46 \9 \ V2},5 25 1,66
38,0 80,6 /I\—K 9 26,9 25 1,70
40,5 85,9 ( 49 \1‘0\ > 28,6 26 1,75
48,3 /}9\2 Vs \"{4 }55 34,2 29 1,88
52,0 N \{10“ L \5( M 36,8 30 1,94
72,5 72,5 l \/1\"{>\ 71 14 51,3 38 2,17
<21§ 25{ 1W 21 85,6 56 2,46
123 /\ Wl N @ 21 87,0 56 2,47
145 166\ 30%\ > 120 24 103 64 2,56
16\ 35 136 27 120 73 2,63
170 \ \ W 137 27 120 73 2,63

t'=(1/3 +0,20) x t,

NOTE -<Use’interpolation to obtain parameters for other rated voltages.
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Tableau 12 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 3 —
Fusibles de classe C —
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U, d'accroisse-

ment
Série | Série I u. ty iy u’ t’ u./ty
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,8 5,9 8 2 2,0 4 0,71

3,6 7,6 9 2 2,5 5 0,87
5,5 11,7 10 2 3,9 ( 5 1,19
7,2 15,3 11 2 51 ) g\ 1,44
8,3 17,6 11 2 5,9 \ 6 ),58

12,0 25,5 13 3 @,5 \ 7 1,97
15,0 31,8 14 3 </\{b>{5 \\ \Q 2,22

15,5 32,9 15 3 \Q}\ \,{‘f 2,26
17,5 37,1 15 (3 m \ﬂ\2,4 ) 8 2,40
24,0 50,9 18 (\V/ /\ 17, 10 2,79
25,8 54,7 < 15\ h <4 K Y 185 10 2,88

36,0 76,4 ﬁ E\ \45,5 12 3,33
38,0 80,6 ( 24(-\ \{'\ \ 26,9 13 3,40

40,5 /&9 /] &5 \ \5> 28,6 13 3,49
48,3 N 10N \Q )\/5 34,2 15 3,74
52,0 [ \/1\{\}\ \ 29 6 36,8 15 3,85
72,5 <25> 15{ 3}\/ 7 51,3 19 4,34
12:&( \/\§7\/\\/52 10 85,6 28 4,94
123 ( \ \{61 ) 53 11 87,0 28 4,95
145 /\]\E\ 3(%\ 61 12 103 32 5,08
\ 1 9\ \ :}59/ 68 14 120 36 5,24
170 \ \ > 361 69 14 120 37 5,25

U, =15 x 2x\U\>td = 0,20 x t3
—1/3xu = (1/3 +0,20) x t5

NOTE -dnterpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 12 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 3 —
Class C fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time delay Voltage Time Rate of rise
UI’
Series | Series I u, iy ty u’ t’ u, /'t
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,8 5,9 8 2 2,0 4 0,71
3,6 7,6 9 2 2,5 5 0,87
5,5 11,7 10 2 3,9 m 1,19
7,2 15,3 11 2 5,1 N ?\ 1,44
8,3 17,6 11 2 5,9 ( 6 \1,58
12,0 25,5 13 3 /9/"5\ \\7\ 1,97
15,0 31,8 14 3 }‘Q,G R \8 2,22
155 32,9 15 3 \rQ\ §> 2,26
17,5 37,1 15 ;/ 4\ 8 2,40
24,0 50,9 18 . (4 O K \I\QO / 10 2,79
25,8 54,7 /\@ f& Xél\// (\\ 18,E> 10 2,88
36,0 76,4 \23 KS \ \/2 ,5 12 3,33
38,0 80,6 /bk 5 26,9 13 3,40
40,5 85,9 ( 25 \ > 28,6 13 3,49
48,3 e s \%7 \ \3> 34,2 15 3,74
52,0 4 NN N6 36,8 15 3,85
72,5 72,5 l W\ 35 7 51,3 19 4,34
él\ 252 5>\/ 10 85,6 28 4,94
123 /\ WI 5> 11 87,0 28 4,95
145 1<¥§\ 3(%\ > 61 12 103 32 5,08
16\\\ \ 33\ 68 14 120 36 5,24
170 \ \ \36\1/ 69 14 120 37 5,25
u.=1,5 ;20 % ty
u'=1/3xu, t'=(1/3+0,20) x t,

NOTE -<Use‘interpolation to obtain parameters for other rated voltages.
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Tableau 13 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 4 —
Fusibles de classe A —

Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée
Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U d'accroisse-

r ment
Série | Série 1l u ty iy u’ il u /t
kv kv kv us us kv us kV/us
3,6 6,4 10 2 2,1 5 0,63
5,2 9,2 12 2 3,1 6 0,78

7,2 13,7 13 2 4,6 ( 6 1,03
7,8 14,9 14 2 5,0 i\ 1,08

12,0 25,5 16 2 8,5 \ 8 ).,58
15,0 31,8 18 3 <0,6 \ 9 1,77

N

17,5 37,1 20 3 </\>3<1 \ \1{) 1,87
24,0 50,9 26 4 N}\ \zﬁ 1,97
27,0 57,3 29 él m \Kkg,l ) 14 1,99
36,0 81,5 40 (\V/ /\ 27, 19 2,04

AN
h Y
38,0 86,0 < 4)\ <7 & ZW 21 1,97

u. = AF x 42 x U, ty = 0,15 x ¢,

AF = facteur d'amplitude

u'= 13 xu, t'
AF = 1,25 pour 3,6 <
1,35 pour 7,2 <
1,5 pou
1,6 pour 36,
NOTE - Interpoley”poyr
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Table 13 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 4 —
Class A fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time delay Voltage Time Rate of rise
UI’

Series | Series I u, iy ty u’ t’ u, /'t
kv kv kv us us kv Hs kV/us
3,6 6,4 10 2 2,1 5 0,63

5,2 9,2 12 2 3,1 6 0,78
7,2 13,7 13 2 4,6 m 1,03
7,8 14,9 14 2 5,0 2\ ?-\ 1,08
12,0 25,5 16 2 8,5 ( i& ,58
15,0 31,8 18 3 }0\6\ \\9\ 1,77
17,5 37,1 20 3 }\%,4 R \LO 1,87
24,0 50,9 26 4 A ﬁ\ﬁ\s\ 1\5 1,97
27,0 57,3 29 ﬁ/ 1\ \{4 1,99
36,0 81,5 40 . (6 (7 ¢ ,2 / 19 2,04
38,0 86,0 N X%‘// (\\28,>> 21 1,97

N
u, = AF x 2 x U, t,= 0,15 x t, U\/

AF = amplitude factor

u'=1/3 xu, t'sAY3+0 X %

AF = 1,25for 3,6 < U, < 7 kV

1,35 for 7,2 < <
1,5 for 12,0 = <
1,6 for 36,0 < <

NOTE - Usem tion\to

tain\parameters for other rated voltages.

o



https://iecnorm.com/api/?name=afe476d029a4d3d312d361c2124a2d70

-82 - 60282-2 0 CEI:1995+A1:1997

Tableau 14 — Valeurs normalisées des TTR pour les suites d'essais 4 —
Fusibles de classes B et C —
Représentation par deux paramétres — Essais a la tension assignée

Tension assignée TTR créte Durée Retard Tension Durée Durée
U d'accroisse-

r ment
Série | Série 1l u, ty t u’ i u. /'t
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,8 51 11 2 1,7 5 0,48

3,6 6,5 12 2 2,2 6 0,53
5,5 10,8 15 2 3,6 ( 7 0,71

7,2 15,0 18 3 5,0 ) Q\ 0,85
8,3 17,3 19 3 5,8 \ 9 )1,90

12,0 27,2 23 3 <9,1 \ ﬁ\ 1,17
15,0 33,9 26 4 </\{}\€> \\ \1\3 1,29

15,5 35,1 27 4 \QX \,lé 1,31

17,5 39,6 29 Fl m \Q\S,Z ) 14 1,39
24,0 54,3 34 (\\&// /\ 18, 16 1,61
25,8 58,4 < 3@\ h <5 K Y 19; 17 1,66
36,0 81,5 }g N \47,2 20 1,94
38,0 86,0 ( 43(-\ \6\ \ 28,7 21 1,99
40,5 MG /] ¥5 \ \ 30,5 22 2,04
48,3 N 10N \AQ )\/7 36,4 24 2,22
52,0 [ \/1\{\8\ \ 51 8 39,2 25 2,29
<25> 16{ 6}\/ 9 54,7 30 2,68
12:&( 74\/\\}2 12 91,3 39 3,39
123 ( \ \{78 ) 81 12 92,8 39 3,42
145 /\]\E\ 32%\ 89 13 109 43 3,69
\ 1 9\ \ M 97 15 127 47 3,96
170 \ \ > 385 97 15 128 47 3,97

u, =AF x 2 x\>t 4= 0,15 x t;
u' =113 xy, t' = (13 +0,15) x t,
AF = L128\pour2,8< U, < 3,6 kV

1)39 pour 3,6 < U, < 7,2 kV

1,47 pour 7,2 < U, < 12,0 kV
1,60 pour 12,0 < U, < 170 kV

NOTE - Interpoler pour obtenir les paramétres des autres tensions assignées.
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Table 14 — Standardized values of transient recovery voltage for test-duty 4 —
Class B and C fuses —
Representation by two parameters — Tests at rated voltage

Rated voltage TRV peak Time Time delay Voltage Time Rate of rise
UI’

Series | Series I u, iy ty u’ t’ u, /'t
kv kv kv us us kv Hs kV/us
2,8 51 11 2 1,7 5 0,48
3,6 6,5 12 2 2,2 6 0,58
5,5 10,8 15 2 3,6 m 0,71
7,2 15,0 18 3 5,0 2\ ?\ 0,85
8,3 17,3 19 3 5,8 ( 9 \),90
12,0 27,2 23 3 /9"1\ \\1\{ 1,17
15,0 33,9 26 4 }\{,3 R \L3 1,29
155 35,1 27 4 9 \m.\l\ 1\5 1,31
17,5 39,6 29 / 2\ \{4 1,39
24,0 54,3 34 . (5 (7 ¢ ,1 / 16 1,61

2

25,8 58,4 /\’KS

36,0 81,5 \42

M A
(

XQ‘/
\6
38,0 86,0 /ﬁ 6 28,7 21 1,99
40,5 91,6 ( 45 \ 30,5 22 2,04
48,3 /}(@ Ve \Qg \ \g 36,4 24 2,22
52,0 SN 52 K 39,2 25 2,29
72,5 l \/}Q\ b1 9 54,7 30 2,68
{/21\ 27;3 8W 12 91,3 39 3,39

123 /\ \/\QS N 8> 12 92,8 39 3,42

145 1<¥§\ 32}\ > 89 13 109 43 3,69

16\\\ \ 38 97 15 127 47 3,96

170 \ \ \&8\5/ 97 15 128 47 3,97

u'=1/3xu, t'=(1/3+0,15) x t,
AF =1,28for 2,8 < U, < 3,6 kV
1,39 for 3,6 < U, <7,2kV

1,47 for 7,2 < U, < 12,0 kV

1 60 fard12.0 Ll 17010 L
oot A=~

Era-)

NOTE - Use interpolation to obtain parameters for other rated voltages.
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Tableau 15 — Valeurs limites des caractéristiques durée de préarc/courant —
Eléments de remplacement de type K

Courant de fusion
A
Courant 300 s ou 600 s 10s 0,1s
assigné (voir note)
MR- Moo M- Moo M- Mo
6,3 12,0 14,4 13,5 20,5 72 86

10 19,5 23,4 22,4 34 128 154

16 31,0 37,2 37,0 55 258

25 50 60 60 90 350 420

Valeurs 40 80 96 96 146 585 680
préférées 63 128 153 159 237 < 948 100
100 200 240 258 388 15 1820

160 310 372 430 4 6 \\ 2470 2 970
200 480 576 760 \1 0 4 650

8 15 18 8 27 > 97 116

12,5 25 30 5 4 166 199

Valeurs 20 39 4 8 G 273 328
intermédiaires 31,5 63 6 ThS 15 447 546
50 101 121 26 188 719 862
80 AGO 192@ 0 307 1180 1420

de'e

NOTE - 300 s pour les élémenfs de remplacenten ourdnt\assigné inférieur ou égal & 100 A.
600 s pour les éléarts ere pla;:{me courant)assigné supérieur a 100 A.

S
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Fuse-links designated type K

Table 15 — Limit values for pre-arcing time-current characteristics —

Fusing current

A
Rated 300 s or 600 s 10s 0,1s
current (see note)
Min. Max. Min. Max. Min Max.
6,3 12,0 14,4 13,5 20,5 72 86
10 19,5 23,4 22,4 34 128 154
16 31,0 37,2 37,0 55 258
25 50 60 60 90 350 420
Preferred 40 80 96 96 146 585 680
values 63 128 153 159 237 18 100
100 200 240 258 388 5 1820
160 310 372 6 2470 2970
200 480 576 11 \ 3 880 4 650
8 15 18 b\ 97 116
12,5 25 30 166 199
Intermediate 20 39 G 71 273 328
values 31,5 63 76 5 447 546
50 101 188 719 862
80 2 307 1180 1420

NOTE - 300 s for fuse-links
600 s for fuse-linlfiw

160 192
rated/currents

rated|currentsexseeding 1

(\
t&q&in

ludig 100 A.
A.

N
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Tableau 16 — Valeurs limites des caractéristiques durée de préarc/courant —
Eléments de remplacement de type T

Courant de fusion

A
Courant 300 s ou 600 s 10s 0,1s
assigné (voir note)
MR- Moo M- M MR M
6,3 12,0 14,4 15,3 23,0 120 144
10 19,5 23,4 26,5 40,0 224 269
16 31,0 37,2 445 67,0 466
25 50 60 73,5 109 635 762
Valeurs 40 80 96 120 178 1 040 1240
préférées 63 128 153 195 291 65 975
100 200 240 319 475 6 3150
160 310 372 520 4 7 \ 4Q00 4 800
200 480 576 850 2 0 7 470
8 15,0 18,0 20,5 31&7\ 166 199
12,5 25,0 30,0 5 52, 296 355
Valeurs 20 39,0 47, ,0 68 496 595
intermédiaires 31,5 63 6 38 812 975
50 101 121 52 226 1310 1570
80 192 48 370 2 080 2 500

NOTE - 300 s pour les élémen
600 s pour les élémgn

A0
de Pemplacemenide‘courant,asstgné inférieur ou égal a 100 A.
ts re Ia(}ggen décourant assigné supérieur & 100 A.

9,

{@V
S
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Table 16 — Limit values for pre-arcing time-current characteristics —

Fuse-links designated type T

Fusing current
A
Rated 300 s or 600 s 10s 0,1s
current (see note)

Min. Max. Min. Max. Min. Max.

6,3 12,0 14,4 15,3 23,0 120 144

10 19,5 23,4 26,5 40,0 224 269

16 31,0 37,2 44,5 67,0 38 466

25 50 60 73,5 109 6 762
Preferred 40 80 96 120 178 1040 240
values 63 128 153 195 1\G50 1975
100 200 240 319 75 \ 62 3150
160 310 372 520 4 \ 4 000 4 800
200 480 576 85)2/_\\\{5 50 7 470

8 15,0 18,0 20,5 ,0 / 166 199

12,5 25,0 0,0 4) 652,0 296 355

Intermediate 20 39,0 47, 7,0 85, 496 595
values 31,5 63 9 138 812 975
50 101 121 152 226 1310 1570
80 /\}6\0 /] QZQ 2 370 2 080 2 500

NOTE — 300 s for fuse-links with rated c rewmng 100 A.
600 s for fuse-liM ted CM e i 00 A.

QK@V
S
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Tableau 17 — Limites de température et d'échauffement des piéces et des matériaux

Valeur maximale de
Nature du matériau ou de I'élément Température Echauffement
°C K
A) Contacts dans l'air :
1) Contacts élastiques (cuivre et alliage de cuivre)
- sans protection 75 35
ICLuUuUveTisS ljldlyUIIL ou dt: Ilibi'\t:i 105 65
- recouverts d'étain 95 55
- recouverts d'autres métaux Voir note 1
2) Contacts boulonnés ou dispositifs équivalents
(cuivre, alliage de cuivre et alliage d'aluminium)
— sans protection 50
— recouverts d'étain 105 65
- recouverts d'argent ou de nickel 115 75
- recouverts d'autres métaux Voir note 1
B) Contacts dans I'huile  (alliage de cuivre) : \/
1) Contacts élastiques
- sans protection 40
- recouverts d'argent, d'étain ou de nickel 50
- recouverts d'autres métaux
2) Contacts boulonnés
- sans protection 40
- recouverts d'argent, d'étain ou de n|cke| 100 60
- recouverts d'autres métaux note
C) Bornes boulonnées dans l'air :
— sans protection 90 50
- recouverts d'argent, d' étain ou de nidkel 105 65
— recouverts d'autres métau “ Voir note 1
SN il %
D) Pieces métalligues foxmantNessowits Voir note 2
iee
isblantshdes’glasses
prggnés 90 50
s\dans I'huile
100 60
120 80
130 90
155 115
100 60
120 80
180 140
Voir note 4
F) Huile «(Voir noM 6) 90 50
G)~Toute piéce métalligue ou en matériau isolant en 100 60
contact avec I'huile a I'exception des contacts
et des ressorts

(Voir notes a la page suivante)
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Table 17 — Temperature and temperature-rise limit values of parts and materials

Maximum value of

with-0il except contacts and springs

Component or material Temperature Temperature rise
°C K
A) Contacts in air:
1) Spring-loaded contacts (copper and copper alloy)
- bare
= biiVEl Ul ||i\,k€i-uuat€u' 75 35
- tin-coated 105 65
- other coatings 95 55
See note 1
2) Bolted connections or equivalent (copper, copper
alloy and aluminium alloys)
- bare 90 50
- tin-coated 105 65
- silver or nickel-coated 115 75
- other coatings See note 1/\'
B) Contacts in oil (copper alloy) : \/
1) Spring-loaded contacts
- bare 8 40
- silver, tin or nickel-coated 50
- other coatings no
2) Bolted connections
- bare 0 40
- silver, tin or nickel-coated 10 60
- other coatings note
h ),
C) Bolted terminals in air:
- bare 50
- silver, tin or nickel-coated 105 65
- other coatings ~ See note 1
D) Metal parts acting as spr@ /\\ \\ See note 2
E) Materials used as ins \k
in contact with insulation
(see note 3) :
- Class Yn d 90 50
- Class A (fer'ma a
im " 100 60
- ClassE 120 80
- Class B 130 90
_ 155 115
100 60
120 80
_ 180 140
Other \ See note 4
F) Oil (seem\s a@ 6) 90 50
G) Anyspart of metal or insulating material in contact 100 60

(See notes on next page)
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Tableau 17 (fin)

NOTE 1 - Si le constructeur utilise d'autres métaux de protection que ceux indiqués dans le tableau 17, les
propriétés de ces métaux seront prises en considération.

NOTE 2 — La température ou I'échauffement ne devra pas atteindre une valeur telle que I'élasticité du métal soit
modifiée.
NOTE 3 — Classes conformément a la CEl 60085.

4 [ | + 1 £l AtA L i &l H +
4—EHitée-setterertpartaRéeessHe-tderepaspreveguerdedeteHoratondes-pieces—eRvirorfantes:
NOTE 5 — A la partie supérieure de I'huile.

NOTE 6 — Il convient de préter une attention particuliére aux questions de vaporisation et d'oxydation lorsgujon
utilise une huile de faible point d'éclair.

@C@}
&
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Table 17 (concluded)

NOTE 1 - If the manufacturer uses coatings other than those indicated in table 17, the properties of these
materials should be taken into consideration.

NOTE 2 — The temperature or the temperature-rise should not reach a value such that the elasticity of the
metal is impaired.

NOTE 3 — Classes according to |[EC 60085.

NOTE 4 — Limited only by the requirement not to cause any damage to surrounding parts.
NOTE 5 — At the upper part of the oil.

NOTE 6 — Special consideration should be given when low-flash-point oil is used in regamization and

@%
S



https://iecnorm.com/api/?name=afe476d029a4d3d312d361c2124a2d70

-92 - 60282-2 0 CEI:1995+A1:1997

Tableau 18 — Essais diélectriques (lorsque la borne opposée a la borne
mise sous tension est mise a la terre lors de I'essai du socle
dans I'élément de remplacement)

Condition d'essai Coupe-circuit Tension appliquée a Terre raccordée a
(voir figure 2)

1 Fermé Aa BChcF
2 Fermé Bb ACacF
3 Fermé Cc ABabF
4 Ouvert A BCabcF *
5 Ouvert B
6 Ouvert C
7 Ouvert
8 Ouvert
9 Ouvert

Lorsque la tension d'essai entre bornes du coupe-circuit ouvert est
peut étre nécessaire d'isoler convenablement le chéassis F et |
opposée a la borne sous tension.
Les conditions d'essais 3, 6 et 9 peuvent étre suppyimé
symétriquement par rapport au pdle central et par ra ot a
peuvent étre supprimées si les bornes de chague péle s nt

Tableau 19 — Section des cm essais d'échauffement

Courants assignés dw/coupe-circuit Section des conducteurs en cuivre nu

mm?
[\/\ x Pratique générale Pratique nord-américaine
Q \/ De 20 a 30 -

De 40 a 60 De 20a 40

De 120 a 160 De 100 a 120

De 250 a 350 De 200 a 240

De 500 a 600 De 350 a 420
NOTE - fu\b&%ﬁnnecteurs de distribution de courant assigné inférieur ou égal a 200 A, des
conducteurs sont is si la différence d'échauffement entre la borne et un point situé a 1 m de celle-

ci, le long du canducteur gui lui est raccordé est inférieure ou égale a 5 K.
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Table 18 — Dielectric tests (where the terminal opposite the energized terminal is earthed
when testing the base with the fuse-link removed)

Test condition Fuse Voltage applied to Earth connected to
(see figure 2)

1 Closed Aa BCbcF
2 Closed Bb ACacF
3 Closed Cc ABabF
4 Open A BCabcF *
5 Open B ACabcF *
6 Open C
7 Open
8 Open
9 Open

each pole is symmetrical W|th respect to the base

Table 19 — Size of the con

r thedemperatdre-rise tests

Rated currents of the fuse

|ze of bare copper conductor

mm?2

.J
eneral practice

North American practice

— From 20 to 30
From 40 to 60
From 120 to 160
From 250 to 350
From 500 to 600

From 20to 40
From 100 to 120
From 200 to 240
From 350 to 420

NOTE - For ai tributlm: -cutoutg’with rated currents less than or equal to 200 A, smaller conductors are
Permiss@%e\%&te of thé temperature rises between the terminal,

connectesd_to it a from he terminal, is less than or equal to 5 K.

and a point on the conductor
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Borne de raccordement

Porte-élément

_ﬁ
m-—f " de remplacement

Contact de I'élémen
de remplacement

74
2

seRmEyI

Elément fusible

Elément de remplacement

Porte-élément
de remplacement

\
p ! ACENTeTTt
\‘#\ ~Y Contact du socle

CEl 803195

Figure 1 — Terminologie pour les fusibles a expulsion


https://iecnorm.com/api/?name=afe476d029a4d3d312d361c2124a2d70



