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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

Deuxiéme partie: Coupe-circuit 2 expulsion et de type similaire

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions te
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant  ces questions, g
un accord international sur les sujets examinés.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la "€
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils prépaget

les Comités d’Etudes
nde mesure possible

Comités nationaux.

omités nationaux ne
mentale de ces régles

4) On reconnait qu’il est désirable que 1’accord internati < 3 sCivi d’un effort pourlharmoniser les régles
nationales de normalisation avec ces, yrecommand g g su les conditions nationales le permettent. Les

Comités nationaux s’engagent a

tension, du Cgm I: Coupe-circuit a fusibles.
Un put i < vior tenue & Prague en 1967, & la suite de laquellg
fut soumis-4 i jtés nationaux suivant la Régle des Six Mois en m

A fusibles & haute

un projet définitif
ai 1968.

Les p ) sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

{sraél
Ttalie

Australie Japon

Belgique Norvege

Danemark Royaume-Uni

Etats-Unis d’Amérique Suéde

Fl a1IUC Tb}lébUb}UVd\iUiU

Iran ’ Turquie
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 2: Expulsion and similar fuses

FOREWORD
1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technicz i ich all the
Nation;:ICommittees having a special interest therein are represented, express, as nearly & i i gtional
consensul of opinion on the subjects dealt with »
2) They haye the form of recommendations for international use and they are accepted by the i j in that
sense.
3) In order [to promote this mternatlonal unification, the IEC expresses the wish a Y i ving as

yet no ndtional rules, when preparing such rules, should use the IEC ree

br these
rules in po far as national conditions will permit.

4) The desifability is recognized of extending international agree
national [standardization rules with these recommendations in

atiohal conditions will permit. The National
Commitfees pledge their influence towards that(end.

This Rpcommendation IEC
Technical | Committee No.

A draft] was dis ft was
submitted| to the Nationa

The fol favour of publication:
ITtaly
Japan
Norway
South Africa
Sweden

Germany Turkey

Iran United Kingdom

Israel United States of America
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COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION
Deuxiéme partie: Coupe-circuit & expulsion et de type similaire

SECTION UN - GENERALITES
Domaine d’application

Cette recommandation s’applique a tous les types de coupe-circuit a fusibles haute tension a
expulsion et de type similaire pour lesquels I’arc est éteint sous I’effet de I’expulsion des gaz qu’il
produit, destinés & &tre utilisés A I’extérieur ou a 'intérieur sur des réseaux a courant alternatif
50 Hz et 60 Hz dont les tensions nominales sont supérieures & 1 000 V.

. ey
1re—sont—diicde

Fes coupe eHrett—& VAPuloiuu et—de type similairesent—divisés emdeux—~classes:
Classe 1: les coupe-circuit de la classe 1 sont généralement
1. niveau d’isolement ou propriétés diélectriques identiq nneurs;
2. pouvoirs de coupure plus élevés que ceux de la clg
ignneurs;

hoix de la classe des

partenant 4 des bat-
ires.

étre utilisés dans

enne mesurée sur

Bsultant des radia-

Werature (généralement 20 °C, voir paragraphe 7.4) et une modification
méme entre les limites ci-dessus, peut sensiblement modifier ces caractéristiqy
nécessaire le constructeur devra étre consulté pour ce qui concerne les facteurs de

de cette température
es. Lorsque cela sera
correction appropriés

3 appliquer au courant nominal et pour la caractéristique temps/courant.

SORS inales-et-les 2 SO . es re Indations s’appliquent
aux coupe-circuit prévus pour une utilisation 4 des altitudes ne dépassant pas 1000 m. Lorsque
des coupe-circuit doivent étre utilisés A des altitudes supérieures a 1000 m, on adoptera 'une ou
I’autre des méthodes suivantes:

1) Les tensions d’essai des parties isolantes dans D’air seront déterminées en multipliant les tensions
d’essai normales données dans les tableaux VI et VII par le facteur de correction approprié donné
dans la colonne 2 du tableau I.

2) Les coupe-circuit pourront étre choisis d’une tension nominale qui, multipliée par le facteur de
correction approprié dans la colonne 3 du tableau I ne soit pas inférieure a lIa tension la plus élevée
du réseau.

Pour les altitudes comprises entre 1 000 et 1 500 m et entre 1 500 et 3 000 m les facteurs de correction
peuvent &tre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées dans le tableau.
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HIGH-VOLTAGE FUSES
Part 2: Expulsion and similar fuses

SECTION ONE - GENERAL
Scope

This Recommendation applies to high-voltage expulsion fuses and similar fuses in which the
arc is extinguished by the expulsion effect of the gases produced by the arc designed for use
outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz and of rated voltages

exceeding 1 000 V.

i vl Tt qctaaalo. £ NS MPSP: PN BT DD T 1) laccace
A P UTSTOT TG SHTHTAT — rasSTs—at U U v TO OO It O vy O~ STasoto

Class 1: fuses of Class 1 are generally characterized by:

b

.|insulation level or dielectric properties equal to that of disconne
2.|higher breaking capacities than Class 2 fuses;
.| higher maximum rated currents than Class 2 fuses.

|98

Class 2: fuses of Class 2 are generally characterized by:

[y

.| insulation level or dielectric properties less than
2.[ use of replaceable fuse-links.

Néres 1. — See application guide for speci

2. — Fuses designed for the protecth
have to satisfy additional requjren
Conditions in normal

Fuses complying
cqnditions: ~

a) The ma ,
does not eXce

for use at altitues not exceeding 1 000 m
above 1 000 m (3 300 ft), one or other of the following procedures should be adopted:

ause 7.4) and deviation from this temperature, even if it is between th|
may\appreciably alter these characteristics, When necessary the manufacturer shi

ks may

fowing

f24 h

t does

usually
e above
puld be
eristics.

1) The test voltages for insulating parts in air should be determined by multiplying the standard test
voltages given in Tables VI and VII by the appropriate correction factor given in Column 2 of

Table 1.

2) The fuses may be selected by rated voltage which, when multiplied by the appropriate correction

factor given in Column 3 of Table I, is not lower than the highest voltage of the system.

For altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5 000 ft) and between 1 500 m (5 000 ft) and
3 000 m (10 000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation between the values

in the table,
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TABLEAU 1
. , Facteur de correction R
Altitude maximale des tensions d’essais dFacteur. de corref:tlc;n
m au niveau de la mer es tensions nominales
1 2 3)
1 000 1,0 1,0
1500 1,05 0,95
3000 1,25 0,80

2. — Le courant nominal ou I’échauffement spécifié dans ces recommandations peut é&tre corrigé pour des
altitudes supérieures a 1 000 m, en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau II, respective-

TIemt T

doit &tre utilisé, mais non les deux.
Pour les altitudes comprises entre 1 000 et 1 500 m et entre 1

s

peuvent étre obtenus par interpolation linéaire entre les v.

TABLEAU 11

1

es colonnes (2) et (3)

s facteurs de correction

bleau 11,

Altitude maximale Facteur de correction teur dé correction
m pour le c?vﬁln\no\'al \ ur-R¢chauffement
1 2 3
@) ( )/-\ 3
1000 \4% G > 1,0
1500 0,9 0,98
3000 0596 0,92

ieur, /il n’existe qu’une condensation normalg.

ksiére, de fumées,

érieur, la pression due au vent ne dépasse pas 700 N/m2

it soift destinés a étre utilisés dans des conditions différentes

ques électriques

. le constructeur doit &tre consulté.

SECTION DEUX - DEFINITIONS

de celles mentionnées

es qui définissent

3.1 gristique nominale
Terme général employé pour désigner chacune des valeurs caractéristiqy
ensembleles—condittens—de—fonettonnement d’upu‘./o }voquuu\,o fes—essats—sont—déterminés et pour
lesquelles le matériel a été établi.
Note. — Exemples de valeurs nominales généralement indiquées pour des coupe-circuit: courant, tension, pou-
voir de coupure.
3.2 Courant propre @ un circuit (relatif a un appareil qui y est inséré)
A P’étude.
33

Courant propre & un circuit (valeur de créte) (relatif a un appareil de connexion qui y est inséré)

A Détude,
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3.2

3.3

El
R

-9 —

TaBLE I
Maxi Ititud Correction factor for Correction factor
aximum a. 1th1 © test voltages referred for
m () to sea level rated voltages
€)) @ 3)
1 000 ( 3300) 1.0 1.0
1 500 ( 5000) 1.05 0.95
3000 (10 000) 1.25 0.80

2. — The rated current or the temperature rise specified in the recommendation can be corrected for altitudes

(330

SREBD

0 © O O O —OH ot+both;

exceeding 1 000 m 0 ft) by using appropriate factors given in Table II, Columns (2) and (3)

For altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5 000 ft) and between 14
(10000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation b€

ion fa for
eratliye rise

TaABLE II

Maximum altitude Correction factor
m (ft) for rated current
) @ / )
1000 ( 3300) 1.0 \/ \
1 500 ( 5000) 0. 048
-3 000 (10 000) 9 0.92

The ambient air is
flammable gases ax

For indoor inst
For outdogr i

Note, —

TION TWO - DEFINITIONS

General term ¥mployed to designate the characteristic values that together define the w

respec-

3 000 m

ble 11,

(Ve O

ve, the

brking

1diticns upon \vx'zh;(\]'\ t]’\P tests are hased and for which the ptlnipmpnf is dPQigﬂPd

Note. — Examples of rated values usually stated for fuses: voltage, current, breaking capacity.

Prospective current of a circuit (with respect to a switching device situated therein)

Under consideration.

Prospective peak current of a circuit (with respect to a switching device situated therein)

Under consideration,
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t
[ Tz dy.
fo

pécifique c’est-a-dire
1 Q.

remplacement sont:

34 Courant présumé coupé
A Tétude.
3.5 Pouvoir de coupure
A D’étude.
3.6 Durée de préarc (durée de fusion)
Temps . qui s’écoule & partir du moment ot commence & circuler un courant suffisant pour
faire fondre le ou les éléments fusibles jusqu’a 1’instant olt un arc commence a se former.
3.7 Durée d’arc
Intervalle de temps entre 'instant d’apparition de ’arc et 1’instant.de I’extinction finale de 1’arc.
3.8 Durée de fonctionnement
Somme de la durée de préarc et de la durée d’arc,
3.9 Intégrale de Joule (1%t)
L’intégrale du carré du courant sur un in TP =
pe-Cixcuit, 1a\valeur de l’intégrale de Joule pour la
it ayant une résistance de
) indigiiées pour les éléments dd
iégrdle \d¢ Joule dle fonctionnement appliquéep respectivement a la
3.10

3.12.1

3.12.2

Tt présumé,
r¢mplacement sont les

durée virtuelle en

emplacement se rap-

h aprés ’interrup-

n durant lequel existe

Note. — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, 1"y

4 a a A - cosd d o
{NE—Tensto © P - S & a

rétablissement a fféquence industrielle (paragraphe 3.12.2) existe seule.

Tension transitoire de rétablissement

lequel la tension de

Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.

Note. — La tension de rétablissement transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou

étre une combinaison

de celles-ci selon les caractéristiques du circuit et de I’appareil de connexion. Elle tient compte de la

variation de tension du point neutre du circuit polyphasé.

Tension de rétablissement a fréquence industrielle

Tension de rétablissement aprés la disparition des phénoménes transitoires

de tension.
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34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.12.1

3.12.2

— 11 —

Prospective breaking current

Under consideration.

Breaking capacity

Under consideration.

Pre-arcing time (melting time)

The time between the commencement of a current large enough to cause a break in the fuse-
element(s) and the instant when an arc is initiated.

Arcing time

The interval of time between the instant of the initiation of the arc and the instant of final
arg extinction.

Operating time (total clearing time)

The sum of the pre-arcing time and the arcing time.

Joule integral (1%t)
The integral of the square of the current over a given

N e Joule

eleased

2. — The values of the Joule integra 3 4t e): 2 berating

Virtual time
The value of the Jou lirrent.

Nbpte. — The values of virtia S ka fe berating
time.

Time/curre

A curve giv ponent

of

and the

Inappears across the terminals of a pole of a switching device after the bfeaking

of the curtent.

Motex>= This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient recovery
volage—esxists—lollowed by second—one—during —whic he—power-freque eCOVEe voltage
(Sub-clause 3.12.2) alone exists.

Transient recovery voltage

The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.
Note. — The transient recovery voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these, depending

on the characteristics of the circuit and the switching device. It includes the voltage shift of the neutral
of a polyphase circuit.

Power-frequency recovery voltage

The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.
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4. Coupe-circuit et leurs éléments constitutifs
4.1 Coupe-circuit a fusibles (par abréviation: coupe-circuit)

Appareil de connexion dont la fonction est d’ouvrir, par la fusion d’un ou de plusieurs de ses
éléments congus et calibrés a cet effet, le circuit dans lequel il est inséré et d’interrompre le courant
lorsque celui-ci dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le coupe-circuit com-
prend toutes les parties qui constituent ’appareil de connexion complet.

4.2 Borne de raccordement

A I’étude.

4.3 Socle

Partie fixe d’un coupe-circuit muni de bornes destinées a &tre raccordées au circuit extérieur.

Le socle r‘nmprpnd tous les dléments assurant L'isolement. (Voir a 48)
4.4 Contact du socle

Partie conductrice d’un socle, connectée & une borne et/ destmée a&tre n contact avec un

contact du porte-fusible ou avec un contact de I’élément\de k¢ oir figure 1.)
4.5 Porte-fusible

Partie mobile d’'un coupe-circuit destinée a\rece & ement. -Le porte-

fusible ne comprend pas ’élément de re i
4.6 Contact du porte-fusible

Partie conductrice d’up ine part avec un

contact de I’élément de (Voir figure 1.)
4.7 Elément de remplacement

Partie d’un coupe-circuit ca
ment par ouvel-élément de

ctuer le remplace-
pe-circuit et avant

contact avec un

fer. (Voir figure 1.)

fonctionné. (Voir

Percuteur

4.12

Dispositif mécanique faisant partic du coupe-circuit et qui agit au cours du tonctionnement du
coupe-circuit en répondant a des conditions spécifiées concernant son effort et sa course. Un
percuteur peut &tre utilisé pour actionner un signal, comme dispositif indicateur et/ou pour
déclencher un autre appareil. (Voir figure 1.)

. Capsule éjectable

Organe ou assemblage destiné 4 obturer une extrémité du porte-fusible et dont le remplacement
est prévu aprés fonctionnement. Il comporte un élément sensible a la pression et qui s’ouvre pour
diminuer la pression a Uintérieur du porte-fusible lorsque celle-ci dépasse, lors de la coupure
du circuit, une valeur prédéterminée. (Voir figure 1.)
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4.2

4.3

44

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12
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Fuses and their component parts
Fuse

A switching device that, by the fusion of one or more of its specially designed and proportioned
components, opens the circuit in which it is inserted and breaks the current when it exceeds a
given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the complete switching
device.

Terminal
Under consideration.

Fuse-base (fuse-mount)

The fixed part of a fuse provided with terminals for connection to the external circuit. The
fuse-base comprises all the parts necessary for insulation. (See Figure 1, page 48.)

Fuse-base contact (fuse-mount contact)

A conducting part of a fuse-base, connected to a terminal and intepdet\to ehgape with fp fuse-

clrrier contact or with a fuse-link contact. (See Figure 1.)

Fyse-carrier

The movable part of a fuse designed to carry the fuse-lin x does not Include

the fuse-link, (See Figure 1.)

Fuse-carrier contact

A conducting part of a fuse-carriex_connecis
wjth a fuse-base contact. (See Figlre

6 iact and intended to fengage

Fuse-link (fuse-unit)

gquires replacement by a new fyse-link
after the fuse has opergte 5 i ack into service. (See Figure 1.)

Fuse-link contact

A condu Puse (nte to engage with a fuse-base contact or with [a fuse-
cqrrier cont 2¢ Figure

F

elt when the fuse operates. (See Figure 1.)

14

ich s proyided to indicate at the fuse whether the fuse has operated. (See Figure 1.)

Sriker

A 1 M i . Qs ola o g oL £, 3 Jazala 4 R ] 3 41 o 4 1
2 nmechamear aevice winrch1s—a—partora ruse—ant— wmci—operatrcs—aurngtne—Tuse operation
satisfying specified requirements with respect to its force and travel. A striker may be used for
the purpose of signalling, indicating and/or tripping other apparatus. (See Figure 1.)

Expendable cap

Replacement part or assembly for closing one end of the fuse-carrier. It includes a pressure-
responsive section that opens to relieve the pressure within the fuse-carrier when a predetermined
value is exceeded during breaking of the circuit. (See Figure 1))


https://iecnorm.com/api/?name=80dccdc921ffd8a2a26b78ff47e3c62d

4.13

4.14
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Recharge

Ensemble de pic¢ces de rechange suffisant pour remetire un élément de remplacement dans

son état initial aprés fonctionnement.

Elément de remplacement rechargeable

Elément de remplacement qui peut étre remis en état aprés fonctionnement au moyen d’une

recharge.

Termes complémentaires
Coupe-circuit a expulsion

Coupe-circuit dans lequel ’arc est éteint par I’expulsion des gaz produits.

J.4

5.3

Distance de sectionnement (pour un coupe-circuilj

La plus courte distance entre les contacts du socle ou t
raccordées, mesurée sur un coupe-circuit dont I’élément de

matique.

Coupe-circuit sectionneur

Coupe-circuit pour lequel le porte-
de sectionnement.

¢ CARACTERISTIQUES NOMINALES ET CONDITIONS
D’EMPLOI ET DE FONCTIONNEMENT

éristiques nominales

parties Xcond

uctrices leur étant
e porte-fusible est:

a ouverture auto-

btenir une distance

(4

ype similaire com-
s mémes matériaux
iction doit pouvoir
hts courants nomi-
les doivent pouvoir

NORMALES

61 Tension nominale
Tension qui sert a désigner le socle ou I’élément de remplacement et d’aprés laquelie sont
déterminées les conditions d’essai.
Note. — Cette tension nominale est égale 4 la tension la plus élevée du matériel. (Voir section six.)
6.2 Courant nominal du socle

Courant spécifié pour le socle qu’un socle neuf et propre peut supporter d’une fagon continue
sans que les échauffements dépassent les valeurs spécifiées lorsqu’il est équipé d’un élément de
remplacement de méme courant nominal destiné a &tre utilisé dans ce type de socle lorsqu’il est
raccordé au circuit au moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines longueurs

spécifiées et pour une température de 1’air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

(Voir section six.)
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4,13  Refill-unit
A set of replacement parts sufficient to restore a fuse-link to its original condition after an
operation.
4.14  Renewable fuse-link
A fuse-link that, after operation may be restored for service by a refill-unit.
5. Additional terms
5.1 Expulsion fuse
A fuse in which the arc is extinguished by expulsion of gases produced by the arc.
52 Isolating distance (jor a juse)
he shortest distance between the fuse-base contacts or any conducting parts connect¥d thgreto,
megsured on a fuse with the fuse-link or fuse-carrier:
1. in the disconnected position for disconnector fuses;
2. in the drop-out position for drop-out fuses;
3. temoved for other than disconnector or drop-out fuses.
5.3 Digconnector fuse
HKuse in which the fuse-carrier can be manipulated
5.4 Drop-out fuse
A fuse in which the fuse-carrier dropsi 3 ' [ after
the| fuse has operated.
5.5 Holnogeneous design of/expulsio
A homogeneous desigh of expulsion™use imj4 same
physical dimensions | gri nking
capacity. T esigq be' i usipg a range of fuse-links to achieve different cyrrent
ratings; only P b b S hy be
chgnged.
SECTION D STANDARD CONDITIONS OF USE AND BEHAVIOUR
6. Ratings
6.1 Rdted woltage
A voltage used in the designation of the fuse-base or fuse-link from which the test conditions
are determined.
Note. — This rated voltage is equal to the highest voltage for the equipment. (See Section Six.)
6.2 Rated current of the fuse-base

The current assigned to a fuse-base that a new clean fuse-base will carry continuously without
exceeding specified temperature rises when equipped with a fuse-link of the same current-rating
designed to be used in the particular fuse-base connected to the circuit with certain specified
conductor sizes and lengths, at an ambient temperature of not more than 40 °C.  (See Section Six.)
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Courant nominal de I’élément de remplacement

Courant spécifié pour 1’élément de remplacement qu’un élément de remplacement neuf et
propre peut supporter d’une fagon continue sans que les échauffements dépassent les valeurs
spécifiées, lorsqu’il est monté sur un socle spécifié par le constructeur, raccordé au circuit au
moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines longueurs spécifiées et pour une
température ambiante ne dépassant pas 40 °C. (Voir section six.)

Fréquence nominale

Fréquence pour laquelle le coupe-circuit a été établi et & laquelle correspondent les autres
caractéristiques.

Pouvoir de coupure nominal

0.6

7.2

Valeur du pouvoir de coupure specificc pour Un CoUpe-CITCUft.

Niveau d’isolement nominal (d’un socle)

[xhoc) qui caracté-
tintes diélectriques.

Lorsque les coupe-circuit sont utilises sur g ieure a leur tension
R { e coupure nominal.

Il n’a pas été spécifié d x spécifiés dans les
essais de coupure indiq quafre pour vérifier le fonctioqnement du coupe-
circuit en ce qui concerne soncaptitude grter le courant de toutes les conjbinaisons possibles
; i 3ant soit 4 un fonctionnement prdmaturé soit 4 une

3tré capables d’interrompre correctement chaqug valeur de courant
de la composante continue qu’il est possible d’obtepir & condition que:

posante alterhative ne soit pas supérieure au pouvoir de coupure npminal ni inférieure
i les essais spécifiés dans les tableaux 1VA et IVB (gages 30 et 32);

propres et les crétes de tension de rétablissement propres ay circuit lorsqu’elles
es soient comprises dans les limites spécifiées dans les tableapx IVA et IVB;

on de rétablissement ne soit pas plus élevée que la tension de rétablissement spécifiée
ans les tableaux IVA et IVB (pour conditions particuliéres voir paragrgphe 19.3);

a fréquence soit comprise entre 48 Hz et 62 Hz pour les coupe-circuit de fréquence nomi-
nale 50 Hz et 60 Hz et comprise entre 58 Hz et 62 Hz pour les coupe-¢ircuit de fréquence

7.3

nominale 60 Hz;

— le facteur de puissance ne soit pas inférieur a celui correspondant aux essais spécifiés dans
les tableaux IVA et IVB.

Conditions normales de fonctionnement en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Conformément aux conditions d’utilisation indiquées au paragraphe 7.2, le comportement du
coupe-circuit doit &tre le suivant:

a) ‘Au cours du fonctionnement, aucun amorgage a la masse ne doit se produire dans les condi-
tions de montage recommandées par le constructeur,
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Rated current of the fuse-link

The current assigned to the fuse-link that a new clean fuse-link will carry continuously without
exceeding specified temperature rises when mounted on a fuse-base specified by the manufacturer
and connected to the circuit with certain specified conductor sizes and lengths at an ambient
temperature of not more than 40 °C. (See Section Six.)

Rated frequency

The frequency for which the fuse has been designed and to which the values of the other
characteristics correspond.

Rated breaking capacity

The value of the breaking capacitv specified for a fuse,

Rated insulation level (of a fuse-base)

exize the tsulation of

The voltage values (both power-frequency and impulse) which cha
the fuse-base with regard to its capability of withstanding the diclectr

Stgndard conditions of use and behaviour

Geheral

When used in systems with voltages less than the rated oltage-oRthe { the breaking capacity

in [kiloamperes is not less than the rated breaking sapacity.

e)fuse in the range of culrrents
th_réspect to its capability to|with-
ation without deterioration leading to
eit

St4
]

capacity

any value of prospective current, irrespective of

alues

n the

1 IVB

58 Hz

and 62 Hz for fuses rated 60 Hz;

— the power-factor is not lower than that represented by the tests specified in Tables IVA
and TVB.

Standard conditions of behaviour with respect to breaking capacity
According to the conditions of use indicated in Sub-clause 7.2, the behaviour of the fuse shall
be as follows:
a) Flashover to earth shall not occur during operation when mounted in accordance with the
recommendations of the manufacturer,
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b) Aprés fonctionnement, les parties du coupe-circuit, sauf celles prévues pour &tre remplacées
aprés chaque fonctionnement, doivent &tre sensiblement dans le méme état qu’au début de
’essai sauf pour ce qui concerne 1’érosion de Iintérieur du tube. Aprés remplacement des
parties prévues pour étre remplacées aprés chaque fonctionnement, le coupe-circuit doit
pouvoir supporter de fagon continue son courant nominal sous la tension nominale.

Pour les coupe-circuit non rechargeables, on doit pouvoir enlever I’élément de remplacement
en une seule piece.

Cependant, il est admis que les piéces destinées a fixer ’élément fusible des coupe-circuit
rechargeables puissent &tre légérement endommagées pourvu qu’une telle détérioration ne
soit pas susceptible d’empécher le remplacement de 1’élément fusible fondu, de diminuer le
pouvoir de coupure du coupe-circuit, de modifier ses caractéristiques de fonctionnement ou

3 & Lal £X, 4 PR 1
T augmenter-—soncenatnement—C1—Sset Vree— ot

¢) rnes la tension de
rétablissement A fréquence industrielle. Lorsqu’un ¢ it tige automatique a
fonctionné, il doit avoir également les propriétés~di ; ifided] aux tableaux VI

et VII (page 38).

7.4 Caractéristiques temps/courant

es comme suit: le
balable placé dans
conducteurs ayant

ue temps/courant
fentend pour une

déle particulier de
facon satisfaisante
ales spécifiées. Les
ues spécifiées pour

yan! + PR Y T4 1o s 41 a4 s .
Cescssaisnre—serontrépétés—que—sita—eonstruction—est—modifiée-de—fagonltelle qu’elle puisse

modifier également le bon fonctionnement.

Pour des facilités d’essais, et avec 1’accord préalable du constructeur, les valeurs prescrites
pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre modifiées dans le sens qui accroit la
sévérité des essais.

Les essais spécifiés dans la présente recommandation sont, en principe, des essais de type, et
les modalités de prélévement pour les essais de réception ne sont pas données.

Si lutilisateur désire effectuer des essais de réception, ces essais doivent étre choisis parmi
les essais de type, aprés accord entre constructeur et utilisateur,
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b) After the fuse has operated, the components of the fuse, apart from those intended to be
replaced after each operation, shall be in substantially the same condition as at the beginning
of the test except for the erosion of the bore of the fuse tube. The fuse, after renewal of
the components intended to be replaced after each operation, shall be capable of carrying
rated current continuously at rated voltage.

For non-renewable fuses, it shall be possible to remove the fuse-unit in one piece after the
operation,

However, it is permissible for the components designed to secure the fuse-link in renewable
fuses to be slightly damaged, providing that such damage is not likely to prevent the replace-
ment of the melted fuse-element, to decrease the breaking capacity of the fuse, to modify its
operating characteristics, or to increase its temperature rise in normal service.

) After operation, the fuse shall be capable of withstanding the power-f] recdyery voltage
across its terminals. When a drop-out has operated, it also £k ielectric
properties specified in Tables VI and VII (page 39).

[ime/current characteristics

The time/current characteristics of fuse-links lew and
mloaded fuse- lmk in a fuse-base specified by t-circuit
Cteristics

o apply

OUR - TYPE TESTS

¢ to check whether a type or particular design of fuse corfesponds
scified and functions satisfactorily under normal operating cgnditions
ified conditions. Type tests are made on samples to check the [specified

THese tests shall be repeated only if the construction is changed in a way which mighF modify
the performance.

For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, the values
prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be so changed as to make the test condi-
tions more severe.

Tests specified in this Recommendation are in principle type tests, and methods of sampling
for acceptance tests are not given.

If the user wishes to make acceptance tests, these tests shall be selected from the type tests
after agreement between manufacturer and user.
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S
Liste des essais de type

Les essais de type a effectuer aprés la mise au point d’un modele, ou a la su
cation affectant le bon fonctionnement sont les suivants:
— essais diélectriques;
— essais d’échauffement;
— essais de coupure;
— essais de vérification de la caractéristique temps/courant.
Note. — Les essais de perturbations radiophoniques sont & 1’étude.

ite d’une modifi-

Les résultats de tous les essais de type seront consignés dans des certificats d’essais de type
contenant les indications nécessaires pour démontrer la conformité a cette publication.

Sauf spécification contraire, les paragraphes suivants concgfrent les di§po§
a tous les essais.

Etat de Pappareil en essai

L’appareil doit &tre neuf, propre et en bon étaf.

Montage des coupe-circuit

Le coupe-circuit en essai doit étre mogté sur um\ch ide dans la pos
en service normal pour laquelle il es
la terre.

Les connexions doivet

normales.

un trajet sensiblement paralléle & I’élément de remplacement ou au pot
distance au moins égale a4 la distance de sectionnement du coupe-circuit.

itions communes

tion d’utilisation
1 chéssis mises a

dnces d’isolement

¢ les conditions

e poles n’est pas

inimale entre pdles

tccordés a chaque
I coupe-circuit et
te-fusible sur une

Points d’application de la tension d’essai pour les essais aux ondes de choc et a fréquence industrielle

La tension d’essai spécifiée pour le coupe-circuit en essai dans les tableaux V
sera appliquée successivement entre les points suivants, une borne de sortie
choc ou un point de la source a fréquence industrielle étant relié a la terre.

I et VII (page 38)
du générateur de

a) Entre les bornes et toutes les parties métalliques susceptibles d’étre mises a la terre:

1. le coupe-circuit étant équipé de son élément de remplacement et de son porte-fusible com-

plétement monté et prét a &tre utilisé;

2. I’élément de remplacement et son porte-fusible étant enlevés.
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List of type tests
The type tests to be conducted upon completion of a design or following a change that affects
the performance are the following:
— dielectric tests;
— temperature-rise tests;
— breaking tests;
— tests for time/current characteristics.
Note. — Radio influence tests are under consideration.

The results of all type tests shall be recorded in type test reports containing the data necessary
to prove compliance with this Publication.

Common-test practicesfor all type tests

The following shall be common test practices, unless otherwise speci

Condition of device to be tested

The device shall be new, clean and in good condition.

Mounting of fuses

The fuse to be tested shall be mounted on a rigid/structuré\in al service positlon for

w

clearances are not rdduced.

Dielectric tests
Test practices

Dielectric test prasticess § i Clause 10 with the following additional require-
ments.

Mounting
etween
Fminal.

barallel
r an unsupported distance of at least the isolating distance of the fusg.

hese conductory shall project from the terminals of the fuse in substantially a straight line
thefuse-tink {2

=

Application of test voltage for impulse and power-frequency tests

The test voltage specified in Tables VI and VII (page 39) for the fuse under test shall be applied
successively with one terminal of the output of the impulse generator or one point of the power-
frequency source, connected to earth.

a) Between the terminals and all earthable metal parts:

1. with the fuse including the fuse-link and its fuse-carrier completely assembled ready for
service;

2. with the fuse-link and its fuse-carrier removed.
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Note. — Pour les dispositions multipolaires de coupe-circuit:

1. Entre toutes les parties sous tension de tous les podles reliés ensemble et les parties métalliques
susceptibles d’étre mises a la terre.

2. Entre les bornes de chaque pdle et les parties métalliques susceptibles d’étre mises a la terre, toutes
fes autres parties sous tension des autres pdles étant reliées aux parties métalliques susceptibles d’étre
mises & la terre.

b) Entre entrée et sortie:
— pour les coupe-circuit a ouverture automatique, le porte-fusible sera dans la position
« ouvert »;
— pour les coupe-circuit sectionneurs, le porte-fusible sera dans la position « ouvert »;
— pour les autres types, le porte-fusible ou ’élément de remplacement sera enlevé du socle.
Les parties métalliques susceptibles d’étre mises a la terre doivent étre isolées de la terre pour
les essais aux ondes de choc et isolées de la terre ou reliées au point milieu de la source pour

11.4

les essais a fréquence industrielle.

Note. — Pour les dispositions multipolaires de coupe-circuit, les borres reliées ensemble, et

Conditions atmosphériques pendant I’essai

Les essais doivent étre effectués dans des conditio
des conditions normales spécifiées dans la P
paragraphe 3.4.

isines que possible
a haute tension,

Les facteurs de correction pour la de
cation 60 de la CE], paragraphes 3.4,
plus ample information.

iqués dans la Publi-
upe-circuit jusqu’a

Tensions d’essais

Les tensions d’essais
a celles indiquées dans 1

essais prescrits 4 Darticle 11 doivgnt &tre conformes

des ondes 1,2/50,

¢e aux tableaux VI
hppareil sera consi-
oduit deux ou plu-
’gssai. S’il se produit
seulement si aucun
nque de ces essais
ucces.

nsions de polarités

plus faible tension
d amorgage, il sufﬁra d’effectuer I’essai uniquement avec cette polarlte

11.6

Essais de tension de tenue a sec a fréquence industrielle

Les coupe-circuit seront soumis pendant 1 min & des essais de tension de tenue a sec a fréquence
industrielle, conformément aux spécifications de la Publication 60 de la CEI, section cing.

Le circuit d’essai (transformateur muni d’un dispositif de réglage de la tension) doit avoir
un courant de court-circuit d’au moins 0,2 A. Il est permis de mesurer la grandeur de ce courant
a environ 1/10 de la tension spécifiée.

La tension d’essai spécifiée telle qu’indiquée dans les tableaux VI et VII sera maintenue pen-
dant 1 min. S’il se produit un contournement ou une perforation, le coupe-circuit sera considéré
comme n’ayant pas satisfait & 1’essai.
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Note. — For multi-pole arrangements of fuses:
1. Between all live parts of all poles connected together and the earthable metal parts.

2. Between the terminals of each pole and the earthable metal parts with all the live parts of the other

poles connected to the earthable metal parts.

b) Between terminals:
— for drop-out fuses the fuse-carrier- shall be in the drop out position;

— for disconnector fuses the fuse-carrier shall be in the open position;
— for other types, the fuse-carrier or the fuse-link shall be removed from the fuse-ba

S€.

The earthable metal parts shall be insulated from earth for impulse tests and insulated from

earth or connected to the mid-point of the source for power-frequency tests.

Note. — Tor multi-pole arrangements of fuses, the terminals of one side shall be gonnect
terminals of the opposite side shall be connected together.

Atmospheric conditions during tests

spgcified in TEC Publication 60, High-voltage Test Techni

(el
p

quses 3.4.3 and 3.4.4, may be used for fuses pe¢

Test voltages

The test voltages to be used for the
thpse given in Section Five.

Impulse voltage dry teXs

IHC Publication 60, Secti
During e
(ppge 39) sha
co
th
tig
th

ne
vdltdge, it shall Suffice to test with only that polarity.

nd the

itions

Sub-

e with

e with

at the voltage in accordance with Tables VI anpd VII

all be
place,
addi-
iny of
sfully.

e and
Ldown

Power-frequency voltage dry tests

Fuses shall be subjected to one-minute power-frequency voltage dry tests, as specified in IEC

Publication 60, Section Five.

The test circuit (transformer with voltage regulating device) shall have a short-circuit current
of at least 0.2 A. It is permissible to check the magnitude of the current at approximately one-

tenth of the specified voltage.

The specified test voltage as given in Tables VI and VII shall be maintained for 1 min. If

flashover or puncture occurs, the fuse shall be considered to have failed the test,


https://iecnorm.com/api/?name=80dccdc921ffd8a2a26b78ff47e3c62d

11.7

12.
12.1

12.1.1

12.1.2

04

Essais de tension de tenue sous pluie a fréquence industrielle

Les coupe-circuit de type extérieur sont soumis & des essais de tension de tenue sous pluie a
fréquence industrielle, dans les conditions spécifiées au paragraphe 11.6, sauf en ce qui concerne

la durée de I’essai qui sera de 1 min suivant la pratique européenne, et de 10 s suivant la pratique
nord-américaine.

Pendant ces essais, les coupe-circuit seront soumis & une pluie artificielle faisant un angle de 45°
avec la verticale, les modalités d’essais étant conformes a celles indiquées dans la Publication 60
de la CEI, paragraphe 3.3.

Essais d’échauffement

Régles d’essais

e es3ais d echauliement doivent etre eifectus T COUPCS=Cit

X re conformément
aux indications de 1’article 10 et avec les conditions supplémet

Echantillons d’essai

Tous les éléments du coupe-circuit en essai doivent 2 af le constructeur.
L’¢élément de remplacement doit avoir le courant e dans le socle.
Disposition de Iappareil

d’air, exception

onstructeur, dans
lucteurs en cuivre
¢ de 1 m et sera

ns le tableau III.

\/ Section des conducteurs en cuivre nu
i 7
atique courante en Lurope Pratique courante aux
classes 1 et 2 Etats-Uni Canad
Pratique courante aux Etats- ats- mf et a; anadg
Unis et au Canada - classe 1 classe
mm? mm?
\>In < 50 403 60 10a 15
50 < I, < 100 120 a 160 40 & 45
00 << I, < 200 120 a 160 100 a 110
200 << I, < 400 250 a 350
Note. — La section équivalente en MCM (millicrs de mils circulaires) peut étre obtehue

en multipliant la valeur en mm? par 2.

Il n’y a pas lieu de prendre en considération les distances d’isolement normales.

Les essais seront faits au courant nominal de 1’élément de remplacement et & une fréquence
comprise entre 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai sera fait pendant une période suffisamment longue
pour que 1’échauffement atteigne une valeur constante (cette condition est considérée comme
pratiquement réalisée lorsque la variation de température n’excede pas 1 deg C par heure).

L’échauffement des différentes parties du coupe-circuit ne doit pas dépasser les valeurs spé-
cifiées dans la section cing pour une température ambiante comprise entre 10 °C et 40 °C pen-

dant Pessai. Aucune correction ne sera appliquée aux valeurs de température de 1’air ambiant
comprises entre ses limites,
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Power-frequency voltage wet tests

Outdoor type fuses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests under the conditions
specified in Sub-clause 11.6, except for the duration which is 1 min according to European practice,
and 10 s according to North-American practice.

During these tests, the fuses shall be subjected to artificial rain at an angle of 45° to the vertical,
the test procedure being in accordance with TEC Publication 60, Sub-clause 3.3.

Temperature-rise tests

Test practices

ln al s - 4 4 1 111 b AT B4 Van'] 10 M 1 1 Lo wtla 1o C, 11
1C1uyc1 ALUIC-TI50 LS SlidIl UL dd DPC\.«IIICU I CIauoy TV ULy UHU SHIgIV PUIV A TSV HI e 0 ow~

ing additional requirements.

Test sample

All components of the fuse being tested shall be as specified

Arrangements of the equipment

The test shall be made in a closed room substartiz K currents excepf those
pnerated by heat from the device being tested.

it

—+

e manufacturer and connected te theN{est(circui ev’conductors as followp: each
nductor shall be approximately 1 a plane parallel to the mgunting
firface of the fuse but they may be The sizes of the lefds are
ven in Table III, '

«© O

ag

rrenfrating o racpice in Europe Current practice in the
thedfuse nd Class 2
. U.S.A. and Canada
t practice in the Class 2
M/and Canada - Class 1 ass
<\ mm? mm?
X \{? From 40 to 60 From 10 to 15
From 120 to 160 From 40 to 45
From 120 to 160 From 100 to 110
From 250 to 350

Note.Me equivalent area in MCM (one thousand circular mils) can be obtained by
multiplying the value in mm?2 by 2.

Normal clearances need not be provided.

Tests shall be made with the rated current of the fuse-link and at a frequency between 48 Hz
and 62 Hz. Each test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to
reach a constant value (for practical purposes this condition is regarded as being obtained when
the variation does not exceed 1 deg C per hour).

The temperature rise of the various parts of the fuse shall not exceed the specified values in
Section Five at an ambient air temperature not Iess than 10 °C and not more than 40 °C during
the test. No correction shall be applied to any ambient air temperature within this range,
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12.2  Mesure de la température

Toutes les précautions raisonnables doivent étre prises pour réduire les variations et les erreurs
dues & I’inertie thermique du coupe-circuit lors des modifications de la température de 1’air
ambiant.

12.2.1 Température des éléments du coupe-circuit

La température des différentes parties pour lesquelles des limites sont spécifies sera déterminée
par des dispositifs tels que thermocouples, thermométres ou éléments de contacts placés et fixés
de fagon a obtenir une bonne conduction de la chaleur au point accessible le plus chaud.

Les réservoirs des thermométres seront convenablement protégés des refroidissements exté-
rieurs. La surface protégée sera négligeable en comparaison de la surface de refroidissement de
la partie sur laguelle le thermométre est fixé.

12.2.2  Température de I’air ambiant

La température de I’air ambiant est la température moyehne de Kai nnant le coupe-
circuit ou ses éléments. Elle doit étre mesurée pendant Je d S p riode d’essai au
moyen de thermocouples ou de thermométres a ung di e du coupe-circuit.
Pour déterminer la température de 1’air ambiant)N ? un autre coupe-
circuit de méme construction que le coupe-circhi {’huile, soit tout
autre moyen adéquat.

13. Essais de coupure
13.1 Régles d’essais

Les régles d’essais de cgipure seroat me spécifiées a Iarticle 10, et comjme suit.
13.1.1 Description ctugs

it étre faksyeonformdivent aux instructions données dans leq tableaux IVA et
£ 32) et dwiventcomprendre cing séries d’essai.

~Vérification du pouvoir de coupure dans les deux zones de cpurant de défaut
stiyantes:

e 20 de 0,7720,8 I;
§rie 3: de 0,2 74 0,3 1.

. Vérification du pouvoir de coupure correspondant au fonctionnement du coupe-
circuit sur des courants de défaut relativement faibles:

— série 4: de 400 A a 500 A;

— série 5: de2,7I,4 3,3 I, avec un minimum de 15 A, I, étant le|courant nominal
de ’élément de remplacement.

13.1.2

Caractéristiques du circuit d’essai
Les essais de coupure seront faits en courant alternatif monophasé.

Les éléments du circuit utilisés pour ajuster le courant et le facteur de puissance seront en série
les uns avec les autres et avec le coupe-circuit comme indiqué sur les figures 3, pages 50 et 51.

La fréquence du circuit d’essai sera comprise entre 58 Hz et 62 Hz pour les coupe-circuit de
fréquence nominale 60 Hz et entre 48 Hz et 52 Hz pour les coupe-circuit de fréquence nominale
50 Hz et 60 Hz. '

Les caractéristiques du circuit d’essai sont spécifiées dans les tableaux IVA et IVB,
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Measurement of temperature

All reasonable precautions shall be taken to reduce the variations and the errors due to the
time lag between the temperature of the fuse and the variations in the ambient air temperature.

Temperature of fuse parts

The temperature of the various parts for which limits are specified shall be determined by
devices such as thermocouples, thermometers, or contact elements located and secured to provide
good heat conduction at the hottest accessible spot.

The bulbs of thermometers shall be suitably protected against cooling from the outside. The
protected area shall be negligible compared with the cooling area of the part to which the thermo-
meter is secured.

Alnbient air temperature

The ambient air temperature is the average temperature of the air or its
elgments. It shall be measured during the last quarter of the test pariod by me rmo-
cquples or thermometers at a distance of approximately 1 b [ J Tt is

pgrmissible to use an additional fuse of the same constructien a Ne an oil
cyp or any other suitable means for the determination of ir t

Breaking tests

Test practices

Breaking test practices shall be ay’specified\ ¢ 10 and as follows.

Tests shall be made iq ac W noes 31

bries 1: Q\/e 4
pries 2 and 3« if]

[ &8
=
o,
%)
[t
Nt
[
=
o
w2
=
(=R

N rrents:
T 1to 08 1;
om 0.2 7 to 0.3 L

Sk 4 S Verifieationn of breaking capacity when the fuse is required to operate gt com-

series 4: from 400 A to 500 A;
series 5: from 2.7 I, to 3.3 I, with a minimum of 15 A, I, being thp rated
current of the fuse-link.

Characteristics of the test circuit
The breaking tests shall be made with single-phase alternating current.

The circuit elements used to control the current and power-factor shall be in series arrangement,
as shown in Figures 3, pages 50 and 51.

The test circuit frequency shall be between 58 Hz and 62 Hz for fuses rated 60 Hz and between
48 Hz and 52 Hz for fuses rated 50 Hz and 60 Hz.

The characteristics of the test-circuit are specified in Tables IVA and IVB,
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13.1.3  Echantillons
Tous les éléments du coupe-circuit doivent étre tels que spécifiés par le constructeur.

Lors des essais relatifs 4 une série de coupe-circuit rechargeables, seuls les éléments fusibles, les
recharges et les parties dont le remplacement est normalement prévu seront remplacés. Un porte-
fusible neuf sera utilisé suivant spécification des tableaux IVA et IVB (pages 30 et 32).

13.1.4  Disposition de I’appareil

Pour les essais des séries 1 et 2, la disposition des conducteurs doit étre telle qu’indiquée
sur la figure 2, page 50, afin de reproduire les efforts électro-dynamiques qui peuvent se
produire en service. Pour empécher tout mouvement des conducteurs de provoquer des efforts
mécaniques sur le socle, les conducteurs seront soigneusement maintenus a une distance égale
4 la hauteur du support isolant si cette hauteur dépasse 0,50 m ou & 0,50 m si la hauteur de

I LI P, VIRt z PRS- S=FN
T ISOI4CUDl CoU THICTICUIC OU CEdIC a4 U, 0V Il1.

Note. — Pour 'essai des coupe-circuit de tensions nominales supérieur
étre utilisées.

40 kV d autres|dispositions peuvent

De part et d’autre du coupe-circuit en essai, un écran r i Pre doit étre placé
a une distance du coupe-circuit égale a la moitié de la dis i be par le construc-
teur. En supplément, un ou des écrans métallique ié és a une distance
spécifiée par le constructeur sur le ou les traje n entre ce ou ces

€crans et la terre sera réalisée au moyen d’ résistance W flsible pernjettant de détecter

cm environ, d’un
rement dans air.

deit\avoir une valeur telle que le coulant qui s’y établit

fette d’impédance

rifié par un enre-

b remplacement B
tux Tableaux IVA

bnue 4 ses bornes
pendant les durées suivantes:

— coupe-circuit a ouverture automatique: 0,5 s;
—— autres coupe-circuit: 15 s,

Note. — Au cours de cette période, la fréquence industrielle peut tomber au-dessous de la valeur minimale spécifiée.
13.2.3 Interprétation des oscillogrammes (voir figure 4, page 52)

Pour toutes les séries, le courant présumé coupé sera la valeur efficace du courant symétrique,
mesurée approximativement a la fin de la durée de préarc.

La valeur de la tension de rétablissement & fréquence industrielle est mesurée entre la créte de
Jla deuxiéme demi-onde non influencée et la droite tracée entre les crétes des demi-ondes précé-
dente et suivante.
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Test samples
All components of the fuse being tested shall be as specified by the manufacturer.

In making tests within a series of renewable fuses, only the fuse-elements, refill units and parts
normally replaceable shall be replaced. A new fuse-carrier shall be used as specified in Tables IVA
and IVB (pages 31 and 33). :

Arrangement of the equipment

For test series 1 and 2, the positioning of the conductors shall be as shown in Figure 2, page 50,
to produce electromagnetic forces which may occur in service. To prevent any movement of
the conductors from causing excessive mechanical stresses on the fuse-base, the conductors shall
be securely fastened at a distance equal to the insulator height if this height exceeds 0.50 m (20 in)
or at 0.50 m (20 in) if the insulator height does not exceed 0.50 m (20 in).

Ngte. — For testing of fuses rated above 40 kV alternative arrangements may be used.

On both sides of the fuse under test, a metal screen connected tg eax 9 at a
diptance from the fuse equal to one half of the pole spacing speeified r. In
addition, a metal screen or screens connected to earth shall be 3 of dis-
cHarge at a distance specified by the manufacturer. ns and
edrth shall be made by a resistor and a fine-wire to dete

Lnickel
al L freely
st h that
th

Tt
C

- .
The circ ; erified
by an oscillographt
T
fied in
Tk
lowing

| 4L -5
— UIUPTUUL TUSsLS. Vg5,

— non drop-out fuses: 15 s,

Note. — During this period, the power frequency may be lower than the specified minimum value.
Interpretation of oscillograms (see Figure 4, page 52)

For all series the prospective breaking current shall be the r.m.s. symmetrical current measured
approximately at the end of the pre-arcing time.

The value of the power-frequency recovery voltage is measured between the peak of the second
non-influenced half-wave and the straight line drawn between the peaks of the preceding and
following half-waves.
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13.2.4 Paramétres a utiliser au cours des essais

Les paramétres 4 utiliser au cours des essais sont donnés dans les tableaux IVA et IVB.

13.2.5 Interprétation des essais de coupure pour coupe-circuit de construction homogene

Lorsque les coupe-circuit de courant nominal maximal d’une séric de construction homogéne
fonctionnent correctement lors des essais de coupure spécifiés dans les tableaux IVA et IVB, les
coupe-circuit de courant nominal compris dans cette gamme devront &tre considérés comme
répondant a cette spécification.

Si des coupe-circuit ne fonctionnent pas de fagon satisfaisante au cours d’une ou plusieurs
séries d’essai, une telle défaillance n’entraine pas le rejet comme indiqué au paragraphe 7.3 des
coupe-circuit de méme conception de courants nominaux différents.

pas les valeurs spécifiées. Pour les cas particuliers, voir note, paragraphe 19.5.

TABLEAU IVA
Séries yt\gs{is (
Paramétres Classe -
Série 1 | serie 2\ \Sewie N \Serpa | serie 5
Tension de réta- 1 /
blissement a fré- et Tensidn nomi o%
quence industrielle 2 /\ \
Fréquence propre x \/
de la tension tran- 1 Colonne M 45
sitoire de réta-
blissement 2 Cojon e\f»&‘ taplean IVB ) , .
(Voir note 3) (5\( Z’\ A I’dtude Sans objet
Facteur d’amplitude ! & < (De 1,31\31 1>5-] )\/
(Voir note 3) 2 l \ bK]:3 W
N De 2,714
Val flice 1 De 4D0 A 3,3 In
a eu,r Pf cace . De 0,21 ‘e avec un
symétrique du et De0,77130,81 2031 4500 A minimum
courant présumé | @ de 15 A
AN [aN 0
Factewrdie putse | NN N N, Inférieur 40,10 De0,20,5 | De0,620.8
san :2 Inférieur & 0,15 De0,320,5| De0,620,8
Angle d’6téblissn | \_/
ngle isse \ e
ment 1 & ! eel Sl de —5 e} +15 leressai: de —54a +15 Pour t.ous soex
du z8% deemsion e 2¢ essai: de 85 a 105 ¢ essai: de 85 4 105 essais, Indifférent
éde\gré\s) \ essai: de 130 4 150 de 85 a 105
Courant nORina.
< es\élémpents de et Min. Max. Min. Max. Min. | Max. Mijn Min.
remplacenme 2
o 1
Nombre~d’esgais et 3 3 2 2 1 1 2
2
Nombre d elements
de remplacement 1
A essayer pour et 3 3 4 2 4
chaque porte- 2
fusible
Notes 1. — Si I’essai conduit 4 une durée de fonctionnement notablement supérieure & 2 s, cet essai doit étre fait avec un
courant plus élevé afin d’obtenir une durée de fonctionnement d’environ 2 s.
2. — Si les valeurs sont inféricures a celles de la sériec 5, les essais de la série 5 n’ont pas a étre effectués.
3. — 1l est prévisible qu’en service les fréquences propres et les facteurs d’amplitude ne dépasseront généralement
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The parameters to be used when making the tests are given in Tables IVA and IVB.

13.2.5 Interpretation of breaking tests for fuses of homogeneous design

When the minimum and maximum current ratings of fuses of a homogeneous design perform
satisfactorily on the breaking tests specified in Tables IVA and IVB, other current ratings within
this range of ratings shall be deemed to meet this specification.

If fuses do not perform satisfactorily on one or more test series, such failure does not entail,
as specified in Sub-clause 7.3, the rejection of fuses of the same design in other current ratings.

TaABLE IVA /(
AN
Test series /\ \
Pararheters Class -
Series 1 Series 2 | Seri9§\3 \L \ier\l‘ss\4 \L\Sgr)é 5
Power-frqquency '1 d Rated volt 5% \ \)
recovery voltage ag ated vo a{\ \
Y
Natural frequency 1 Column (B) of Table 1V
of transfent
recovery voltage v
(See Note 3) 2 Colu (A) of T4ble ITTnder. N)t
consideration| appligable
Amplitude factor S‘\\"\to 1
(See Nofe 3) 2 m D30\
\) From|2.7 I,
R.M.S. symmetrical 1 From 400 A to 33 Iy
+57 From 0.2 1 with a
value off prospect- and ° TON Iito .8 I to 500 A
. - 2 to 037 1 2 minipnum
ive currgn @ ( of I5 A
BN i)
/\Q > LB\Ker %an 0.10 From0.3t00.5|From(}6t00.8
Power-faftor
\/{ \/\ Dower than 0.15 From0.3t00.5|From.6t00.8
Mall'dtnﬁ mglelt \ St?\@)g 1st test: —5 to +15 | For all tests, Random timink
relatec 1o votage —IN\an : 2nd test: 85 to 105 |from 85t0 105 andom timing
zero (ddgrees) N30 to 150
N
Current fating L . M Mi M Mi M Mi Mh
fuse-links n. ax. in. ax. in. ax. in. n.
3
N’
Number jof tésts 3 2 2 H 1 2 4
2
Number of fuse- 1
links to be tested
for each fuse- arzld 3 4 2 4
carrier
Notes 1. — If the test involves an operating time appreciably higher than 2 s, the test shall be made with a higher current
to obtain an operating time of approximately 2 s.
2. — 1If the values are lower than those of series 5, test series 5 need not be made.
3. — It is expected that service natural frequencies and amplitude factors will usually not exceed the specified values.

For special cases, see Note in Sub-clause 19.5.
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Des éléments de remplacement correspondant & un ou plusieurs courants nominaux qui ne
fonctionnent pas de fagon satisfaisante au cours des essais de coupure spécifiés dans les
tableaux IVA et IVB doivent étre éliminés. Si ce courant nominal ou ce groupe de courants nomi-
naux sont repris dans leur conception, ils doivent fonctionner de fagon satisfaisante conformément
aux indications des tableaux IVA et IVB pour répondre a cette spécification et ils peuvent consti-
tuer une nouvelle série de construction homogéne.

TABLEAU IVB

Fréquences propres

Tensions nominales kHz
kv
A B
2,75 - 3,6 7,0
552—555 45
72 - 18- 825 3,8
12 - 15 -155 2,8
17,5 - 18 2,3
24 - 258-27 1,8
36 - 38 -405* 1,5
48,5 - 52 —
72,5 —
100 -123 —
145 —
170 //\

* Cette valeur est employée en I}\R(S.S. ( 7

gtre celles spéci-

A température de

ition de I’appareil
our les essais de

nt en essai;
- la dimension et la longueur des conducteurs reliés aux bornes seront telles| que spécifiées au

14.2

14.2.1

paragraphe 12.1.

Méthode d’essai

Les essais de vérification de la caractéristique temps/courant seront effectués comme suit:

Essais de vérification de la durée de préarc

Les essais de vérification de la durée de préarc peuvent étre faits a une tension convenable
quelconque, le circuit d’essai étant prévu de telle fagon que le courant traversant le coupe-circuit
soit maintenu a une valeur sensiblement constante.

Les caractéristiques temps/courant obtenues lors des essais de coupure peuvent &tre utilisées.
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A current rating or ratings of fuse-links that do not perform satisfactorily on the breaking
tests specified in Tables IVA and IVB shall be rejected. If that current rating or group of current
ratings within the original homogeneous design are redesigned, they shall perform satisfactorily
in accordance with Tables IVA and IVB to meet the specification and may constitute a new
homogeneous design.

TABLE 1VB
Natural frequencies
Rated voltages KHz
kV
A B

2.75- 3.6 7.0
5.2 - 35 4.8
72 - 7.8- 825 3.8
12 - 15 -155 2.8
175 - 18 2.3
24 - 258-27 1.8
36 - 38 -405* 1.5
48.5 - 52 —
72.5 —
100 -123 —_
145 —

170 — /

* This value is used in U.S.S.R.

Tdsts for time/current characteristics

Tast practices

Ar

ptween
15

re.
A o

pment
as 13.1.4

(s

In particu

—!{ £hé fuse-base shall be as specified by the manufacturer of the fuse-link being tested;
—ttTesize and the tengthof Tomductors vonmmectedto-thetermmmats stratt-beasspecifted-in Sub-
clause 12.1.

Test procedure

Time/current tests shall be conducted as follows:

Pre-arcing time/current tests

Pre-arcing time/current tests shall be made at any convenient voltage with the test circuit so
arranged that the current through the fuse is held to an essentially constant value.

Time/current data obtained from breaking tests may be used.


https://iecnorm.com/api/?name=80dccdc921ffd8a2a26b78ff47e3c62d

34

14.2.2  Zone de temps a utiliser

Les essais seront faits dans les zones de temps comprises entre 0,01 s et 600 s.

14.2.3  Mesure du courant

Le courant traversant le coupe-circuit durant I’essai de vérification de la caractéristique temps/
courant doit &tre mesuré au moyen d’un ampéremétre, d’un oscillographe ou de tout autre

instrument convenable.

14.2.4 Mesure du temps

Le temps sera mesuré au moyen de tout dispositif convenable.

A partir des oscillogrammes enregistrés dans les essais, la durée de préarc doit étre la durée
virtuelle qui, dans la zone au-deld de 0,1 s, est pratiquement équivalente a la durée réelle.

SECTION CINQ - SPECIFICATIONS CONCERNAN
EXPULSION ET DE TYPE ¢

15. Liste des valeurs nominales et des caractéristiqufe

a) Valeurs nominales du coupe-circuit
1. Tension nominale (paragraphg
2. Courant nominal S

3. Pouvoir de coupue

Courant nominal (paragraphe 15.3).
ension maximale (paragraphe 15.1).

sous pluie et aux

b/‘ CuluLL‘C’I [of[quc.) du LUMPC (,L.l(,lflt.t
1. Limites d’échauffement (paragraphe 15.7).
2. Classe (paragraphe 15.5).

1) Caractéristiques de I'élément de remplacement

1. Caractéristique temps/courant (paragraphe 15.8).
2. Classe (paragraphe 15.5).

15.1 Tension nominale

1l est recommandé de choisir la tension nominale parmi les tensions indiquées dans le tableau V.
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14.2.2 Time-range
Tests shall be made in the time range of 0.01 s to 600 s.

14.2.3 Measurement of current

The current through the fuse during time/current tests shall be measured by ammeter, oscillo-

graph or other suitable instrument.

14.2.4 Determination of time

The determination of the time shall be made by any suitable means.

From the oscillograms recorded during the tests, the pre-arcing time shall be the virtual time,

which in the range longer than 0.1 s is practically equivalent to actual time.

SEQTION FIVE — SPECIFICATIONS FOR EXPULSION AND 1

15. List of ratings and characteristics

a )| Ratings of the fuse
1. Rated voltage (Sub-clause 15.1).
2. Rated current (Sub-clause 15.3 &

ise-nk
snt (Sub-clause 15.3).
2, Maxim oltage (Sub-clause 15.1).

clause

e ) Characteri3Tics of e Jise
1. Temperature-rise limits (Sub-clause 15.7).
2. Class (Sub-clause 15.5).

f) Characteristics of the fuse-link

1. Time/current characteristics (Sub-clause 15.8).
2. Class (Sub-clause 15.5).

15.1 Rated voltage

The rated voltage should be selected from the voltages given in Table V,


https://iecnorm.com/api/?name=80dccdc921ffd8a2a26b78ff47e3c62d

36 —

TABLEAU V
Série 1 * Série 2 **

Classe 1 Classe 2
kV kV - kv
3,6 2,75
71,2 5,5 5.2
12 8,25 7,8
17,5 15 15

24 15,5

36 25,8 18
40,5 *** 38 27
52 48,3

72,5 72,5

160 123

123 145

*  Pratique européenne.
*#*  Pratique nord-américaine.
##% (Cette valeur est employée en U.R.S.S.

145 170
AN

15.2 Courant nominal du socle

Les valeurs normalisée

et du pouvoir de
10.

eurs multiples de 10.

ences d’utilisation.

G
N

ALz LRV ] £
IV VU R ISUTCINCiy

[u Iy

Le niveau d’isolement d’un socle doit &tre choisi dans les tableaux VI et VII.

— Le tableau VI est basé sur la pratique en Burope et les conditions normales de référence pour
la température, la pression et I’humidité sont 20 °C, 760 mm de mercure et 11 g/m® d’eau.

— Le tableau VII est basé sur la pratique aux Etats-Unis et au Canada et les conditions normales
de référence pour la température, la pression et ’humidité sont 25 °C, 760 mm de mercure et

15 g/m?® d’eau.

1l devra &tre précisé si le coupe-circuit convient pour une utilisation a I’intérieur seulement.
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TABLE V
Series 1 * Series 2 **

Class 1 Class 2
kV kV kv
3.6 2.75
7.2 5.5 5.2

12 8.25 7.8
17.5 15 15
24 15.5

36 25.8 18
40,5 #** 38 27
52 48.3

72.5 72.5

106 123

123 145

145 170

170

bl ation loval
W AHOREYEr

*  PBuropean practice.
**  North-American practice.
##% This value is used in U.S.S.R.

iied current of the fuse-base

The standard values of the rated cu

elected

es of 10,

(See

The insulation level of a fuse-base should be selected from Tables VI and VII.

— Table VI is based on practice in Europe, and standard reference conditions of temperature,

pressure and humidity are 20 °C, 760 mm of mercury and 11 g/m?® of water.

-— Table VII is based on practice in the U.S.A. and Canada and standard reference conditions of
temperature, pressure and humidity are 25 °C, 760 mm of mercury and 15 g/m? of water.

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor service only.
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TABLEAU VI
Pratique européenne
Tensi Tension de tenue 4 sec aux ondes de choc Tension de tenue a fréquence industrielle
en§10111 (polarité négative et positive) pendant 1 min. 3 sec et sous pluie
nominale KV créte KV eff.
Sur la distance de A la masse et Sur la distance de A la masse et -
kv sectionnement du socle entre poles sectionnement du socle entre pOles
3,6 52 45 25 21
72 70 60 35 27
12 85 75 45 35
17,5 110 95 60 45
24 145 125 75 55
36 195 170 100 75
40,5 220 180 115 95
52 290 250 145 105
725 375 325 190 140
Pleine Isolation Pleine Isolation Plein & Isplation Pleine Isolation
isolation réduite isolation réduite isolati sduite isplation réduite
100 520 440 450 380 85 150
123 630 520 550 450 230 185
145 750 630 650 550 275 230
170 860 750 750 325 275
ension>de tenue & fréquence Tension (.1e tenue
Tension ; #lle pendant 1 min 2 sec sous pluie & {ré-
nominale quence industriclle
pendant 10 s
kv eff. kV eff.
Sur la distance Sur la distance A la masse A la masse
sectio ent de sectionnement et entre et entre
u socle 2 du socle poles pdles
i/\i K S~—_/— Classe 1 —
\> 45 17 15 —
66 60 21 19 -—
) 95 (75) 39 (29 35 (26) 30
(NS (95) 40) (36) —
1 110 55 50 45
16 150 77  (66) 70 (60) 60
0 200 105 95 80
5 250 132 120 100
385 350 193 175 145
605 550 308 2380 230
715 650 368 335 275
825 750 424 385 315
— Classe 2 —
52 66 66 24 24 20
7,8 75 75 27 27 24
15 95 95 35 35 30
18 125 125 42 42 36
27 125 125 4?2 42 36
Note. — Les valeurs entre parenthéses sont valables pour les coupe-circuit d’intérieur lorsqu’elles différent des valeurs

données pour ’extérieur.

15.7  Limites d’échauffement

Le coupe-circuit doit étre capable de supporter de fagon continue son courant nominal sans
que les limites d’échauffement données dans le tableau VIII soient dépassées.
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TABLE VI
European practice
Rated Dry impulse withstand voltage (positive Dry and wet 1 min power-frequency
ie and negative polarity) withstand voltage
voltage kV peak kV r.m.s.
Across the isolating To earth and Across the isolating To earth and
kV distance of the fuse-base between poles distance of the fuse-base between poles
3.6 52 45 25 21
72 70 60 35 . 27
12 85 75 45 35
17.5 110 95 60 45
24 145 125 75 55
36 195 170 100 75
40.5 220 180 115 95
52 290 250 145 105
72. 375 325 190 ( 140
N
Full Reduced Full Reduced Full Redug < u educed
insulation | insulation | insulation | insulation | insulation insu(ti%g insulatio insylation
100 520 440 450 380 250 0 85 \ | Mis0
123 630 520 550 450 310 2. 2 185
145 750 630 650 550 370 3 0 275 D30
170 860 750 750 650 25 P75
TABLE VII \>
North-American gr ct
Dry impulse withstand oltage i Wet 10 s
Rgted (positive and negative polarity power-frequency
voltage withstand poltage
kV peak kV r.m.s.
N .
Across t To karth rbsvl{e To earth To earxth
isolatjrig an ) isolating and and|
Wy distance\of bet istance of between betwepn
the fx@-ba Nole the fuse-base poles polep
\\ — &{ss 1 —
455\ \ 17 15 -
0 21 19 ]
5) 39 (29 35 (26) 30
95) (40) (36) —]
1 55 50 45
150 77  (66) 70 (60) 60
200 105 95 80
250 132 120 100
350 193 175 145
550 308 280 230
650 368 335 275
750 424 385 315
. — Class 2 —
5.2 60 60 21 21 20
7.8 75 75 27 27 24
15 95 95 35 35 30
18 125 125 42 42 36
27 125 125 42 42 36
Note. — Values in parentheses are for indoor fuses where they differ from outdoor values.

15.7 Temperature-rise limits

The fuse shall be able to carry continuously its rated current without exceeding the limits of
temperature rise given in Table VIII.
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TaBLEAU VIII

Limites de température et d’échauffement pour les matériaux et les éléments

Nature des matériaux ou des éléments

Valeur maximale de

Voir 1 ci-dessous

Voir 2 ci-dessous

Température Echauffement
°C deg C
Contacts en cuivre dans 'air:
- non argentés 75 35
— argentés 105 65

Voir 2 ci-dessous

Bornes 90 50
Piéces métalligues formant ressorts V;)j-r—&ci-dessous
Matériaux isolants ou piéces métalliques en contact
avec des matériaux isolants des classes suivantes:
Classe A 65
80
90
115
140

11111 a

I s 3 | 3L | Jos 4+ A4 abhatcias daso lac oleins o ntocs
COS UIDUISTOII UL OO aUC s UOTV CITT LT U IO IO S~ Oraiiis IO S oUTIU S S UT v ATt

, cadmium, etc., les

obtenus lors des
14.2.

en abscisse et le

données.

e dans le rapport
cm) — (pratique

feuille de format
te sur un format

et

2cm-4cm-8cm-16 cm

2;80m-§l§cm-11,2cm

Note. — 11 est recommandé d’utiliser, si possible, les valeurs soulignées 2,8 et 5,6.

Les courbes doivent indiquer:

— La durée de préarc ou la durée de fonctionnement.

— La relation entre la durée virtuelle de préarc et la valeur efficace du courant symétrique présumé.

— La base de temps (voir paragraphe 14.2.4).
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TasLE VIII
Limits of temperature and temperature-rise for materials and parts

Maximum value of

Nature of materials or of elements Temperature Temperature rise
o
C deg C

Copper contacts in air:
— not silver faced 75 35
— silver faced 105 65
See 1 below See 2 below See 2 below
Terminals 90 50
Metal parts acting as springs See 3 below

/[

Insulatihg materials or metal parts in contact with

insuldting materials of the following classes:
Class|

([@Fe=Re ARl g

of these
2. Providing i
3. The temy
4. Limited

15.8

Ti

ch

both coordinate axes.

is used representation may be on paper in accordance with North-American practice.

The dimensions of the decades shall he cn]nr‘tnd from the f‘n"n“l;ﬂg serles:

perties

¢ availabl&curves from the data determined by the time/durrent

Hinate.

scales (the dimensions of one decade) shall be in the rafio 2/1
with thé longer dim&asios the abscissa. However, a ratio of 1/1 (5.6 cm) — (North-Anjerican

is used, representation shall be on size A3 or A4 paper. If the rafio 1/1

2cm-4cm-8cm-16cm
and 2;80m-5;60m-11.20m

Note. — 1t is recommended to use wherever possible the underlined values 2.8 and 5.6.
The curves shall show:

— The pre-arcing time or the operating time.
— The relation between the time and the r.m.s. symmetrical prospective current.
-— The basis of time (see Sub-clause 14.2.4).
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~— Si la courbe correspond a des valeurs minimales de temps et de courant, les points réels obtenus
par les essais doivent se trouver & une distance correspondant, au maximum, 4 20 % de 1’échelle
de courant a droite de la courbe. Si la courbe correspond a des valeurs moyennes de temps et
de courant, les points réels obtenus par les essais doivent se trouver a une distance correspon-
dant, au maximum, a 109 de I’échelle de courant d’un c6té quelconque de la courbe.

Les tolérances s’appliquent & la zone comprise entre 0,1 s et 600 s pour la durée de préarc.

— Le type et les caractéristiques nominales de ’élément de remplacement auquel la courbe
s’applique.

— La zone de temps telle qu’elle est spécifiée au paragraphe 14.2.2.

Indications a porter sur les plaques signalétiques

Les indications & porter sur les plaques signalétiques des éléments decemplagement, des porte-
fusibles et des socles sont données ci-dessous et devront étre i indélébile.

cas suivis par le

Les nombres représentant les valeurs nominales doiv
symbole de 1’unité dans laquelle ils sont exprimés.
a) Sur le socle ‘

—- nom du constructeur ou marque de fabriqu
— désignation du type (éventuellement);
— désignation de la classe;
— tension nominale;

-—— courant nominal maximal.

Sur le porte-fusible

P’intérieur.

SECTION SIX — GUIDE D’APPLICATION

L’objet de cette section est de présenter des suggestions concernant 1’utilisatlon, le fonctionne-

18.

ment et ’entretien afin d’obtenir des résultats satisfaisants avec les coupe-circuit haute tension a
expulsion et de type similaire.

Généralités

Un coupe-circuit inséré dans un circuit électrique est destiné a protéger en permanence ce circuit
et les installations qui lui sont reliées, dans les limites de ses caractéristiques. La fagon dont le
coupe-circuit fonctionnera dépend non seulement de la précision avec laquelle il a été construit
mais également de son utilisation correcte et du soin apporté i son entretien. S’il n’est pas utilisé
et entretenu correctement, cela peut provoquer des dégéits considérables 4 des équipements coliteux.
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