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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES A HAUTE TENSION -
Partie 1: Fusibles limiteurs de courant

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comltes electrotechnlques natlonaux (Comltes nationaux de Ia CEI) La CEIl a pour objet de

favorise domaines de
I'électricité et de Ielectronlque A cet effet, la CEl — entre autres activités — publle des Norme ationales
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acces AS) et des
Guide études,
aux tavaux desquels tout Comité national intéressé par le sulet traité p ~org nisations
intern ent aux
travayx. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internatlonal elon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiop Sscreprésentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant d ités)nationaux [de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études

3) Les Publications de la CEl se présentent sous la forme d andations\interpationales et sont agréées
comm ont entrepris afin due la CEIl
s'assyre de I'exactitude du contenu technlqu ut pas étre tenue respgnsable de
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interpré

4) Dans |e but d' 'encourager Iunlformlte internat S Q s toute la
mesu blications
nation blications
nation

5) La CEIl n’ 5 S dication d’approbation et n'engagé pas sa
respo ilité 2quip < S $ 3 de ses Publications.

6) Tous ion.

7) Aucur ilité i i 3 CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, is™s Z i les membres de ses comités d'études et de§ Comités
nation s ) tout autre
domm 5 les frais
de judti CEl ou de
toute

8) L'atte blications
référe

9) L’atte vent faire
I’objet C nue pour
respo t % irA i ir si > i e.

La Norr Circuit a

fusibles|a‘haute tension, du comité d'études 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

Cette sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2002, et constitue une
révision technique. Le contenu du corrigendum d’aolt 2002 a été pris en considération dans
cette édition.

Les principaux changements introduits dans cette nouvelle édition sont les suivants:

définition et exigences d’essais spécifiques pour les fusibles dits "organiques”;

définition et exigences pour la température d'application maximum (TAM), de fagon a
couvrir les applications pour lesquelles les fusibles sont utilisés dans des températures
environnantes supérieures a 40 °C;

clarification et améliorations pour les fusibles présentant un courant de recouvrement;

information sur le fonctionnement des fusibles en paralléle.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 1: Current-limiting fuses

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising

Internatfonal-Standara
fuses, of IEC-techni

all ndtional electrotechnical commitiees (TEC National Committees). |he object/ ot

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
i subject dealt with may participate in this preparatory work. In

[EPA

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
terested
and non-
s closely
eteqmined by

gible, an |nt=rnational

from all

National
nt of IEC
r for any

mittees undertake to apply IEC Pyblications

and regional publications. Any divergence

regional publication shall be clearly indicated in

v¥al and cannot be rendered responsiblg for any

expployees, servants or agents including individual eXperts and
as ‘anth IEC Wational Committees for any personal injury, property damage or

gther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
se of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢pther IEC

Publi

Attent i ‘ e e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp S € ion of this publication.

Attent i 3 Q-the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the pubject of
paten{ rights. held responsible for identifying any or all such patent rights.

dl committee 32: Fuses.

IEC 60282-1 has been prepared by subcommittee 32A: Hightvoltage

This sixth edition cancels and replace the fifth edition published in 2002, and constitutes a
technical revision. The content of the corrigendum (August 2002) has been considered for this
revision.

The main changes introduced by this new edition are as follows:

definition and dedicated test requirements for so-called "organic fuses";

definition and requirements for maximum application temperature in order to cover
applications in which the fuses are used in surrounding temperatures above 40 °C;

clarification and improvements for testing fuses that exhibit a cross-over current;

information about fuses operated in parallel.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
32A/235/FDIS 32A/238/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La sérig a haute

tension:
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
32A/235/FDIS 32A/238/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The IEC 60282 series consists of the following parts, under the general title High-voltage

fuses:

Part 1: Current-limiting fuses

Part 2: Expulsion fuses
The committee has decided that the contents of this publication
maintenjance result date indicated on the IEC web site under”

related {o the specific publication. At this date, the publicatio

e recoppfirmed;
e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or

@

e amehded.

until the
the data
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FUSIBLES A HAUTE TENSION -

Partie 1: Fusibles limiteurs de courant

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

es a.haufe
ré

La présente partie de Ta CEI 60282 s'applique a tous les types de fusi
limiteur$ de courant destinés a étre utilisés a I'extérieur ou a l'intéri
courant

Certaing
ou d'un
mais l¢g
mécaniq
CEl 62271-105.

1.2 Jéférences normatives

datées,
amend

CEl 6071-1:199@0

CEI 60085:2004, Isos

a des cifcuits‘comprehant des moteurs

tension
seaux a
D V.

indicateur

norme,
appareil
he; voir

présent
ces non
entuels

tions et

ensions

rne des

Hestinés

CEI 60787:1983, Guide d'application pour le choix des éléments de remplacement de fusibles

a haute tension destinés a étre utilisés dans des circuits comprenant des transformateu

rs

CEI 62271-105:2002, Appareillage a haute tension - Partie 105: Combinés interrupteurs-

fusibles pour courant alternatif

ISO 148-2:1998, Matériaux métalliques — Essai de flexion par choc sur éprouvette Charpy —

Partie 2: Vérification des machines d'essai (mouton-pendule)

ISO 179 (toutes les parties), Plastiques — Détermination des caractéristiques au choc C

harpy
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HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 1: Current-limiting fuses

1 General

1.1  Scope

This patE of TEC 60282 applies o all fypes of high-voltage current-Timitin

fuses desigined for
use ouftdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz apd\\60 Hz “and-pf rated
voltageg exceeding 1 000 V.
Some fuses are provided with fuse-links equipped with an indicafing a strikéf. These
fuses cpme within the scope of this standard, but the corre friker in
combination with the tripping mechanism of the switching dev ide\ the“scopé¢ of this
standargl; see IEC 62271-105.
1.2 Normative references
The foll ent. For
dated rgferences, only the edition cite dition of
the refef
IEC 600 nd test
requiren
IEC 600
IEC 600
IEC 60265-1:1998 kV and
less thap 52 kV
IEC 60549:19 'S
IEC 60642
IEC 60787:1983, Anpfication guide for the selection of fuse-links of high-voltage flises for
transformer.circuit applications T

IEC 62271-105:2002, High-voltage switchgear and controlgear — Part 105: Alternating current

switch-fuse combinations

ISO 148-2:1998, Metallic materials — Charpy pendulum impact test — Part 2: Verification of

test machines

ISO 179 (all parts), Plastics — Determination of Charpy impact properties
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2 Conditions normales et spéciales de service

2.1 Conditions normales de service

60282-1 © CEI:2005

Les fusibles conformes a la présente norme sont destinés a étre utilisés dans les conditions
suivantes.

a) La température maximale de I'air ambiant est de 40 °C et sa valeur moyenne mesurée sur
une période de 24 h ne dépasse pas 35 °C.

La température minimale de I'air ambiant est de —25 °C.

NOTE 1 Cela ne s'applique pas aux caractéristiques temps-courant des fusibles qui sont sensiblement
modifiées aux températures basses.

b) L'altjtude ne dépasse pas 1 000 m.
NOTHE 2 Les tensions assignées et les niveaux d'isolement spécifiés dans iquent aux
fusibles prévus pour utilisation a des altitudes ne dépassant pas 1000 m. Lorsque d ant une
isolafjon externe sont utilisés a des altitudes supérieures @ 1000 m, il cghwient\d' autre des
méthpdes suivantes.
a) | convient que les tensions d'essai des parties isolantes dang pliant les
tensipns d'essai normales données dans les Tableaux 4 et 5 par le facteurd iqué dans
la colonne (2) du Tableau 1.
b) les fusibles peuvent étre choisis d'une tension assigné Correction
apprdprié donné dans la colonne (3) du Tableau 1, ne sait p réseau.
Pouy les altitudes comprises entre D m, les
fact@urs de correction peuvent éice valeurs

indig

AN

F Wrrection
des\tensi d’essai

u niveau de la mer

(2)

Facteur de correction
des tensions assignées

(3)

\) 1,0

1,05
1,25

1,0
0,95
0,80

colonnes (2) et (3).

supé}‘

mais jnonves deux.

Miélectriques sont identiques, quelle que soit l'altitude,| aucune

E 3 Le>egurant assigné ou I'échauffement spécifié dans cette norme peut étre corrigé pour deg altitudes
n utilisant les facteurs appropriés donnés dans le Tableau 2, respectivemen} dans les
ans chaque cas, un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) et (3) sqra utilisé,

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1 500 m et entre 1 500 m et 3 000 m, les facteurs de correction
peuvent étre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Facteurs de correction selon I'altitude — Courant assigné et échauffement

Altitude maximale Facteur de correction Facteur de correction
m (pied) pour le courant assigné pour I’échauffement
(1) (2) (3)

1 000 (3 300) 1,0 1,0
1 500 (5 000) 0,99 0,98
3 000 (10 000) 0,96 0,92

c) L'air ambiant ne contient pas de fagon excessive (ou anormale) de poussiére, de fumées,
de gaz corrosifs ou inflammables, de vapeurs ou de sel.
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2 Normal and special service conditions

2.1 Normal service conditions

Fuses complying with this standard are designed to be used under the following conditions.

a) The maximum ambient air temperature is 40 °C and its mean measured over a period of
24 h does not exceed 35 °C.

The minimum ambient air temperature is —25 °C.

NOTE 1 The time-current characteristics of fuses will be modified at the minimum and maximum
temperatures.

b) The altitude does not exceed 1 000 m (’2 300 ff)

NOTHE 2 The rated voltages and insulation levels specified in this standard apply i dedffor use at
altitugles not exceeding 1 000 m (3 300 ft). When fuses incorporating external inslation requixed [for use at
altitugles above 1 000 m (3 300 ft), one or other of the following procedures should

a) TThe test voltages for insulating parts in air should be determined by
iven in Tables 4 and 5 by the appropriate correction factor given in

b) The fuses may be selected with a rated voltage which, when multiplied g i ion factor

For pltitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 5 ween 1 500 m (5
000 ft) and 3 000 m (10 000 ft), the correction g obtained by linear
internpolation between the values in Table 1.

Table 1 — Altitude correc@&

Maximum altitude \/éorrection factor
m ft for rated voltages
(3)
1 000 1,0
1 500 0,95
3 OQCK (70 0,80

Whe
neeq

cautions

NOTE altitudes
exceg pectively.
Use (
For a 3 000 m
(100

———Georrectionfactor GCorrectionfacter
for rated current for temperature rise
2) (3)
1 000 (3 300) 1,0 1,0
1 500 (5 000) 0,99 0,98
3 000 (10 000) 0,96 0,92

c) The ambient air is not excessively (or abnormally) polluted by dust, smoke, corrosive or
flammable gases, vapour or salt.
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d) Pour les installations a l'intérieur, les conditions d'humidité sont a I'étude mais, en
attendant, les chiffres suivants peuvent étre utilisés comme guide:

la valeur moyenne de I'humidité relative, mesurée sur une période de 24 h, n'excéde
pas 95 %;

la valeur moyenne de la pression de vapeur, sur une période de 24 h, n'excéde pas
22 hPa;

la valeur moyenne de I'humidité relative, sur une période d'un mois, n'excéde pas 90 %;

la valeur moyenne de la pression de vapeur d’eau, sur une période d'un mois, n'excéde
pas 18 hPa.

Dans ces conditions, des condensations peuvent occasionnellement se produire.

NOTE2 X p . ent de se
proddire en période de grande humidité.
NOT Is que le
claqu I'intérieur
prév
NOTH B, par une
ventil
e) Les|vibrations dues a des causes externes aux fusib de terre
sonf négligeables.
En outrg, pour les installations a I'extérieur,
f) il y @ lieu de tenir compte de la présence de S At pluie et des changements
rapifles de température;
g) la pression du vent n'excéde pas 708 Pa 3 4 m/s);
h) la rgdiation solaire ne dépasse pas
2.2 utres conditions deé
Les fugibles congus 3.3.11)
supérielre a 40 °C so
2.3 Conditior@
Par acdg Bns des
conditio nofmales de service indiquées en 2.1. Pour toute gondition
spécialg o.consulter le constructeur.
24 s I'environnement
Les fus &8s a la présente norme sont des dispositifs inertes en service|normal.
Il est ayssi specifie 5.1.3 qu'aucune émission externe significative ne doit se produire. Ce
sont dor||c des dispositifs non polluants en service et en fonctionnement.

3 Termes et définitions

Pour les besoins de ce document, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1
3.1.1

Caractéristiques électriques

valeur assignée
valeur d'une grandeur, utilisée a des fins de spécification, correspondant a un ensemble
spécifié de conditions de fonctionnement d'un composant, dispositif, matériel ou systéme

[VEI 441-18-35 modifié]

NOTE Exemples de valeurs assignées généralement indiquées pour des fusibles: tension, courant et pouvoir de
coupure.
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d) For indoor installations, the conditions of humidity are under consideration but,

meantime, the following figures can be used as a guide:

in the

— the average value of the relative humidity, measured during a period of 24 h, does not

exceed 95 %;

— the average value of the vapour pressure, for a period of 24 h, does not exceed 22 hPa;

— the average value of the relative humidity, for a period of one month, does not exceed

90 %,;

— the average value of the water vapour pressure, for a period of one month, does not

exceed 18 hPa.
For these conditions, condensation may occasionally occur.

NOTEZ—Condensation can be expectied wriere suadern termperature cnanges oCCUur In perio

NOTE 5 To withstand the effects of high humidity and occasional condensatio
sulatijon or corrosion of metallic parts, indoor fuses designed for such conditiQ
outddor fuses may be used.

NOTHE 6 Condensation may be prevented by special design of the building or
and heating of the station or by the use of dehumidifying equipment.

e) Vibrations due to causes external to fuses or earth tremofs.are
In addition, for outdoor installations,

f) accqunt should be taken of the presence of condefis

changes;
g) the Wwind pressure does not exceed esporndi
h) the solar radiation does not exceed 1
2.2 Qther service conditions

Fuse-links intended for u
in this sfandard in Anne

of high

humidity.

wn of in-

rdingly or

entilation

berature

covered

By agrep d under
conditio service
conditio

24 E

Fuses standard are inert devices during normal service. It ig also a
requirer 1.3 hat no significant external emission takes place. Therefore, they are
regardefl as\ehviromnméntally safe devices in service and operation.

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following definitions apply.

3.1 Electrical characteristics

3.1.1
rated value

value of a quantity used for specification purposes, established for a specified set of operating

conditions of a component, device, equipment, or system

[IEV 441-18-35 modified]

NOTE Examples of rated values usually stated for fuses, voltage, current and breaking current.
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3.1.2
caractéristiques assignées
ensemble des valeurs assignées et des conditions de fonctionnement

[VEI 441-18-36]

3.1.3

courant présumé (d'un circuit et relatif a un fusible)

courant qui circulerait dans le circuit si le fusible était remplacé par un conducteur d'impédance
négligeable

[VEI 441-17-01, modifiée]

NOTE Vpiren 6.6.2.1 et 6.6.2.2 la méthode pour évaluer et pour exprimer le courant prg

314
valeur dle créte du courant présumé
valeur de créte d'un courant présumé pendant la période transitgirexquisui S iSgement

NOTE L@ définition implique que le courant est établi par un apparei c'est-a-dirg passant
instantangment d'une impédance infinie a une impédance nulle. Pour umcgi \ i s voies, paf exemple
un circuit|polyphasé, il est entendu en outre que le courant est & i anéne Us les pble§ méme si
on ne conlsidére que le courant dans un seul pdle.

[VEI 441-17-02]

3.1.5
couran{ coupé présumé

courant|présumé évalué a l'instant corrg t du phénomeéne de coupure

[VEI 441-17-06]

NOTE P g siMcomme l'instant du début d'un arc au cqurs d'une
coupure. ) e |'ar@’ sont données en 6.6.2.3.

3.1.6
pouvoil
valeur d § 181 gst capable d'interrompre sous une tension fix¢e dans
des con i 2

[VEI 44

3.1.7
courant
valeur in imale du courant atteinte au cours de la coupure effectuée par un fusible

[VEI 44117412, modifiée]

NOTE Cette notion est d'importance particuliére si le fusible fonctionne de telle maniére que la valeur de créte du
courant présumé du circuit n'est pas atteinte.

3.1.8

durée de préarc

durée de fusion

intervalle de temps qui s'écoule a partir du moment ou commence a circuler un courant
suffisant pour provoquer une coupure dans le ou les éléments fusibles jusqu'a l'instant ou un
arc commence a se former

[VEI 441-18-21]
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3.1.2
rating

set of rated values and operating conditions

[IEV 441-18-36]

3.1.3

prospective current (of a circuit and with respect to a fuse)
current that would flow in the circuit if the fuse were replaced by a conductor of negligible
impedance

[IEV 441-17-01, modified]

NOTE F

3.1.4

prospective peak current

peak va

NOTE T
transition
example

current in

[IEV 44

3.1.5

prospec¢tive breaking current
prospective current evaluated at a time
breaking process

[IEV 44

NOTE F

process. €

3.1.6
breakin

value of

prescrib

[IEV 44

3.1.7
cut-off
let-thro
maximu

br the method to evaluate and to express the prospective current, see 6.6.2.1 and 6.6.2.

Jue of a prospective current during the transient period fg

one pole is considered.

-17-02]

e instant of the initiatio

-17-06]

pugh(curren

e

m ibstantaneous value of current attained during the breaking operation of a fug

[IEV 441-17-12, modified]

ntaneous
paths, for
f only the

h of the

breaking

B under

NOTE This concept is of particular importance when the fuse operates in such a manner that the prospective peak

current of

3.1.8

the circuit is not reached.

pre-arcing time

melting

time

interval of time between the beginning of a current large enough to cause a break in the fuse
element(s) and the instant when an arc is initiated

[IEV 441-18-21]
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3.1.9

durée d'arc

intervalle de temps entre l'instant du début de I'arc sur un fusible et I'instant de I'extinction
finale de I'arc sur ce fusible

[VEI 441-17-37, modifiée]

3.1.10
durée de fonctionnement
somme de la durée de préarc et de la durée d'arc

[VEI 441-18-22]

3.1.11
intégrale de Joule
12t
intégral¢ du carré du courant pour un intervalle de temps donné f, —

12t = r i2dt

0

[VEI 441-18-23 modifié]

NOTE 1 |Le /2t de préarc est I'intégrale /2t pour |a du us@.
ne

NOTE 2 [Le /2t de fonctionnement est I'intégré e de fonc went du fusible.

NOTE 3 |L'énergie en joules libérée dans une p anc€ de 1 Q d'un circuit protégé par un

fusible es} égale a la valeur de /2t de fonctionnepe

3.1.12
durée vjirtuelle
valeur de l'intégrale de Jou

NOTE Les valeurs des dunées g 8 apportent
a la duréq de préarc@ Actie )
[VEI 44 fi

3.1.13
caractéri
courbe
fonction| e

[VEI 44

ent, en

3.1.14
caractéri
courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnement, le courant coupé limité
en fonction du courant présumé

NOTE En courant alternatif, les valeurs du courant coupé limité sont les valeurs maximales quel que soit le degré
d'asymétrie. En courant continu, ce sont les valeurs du courant coupé limité maximales atteintes compte tenu de la
constante de temps spécifiée.

[VEI 441-17-14]
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3.1.9

arcing time
interval of time between the instant of the initiation of the arc in a fuse and the instant of final
arc extinction in that fuse

[IEV 441-17-37, modified]

3.1.10

operating time
total clearing time
sum of the pre-arcing time and the arcing time

[IEV 441-18-22]

3.1.11
Joule ir
2t
integral

[IEV 44

NOTE 1
NOTE 2
NOTE 3
the opera

3.1.12

virtual {i

value of

NOTE T
time.

[IEV 44

prospeci

[IEV 44

3.1.14
cut-off
let-thro

tegral

of the square of the current over a given time interval {;

12t = r i2dt

0

-18-23 modified]

E value of

operating

(current) characteristic
ugh (current) characteristic

curve giving the cut-off current as a function of the prospective current, under stated conditions
of operation

NOTE In the case of a.c., the values of the cut-off currents are the maximum values which can be reached
whatever the degree of asymmetry. In the case of d.c., the values of the cut-off current are the maximum values

reached r

elated to the time-constant as specified.

[IEV 441-17-14]
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3.1.15
tension de rétablissement
tension qui apparait entre les bornes d'un fusible aprés l'interruption du courant

NOTE Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a fréquence
industrielle ou en régime établi existe seule.

[VEI 441-17-25, modifiée]

3.1.16

tension transitoire de rétablissement (abréviation TTR)
tension de rétablissement pendant le temps ou elle présente un caractére transitoire
appréci@ble

NOTE 1 |La tension transitoire de rétablissement peut étre oscillatoire ou non oscillatQire ou(é mbinaison
de celles{ci selon les caractéristiques du circuit et du fusible. Elle tient compte de }& iati igl du point
neutre d'yn circuit polyphasé.

NOTE 2 |Sauf spécification contraire, la tension transitoire de rétablisse 9 irsui i gés est la
tension apx bornes du premier fusible qui coupe, car cette tension est généraleme \s éleyveé celle qui
apparait gux bornes de chacun des deux autres fusibles.

[VEI 441-17-26, modifiée]

3.1.17
tension|de rétablissement a fréquenc
tension de rétablissement aprés la dis; i apSitoires de tension

[VEI 441-17-27]

3.1.18
tension|transitoire de réf :
tension ftransitoire de re ! s U re du courant présumé symeétriqug par un
appareill de connexion jd

NOTE Lg définition s]iqug s fusiple pourNegdel la tension transitoire de rétablissement présumée est
recherchde est remplacé’psz il dedconnexion idéal, c'est-a-dire dont I'impédance passe instantarjément de
la valeur |zéro a la vale e instant dy zéro de courant, c'est-a-dire au zéro «naturel». Pour dg¢s circuits
ayant plusieurs voies, i{ Yolyphasé, on suppose en outre que la coupure du cqurant par
I'appareil plle considéré.

[VEI 44

3.1.19

surtensfio ent — tension de coupure

valeur i antanée de tension qui apparait aux bornes d'un fusible lors|de son

fonctionhement

NOTE L&a—tenston—de—cotuptre—pe stre—ta—tenston—dtare—ou—pe se—produire—en—méme—temps—aae—ta tension
transitoire de rétablissement.

[VEI 441-18-31]

3.1.20

courant minimal de coupure

valeur minimale de courant présumé qu'un élément de remplacement peut couper sous une
tension donnée et dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

[VEI 441-18-29]
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3.1.15

recovery voltage

voltage which appears across the terminals of a fuse after the breaking of the current

NOTE This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage

exists, followed by a second one during which the power frequency or the steady-state recovery voltage alone
exists.

[IEV 441-17-25, modified]

3.1.16
transient recovery voltage

TRV

recovery voltage during the time in which it has a significant transient character
NOTE 1

on the ch
circuit.

NOTE 2 > the first
fuse to clg¢ar, because this voltage is generally higher than that which appears b fuses.

[IEV 441-17-26, modified]

epending
bolyphase

3.1.17
power-frequency recovery voltage
recovery voltage after the transient voltage phenomeha haye subsided

[IEV 441-17-27]

3.1.18
prospective transient recovery voltage (
transient recovery voltage
ideal switching device

Nt by an

NOTE The definition assu 8 ISE sought, is
replaced py an ideal switching\dewicCs, i.e. i ce at the
very instgnt of zero gtiren different
paths, forl example =®»,o the ideal
switching|device takes ©

[IEV 44

3.1.19

switchi

maximu e during
its oper

NOTE The switchingwaltage may be the arc voltage or may occur during the time of transient recovery vltage.

[IEV 441-18731]

3.1.20

minimum breaking current

minimum value of prospective current that a fuse-link is capable of breaking at a stated voltage
under prescribed conditions of use and behaviour

[IEV 441-18-29]
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3.1.21

puissance dissipée (d'un élément de remplacement)

puissance dissipée dans un élément de remplacement traversé par un courant de valeur
donnée dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

[VEI 441-18-38]

NOTE Les conditions prescrites d'emploi et de comportement comprennent généralement une valeur efficace
constante de courant jusqu'a I'obtention de conditions stables de température.

3.2 Fusibles et leurs éléments constitutifs

3.21
fusible
coupe-¢ircuit a fusibles

appareil dont la fonction est d'ouvrir par la fusion d'un ou de plusieurs congus
et calibnés a cet effet le circuit dans lequel il est inséré en coupan pcelui-ci
dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible parties
qui congtituent I'appareil complet

[VEI 441-18-01]

3.2.2

borne

partie qonductrice d'un fusible prév y circuits
extérieurs

NOTE On peut distinguer les bornes selon le+4y e ple borne
principale] borne de terre, etc.) mais aussi selon leur concepgion btc.).
3.23

socle

partie fixe d'un fusible

[VEI 44 4&02]@
NOTE Leg socle compre
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power dissipation (of a fuse-link)
power released in a fuse-link carrying a stated value of current under prescribed conditions of

use and

behaviour

[IEV 441-18-38]

NOTE Prescribed conditions of use and behaviour usually include a constant r.m.s. value of current until steady
temperature conditions are reached.

3.2 Fuses and their component parts

3.21

fuse

device [that by the fusing of one or more of its specially designe pbrtioned
components, opens the circuit in which it is inserted by breaking the cuprent bxceeds
a given yalue for a sufficient time. The fuse comprises all the parts tha device
[IEV 441-18-01]

3.2.2

terminal

conductjng part of a fuse provided for an electric connéction tq e

NOTE Tgrminals may be distinguished according to the k| o C|ru' i are intended (for[example,
main termijinal, earth terminal, etc.), but also accordi Si , Ssrew terminal, plug terminal, etc.).
3.2.3

fuse-base

fuse-mTunt

fixed paft of a fuse provided

[IEV 441-18-02]

NOTE The fuse-base comp
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/Borne de raccordement
1 ,j//Percuteur ou dispositif indicateur

| Elémentfusible

| ——Flément de remplécerme

Socle IEC 1966/05

3.24

contact
piece d
remplad
[VEI 44

mise en contact avec le contact d'un élément de
ent de remplacement (voir Figure 1)

3.2.5

élémen q
partie d ik - ant le (les) élément(s) fusible(s) et destinée a étre remplacge aprés
fonction

[VEI 44

3.2.6

contact d'un élément de remplacement

piéce de contact d'un élément de remplacement destinée a étre mise en contact avec le
contact d'un socle (voir Figure 1)

[VEI 441-18-04, modifiée]

3.2.7

élément fusible

partie de I'élément de remplacement destinée a fondre sous l'action d'un courant dépassant
une valeur déterminée pendant une durée déterminée (voir Figure 1)

[VEI 441-18-08]
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3.24

fuse-balse cont
piece of a fys

contact

[IEV 44

part of
operate

[IEV 44

3.2.6

fuse-link contact

— 27—

/Terminal
T H/Striker or indicating device

+ —Fuse element
k¢

 (see Fiy

-18-09]

&

Fuse-base IEC 1966/05

ise has

contact piece of a fuse-link designed to engage with a fuse-base contact (see Figure 1)

[IEV 441-18-04, modified]

3.2.7

fuse-element
part of the fuse-link designed to melt under the action of current exceeding some definite value
for a definite period of time (see Figure 1)

[IEV 441-18-08]
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3.2.8
dispositif indicateur
partie d'un fusible destinée a indiquer si celui-ci a fonctionné (voir Figure 1)

[VEI 441-18-17]

3.2.9

percuteur

dispositif mécanique faisant partie d'un élément de remplacement qui, lors du fonctionnement
du fusible, libére I'énergie requise pour faire fonctionner d'autres appareils, des dispositifs
indicateurs ou pour effectuer un verrouillage

[VEI 44 1-48-48]

3.3 Termes complémentaires

3.31
fusible limiteur de courant

fusible qui, pendant et par son fonctionnement dans une
courant|a une valeur nettement inférieure a la valeur de créte

[VEI 441-18-10, modifiée]

imite le

3.3.2
classes|
trois clgsses de fusibles limiteurs de
peuvenf étre utilisés:

e fusible associé
o fusiljle d'usage général
o fusijle a coupure intégra
Voir 9.3{3.

elon la zone dans laquelle ils

3.3.3
fusible associé
fusible [limiteur de d'interrompre, dans les conditions d'utilisatiop et de

comporfement spécifi¢ es_gourants compris entre le courant maximal de fcoupure

assigné coupure assigné

3.34

fusible 3

fusible [limi de cwurant capable d'interrompre, dans les conditions d'utilisatiop et de

comporfement spésifi€es, tous les courants compris entre le courant maximal de fcoupure
assigné|etde courant provoquant la fusion de I'élément fusible en au moins 1 h

3.3.5

fusible a coupure intégrale

fusible limiteur de courant capable d'interrompre dans des conditions d'utilisation et de
comportement spécifiées, tous les courants provoquant la fusion de son ou de ses éléments
fusibles jusqu'a son courant maximal de coupure assigné (voir 6.6.1.1, suite d’essais 3)

3.3.6

distance de sectionnement (pour un socle)

plus courte distance entre les contacts du socle ou toutes parties conductrices qui leur sont
raccordées, mesurée sur un fusible dont I'élément de remplacement n'est plus en place

[VEI 441-18-06, modifiée]
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3.2.8

indicating device

indicator

part of a fuse provided to indicate whether the fuse has operated (see Figure 1)

[IEV 441-18-17]

3.2.9
striker

mechanical device forming part of a fuse-link which, when the fuse operates, releases the
energy required to cause operation of other apparatus or indicators or to provide interlocking

[IEV 441-18-18]

3.3 Additional terms

3.3.1
currenttlimiting fuse

fuse thTt, during and by its operation in a specified currs
substantially lower value than the peak value of the prospeé

nt s th

[IEV 441-18-10, modified]

3.3.2
classes|
three classes of current-limiting fuses 2
used:

e bacK-up fuses
e gengral-purpose fuses

e full-nange fuses

See 9.3]3. Q

currégnt to a

ine ording e range in which they can be

3.3.3

back-up fuse

current-]imiting ing, under specified conditions of use and behayiour, all
currents  breaking current down to the rated minimum breaking current
3.34

general

current-|limiting gpable of breaking, under specified conditions of use and behayiour, all
currenty from/the ratéd maximum breaking current down to the current that causes mglting of

the fuse element in 1 h or more

3.3.5
full-range fuse

current-limiting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and behaviour, all
currents that cause melting of the fuse element(s), up to its rated maximum breaking current

(see 6.6.1.1, test duty 3)

3.3.6
isolating distance (for a fuse-base)

shortest distance between the fuse-base contacts or any conductive parts connected thereto,

measured on a fuse with the fuse-link removed

[IEV 411-18-06, modified]
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3.3.7

série homogeéne (d'éléments de remplacement)

série d'éléments de remplacement dont chacun ne difféere de l'autre que par des caracté-
ristiques telles que, pour un essai donné, I'essai d'un ou d'un nombre réduit d'éléments de
remplacement déterminés de la série peut étre considéré comme représentatif pour tous les
eéléments de remplacement de la série (voir 6.6.4.1)

[VEI 441-18-34]

3.3.8

isolation externe
distances dans l'air a pression atmosphérique et surfaces en contact avec |'atmosphére des
isolations solides d'un matériel qui sont soumises aux contraintes dlelectr'ques t al'ipfluence
des conditions atmosphériques ou d'autres agents externes tels que la dité, les
animauy, etc.

[VEI 604-03-02 modifié]

3.3.9
isolation autorégénératrice
isolation] qui retrouve intégralement ses propriétés isola

echdrge disrupfive

[VEI 604-03-04]

3.3.10
élément fusible dit «organique»
il s'agit] d'un élément fusible qui co ique (par
exemplg a base de carbone) qui pourr' & > cessif a
la suite| du fonctionnem ble\ Si i 2 i ' nt et la
quantité de matiére organic i i ire irant de
fuite exgessif aprés le 3 en S i ir g - , i¢ant doit
désignef I'élément fusip Il 3\

3.3.11
température enviran
tempérsz

4 Val
4.1
a) Val

ension assignée (4.2)

1)
2) Courant assigné (4.5)

3) Niveau d'isolement assigné (tensions de tenue a fréquence industrielle a sec, sous
I'effet de la pluie et des ondes de choc) (4.3)

b) Valeurs assignées de I'élément de remplacement
Tension assignée (4.2)

N

Courant assigné (4.6)

w

Courant maximal de coupure assigné (4.8.1)

a B

Courant minimal de coupure assigné pour fusibles associés et classe (4.8.2)

)
)
)
) Fréquence assignée (4.4)
)
) TTR assignée (4.10)

()
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3.3.7

homogeneous series (of fuse-links)
series of fuse-links, deviating from each other only in such characteristics that, for a given test,
the testing of one or a reduced number of particular fuse-link(s) of that series may be taken as

represe

[IEV 44

3.3.8

ntative for all the fuse-links of the homogeneous series (see 6.6.4.1)

1-18-34]

external insulation
distances in atmospheric air and surfaces in contact with atmospheric air of solid insulation of
the equipment which are subject to dielectric stresses and to the effects of atmospheric and

LN o1 P2V H 3PN oah oc ~All

other e

hy o H jormain At~
terRarecoRatonRsS—SHeRas 'J\.IIIUI.I\JII llullllully, vu|||||||, TTCT

[IEV 604-03-02, modified]

3.3.9

self-restoring insulation
insulatign which completely recovers its insulating propertie

[[EV 604-03-04]

3.3.10

organid fuse-link

a fuse-ljnk that contains a significanKprop

could be a possible cause of excessive
manufag¢

might |

designa

3.3.11

surrour
surroungi
fuse-lin}

b) Rati

D oA W N

)
)
)
)
)
)

d to excessive post-operation(lea

}@ reat and breakdown, the manufactu

f the gaseous or liquid dielectric surroun

ngs of the fuse-link
Rated voltage (4.2)
Rated current (4.6)
Rated maximum breaking current (4.8.1)

Rated frequency (4.4)
Rated minimum breaking current for back-up fuses and class (4.8.2)
Rated TRV (4.10)

rial that
. If the

rer shall

ding the

o§) (4.3)
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c) Caractéristiques du fusible
1) Limites d'échauffement (4.7)

d) Caractéristiques de I'élément de remplacement
1) Classe (3.3.2 et 4.8.2)

N

Surtensions de fonctionnement (4.9)

w

Caractéristiques temps-courant (4.11)

a b

Caractéristiques /2t (4.13)
Caractéristiques mécaniques des percuteurs (4.14)

()

)
)
)
) Caractéristique d'amplitude du courant coupé limité (4.12)
)
)
)

~

Température maximale d'utilisation (voir Annexe E)

4.2 Tension assignée

C’est la|tension qui sert a désigner le socle ou I'élément de re d'aprés [laquelle

sont déferminées les conditions d'essai.
NOTE Cltte tension assignée est égale a la tension la plus élevée

Il convignt que la tension assignée d'un fusible soit Chojsi j tensions indiquéles dans

le Tablelau 3.
Tableaw%as ig
Série érie Il
N .

KV
, ) 2,75
7,2 ‘)\> 5,5
8,25
Q 17, 15
A 15,5
36 25,8
5
52

38
4.3 h1iveau d'isolement assigné (d'un socle)

48,3
72,5 72,5

Ce sont les valeurs de tension (aussi bien a fréquence industrielle qu'aux ondes de choc) qui
caractérisent l'isolement du socle en ce qui concerne son aptitude a supporter les contraintes
diélectriques (voir Article 8).

Deux niveaux d'isolement sont acceptables pour un socle selon la pratique en Europe. lls sont
dénommés «Liste 1» et «Liste 2» et se rapportent a différentes sévérités d'application et aux
valeurs de tension d'essai correspondantes pour les essais diélectriques (voir 9.3.5).

Il est recommandé que le niveau d'isolement assigné d'un socle soit choisi dans les Tableaux 4
et 5.

— Le Tableau 4 est basé sur la pratique en Europe et les conditions normales de référence pour
la température, la pression et I'numidité sont 20 °C, 101,3 kPa et 11 g/m3 d'eau.
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c) Characteristics of the fuse

1)

Temperature rise limits (4.7)

d) Characteristics of the fuse-link

N OO OB W N -

4.2 Rated voltage

Class (3.3.2 and 4.8.2)
Switching voltages (4.9)
Time-current characteristics (4.11)

12t characteristics (4.13)

Mechanical characteristics of the strikers (4.14)

)
)
)
) Cut-off characteristics (4.12)
)
)
)

Maximum application temperature (see Annex E).

A voltage used in the designation of the fuse-base or fuse-link, fram\which™the test

are detgrmined.

NOTE T

his rated voltage is equal to the highest voltage for the equip

The rated voltage of a fuse should be selected from thé volta 3 in\Table 3.

4.3 Rated-insu

The vol

Series Series Il

kV kV

8,25
15
15,5
25,8
38
48,3
72,5

level (of a fuse-base)

ag€ values (both power frequency and impulse) that characterise the insulati

nditions

n of the

fuse-base with regard to its capability of withstanding dielectric stresses (see Clause 8).

Two levels of dielectric withstand are recognised for a fuse-base according to European
practice. These are termed "List 1" and "List 2" and relate to different severities of application
and corresponding different values of test voltage for the dielectric tests (see 9.3.5).

The rated insulation level of a fuse-base should be selected from Tables 4 and 5.

— Table 4 is based on practice in Europe, and standard reference conditions of temperature,

pres

sure and humidity are 20 °C, 101,3 kPa and 11 g/m?3, respectively, of water.
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Le Tableau 5 est basé sur la pratique aux Etats-Unis et au Canada et les conditions

normales de référence pour la température, la pression et I'humidité sont 25 °C, 101,3 kPa
et 15 g/m3 d'eau.

Il doit étre précisé si le fusible convient pour une utilisation a l'intérieur ou a I'extérieur.

Tableau 4 — Niveaux d'isolement assigné du socle — Série |

Tension de tenue assignée aux chocs de foudre Tension de tenue assignée a
(polarités négative et positive) fréquence industrielle durant
Liste 1 Liste 2 1 min (a sec et sous pluie)
T(_enswn kV (valeur de créte) kV (valeur de créte) kV (valeur efficace)
assignée du
fusiljle Ala Sur la Ala Sur la Al Sur la
KV masse distance masse distance m e distiance
et entre de section- et entre de section- entre sdction-
poles nement péles nement oles nement
du socle du socle u $ocle
(voir note) (voir note)/ (voir|note)
36 20 23 40 N |12
712 40 46 60 x 20 23
12 60 70 75 2 32
17,5 75 85 95 0 8 45
24 95 110 125 145 50 60
36 145 165 170 \ 956 > 70 80
40,5 180 200 19 20 80 95
52 250 290 N\ 2 29 95 110
7205 325 375 325 140 160
NOTE [Un niveau d’ |solement our Ia dlsta ce ctlo W n'est spécifié que pour les socles pour
lesquelqd des propriétés de se SSIg
Tabledu 5\,<u%ent assigné du socle — Série Il
Ten5| ass nee ux chocs Tension de tenue assignée a fréquenge
de foudre olarites\posit atlve) industrielle
vale réte) kV (valeur efficace)
Teqsio1 sse et ur la distance de A la masse et Sur la distange de
assignge ent ole ctionnement entre poéles sectionnemént
du fusibje N socle (voir note) du socle (voir hote)
kv < \ Extérieur Extérieur
Intérieur térieur | Intérieur | Extérieur | Intérieur [ 1 min | 10 s | Intérieur | 1 min|| 10 s
1 min a sec | sous 1 mina | asec|| sous
a sec pluie sec pluie
2,75 45 = 50 = 15 — — 17 — -
4,76 60 - 70 - 19 - - 21 - -
8,25 75 95 80 105 26 35 30 29 39 33
15 95 - 105 - 36 - - 40 - -
15,5 110 110 125 125 50 50 45 55 55 50
25,8 125 150 140 165 60 70 60 66 77 66
38 150 200 165 220 80 95 80 88 105 88
48,3 - 250 - 275 - 120 100 - 132 110
72,5 - 350 - 385 - 175 145 - 195 160
NOTE Un niveau d’isolement pour la distance de sectionnement n’est spécifié que pour les socles pour
lesquels des propriétés de sectionnement sont assignées.
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— Table 5 is based on practice in the U.S.A. and Canada where standard reference conditions
of temperature, pressure and humidity are 25 °C, 101,3 kPa and 15 g/m3, respectively, of

water.

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor or outdoor service.

Table 4 — Fuse-base rated insulation levels — Series |

Rated lightning impulse withstand voltage Rated 1 min power-frequency
(negative and positive polarity) withstand voltage
Rated List 1 List 2 (dry and wet)
voltage of kV (peak) kV (peak) kV (r.m.s.)
the fyse To earth Across the To earth Across the To earth Acrofps the
kV and isolating and isolating isolpting
between distance of between distance of een tahce of
poles the fuse-base poles the fuse-base o e-base
(see note) (see note) ee )ote)
36 20 23 40 46 \> 12
712 40 46 60 70 0 23
12 60 70 75 x 28 32
17,5 75 85 95 11 38 45
24 95 110 125 5 0 60
36| 145 165 170 195 70 80
40,5 180 200 19 b 206 > 80 95
52 250 290 5 0 95 110
7245 325 375 140 160
NOTE [An isolating insulation level should bg spegi r those fuse-bases to which isolating prpperties
are assigned.

/\a@\(\}msulatlon levels — Series Il

Rat thst Rated power-frequency withstand voltgge
voltage arlty)
kV (r.m.s.)
Rated earth and ross the isolating To earth and Across the isolating
voltage [of betw poles istance of the between poles distance of the|fuse-
the fuse . e-base (see note) base (see ndte)
kv < Outdoor Oufdoor
oor utdoor Indoor Outdoor Indoor |1 min| 10s Indoor | 1 min|| 10s
1 min dry wet 1 min dry wet
dry dry
2,75 45 - 50 - 15 = - 17 - -
4,76 60 - 70 - 19 - - 21 - -
8,25 75 95 80 105 26 35 30 29 39 33
15 95 - 105 - 36 - - 40 - -
15,5 110 110 125 125 50 50 45 55 55 50
25,8 125 150 140 165 60 70 60 66 77 66
38 150 200 165 220 80 95 80 88 105 88
48,3 - 250 - 275 - 120 100 - 132 110
72,5 - 350 - 385 - 175 145 - 195 160

NOTE An isolating insulation level should be specified only for those fuse-bases to which isolating properties
are assigned.
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Fréquence assignée

Les valeurs normales de la fréquence assignée sont 50 Hz et 60 Hz.

4.5

Cc

ourant assigné du socle

El:2005

Courant spécifié pour le socle, qu'un socle neuf et propre peut supporter d'une fagon continue
sans que les échauffements dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu'il est équipé d'un élément
de remplacement de méme courant assigné destiné a étre utilisé dans ce type de socle et
raccordé au circuit au moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines
longueurs spécifiées et pour une température de I'air ambiant ne dépassant pas 40 °C.

Il convignt que le courant assigné du socle soit choisi parmi les valeurs suivantes;

10 A, 29 A, 63 A, 100 A, 200 A, 400 A, 630 A, 1 000 A.

4.6 Courant assigné de I'élément de remplacement

Couranf spécifié pour I'élément de remplacement qu' un remplacement|neuf et

propre peut supporter d'une fagon continue sans que le dépassent les| valeurs

spécifiéps, lorsqu'il est monté sur un socle spécifié accordé au cjrcuit au

moyen fle conducteurs ayant certaines dimensions |et ¢entaine ‘ rs spécifiées|et pour

une température de I'air ambiant ne dépassant pd

Il est rgqcommandé que le courant assig ent\de remplacement, en ampéfes, soit

choisi pprmi les valeurs de la série R10, le courant assigné de Iélément

de remg amentaires de la série R20.

NOTE L 4,5, 6,3, 8 et leurs multiples de 10

La série , 2; 2,24, 2,5, 2,8, 3,15, 3,55, 4; 4,5, 5} 5,6, 6,3,

7,1,8,9¢

47 L

L'éléme evdoivent étre capables de supporter de fagon ¢ontinue

leur col es limites d'échauffement données dans le Tableau p soient

dépassé

NOTE P

Lorsqu'yin Lag bli entre des surfaces protégées de maniéres différentes, les

tempérs les éshauffements admissibles doivent étre considérés comme suit:

a) poufr Jes contacts boulonnés et les bornes, ceux de I'élément pour lequel le Tgbleau 6
autoriseles—valeurslesplus-slevees;

b) pour les contacts élastiques, ceux de I'élément pour lequel le Tableau 6 autorise les

vale

urs les plus basses.
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4.4 Rated frequency

Standard values of rated frequency are 50 Hz and 60 Hz.

4.5 Rated current of the fuse-base

The current assigned to a fuse-base that a new clean fuse-base will carry continuously
exceeding specified temperature rises, when equipped with a fuse-link of the same
rating designed to be used in the particular fuse-base connected to the circuit with

without
current
certain

specified conductor sizes and lengths, at an ambient air temperature of not more than 40 °C.

The rated current of the fuse-base should be selected from the following values:

10 A; 25 A; 63 A; 100 A; 200 A; 400 A; 630 A; 1 000 A.

4.6 Rated current of the fuse-link

The curfent assigned to the fuse-link that a new clean fuse-lin
exceedipg specified temperature rises when mounted

without
by the

manufa¢turer and connected to the circuit with certain specifie ) s and lenpgths, at

an ambient air temperature of not more than 40 °C (seg

The rated current in amperes of the fuse-link g
special fases, additional values for the’ra
R20 serjes.

NOTE The R10 series comprises the numbers 38,15; 4; 5; 6,3; 8 and their multiples of

ies. For
rom the

10.

The R20 2,24; 2,5; 2,8; 3,15; 3,55; 4; 4,5; § 5,6; 6,3;

7,1; 8; 9 and their multiples of 10

4.7 Tlemperature-rise

The fusp-link an to carry their rated current continuously without

exceedipg the li in Table 6 and without deterioration.

NOTE Fpr fuses used e N .538,9.3.2 and Annex F.

Where i Qntact surfaces have different coatings, the permissible temperatyres and

temperg S

a) for pc s and terminals, those of the component having the highes{ values
permitted.

b) for gpring-leaded gcontacts, those of the component having the lowest values permnitted in

Tablle 6/
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Tableau 6 — Limites de température et d'échauffement des piéces et des matériaux

Valeur maximale
Nature du matériau ou de I’élément Température Echauffement

°C K

A Contacts dans l'air:

1 Contacts élastiques (cuivre et alliage de cuivre)

— sans protection 75 35
— recouverts d’argent ou de nickel 105 65
— recouverts d’étain 95 55

— recouverts d’autres métaux 2

2 Cortacts boulonnés ou dispositifs equivalents
(cuivre, alliage de cuivre et alliage d’aluminium)
— sans protection 90 50
— rgcouverts d’étain 105 65
— rgcouverts d’argent ou de nickel 115 75
— rdcouverts d’autres métaux @
B Contdcts dans I'huile en cuivre ou I'alliage de cuivre:
1 Corjtacts élastiques 4
— sans protection 8 40
— rgcouverts d’argent, d’étain ou de nickel 0 50
— rdcouverts d’autres métaux @
2 Corjtacts boulonnés
— sans protection G 80 40
— rgcouverts d’argent, d’étain ou de nickg 1 60
— rdcouverts d’autres métaux @
C Borngs boulonnées dans [air:
— sans protection 90 50
— rgcouvertes d’argent, d’éjajn ou de nicke 105 65
— rdcouvertes d’autres méfaux@
D Piecep métalliques formp
E Maténfaux utilisés commie isolé
avec def isolants
Clagse Y (pour 90 50
Clagse A (pour ma 100 60
Clagse E 120 80
Clagse B 130 90
Clagse F 155 115
Em 100 60
120 80
Cla 180 140
Aut
F Huile 90 50
G Toute|piece.métallique’ou en matériau isolant en contact avec
I’huile al|l’eXcéption des contacts et des ressorts 100 60

# Si le constructeur utilise d’autres métaux de protection que ceux indiqués dans le Tableau 6, il convient de

prendre en considération les propriétés de ces métaux.

|l est recommandé que la température ou I’échauffement n’atteignent pas une valeur telle que I'élasticité du

métal en soit modifiée.

¢ Classes suivant la CEl 60085.

4 Limitée seulement par la nécessité de ne pas provoquer de détérioration des piéces environnantes.
A la partie supérieure de I'huile.

P11 convient de préter une attention particuliére aux questions de vaporisation et d’oxydation lorsqu’on utilise

une huile de faible point d’éclair.
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Table 6 — Limits of temperature and temperature rise for components and materials

Maximum value of

b

¢ At the

used.

should be taken into consideration.

upper part of the oil.

4 Limited only by the requirement not to cause any damage to surrounding parts.

Component or material Temperature Temperature rise
°C K
A Contacts in air:
1 Spring-loaded contacts (copper or copper alloy)
— bare 75 35
— silver- or nickel-coated 105 65
— tin-coated 95 55
— other coatings @
2 Bolted contacts or equivalent
(copper, copper alloy and aluminium alloy)
— bare 90 50
— tip-coated 105 65
— sijver- or nickel-coated 115 75
— ofher coatings @
B Contdcts in oil (copper or copper alloy):
1 Sprjng-loaded contacts
— bare 40
— sijver-, tin- or nickel-coated 90 50
— ofher coatings @
2 Bolfed contacts
— bare 80 40
— sijver-, tin- or nickel-coated 100 60
— ofher coatings @
C Bolted terminals in air:
— bare 90 50
— silver-, nickel- or tin-coated 105 65
— ofher coatings @
D Metal|parts acting as springs
E Matenjals used as insul
with ipsulation of fallowig classe
Clags Y (forn 90 50
Claps A (for mat 100 60
Cla 120 80
Clap 130 90
Clag 155 115
Eng 100 60
120 80
Cla 180 140
Oth
F Oil 90 50
G Any pl of jnsulating material in contact with oil
exceft eontacts and 3prings 100 60
& If the als

The temperature or the temperature rise should not reach such a value that the elasticity of the metal is
impaired.

¢ Classes according to IEC 60085.

f Special consideration should be given with regard to vaporisation and oxidation when low-flash-point oil is
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4.8 Pouvoir de coupure assigné

4.8.1 Courant maximal de coupure assigné

Valeur du courant de coupure spécifié pour un fusible.

60282-1 © CEI:2005

Il convient que le courant maximal de coupure assigné de I'élément de remplacement, en kA,

soit choisi parmi les valeurs de la série R10.

NOTE La série R10 comprend les nombres 1, 1,25, 1,6, 2, 2,5, 3,15, 4, 5, 6,3, 8 et leurs multiples de 10.

4.8.2 Courant minimal de coupure assigné et classe

Le constructeur doit indiquer la classe (voir 3.3.2) et, pour les fusible
indiquen le courant minimal de coupure assigné. Dans le cas des f
peut indiquer le courant minimal de coupure.

4.9 Slurtensions de fonctionnement

Les valpurs de surtension en cours de fonctionnement pe
doivent pas dépasser celles données dans les Tablea

Sur demande, le constructeur doit

fonctionhement telles qu'elles sont me

¢ coypure (voir 6.6).

r.ma imale des surtens

rément admissibles

Dit aussi
néral, il

egsais ne

ons de

Sté/Qe | Série Il
Tension Wmax e de ension Valeur maximale de
assignée lalsurtensien assignée la surtension

fonctionnem de fonctionnement

N V\i\ &\ v v

3, 2 2,75 8

8,25 26

55 15 47

75 15,5 49

112 22 70

126 25,8 81

162 27 84

725 226 38 119

48,3 150

72,5 226
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ated breaking capacity

Rated maximum breaking current

The value of breaking capacity specified for a fuse.

The rated maximum breaking current in kA of the fuse-link should be selected from the R10

series.

NOTE The R10 series comprises the numbers 1; 1,25; 1,6; 2; 2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8 and their multiples of 10.

4.8.2

Rated minimum breaking current and class

The ma3
minimur
current

49 L

The val
in Tablg

On requ
determi

nufacturer shall indicate the class (see 3.3.2) and, for back-up fuses,th

may also be indicated.

mits of switching voltage

le of switching voltages during operation in all tesd
s 7 and 8.

est, the manufacturer shall indicate the
hed in the breaking tests (see 6,

g/voltages

e rated

h breaking current. In the case of general-purpose fuses, «the imumy breaking

Ee given

hges as

> Series Il
Rated Rated Maximum
voltage voltage switching voltage
kV /\ (kN kV kV
3, 3 \> 2,75 8
7@ 3 5,5 18
12 8,25 26
17, 15 47
24 75 15,5 49
6 112 22 70
126 25,8 81
162 27 84
72,5 226 38 119
48 3 150
72,5 226
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pour certains éléments de remplacement de petits courants assignés

Série | Série Il
jusque et y compris 3,2 A jusque et y compris 12 A
Tension Valeur maximale de Tension Valeur maximale de
assignée la surtension assignée la surtension
de fonctionnement de fonctionnement
Y kv @b kV kv P
3,6 26 2,75 13
7,2 36 5,5 25
12 50 8.25 38—
17,5 63 15 8
24 85 15,5 0
36 120 22 a 25,8 17
27 12
38 163

N\ -
a de fonstionnement

asslgnées aux

Pour les matériels de tensions assignées de la série I, |

chocs de foudre de la liste 2 (voir 4.3).

® | es valeurs des surtensions de fonctionnement péuve, 5 s limites données au

Tableau 7 pour une durée n’excédant pas 200 p asser les limites
données au Tableau 8 (voir Figure 11)/\

Légende

OA Cour
AB Courg
OB Cour
OC Cour
CB Cour

N\

B C
0 0
) J
IEC 1967/05

ivequ d’énergie spécifiée
danplaquelle il faut que I'énergie soit fournie

esmaximale de retour autorisée sous I'influence de I'effort de maintien (si applicable)

Figure 10 — Différentes étapes de la course du percuteur
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Table 8 — Maximum permissible switching voltages for
certain fuse-links of small current ratings

Free
FurtH
Mini

Series | Series Il
up to and including 3,2 A up to and including 12 A
Rated Maximum Rated Maximum
voltage switching voltage voltage switching voltage
kV kv @ b kv kv b
3,6 26 2,75 13
7,2 36 5,5 25
12 50 8,25 38
17,5 63 15 68
24 85 15,5 70
36 120 22 to 25,8
27
38

For equipment with rated voltages of series |, switching volt
are permissible for associated rated lightning impulse wit

(see 4.3).
b

NG

/)

k

IEC 1967/05

igure 10 — Various stages of the striker travel
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A
Surtension de
fonctionnement c
d4> |——
b
a
\) Temps
G IEC 1

Légende
a Courbg¢ de la surtension de fonctionnement
b Limite

¢ Limite
d <200

courants assignés (Tableau 8)

410 T , issement assignée (TTR assignée)

4.10.1

La tens \siteire, “de \rétablissement assignée associée au courant maximal de
assigné| (e ament_a £.8) est la tension de référence qui constitue la limite supér
la tensi ifoire\ de”rétablissement présumée des circuits que le fusible doit
couper

Les vale

valeurs s'appliquent au courant maximal de coupure assigné d'un fusible.

nement admissibles pour les éléments|

68/05

coupure
eure de
pouvoir

10. Ces
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Switching
voltage

\/ Time -

G IEC 1468/05

Key
a Switching-voltage curve

b Switching-voltage limit — Table 7
¢ Switching-voltage limit — Table 8
d <209

ng voltages for fuse-links
ratings (Table 8)

is the reference voltage which constitutes the upper limif of the
sientecdvery voltage of circuits which the fuse shall be capable of brgaking in

Standard_values of rated TRV are qpprifipd in Tables 9 and 10 These values apply to the rated
maximum breaking current of a fuse.
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Tableau 9 — Valeurs normales de la TTR assignée — Série |

Parameétres de base Valeurs dérivées
Tension Valeur de Temps Retard 2 Tension P Temps © Vitesse
assignee |  crate de la d’accroissement
tension
U, Ug ts ty u’ t uJlts
kv kV us us kV us kV/us
3,6 6,2 40 6 2,06 19,4 0,154
7,2 12,4 52 7,8 4.1 25 0,238
12 20,6 60 9 6,9 0,345
17,5 30 72 10,8 10 0,415
24 41 88 13,2 13,8 047
36 62 108 16,2 20,6 b7
40,5 69 115 17,2 23 0,60
52 89 132 6,6 29,5 0,p8
72,5 124 168 8,4 41,5 0,74
e =14 X 1.5 X323 Uy °at’td==(00’1155+t3 13) t
®u=1/3 u, ’ ®
td = 0,05 t3
> 0 0 /\}
Tableau 10 — Valeursé\\\x assignée — Série Il
Tensiop Parametres e b e Valeurs dérivées
assignde
Valeur de Reétard.@ Tension P Temps © Vite$se
créte de la [ \A\ d’accroigsement
tenS)OQ\
U, W \ \}d/ u’ v uJlts
KV v A \\ us KV us kV/fis
2,75 7 5,5 1,6 18,1 0,127
5,5 4 6,9 3,1 22,2 0,04
8,25< 14 8,1 4,8 26,1 0,P66
15 N4 9,9 8,6 32,0 0,890
15,5 6,6 67 10,0 8,8 32,2 0,400
25,8 44 91 13,6 14,7 44,0 0,48
38 65 144 16.6 217 53.6 o.b8
48,3 83 127 19,0 27,6 61,2 0,65
72,5 124 168 8,4 41,5 64 0,74
Uy =14x15xv2/3 U, Tlg=0151
o °t'= (0,15 + 1/3) t, } pour U, < 48,3 kV
u' =1/3 ug
2t,=0,051t,
° = (0,05 + 1/3) ty } pour Uy > 48,3 kV

Les valeurs indiquées dans les tableaux sont des valeurs présumées et tiennent compte de la
réduction de la tension de rétablissement. Ces valeurs doivent faire I'objet d'un accord entre le
fabricant et I'utilisateur pour les réseaux monophasés ou lorsque les fusibles sont destinés a
des installations ou les conditions sont plus sévéres.
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Table 9 — Standard values of rated TRV — Series |

Basic parameters Derived values
Rated Peak Time Time Voltage Time Rate
voltage voltage coordinate delay @ coordinate ? coordinate © of rise
U, Ug ts ty u’ t uclts
kV kv us us kV us kV/us
3,6 6,2 40 6 2,06 19,4 0,154
7,2 12,4 52 7,8 4,1 25 0,238
12 20,6 60 9 6,9 29 0,345
17,5 30 72 108 10 35 0,415
24 41 88 13,2 13,8 4 D, 47
36 62 108 16,2 20,6 D,57
40,5 69 115 17,2 23 , Q\/}GO
52 89 132 6,6 29,5 51 D,68
72,5 124 168 8,4 41,5 D, 74
§.=1,4x15xv2/3 U,
. . 2 t;=0,151t;
4’ =1/3 ug I
t =
a td
[ t! -
Tab@m v% of rated TRV - Series Il
Rated Basic pa a\rkete}s\ ( \/ Derived values
voltage PeZ\ Tiﬁ ime Volt_age . Tir_ne . Ra_te
voltdge coordihate de coordinate coordinate of fise
U, Ug ts N D v’ t ulits
KV us N s KV us KW/us
2,75 3 5,5 1,6 18,1 g,127
5,5 6 6,9 3.1 22,2 g,204
8,25 54 8,1 4,8 26,1 g,266
15 66 9,9 8,6 32,0 g,390
15,5 67 10,0 8,8 32,2 g,400
25,8 91 13,6 14,7 44,0 g,48
38 65 111 16,6 21,7 53,6 g,58
48,3 83 127 19,0 27,6 61,2 0,65
72,5 124 168 8,4 41,5 64 0,74
8 ty=0,151t3

u=14x15xV2/3U ]
4% 1, for U, < 48,3 kV
. r = (015+1/3)t, | o Ur=483
by =1/3u, |
3 t,=0,05t

for U, > 48,3 KV
¢ $'=(0,05+1/3)t; I

T

The values given in the tables are prospective values and take into account depression of
recovery voltage. In the case of single-phase systems or where fuses are for use in an
installation having more severe conditions, the values shall be subject to agreement between
manufacturer and user.
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La tension transitoire de rétablissement assignée correspondant au courant maximal de
coupure assigné est utilisée pour les essais dont le courant de coupure est égal a la valeur
assignée avec la dérogation admise en 6.6.1.2.2. Pour les essais effectués a un courant de
coupure inférieur a la valeur assignée, d'autres valeurs de la tension transitoire de rétablis-
sement sont spécifiées (voir 6.6.1.2.3).

4.10.2 Représentation de la TTR

La forme d'onde des tensions transitoires de rétablissement est variable suivant la configu-
ration des circuits réels.

Pour les qu|bIes tombant dans le domame d appl|cat|on de cette norme, Ia tenS|on tran3|t0|re
de rétalpfi
proche |d'une telle oscnlatlon Cette forme donde est sufflsamment ien de it€Jpar une
enveloppe constituée par deux segments de droite définis par de A (tracé de
référenge) (voir Annexe A).

vitesse
[TR. On

La valeur capacitive de l'installation du cété de l'alimentati
d'accroipsement de la tension pendant les quelques premi¢
en tienticompte par l'introduction d'un retard.

gsignées
par des
retard.

Cette rd
et aux 4
tracés d

4.10.3
On utilig
- Ug: ¢ré

— t3: femps pour atteindre

Un seg € ; temps
corresppndant auxe e nent de
droite dp tracé € j Ya un point correspondant a une tension gpécifiée
u’ (et a in temps
Tensi
C

-
—

t3 Temps

IEC 1969/05

Figure 8 — Représentation d'une TTR spécifiée par un tracé de référence
a deux paramétres et par un segment de droite définissant un retard
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The rated transient recovery voltage corresponding to the rated maximum breaking current is
used for testing at breaking currents equal to the rated value with the permitted deviation given
in 6.6.1.2.2. For testing at breaking current less than the rated value, other values of transient
recovery voltage are specified (see 6.6.1.2.3).

4.10.2 Representation of TRV

The waveform of transient recovery voltage varies according to the arrangement of the actual
circuits.

For fuses covered by the scope of this standard, the transient recovery voltage approximates to
a damped smgle frequency oscillation. This waveform is adequately described by an envelope
consisti g of two tine seglinents defined oy means of two pararnelers gfé ce e) (see
Annex A).

The infllence of local capacitance on the source side of the fuse prdu B of rise
of the Joltage during the first few microseconds of the TRV. i i ount by
introduding a time delay.

This representation applies both to rated and to other
which afe represented by two parameter reference ling

acovery Yoltages

4.10.3 | Representation of rated TRV

The follpwing parameters are used for

wJ
~

.. TRV peak voltage in kilovolfs;
- 3:

the first
).

A delay| line starting o
section pf the referenc

9

Voltage

—

t3 Time

IEC 1969/05

Figure 8 — Representation of a specified TRV by a two-parameters reference line
and a delay line
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4.11 Caractéristiques temps-courant

Les caractéristiques temps-courant des éléments de remplacement sont fixés comme suit: le
courant est appliqué a un élément de remplacement neuf et sans charge préalable placé dans
un socle spécifié par le constructeur, raccordé au circuit d'essai au moyen de conducteurs
ayant les dimensions et les longueurs spécifiées en 6.5.1.2.

Sauf spécification contraire, les caractéristiques temps-courant doivent étre jugées applicables
a une température ambiante de 20 °C.

Le constructeur doit fournir des courbes déterminées a partir des résultats obtenus lors des
essais de vérification de la caractéristique temps-courant spécifiés en 6.7.2.

Les caractéristiques temps-courant doivent étre présentées avec le courant ennabscigse et le
temps en ordonnée.

bases des échelles logarithmiques (dimensions d'une décade) ¢oive © bort 2:1,
la plus grande dimension étant en abscisse. Cependant, pour i prafique en
vigueur [depuis longtemps aux Etats-Unis, un rapport 1:1 (

La repré¢sentation doit étre faite sur une feuille de ) isé ou A4 ou sudivant la
norme des Etats-Unis.

Les dimensions des décades doivent ¢ iSi ( 5~8uivantes:
, 11,2 cm.

NOTE I
Les coufbes doivent indiq

— la reflation entre la durée

— le courant d : i e oy’minimal. Si on prend des valeurs moyehnes, la
tolénance ne [ 3pas o. Oi on prend des valeurs minimales, la tolérance ne
doit pas dépasse

- lety courbes
s'appli

— la zg a courbe
doit s si ce

cour

es fusibles entre eux ou avec d'autres dispositifs de protectioh, il est

Afin de|coordegner
S aractéristiques temps-courant applicables pour des durées supgrieures

permis H'utiliser
ao,1s.

Lorsque des courants de défaut plus intenses conduisent a un fonctionnement éventuel en des
temps inférieurs a 0,1 s, il est permis d'utiliser les données applicables de /2t de préarc et de
12t de fonctionnement (voir notes 1 et 2 de 3.1.11).

4.12 Caractéristiques d'amplitude du courant coupé limité
Le constructeur doit indiquer la limite supérieure du courant coupé limité correspondant a

chaque valeur de courant présumé coupé jusqu'au courant maximal de coupure assigné du
fusible dans les conditions spécifiées lors des essais de coupure en 6.6.

Il doit étre précisé si la caractéristique s'applique a 50 Hz ou 60 Hz.
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4.11 Time-current characteristics

The time-current characteristics of fuse-links are based on applying current to a new and
unloaded fuse-link in a fuse-base specified by the manufacturer and connected to the test
circuit with conductor sizes and lengths as specified in 6.5.1.2.

Unless otherwise specified, the time-current characteristics shall be deemed to apply at an
ambient air temperature of 20 °C.

The manufacturer shall make available curves from the data determined by the time-current
characteristics type tests specified in 6.7.2.

The time-current characteristics shall be presented with current as abscissa_and. [time as
ordinate.

Logarithmic scales shall be used on both coordinate axes. The basis i i scales
(the di ion on the
abscissa. However, because of long-established practice in the\USA, i : 5 cm) is
recognigsed as an alternative standard.

The rep 3 A ccording to the USA

standardgl.

The dimensions of the decades shall ke s

NOTE

tlis recommended that th
The curyes shall show

the r¢lation betwee

— the pasis of inimum. If mean current values are usged, the
toleance shaldMng c : %. minimum values are used, the tolerance ghall not
excded +50 %;

the ty

k1o which the curve data apply;

— the ti a G 6.7.2.2. For back-up fuses, a dotted line shall be plotfed from
minimur i to 800 s if the minimum breaking current corresponds to a time less
than 600

For the
the rele

Qrdination between fuses or between fuses and other protective flevices,
2nt characteristics may be employed for periods down to 0,1 s.

ant\time-cu

Where higher fault levels result in fuse operation in times less than 0,1 s, the relevant pre-
arcing /2t and operating /2t data (see notes 1 and 2 of 3.1.11) may be used.

4.12 Cut-off characteristic
The manufacturer shall indicate the upper limit of the cut-off current corresponding to each

value of prospective breaking current up to the rated maximum breaking current of the fuse
under specified conditions determined as part of the breaking type tests specified in 6.6.

It shall be stated whether the characteristic applies to 50 Hz or 60 Hz.
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4.13 Caractéristiques /2t

Le constructeur doit fournir des valeurs de /2t de fonctionnement et de /2t de préarc
correspondant aux courants présumés pour lesquels le fusible limite le courant coupé.

Les valeurs fixées pour /2t de fonctionnement doivent correspondre aux valeurs les plus
élevées susceptibles d'étre rencontrées en service. Ces valeurs doivent se référer aux
conditions d'essai de la présente norme, par exemple en ce qui concerne les valeurs de
tension, de fréquence et de facteur de puissance.

Les valeurs fixées pour /2t de préarc doivent correspondre aux valeurs les plus faibles
susceptibles d'étre rencontrées en service.

La présentation des valeurs de /2t peut étre faite sous la forme d'undsi ou d'un
diagramme (par exemple histogramme) ou peut utiliser une forme graphiqus courant

présumé en abscisse et /2t en ordonnée, les deux échelles S aux
dimensipns préférentielles indiquées en 4.12.

Les valeurs de /2t déterminées & partir des essais de type de S 6.6 ne
doivent |pas étre supérieures (pour /2t de fonctionne i préarc)

aux valgurs fixées par le constructeur.

4.14 C(aractéristiques mécaniques de

Les percuteurs peuvent étre classés ergie qu'ils sont capdbles de
fournir pntre deux points spécifiés A de leur course a un Jappareil
mécanique de connexion ou a un dispositi 3, Signatisation et par un effort minimal de
maintien. L'effort de maintig ¢ ! jukeMmpéche le retour du percuteuir aprés
fonctionhement a une dist i éelle minimale OB lorsqu'on applique un
effort statique externe.

Les caractéristiq@m i perouteyrs sont données dans le Tableau 11.

Tablea eristiques mécaniques des percuteurs

\ \ 7 Caractéristiques mécaniques
b‘\leu de la Course réelle
. \
Type nexgl rse Course additionnelle Effort Durée mjaximale
N IRor endant laquelle il faut Min. Max. minimal de de la cqurse
fournir I’énergie maintien
(OA)¥ (AB) @ (oB)@ | (oc)?
J mm mm mm mm N mp

Léger (0,3 £0,25 2 8 10 30 Sans objet 50
Moyen 1+0,5 4 16 20 40 20 50

Fort 2+1 4 6 10 16 40 50
@ Voir la Figure 10.
® La durée de la course est définie par l'intervalle entre I'instant du début de I'arc et I'instant ou la course OB
est atteinte. Les 50 ms supplémentaires demandées pour la tenue en régime d’arc (4.15.2) sont allouées au
fonctionnement de I'interrupteur.
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4.13 [2t characteristics

The manufacturer shall make available values of operating /2t and pre-arcing /2t for those
prospective currents for which the fuse exhibits cut-off characteristics.

Values stated for the operating /2t shall represent the highest values likely to be experienced in
service. These values shall refer to the test conditions of this standard, for example, the values
of voltage, frequency and power factor.

Values stated for the pre-arcing /2t shall represent the lowest values likely to be experienced in
service.

form\ (for_example,
histograms) or may employ graphical presentation with prospective cur i5sq4 and /2t

The prgsentation of /%t values may be in simple tabular or diagrammati
as ordinate, both scales being logarithmic with preferred dimensions a

The /2t|values determined as a part of the breaking type tes not be
greater | (for operating /2t) or less (for pre-arcing [2t) by the
manufacgturer.

4.14 Mechanical characteristics of strikers

Strikers| may be classified by the amount of enérg S i chanical
switching device or a signalling devicé b i of their
travel and by a minimum withstand i i istic which
prevent$ the return of the striker, after operatio N3 ini bvel OB

when a ptatic external force is applied.

The meg¢hanical characteristi

& < & Mechanical characteristics
< Vamky‘v{\\/ Actual travel

Type Energ Free Ferl during Minimum Maximum
trav; ich energy must be Min. Max. withstand force | durdtion of

delivered trdvel b
AN (AB) @ (oB)2 | (oc)?@
\\QQ

\Qm B mm mm mm N ms

Light 0,3 % 2 8 10 30 Not applicable 50
Medium 1.£)0,5 4 16 20 40 20 50
Heavy 2+1 4 6 10 16 40 50

a

See Figure 10.

®  Duration of travel is defined as the time from commencement of arcing to the time when travel OB is reached.

The additional 50 ms required for the arcing withstand (4.15.2) is to allow for the switch operating time.
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4.15 Exigences spéciales pour les fusibles associés destinés a étre utilisés dans les
combinés interrupteurs-fusibles selon la CEl 62271-105

4151 Généralités
Pour de telles applications, il est nécessaire de s’assurer que

a) une fois installé dans son environnement d’utilisation, le fusible est capable de supporter
des courants plus petits que son courant minimal de coupure pendant la période de préarc
(c’est-a-dire juste avant la fusion réelle du fusible) sans dommage thermique pour lui-
méme ou son environnement;

b) le temps d’arc admissible sans dommages (voir 5.1.3) pour des courants juste inférieurs au
coufant minimal de coupure est plus long que le temps douverigre Iinigrrupteur
assqcie.

4.15.2 | Température maximale du corps du fusible dans les coxditi

Pour le$ fusibles associés destinés a étre utilisés dans les ¢ombing fusibles
avec pdgrcuteur selon la CEl 62271-105, le fabricant de fusi it bérature
maximale que peut atteindre le corps du fusible pour tout cQuran i minimal
de fusion, ainsi que la valeur du courant correspondante-

La procgdure d’essai pour déterminer ces valeurs ¢ S nnée en
7.6.2. Hn cas de série homogene, il suffit de gssai s grand
courant|assigné.

4.15.3 | Temps d’arc maximal admissi

le début de l'arc et I'appatfition de
< fusible doit donner des infolmations
concernja ! nissible, pplr une valeur de courant comprige entre
tminimal de souptireassigné.

Lorsqug les(fusibles sont utilisés sur des réseaux dont la tension de service est inférieure a
leur tenjsion, le courant maximal de coupure en kiloampéres n'est pas inférieur au|courant

maximal-de codpUreassighe-

Il convient de ne pas utiliser de fusibles limiteurs de courant sur des réseaux de tension
inférieure a leur tension assignée sans prendre en considération la surtension produite par le
fusible en cours de fonctionnement par rapport au niveau d'isolement.

Il n'a pas été spécifié d'essais dans la zone des courants plus petits que ceux spécifiés dans
les essais de coupure indiqués en 6.6 pour vérifier le fonctionnement du fusible en ce qui
concerne son aptitude a supporter le courant de toutes les combinaisons possibles temps-
courant, sans détérioration conduisant soit a un fonctionnement prématuré, soit a une
défaillance (voir Article 8).
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4.15 Special requirement for back-up fuses intended for use in switch-fuse combination
according to IEC 62271-105

4151 General
For such applications, it is necessary to ensure that

a) when installed in its service environment, the fuse is able to withstand currents below
minimum breaking current during the pre-arcing phase (i.e. just prior to actual fuse melting)
without thermal damage to itself or its surroundings;

b) the fuse arcing withstand time without damage (see 5.1.3) at currents just below fuse
minimum breaking current is longer in duration than the tripping time of the associated
switgh-

4.15.2 | Maximum body temperature under pre-arcing conditions

For badk- Pding to
IEC 622 may be
reached current
value.

Procedd case of
homoge current
rating.

4.15.3

The arc urrence
of exter 3 { ding the
maximu i i d 2 le between 70 % and 100 % of rated npinimum
breaking]

This tim

5 De

5.1

51.1

When (sed with service voltages less than the rated voltage of the flise, the
maximum breakig ent is not less than the rated maximum breaking current.
Currentilimitingfuses—shouldnot-beusedin-systems—ef ‘voltagcs less—than Lhcir rated voltage
without regard to the switching voltage produced by the fuse during operation in relation to the

insulation level.

No tests have been specified to prove the performance of the fuse in the range of currents
below that specified in the breaking tests in 6.6 with respect to its capability to withstand the
current of every possible time/current combination without deterioration leading to either
premature operation or failure (see Clause 8).
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5.1.2 Conditions normales d'utilisation

Les fusibles doivent étre capables d'interrompre correctement chaque valeur de courant
présumé, indépendamment de la composante apériodique qu'il est possible d'obtenir, a
condition que

— la composante périodique ne soit pas inférieure au courant minimal de coupure assigné ni
supérieure au courant maximal de coupure assigné;

— la tension de rétablissement a fréquence industrielle ne soit pas plus élevée que la valeur
spécifiée dans le Tableau 13 (pour conditions particuliéres, voir 9.3.4);

— la tension transitoire de rétablissement présumée soit comprise dans les limites
correspandant aux essais spécifiétsen 6 6 1. 2;

— la frgquence soit comprise entre 48 Hz et 62 Hz;
— le fdcteur de puissance ne soit pas inférieur a celui correspon pécifiés
dang le Tableau 13;

— l'ong >fin retard sans
le re s pécifiés
en 6|

NOTE E
qui donne g dé ; Woir 6.6.1.2.2).

s fusibles

5.1.3

Confor indiqu¥ .T°2,-+4€ comportement du fusfible doit
étre le

mme ni
bduire a
jue pas

placées
bossible

b ou des

ctionner

Brieures

aux valeurs specirtiees en 4.9.

e) Les valeurs des courants coupés limités correspondant a chaque valeur de courant
présumé coupé ne doivent pas dépasser les valeurs correspondantes de la caractéristique
d'amplitude du courant coupé limité données par le constructeur.

f) Apres fonctionnement, le fusible doit pouvoir supporter la tension de rétablissement a
fréquence industrielle entre ses bornes.

5.2 Indications a porter sur les plaques signalétiques

Les indications a porter sur les plaques signalétiques des éléments de remplacement et des
socles sont données ci-dessous et doivent étre inscrites de fagon indélébile.

NOTE Lorsque les dimensions physiques de I'élément de remplacement sont trop petites pour permettre d'inclure
dans ces indications toutes celles données ci-dessous, d'autres méthodes peuvent étre adoptées.
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Standard conditions of use

Fuses shall be capable of breaking correctly any value of prospective current, irrespective of
the possible d.c. component, provided that

— the a.c. component is not lower than the rated minimum breaking current and not higher

than

the rated maximum breaking current;

— the power-frequency recovery voltage is not higher than that specified in Table 13 (for
special conditions, see 9.3.4);

— the prospective transient recovery voltage is within the limits represented by the tests
specified in 6.6.1.2;

it, does

haviour of
2.2).

pf flame
akdown

bd to be
remove

— the frequency is hetween 48 Hz and 62 Hz;
— the power factor is not lower than that represented by the tests specified in Table.\13;
— the
nott
NOTE A
fuses (ex
5.1.3
Accordi the fuse shall be as
follows.
a) A pd
from
ors
b) Aftef the fuse has oper
replaced after each ogeratio
the fuse-link in one

1dicatinice
ully operate;

ally and

d) Ope
e) The
shal
man
f) Afte
voltd
5.2 I

trikers shath\cQ t squirements specified in 4.14 and shall operate fully.
ehing voltages higher than the values specified in 4.9.
D corresponding to each value of prospective breaking current
e\ valtres corresponding to the cut-off characteristics given| by the
e fuse shall be capable of withstanding the power-frequency fecovery
onbifyi ki

The identifying markings which shall be indelibly marked on fuse-links and fuse-bases are
given below.

NOTE When the physical dimensions of the fuse-link are so small as to make it impossible for such markings to

include th

e indications given below, alternative methods may be adopted.
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Les nombres représentant les valeurs assignées doivent étre dans tous
symbole de I'unité dans laquelle elles sont exprimées.
a) Sur le socle
— nom du constructeur ou marque de fabrique;
— tension assignée;
— courant assigné.
b) Sur I'élément de remplacement

nom du constructeur ou marque de fabrique;

désignation du type prévue par le constructeur;

60282-1 © CEI:2005

les cas suivis par le

— tension assignée;

— dourant assigné;

— gourant maximal de coupure assigné;

— dlasse (associé, usage général, coupure intégrale);

-

-t Hans un
€ xe E);

-t
— gmplacement du percuteur (s'il

S'il y a|lieu, on doit indiquer également emplacement et sur le sogle, s'ils

sont comgus pour une utilisation a I'ext huyile, a moins que cette informption ne

soit incluse dans la désignation du typ ¢ identification.

5.3 Dimensions

L'Annexle D contient u sdel a ication des types et dimensions spécifiés gans les

différentes norm tio

fusible ¢
des con

eS essais faits pour vérifier qu'un type ou un modéle partiqulier de
garactéristiques spécifiées et fonctionne de fagon satisfaisante dans
s de comportement ou dans des conditions spéciales spécifiges. Les

essais de typé so écutés sur des échantillons pour vérifier les caractéristiques sgécifiées

pour toys.les fusibles du méme modéle.

Ces essais ne doivent étre répétés que si la construction est modifiée de telle fagon qu'elle

puisse modifier également le bon fonctionnement.

Les essais effectués sur des éléments de remplacement équipés de percuteurs sont valables

pour des éléments de remplacement sans percuteur.

Pour des facilités d'essai, et avec l'accord préalable du constructeur, les valeurs prescrites
pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre modifiées dans le sens qui accrofit la
sévérité des essais. Lorsqu'une tolérance n'est pas spécifiée, les essais de type doivent étre
effectués a des valeurs au moins aussi sévéres que celles spécifiées; les limites supérieures

sont soumises a l'agrément du constructeur.
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The figures representing ratings shall, in all cases, be followed by the symbol of the unit in
which they are expressed.

a) On the fuse-base

— manufacturer's name or trade mark;

— rated voltage;

— rated current.
b) On the fuse-link
— manufacturer's name or trade mark;

— manufacturer's type designation;

— rpted voltage;

— rpted current;

— rpted maximum breaking current;

— dlass (back-up, general-purpose, full-range);

— rpted minimum breaking current (for back-up fuses op

— in surounding

t

-t

— lpcation of the striker (if applicab
It shall @lso be indicated on both fuse-li 8 pplicable, if they are gesigned
for outd} N ation is included in the type degignation
or identification code.
5.3 Dimensions
Annex D contains a ¢ i i orf of types and dimensions specified in the
various
6 Ty
6.1 C
Type te s to the
charact fions or
under SI) pecified
charact
These tests—shattbe Tepeatedonty if thedesignm s modifiedima way whichmightmodify the
performance.

Tests m

ade on fuse-links fitted with strikers are valid for fuse-links without strikers.

For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, the values
prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be changed so as to make the test
conditions more severe. Where a tolerance is not specified, type tests shall be carried out at
values no less severe than the specified values, the upper limits being subject to the consent

of the m

anufacturer.
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Les essais spécifiés dans la présente norme sont, en principe, des essais de type, et les
modalités de prélévement pour les essais de réception ne sont pas données.

Si l'utilisateur désire effectuer des essais de réception, ces essais doivent étre choisis parmi
les essai de type, aprés accord entre constructeur et utilisateur.

Lorsque des essais sont effectués sur un fusible dont le rapport des essais de type a déja été
accepté, la responsabilité du constructeur envers l'utilisateur est limitée aux valeurs spécifiées
les moins sévéres et non aux valeurs obtenues au cours des essais de type. Par exemple, bien
que des essais puissent avoir été faits a 103 % de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle spécifiée, le constructeur n'est cependant pas engagé pour des valeurs
quelcongues de fonctionnement au-dels i ablisse equence
industriglle spécifiée.

6.2 Ljste des essais de type

Les esgais de type a effectuer aprés la mise au point d'u suife d'une
modificdtion affectant le bon fonctionnement sont les suivants;
— essdis diélectriques (socle seulement);
— essgis d'échauffement et mesurage de la puissance dissip
— essdis de coupure;

— essdis de vérification de la caractéristique

— essdis des percuteurs.
6.3 Reégles d'essais communes a t

6.3.1 Généralités

Les réstlitats de tous le
type contenant le di

re consignés dans des certificats d'egsais de
démontrer la conformité a cette norme.

Sauf spgcification ais.

5 essais
hent de
hssigne.
uelle le

6.3.3 Montage des fusibles

Le fusible a I'essai doit étre monté sur un chéassis métallique rigide mis a la terre, dans la
position d'utilisation en service normal.

Sauf spécification contraire, les connexions doivent étre disposées de fagcon a ne pas réduire
les distances d'isolement normales.
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Tests specified in this standard are, in principle, type tests, and methods of sampling for
acceptance tests are not given.

If the user wishes to make acceptance tests, these tests shall be selected from the type tests,
after agreement between manufacturer and user.

Where tests are made on a fuse whose report of type tests has already been accepted, the
responsibility of the manufacturer to the user is limited to the least onerous of the specified
values and not to the values obtained during the type tests. For example, although breaking
tests may have been made at 103 % of the specified power-frequency recovery voltage,
nevertheless the manufacturer is not liable for any performance figures exceeding 100 % of the
specified power-frequency recovery voltage.

6.2 Ljst of type tests

The type tests to be conducted upon completion of a design or folld ) & change\thapaffects
the perfprmance are the following:
— dielgctric tests (fuse-base only);
- temjerature-rise tests and power-dissipation measuremen
— bredking tests;

— testg for time-current characteristics;

— testg of strikers.
6.3 Common test practices for all type test
6.3.1 General

The resjlts of all type tests
to provg compliance wi

cessary

The foll

6.3.2

The deyi 1d in good condition. Before the tests are made, with the
exceptig ightness tests, the resistance of each fuse-link ghall be
measurg eeding 10 % of the rated current. The value of resistar|ce shall
be record e ambient air temperature at which the measurement was tgken.
6.3.3

The fuse to"be tested shall be mounted on a rigid earthed metal structure in the normal service
position for which it is designed.

Unless otherwise specified, the connections shall be so positioned that the normal clearances
are not reduced.
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6.4 Essais diélectriques
6.4.1 Régles d'essais

Les régles d'essais diélectriques doivent étre celles spécifiées en 6.3 et comme suit.

NOTE Les éléments de remplacement ne peuvent pas étre essayés séparément aussi bien a I'état neuf qu'apres
fonctionnement.

6.4.1.1 Montage

u i iti ulti i usi , u i 0 ' ixé
Pour les dispositions multipolaires de fusibles, lorsque la distance entre pdles n'est pas fixée
par con struction, il est nécessaire, lors des essais d'utiliser la distance minimale entre p(j|es

spécifiép par le constructeur.

6.4.1.2 Connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre constituées de condu
borne. Ces conducteurs doivent étre disposés sans supporf,. 2
suivant lun trajet sensiblement paralléle a I'élément de
moins égale a la distance de sectionnement du fusible.

chaque
u fusible et
une distance au

6.4.2 Points d'application de la tension d'es isSaux ondes de choc et a

La tensjon d'essai spécifiée dans les\ Tablea pour /le fusible a l'essai doit étre
appliquge successivement entre les poi i ede sortie du générateur|de choc
et un pqint de la source a fréquence ind s a la terre.

a) Entre les bornes et toyte

[

1) lge fusible étant ¢
2) ljélément de rempl
NOTHE 1 Pour

e enfre toutes le
supceptibles d'é

e enfre les borng
sops tensig

b) Entn

étalliques

es parties
Brre.

Les par
propriétges te
sectionnement
terre dojvent-étre soi

eptibles d'étre mises a la terre doivent étre reliées a la terfe si des
ment ne sont pas imposées au fusible. Si des proprigtés de
posées au fusible, les parties métalliques susceptibles d'étre mises a la
isolées de la terre soit reliées au point milieu de la source.

NOTE 2 Pour les dispositions multipolaires de fusibles, il convient que les bornes d'un coté soient reliées
ensemble, et que les bornes du c6té opposé soient également reliées entre elles.

6.4.3 Conditions atmosphériques pendant l'essai

L'essai doit étre effectué dans des conditions atmosphériques aussi voisines que possible des
conditions normales spécifiées en 11.1 de la CEI 60060-1.

Les facteurs de correction pour la densité de l'air et I'humidité, tels qu’ils sont indiqués en
11.2.1 et 11.2.2 de la CEI 60060-1, peuvent étre utilisés pour les fusibles jusqu'a plus ample
information.
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6.4 Dielectric tests
6.4.1 Test practices

Dielectric test practices shall be as specified in 6.3 and as follows.

NOTE Fuse-links cannot be tested as separate devices either in the intact or in the

6.4.1.1 Mounting

operated state.

For multipole arrangements of fuses, and when the distance between poles is not fixed by their
construction, it is necessary, for test purposes, to provide the minimum distance between poles

as specified by the manufacturer.

6.4.1.2 Electrical connections

Electrical connections shall be made by means of bare conductors @
These gonductors shall project from the terminals of the fuse jn_a
parallel |to the fuse-link for an unsupported distance of at le
fuse.

6.4.2 Application of test voltage for impulse andpowe

The tegqt voltage specified in Tables 4 and 5 faor t
succesdively with one terminal of the ¥
power-ffequency source connected to
a) Bety
1)
2)
NOTE
e be

e bel
co

b) Bety

The earthable

the fusds. are assigned to the fuse, earthable

insulate ected to the mid-point of the source.

NOTE 2 i angements of fuses, the terminals of one side should
h AN N

terminals s should be connected together.

6.4.3 Atmospheric conditions during test

rminal.
antially
b of the

applied
ator and one poirt of the

her poles

nected to earth if isolating properties are not assfigned to

metal parts shall gither be

be connected togethgr and the

The test shall be made at atmospheric conditions as near as
conditions specified in 11.1 of IEC 60060-1.

possible to the standard

The correction factors for air density and for air humidity, as given in 11.2.1 and 11.2.2 of

IEC 60060-1, may be used for fuses pending further information.
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6.4.4 Essais a sec aux chocs de foudre

Les fusibles doivent étre soumis a des essais a sec aux chocs de foudre avec des ondes
1,2/50 conformes a la Section 6 de la CEl 60060-1.

On doit appliquer 15 chocs consécutifs aux valeurs de tension de tenue assignée aux chocs de
foudre spécifiées dans les Tableaux 4 et 5, de la fagon suivante:

— a latension de tenue assignée a la masse et entre pdles pour toutes les conditions d'essai
a) prescrites en 6.4.2;

— a la tension de tenue assignée a la masse et entre pbles pour la condition d'essai b)
prescrite en 6.4.2 si des propriétés de sectionnement ne sont pas assignées au socle;

— a laltension de tenue assignée sur la distance de sectionnement p la conditior] d'essai
b) pfescrite en 6.4.2 si des propriétés de sectionnement sont assigrées a@ sgo¢l!

Le fusil 'Bharges
disrupti itorégé-
nératrice, pas de
décharg

Le fusib sitive et
négativd rcage, il
suffit d'g

6.4.5

Les fus A sec a
fréquen

Le circyit d'essai (tran BVOoir un

courant|de court-circui burant a

environ )

Les valg ustrielle

pendant it s 8es dans les Tableaux 4 et 5. Les essais doivent étre effecfués aux

valeurs

— ala d'essai
a) p o

- ala vg assignée a la masse et entre pbles pour la condition d'gssai b)
presicrite_ ensg.4.2 sj des propriétés de sectionnement ne sont pas assignées au socje;

— a laltension de fenue assignée sur la distance de sectionnement pour la condition] d'essai
b) ptescrite en 6 4 2 si des propriétés de sectionnement sont assignées au socle

S'il se produit un contournement ou une perforation, le fusible doit étre considéré comme
n'ayant pas satisfait a I'essai.

6.4.6 Essais de tension de tenue sous pluie a fréquence industrielle

Les fusibles de type extérieur doivent étre soumis a des essais de tension de tenue sous pluie
a fréquence industrielle, dans les mémes conditions que celles spécifiées en 6.4.5, sauf en ce
qui concerne la durée de l'essai qui est de 1 min. Toutefois, s'il se produit une décharge
disruptive sur une isolation externe autorégénératrice, cet essai doit étre répété dans les
mémes conditions d'essai et le fusible doit étre considéré comme ayant satisfait a I'essai s'il ne
se produit pas de nouvelle décharge disruptive.
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6.4.4 Lightning impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests with 1,2/50 impulses in
accordance with Section 6 of IEC 60060-1.

Fifteen consecutive impulses at the rated lightning impulse withstand voltages specified in
Tables 4 and 5 shall be applied as follows:

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for all the test conditions a)
of 6.4.2;

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for the test condition b) of 6.4.2
if isolating properties are not assigned to the fuse-base;

— at| the rated withstand voltage across the isolating distance for the te condlition b)
of 64.2 if isolating properties are assigned to the fuse-base.
The fusp sruptive
discharg oes not
exceed estoring
insulatid
The fus ifive and
negativg akdown
voltage,|i
6.4.5
Fuses s 0060-1.
The test circuit (transfor : vice) shall have a short-circuit clirrent of
at least|0,2 A. It is permissi mitlde of the current at approximatgly one-
tenth of|the specified vplitage:

The values for cified in

Tables 4 and 5.

— at the¢ rated tions a)
of 644.2;

— at the 6.4.2 if
isolgi

— at the oftage across the isolating distance for the test condition b) of 6.4.2 if

isolgting pr perties\are assigned to the fuse-base.

If flashgver.or puncture occurs, the fuse shall be considered to have failed the test.

6.4.6 Power-frequency wet tests

Outdoor type fuses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests under the same
conditions as specified in 6.4.5 except for the duration, which is 1 min. However, if a disruptive
discharge on self-restoring external insulation occurs, this test shall be repeated with the same
test conditions and the fuse shall be considered to have passed this test successfully if no
further disruptive discharge occurs.
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Pendant ces essais, les fusibles doivent étre soumis a une pluie artificielle faisant un angle de
45° avec la verticale, les modalités d'essais étant conformes a celles indiquées dans I'Article 9
de la CEI 60060-1.

6.5 Essais d'échauffement et mesurage de la puissance dissipée
6.5.1 Régles d'essais

Les essais d'échauffement et de mesurage de la puissance dissipée doivent étre effectués sur
un fusible conformément aux indications de 6.3 et comme décrit ci-apres.

6.5.1.1 Echantillon d'essai

Le soclg doit étre tel que spécifié par le constructeur de I'élément de re bssai.

je.

L'éléme
6.5.1.2 Disposition de l'appareil

L'essai foit étre fait dans une salle fermée, pratiquemen | [ Kception
faite de|ceux provoqués par I'échauffement du dispositif a I'e

Le fusiblle dans I'air doit étre monté en ¢ i ructeur,
dans la position la plus défavorable & bar des
conducteurs en cuivre nu de la fagcon\suivante: bngueur
approximative de 1 m et doit étre monté ¢ fusible,
mais il peut avoir une direction quelco lirs sont

donnéeg dans le Tableau 1

Section des conducteurs
en cuivre nu
mm2
25 De 20 a 30
63 De 40 a 60
200 De120a 160
400 De 250a 350
0 et inférieur ou égala 630 De 500 a 600
a 630 et inférieur ou égal a 1000 De 800 a 1000

a

Pour les éléments de remplacement en paralléle, le courant assigné a prendre

encompte est leg courant total fixé par le constructeur
g g

La section équivalente en MCM (milliers de milles circulaires) peut étre obtenue
en multipliant par deux les nombres figurant dans la deuxiéme colonne.

Les éléments de remplacement destinés a étre utilisés dans l'appareillage et immergés dans
I'huile doivent étre essayés dans une cuve remplie d'huile, congue pour représenter les
conditions de service. Le volume de cette cuve doit étre égal a environ 30 fois le volume de
I'élément de remplacement a I'essai. L'élément de remplacement doit étre immergé de fagon
que I'huile soit également répartie autour de lui. L'Annexe C donne, a titre d'exemple, un
dispositif d'essai recommandé pour les éléments de remplacement jusqu'a 200 A selon la
feuille de caractéristiques Il de I'Annexe D. Les connexions d'essai extérieures a la cuve
doivent étre disposées comme indiqué a l'alinéa précédent avec les dimensions données dans
le Tableau 12.

Il n'est pas nécessaire de respecter les distances d'isolement normales.
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During these tests, the fuses shall be subjected to artificial rain at an angle of 45° to the

vertical, the test procedure being in accordance with Clause 9 of IEC 60060-1.

6.5 Temperature-rise tests and power-dissipation measurement

6.5.1 Test practices

Temperature-rise tests and power-dissipation measurement shall be made as specified in 6.3

on one fuse and as follows.

6.5.1.1 Test sample

Th f ™S bLaoll b H 490~ o £ rS £ 4l £
e US L UAOUT olldilT YT do opUTUITICTU Uy 1T TITariuraoturct UT urc 1

The fuse-link shall be of the highest current-rating for use in the fuse-p

6.5.1.2 Arrangement of the equipment

The test shall be made in a closed room substantially fre
generated by heat from the device being tested.

specifiefl by the manufacturer and connected to
follows:|each conductor shall be appro
the moynting surface of the fuse, but?
leads ane given in Table 12.

Laole b P ol
UoTTIITIN VTATTY . olTU.

Table 12 — Electrical connectign ‘rcuit — Conductor sizes

Current rating

Size of bare cogper
conductors

mmZ2
From 20 to 30
From 40 to 60

From 120 to 160
From 250 to 350
From 500 to 600
From 800 to 1000

multipl the numbers in mm?2 by two.

AN
<\%ﬂ <links \n parallel, the current rating to be considered is the total current
assigned\ by manufacturer.
o

equiyalent area in MCM (thousands of circular mils) can be obtained by

bt those

ructions
}ttors as
rallel to
s of the

Oil-tight fuse-links for use in switchgear shall be tested in an oil-filled enclosure designed to
simulate service conditions. The volume of this enclosure shall be about 30 times the volume
of the fuse-link under test. The fuse-link shall be immersed in such a manner that the oil is
equally distributed around the fuse-link. Annex C gives an example of preferred testing
arrangements for fuse-links up to 200 A in accordance with data sheet Il of Annex D. The test
conductors external to the tank shall be arranged as given in the preceding paragraph, with the

sizes as given in Table 12.

Normal clearances need not be provided.
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Les essais doivent étre faits au courant assigné de I'élément de remplacement et a une
fréquence comprise entre 48 Hz et 62 Hz. Chaque essai doit étre fait pendant une période
suffisamment longue pour que I'échauffement atteigne une valeur constante (cette condition
est considérée comme pratiquement réalisée lorsque I'élévation de I'échauffement n'excéde
pas 1 K/h).

L'échauffement des différentes parties du fusible ne doit pas dépasser les valeurs spécifiées
dans I'Article 4.

6.5.2 Mesurage de la température

6.5.2.1 Température des éléments du fusible

La tem;lxérature des différentes parties pour lesquelles des limites so oit étre
déterminée par des dispositifs tels que thermocouples, thermomeétres, qu élé ontacts
placés It fixés de fagon a obtenir une bonne conduction de la ch i sible le
plus chaud. L'échauffement doit étre enregistré a des intervalles.réguliexs au, ¢ I'essai,

lorsque |le calcul de la constante de temps thermique est nécesgaire:

La température a la surface d'un composant immergé dans Uu i trique liquide doit étre
mesuré¢ uniquement avec des thermocouples fixés < de. ce compogant. La
tempérdture du diélectrique liquide lui-méme doit/étre : dessous, prgche du

compospnt (soit dans le liquide qui refroidit le composanf).

Pour leg mesurages effectués avec de ¢ ther ocouples, les prégautions
suivantgs doivent étre prises.

a) Les|réservoirs des thermomeétres t ouples doivent étre protégés contre le
refrgidissement venant de I'extérielr (lai pyopre, etc.). La surface protégée doit
cepg¢ndant étre négligeakle vis-a-vis\de : efroidissement de I'appareil g I'essai.

b) Une|bonne conductivité i 3 ometre ou le thermocouple et la|surface
de la partie a I'ess

c) Lorgque des ther
cha%:ps ma

sont employés a des endroits ou exisfent des
gommandé d'employer des thermomeétres |a alcool
de pgréférence au cure, ces derniers pouvant étre influencés dans ces

conditions.

6.5.2.2

La temg \{lair ambiant est la température moyenne de l'air environnant le fusible de
connexi Isibtes sous enveloppe, c'est la température de l'air a I'extéfieur de
I'envelo . Elle“doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai, ay moyen
d'au mqins (rois therprometres, thermocouples ou autres dispositifs capteurs de température

disposég.fégulierement autour du fusible a environ la hauteur moyenne des éléments tjaversés
par le ewankeka—tme—dﬁbanee—d—efwen%—m—dthmﬁbie—hes—mmeme#esn i SR i : ou les

thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les influences anormales de
chaleur.

En vue d'éviter des erreurs d'indication du fait de variations rapides de température, les
thermometres ou les thermocouples peuvent étre placés dans de petits flacons contenant
environ un demi-litre d'huile.

Pendant le dernier quart de la période d'essai, la variation de la température de l'air ambiant ne
doit pas dépasser 1 K en 1 h. Si cela n'est pas possible du fait des conditions de température
défavorables du local d'essai, la température d'un fusible identique, placé dans les mémes
conditions mais sans courant, peut étre prise pour remplacer la température de l'air ambiant.
Ce fusible supplémentaire ne doit pas étre soumis a une quantité de chaleur excessive.
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Tests shall be made with the rated current of the fuse-link and at a frequency between 48 Hz
and 62 Hz. Each test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to
reach a constant value (for practical purposes, this condition is regarded as being obtained
when the increase of temperature rise does not exceed 1 K/h).

The temperature rise of the various parts of the fuse shall not exceed the values specified in
Clause 4.

6.5.2 Measurement of temperature

6.5.2.1 Temperature of fuse parts

The tenperature—o e—variot Do or—wihi i are yecifred gt bedete ined by
devices|such as thermocouples, thermometers or contact elements lgeated and-~se¢ured to
provide |good heat conduction at the hottest accessible spot. The tefnpergture(rise ghall be

recordefd at regular intervals throughout the test when the calc ebthermal time

constant is needed.

The sur ihdi i all\be Ivfeasured only

by thern ‘ emperature of the liquid

dielectri N i iquid that dools the

device).

For me \ 3 t@ following precautions $hall be

taken.

a) The S 9 hall be protected against cooling from
outside (dry, clean wool, etc.). The(pro sa shall, however, be negligible cgmpared

to thHe cooling area of t

b) Goof heat conductivity W e i ter or thermocouple and the surfacge of the
part|under test shalNye ersur

c) Whgn bulb the ) ars places where there is a varying magneti¢ field, it
is I’Iﬁcomm‘tb 3 p ometers be used in preference to mercury
therinometers \as iable to be influenced under these conditions.

6.5.2.2

The ampient\air tem Rerature he average temperature of the air surrounding the fuse (for
enclose itNg.the air outside the enclosure). It shall be measured during the las{ quarter
of the |tes eans of at least three thermometers, thermocouples qr other
temperdture-detecting, devices equally distributed around the fuse at about the averagpe height
of its cC\rrrent—ca ing parts at a distance of about 1 m from the fuse. The thermomieters or

thermodouples shall™be protected against air currents and undue influence of heat.

In order to avoid indication errors because of rapid temperature changes, the thermometers or
thermocouples may be put into small oil-filled bottles with oil contents of about half a litre.

During the last quarter of the test period, the change of ambient air temperature shall not
exceed 1 K in 1 h. If this is not possible because of unfavourable temperature conditions in the
test room, the temperature of an identical fuse under the same conditions, but without current,
can be taken as a substitute for the ambient air temperature. This additional fuse shall not be
subjected to an undue amount of heat.
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La température de I'air ambiant pendant les essais doit étre comprise entre +10 °C et +40 °C.
Aucune correction des échauffements observés n'est faite pour des températures de l'air
ambiant comprise dans ces limites.

6.5.3 Mesurage de la puissance dissipée

Il peut étre nécessaire de déclasser les fusibles utilisés sous enveloppes (voir 9.3.2 et
Annexe F). La puissance dissipée doit étre mesurée pour faciliter ce déclassement, de la fagon
suivante.

a) Le mesurage de la puissance dissipée peut étre fait au cours de I'essai d'échauffement.
Deux valeurs doivent étre mesurées, l'une a 50 % du courant assigné de I'élément de

rempracermne e autlre d OU 70. d (€ O ofe elre esuree 4] R IEES ontacts des
eéléments de remplacement aussi prés que possible de la piéce de [ €diptement
adja e ((a~Negmperpture) a
atteint une valeur stable pour la valeur de courant considérée. i isSjpée est
explimée en watts.
NOT es autres
fusibl

b) Les|constructeurs d'appareillage et les utilisateurs qui in \ nrs leurs
app# ; : i iner les
factgurs de déclassement pour ible a3 leurs
appé# > sant les
factgurs de déclassement.

6.6 Fissais de coupure

6.6.1 Régles d'essais

Les regles d'essais de co apres.

6.6.1.1 Descriptio

Les esspis doiv leau 13

et doivgnt comprevrdre bure les

plus sé\jéres dans

Suite d’ 5 1

Suite d’ ption du

courant i Yarsquun niveau élevé d'énergie est emmagasiné dans l'inductance du

circuit (yoi

Suite d’gssais)3: Vegjfication du fonctionnement avec le courant /3:

— pourtesfusibtesassocies; 3 esttecourant minimal-de coupure assigne;

— pour les fusibles d'usage général, I3 est le courant qui provoque la fusion en 1 h ou plus;

— pour les fusibles a coupure intégrale, I3 est le courant assigné de I'élément de rempla-
cement. Cela permet un déclassement important qui pourrait amener la valeur minimale du
courant de fusion prés de la valeur du courant assigné.

Essais /i pour les éléments de remplacement présentant un ou des courants de recouvrement
(voir 6.6.1.3).

En cas d'éléments de remplacement comprenant différents dispositifs d'extinction d'arc dans la
méme enveloppe (par exemple des éléments limiteurs de courant en série avec des éléments
d'expulsion), il faut ajouter aux suites d’essais 1, 2 et 3 ci-dessus des essais supplémentaires
destinés a prouver leur bon fonctionnement dans la ou les zones de courant /; ou le processus
de coupure est transféré d'un dispositif de coupure a un autre. Dans la mesure ou les fusibles
sont congus de maniéeres tres différentes, il n'est pas possible de spécifier des exigences


https://iecnorm.com/api/?name=f069b885ba0eb03e7a7f861c69bdca41

60282-1 © IEC:2005 -71-

The ambient air temperature during tests shall be between +10 °C and +40 °C. No correction of
the temperature-rise values shall be made for ambient air temperature within this range.

6.5.3 Measurement of power dissipation

Fuses intended for use in enclosures may require derating (see 9.3.2 and Annex F). To
facilitate this derating, measurement of the power dissipation shall be made as follows.

a) The measurement of power dissipation can be made during the temperature-rise test. Two
values shall be measured, one at 50 % and the second at 100 % of the rated current of the
fuse-link. The voltage shall be measured on the fuse-link contacts as close as possible to
the point of contact W|th the immediately matlng contact plece Measurement shall be made

whep .5ta e for the

curr

NOTH and 7.3
b) Switchgear manufacturers and users who incorporate fuses intd My take

accq ypes of

6.6 dreaking tests

6.6.1 Test practices

Breakin

6.6.1.1

at least
perating

Tests s
three tep
currents.

Test Du

Test Duty 2: Verific serat [ i i mitation
occurs ig v & i low).

Test Du

- forp
- ford

— for flll-range Tuses; /3 is equal to the rated current of the fuse-link. This is in order|to allow
for {hédpossibility of severe derating which would bring the value of minimum|melting
currentdownmtoneartothefuserated—current:

Test Ii: for fuse-links that exhibit crossover current(s) (see 6.6.1.3).

In the case of fuses that incorporate different arc-quenching mechanisms within the same
physical envelope (for example, current-limiting elements and expulsion elements in series),
Test Duties 1, 2 and 3 above shall be augmented by additional tests to prove correct operation
in the region(s) of current /1 where the breaking duty is transferred from one breaking
mechanism to another. Since fuse designs differ widely, specifying precise test requirements,
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d'essai précises applicables a toutes les conceptions. Il incombe au fabricant du fusible de
confirmer par I'essai de coupure /; que les mécanismes de coupure fonctionnent correctement
afin de réaliser une interruption de courant appropriée dans la zone du courant de
recouvrement. Les critéres types utilisés pour évaluer le respect de cette exigence sont traités
a I'Annexe G.

Des exigences supplémentaires relatives aux essais de coupure pour les éléments fusibles
congus pour étre utilisés dans un environnement ou la température est supérieure a 40°C sont
traitées a I'Annexe E.

Les valeurs Iy, I, I3 et I, sont les valeurs efficaces de la composante c.a. du courant.

Si lors dle I'exécution des essais de la suite d’essais 2, toutes les conditi
suite d’¢ssais 1 sont complétement remplies au cours d'un ou de plusi
n'ont pals besoin d'étre répétés au cours de la suite d’essais 1.

ns requisey pour la
i 5 essais

Dans des cas tres exceptionnels, l'intensité /, peut étre sup i i coupure
maximale /. Les séries d’essais 1 et 2 doivent alors étre remplacé i i ntensité
maximale de coupure avec des angles d’enclenchement régartis |& 2qui bossible
avec environ 30 degrés électriques entre chacun. (Les otres; uti ix de la

suite d’gssai 2 (voir Tableau 13) a l'exception de l'ar > ent et de la valeur du
courantlinstantané a l'instant d’apparition de l'arc.)

S'il est
apres lg

d'arc au voisinag¢ de 65°
ossible,

I'essai { aprés le zéro de tengion est

remplacé ) avec un début d'arc compris entre

65° et 9

Il n'est pas nécessaire de ise S 's de cotpure sur les éléments fusibles de [tous les

calibres ' ¢ g ir6.6.4 pour les exigences a satisfaine et les

essais &

Une sélie homog g approuvée sans essai de coupure par intefpolation

entre Ig S ssals efies homogénes apparentées d'éléments fusibles de

tensions igné inférieures; voir 6.6.5 pour les exigences a satisfaire|

NOTE A ti {ndicati 2 ourant I/, satisfaisant a cette spécification peut étre déterminée pdr I'une ou

I'autre de$ me

a) A par gné a été
fait ay

I, estle courant présumé de la suite d’essais 2;
iy estla valeur instantanée du courant a l'instant de fusion dans la suite d’essais 1;
I, estle courant présumé de la suite d’essais 1.

b) En prenant trois a quatre fois le courant auquel correspond un temps de préarc d'une demi-période sur la
caractéristique temps-courant (voir 6.7 et 4.11). S'il existe une caractéristique temps-courant pour des temps
virtuels inférieurs a une demi-période, il est préférable d'utiliser le courant correspondant sur cette
caractéristique temps-courant a un temps de 0,08 demi-période normale.
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applicable to all designs, is not possible. It is the responsibility of the fuse manufacturer to
confirm by the /; breaking test that the breaking mechanisms are operating correctly to effect
proper current interruption within the transitional current region. Typical criteria used in
assessing compliance with this requirement are discussed in Annex G.

Additional breaking test requirements for fuse-links intended for use at surrounding
temperatures above 40°C are covered in Annex E.

Values of /4, |5, I3 and I, are the r.m.s. values of the a.c. component of the current.

If, in making tests in accordance with Test Duty 2, the requirements of Test Duty 1 are
completely met on one or more tests, then these tests need not be repeated as part of Test
Duty 1.

In very reaking
current eaking
current btely 30
electrica e Table

If it is in voltage
zero, ey with the
initiation dgre f oltage zero is replaced by an

addition
after voltage zero.

It is not[necessary to make breaking te imks of\all current ratings of a homog@geneous
series; $ee 6.6.4 for the regs

between
br rated

A homogeneous serie
the results of tests off

voltages; see 6.6<§r
NOTE As a guide, t

or other of the following

bd by one

a) From hde under

symm

rent for Test Duty 2;

iy is fheinstantaneods current at instant of melting in Test Duty 1;

[Ty ™ + 40 Toot Moa 4
1 IS treprospectvetufreftr—restouty—-

b) By taking between three and four times the current which corresponds to a pre-arcing time of one half-cycle on
the time-current characteristic (see 6.7 and 4.11). If a time-current characteristic curve exists for virtual times
less than one half-cycle, it is preferable to use the current corresponding on this time-current characteristic to a
time of 0,08 normal half-cycle.
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Tableau 13 — Essais de coupure — Paramétres

Suite d’essais
Parameétres
128 2 3
Tension de rétablissement & fréquence (0,87 x tension assignée) +5 % Tension assignée +5 %
industrielle 0 0
Caractéristiques de la TTR présumée Voir 6.6.1.2 Pas de valeur spécifiée
Facteur de puissance De 0,07 a 0,15 b 0,4a0,6
Courant présumé (valeur efficace de la | +5 % | 0 % c
Sriodi L ° ! 310 "

composante périodique) 0 2
Couranfinstantané au début de Tarc Sans objet De 0,65 1,a 1,06/, &»Fns oijt
Angle dfétablissement Pas avant le zéro De 0° & 20° aprés /b\lel que

de tension le zéro de tensio/n/\ @\
Début de I'arc aprés zéro de tension Pour un essai: Sans objet Sans objet

De 40° a 65°

Pour deux essais:

De 65° a 90°
Durée de maintien de la tension aprés Supérieure ou \u Agale80 s ou 5 min d
coupurg égalea 15 s
Nombrg d’essais 3 /\K é / e
@ Etant [donné que les conditions de fonctiop S|bles une grande valiété de
contrairjtes et que les essais de coupure soR {né 2 i ur les fusibles les conditjons les
plus séjeres, notamment en ce qui concerne Rénergie ntraintes thermiques et mécaniques pour
cette valeur de courant, il est admis que ces iti i ent remplies au moins une|fois en
effectugnt les essais indiqués.
b Lorsqyie le constructeur est d’
¢ Lorsqlie I'installation de la i e i 3 i i , $ e sur le
courant| peut étre dépasse 9 S dy temps
total dg fusion, a conditipm\gue a 2 & ecifié la suite
d’essai$ 3.
4 Pour yin éléme Hoit pas
étre inferieure a 5 mip

Styiite d’essai 2790
Stiite d’essai
Ces périodes{plus € i ' i i i Signé le
plus éldgvé.d'une série < ! i i inés a é utilisés
uniquerpént R0 5
6.6.1.2 Caractéristiques du circuit d'essai
6.6.1.2.1+———Généralités

Les essais de coupure doivent étre faits en courant alternatif monophasé et sur des fusibles
unipolaires.

Lorsqu'il est difficile, en raison des limitations de la station d'essai, de maintenir la pleine
valeur de la tension de rétablissement pendant la durée spécifiée, le circuit d'essai peut étre
basculé sur une source auxiliaire. Cette permutation ne doit pas étre effectuée dans les 10 s
suivant l'interruption du courant. Toute interruption nécessaire du circuit pour réaliser la
permutation ne doit pas dépasser 0,2 s. La source auxiliaire doit étre capable de fournir un
courant d'au moins 1 A, tout en maintenant la valeur de la tension de rétablissement pendant le
reste de la durée spécifiée. Tout réamorgage du fusible pendant la période de maintien de la
tension (c'est-a-dire une augmentation du courant de fuite a travers le fusible atteignant 1 A ou
plus) doit étre considéré comme une interruption non réussie du fusible. La surveillance du
courant peut étre réalisée par toute méthode appropriée. Une méthode acceptable est de
déclencher le disjoncteur utilisé pour protéger la source auxiliaire.
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Table 13 — Breaking tests — Parameters

Parameters Test duties
18 2 3

Power-frequency recovery voltage (0,87 x rated voltage) +g % Rated voltage +g %
Prospective TRV characteristics See 6.6.1.2 Not specified
Power factor From 0,07 to 0,15 b 0,4to 0,6
Prospective current (r.m.s. value of +5 | 0 % c
the a.c. component) g % 2 3 -10
Instantaneous current at initiation of Not applicable From 0.85 /, to 1,06 I, | Netapplicable
arcing (
Making gngle Not before voltage From 0° to 20° after *R mctiming

zero voltage zero /\
Initiation|of arcing after voltage zero For one test: Not applicabl t,ap Ii(%b\le/

From 40° to 65°

For two tests:

From 65° to 90° x
Maintaingd voltage after breaking Not less than 15 s ~ oh‘es{tha 60 s or 5 min d
Number pf tests 3 | 2

? Since the operating conditions can produce 2 and, as the breaking ftests are
intended|in principle to produce the most sev \ i regards Jthe arc energy and the thermal and
mechanifal stresses for this value of current, it\ i itions will be practically obfained at
least onge, when making the three tests indicated-

® When the manufacturer agrees, the lower limjt dogs ™ot app
¢ When festing station limitatigrs 3 in of canstant current, the tolerance on the cufrent can

be excegded in either directiomdurihg (not more thani20 re total melting time, provided that the qurrent at
the initiafion of arcing is witkin ths ified_for Test Duty 3.

4 For an organic fuse-link € intained period after breaking shall be not less than 5 mih for the
following| specific cﬁ-
Te$t Duty 2: forbéac

Te

These 19| Fies, and

do not a

6.6.1.2 Xteﬁg of the test circuit
6.6.1.2.1 Gener

The breaking tests shall be made with single-phase alternating current and with single fuses.

Where test station limitations make it difficult for the full value of recovery voltage to be
maintained for the specified duration, the test circuit may be switched to an auxiliary source.
Such changeover shall not be made until a time of at least 10 s has elapsed from current
interruption. Any necessary circuit interruption to effect the changeover shall not exceed 0,2 s
duration. The auxiliary source shall be capable of supplying a current of at least 1 A, while
maintaining the specified recovery voltage for the remainder of the specified duration. Any
breakdown of the fuse during the voltage-holding period (i.e. an increase in leakage current
through the fuse to 1 A or more) shall be considered an unsuccessful fuse interruption. Current
monitoring may be by any convenient method. One acceptable method is to trip a circuit
breaker used to protect the auxiliary source.


https://iecnorm.com/api/?name=f069b885ba0eb03e7a7f861c69bdca41

- 76— 60282-1 © CEI:2005

Les éléments du circuit utilisés pour ajuster le courant et le facteur de puissance doivent étre
en série les uns avec les autres et avec le fusible comme indiqué aux Figures 3 et 4. On ne
doit pas utiliser de réactances susceptibles d'étre saturées.

La fréquence du circuit d'essai doit étre comprise entre 48 Hz et 62 Hz.

Il est recommandé de ne pas avoir de distorsion de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle qui puisse étre facilement constatée lors de I'examen de I'oscillogramme.
Lorsqu'une distorsion est inévitable, elle ne doit pas étre assez importante pour nécessiter une
tension aux bornes du circuit ouvert supérieure a 107 % de la tension correspondant a la
tension de rétablissement requise pour les suites d’essais 1 et 2 spécifiées en 6.6.1.1.

Un systg esurer
la surte ssais 3,
ce systé dispasitif ayant
une réppnse équivalente.
La protgction contre les surtensions de fonctionnement utilisée Hoit étre
réalisée| de telle fagon qu'aucun amorgage ne se produise normal
du fusible, étant donné qu'une dérivation a travers un pourrait
réduire |es contraintes sur le fusible.
L'onde |de la tension transitoire de rétablissement pfés i oit étre
conforme aux deux exigences suivantes:
Exigence a): son enveloppe ne doitNamai 3itué férence
spécifié
NOTE |Il|est précisé que l'accord du construct dépasser
le tracé dg référence spécifié (voir le quatrieme
Exigenc ssant le
retard (¢ventuellement
La Figu
Les vald inissant
le retard

Tension

C
Uc

I Tracé de référence T
| de la TTR spécifiée TTR d’essai présumée
|
I
. |
! |
! |
! |
|
: Segment de droite définissant
: le retard de la TTR spécifiée
! i
o} ' -
t

ty t3 Temps

IEC 1970/05

Figure 9 — Exemple d'une TTR d'essai présumée comportant une enveloppe
a deux parameétres et répondant aux conditions imposées pour I'essai de type
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The circuit elements used to control the current and power factor shall be in series relationship
with each other and with the fuse, as shown in Figures 3 and 4. No reactors shall be used that

are vuln

erable to saturation.

The test-circuit frequency shall be between 48 Hz and 62 Hz.

It is recommended that there be no distortion of the power-frequency recovery voltage that can
readily be seen by inspection of the oscillogram. Where some distortion is unavoidable, it shall
not be such as to necessitate the open-circuit voltage to be more than 107 % of the voltage
corresponding to the required recovery voltage on Test Duties 1 and 2, as specified in 6.6.1.1.

A measuring system with appropriate frequency response shall be provided for switching

voltage
may be

Switchir
occurs
protecti

The prg
followin

Require

NOTE It
consent o

Require
These r
Standar

follows.

Voltage

Uc

measurement during Test Duties 1, 2 and /;. For Test Duty 3, thjs measuring

e equipment may reduce the duty on the fuse.

spective transient recovery voltage wave of
) two requirements:

Reference line
of specified TRV Prospective test TRV

|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
e

|
Delay line of specified TRV

—

~ e

ty t3 Time

system

replaced by a sphere-gap or a device of equivalent response.
g voltage protective equipment used in the test circuit shall b Brk-over
during the normal interrupting operation of the fuse, through

vith the

huires the

are as

IEC 1970/05

Figure 9 — Example of a two-parameters reference line for a TRV complying with

the conditions of the type test
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6.6.1.2.2 TTR pour suite d’essais 1

En principe, les essais sont effectués avec les valeurs normales de la TTR spécifiées en 4.10.
Cependant, comme indiqué dans I'Annexe B, les fusibles limiteurs de courant ne sont pas
sensibles aux caractéristiques de la TTR sauf lorsqu'on atteint une tension d'arc trés élevée
immédiatement aprés le début de I'arc. En conséquence, et pour des facilités d'essai, on peut
effectuer les essais comme décrit ci-apres.

Un premier essai sera effectué avec une TTR présumée pratique quelconque et avec un début
d'arc compris entre 65° et 90° électriques aprés le zéro de tension. Si, au cours de cet essai, la
tension d'arc n'atteint pas sa créte la plus élevée dans un temps inférieur ou égal a 2 t3 apres
le début de l'arc, cet essai est valable et |la suite d’essais 1 sera achevée avec le méme circuit.
Sinon, r circuit doit etre modifié pour presenter une T TR dont I'envelo Sera h aucun
instant au-dessous du tracé de référence spécifié en 4.10 et dont la parti qversera
pas le §egment de droite définissant le retard spécifié. Tous les essa ‘€ssais 1
doivent Etre faits sur ce nouveau circuit.

6.6.1.2.3 TTR pour suite d’essais 2

Les esdais doivent étre effectués avec les valeurs de ans les

Tableaux 14 et 15 (voir Annexe B).

L'onde ¢ antes:

a) sav

b) le sggment ascendant de son enveloppe dQit & i ecifiées
par |

NOTE 1 He la TTR

est sans |

NOTE 2 bles dont

le couran 5 grandes

valeurs d

/Paramétres de base

Vitesse

nsion
Sign Valeur de créte Temps d’accroissement
e la tension
DY
< AT\ 6 uelt
RN kV us KV/us

\3‘,? 6,6 120 - 160 0,055 — 0,041
, 13,2 156 — 208 0,084 - 0,063

12 22 180 — 240 0122 — 0 091
17,5 32 216 — 288 0,148 — 0,111
24 44 264 - 352 0,167 — 0,125
36 66 324 — 432 0,203 - 0,152
40,5 74 345 - 460 0,214 - 0,160
52 96 396 - 528 0,242 - 0,181
72,5 133 504 - 672 0,265 - 0,199

auc=1’5>< 1,5 xv2/3 U,
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TRV for Test Duty 1

79—

In principle, the tests are made with the standardised values of TRV specified in 4.10.
However, as stated in Annex B, current-limiting fuses are not sensitive to TRV characteristics,
except when the highest arc voltage is reached immediately after initiation of the arc.
Consequently, for convenience of testing, the tests may be made as follows.

A first test will be made with any convenient prospective TRV and with initiation of arcing from
If, during this test, the highest peak of arc
voltage is not reached within a time equal to 2 t3 after initiation of arcing, this test is valid and
the Test Duty 1 will be completed in the same circuit. Otherwise, the circuit shall be changed to
provide a TRV with an envelope bemg at no time below the reference line specmed in 4.10 and

65 to 90 electrical degrees after voltage zero.

an initia
in this n

6.6.1.2.

Tests s
Annex H

The prop

a) its hi
b) the fisi

of t3

NOTE 1
behaviour

NOTE 2
coordinat
acceptabl

w CIrCUIt.

B TRV for Test Duty 2

).

hall be made with the values of prospective TRV spec

RV wave is of no importan

e made

15 (see

ts:

lerance

e for the

y be difficult to achieve the valugs of time
the manufacturer, greater values

of t3 are

\QaMarameters Rate
\Ke%\@lt/%]e Time coordinate of rise
tbé/ t; uclty
kV us kV/us
\) 6,6 120 — 160 0,055 — 0,041
13,2 156 — 208 0,084 - 0,063
22 180 — 240 0,122 - 0,091
32 216 — 288 0,148 — 0,111
44 264 — 352 0,167 — 0,125
66 324 - 432 0,203 - 0,152
40,5 74 345 — 460 0,214 - 0,160
52 96 396 — 528 0,242 - 0,181
72,5 133 504 — 672 0,265 - 0,199
a y =15x15xv2/3 U,
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Tableau 15 — TTR pour la suite d’essais 2 — Série Il

Paramétres de base

Tension Vitesse
assignée Valeur de créte Temps d’accroissement
de la tension
U, u; @ t; ult,
kV kV us kV/ius
2,75 5 111 — 148 0,045 - 0,033
5,5 10 138 — 184 0,072 - 0,054
8,25 15,4 162 — 216 0,095 - 0,071
15 27,5 198 — 264 0,138 — 0,104
15,5 28,4 201 — 268
25,8 47 273 — 364
38 69,5 333 -444
48,3 89 381 — 508
72,5 133 504 — 672

auc:1,5x 1,5 xv2/3 U,

6.6.1.2.4 TTR pour suite d’essais 3

e du transformateur ou la réac

t étre la

ir de la
elle doit

Les caractéristiques de la TTR ne sont

réactanf ansformateur-réactance(s) doit
étre sh ent égale a 40 fois la vale
réactan e atnmains I'amortissement critique,

étre dim ¢

L'amorti

ou

fo estl
fy estl
X estl

6.6.1.3

En prin¢ip€,,un minimum de deux essais doit étre réalisé pour chacune des deux va

eurs ci-

dessous:
lyy = 1,21, (0,05 1)
et

li, =0,8 1, (£0,05 /)

quand /; est la valeur du courant de recouvrement donnée par le constructeur du fusible.

S’il est connu que ces valeurs ne représentent pas le cas le plus défavorable pour ce
construction de fusible, le constructeur peut fournir d'autres valeurs pour /i et /;,.

type de

Les paramétres a utiliser pour effectuer les essais sont les suivants, selon les valeurs du

courant de recouvrement /;:

It dans la gamme des courants de court-circuit (limiteur de courant): toutes conditions

d'essais spécifiées au Tableau 13 convenant au courant d'essai;


https://iecnorm.com/api/?name=f069b885ba0eb03e7a7f861c69bdca41

60282-1

6.6.1.2.

TRV characteristics are not specified; *J
ansformer or the reactance of the\tragsformerjapd réactor(s)) shall be shun

of the t
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Howeve
to achie

Critical
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Table 15 — TRV for Test Duty 2 — Series Il
Rated Basic parameters Rate
voltage Peak voltage Time coordinate of rise
ljr uca t3 uclts
kV kV us kV/ius
2,75 5 111 - 148 0,045 - 0,033
5,5 10 138 — 184 0,072 — 0,054
8,25 15,4 162 — 216 0,095 - 0,071
15 27,5 198 — 264 0,138 — 0,104
15,5 28,4 201 - 268 0,141 - 0,106
25,8 47 273 - 364
38 69,5 333 — 444
48,3 89 381 - 508
72,5 133 504 - 672
ay,=15x%x1,5 x2/3 U,
i TRV for Test Duty 3

8 reactanceof t -@ it (wi

lp = 0,8 I, (+ 0,05 )

where /; is the value of crossover current provided by the fuse manufacturer.

actance
ied by a

ctance.
e lower

If it is known that these values do not represent the most onerous conditions for the given
design of fuse, then the manufacturer may nominate other values of /4 and /;,.

The parameters to be used when performing the tests, depending on the values of the cross-
over current /;, are as follows:

l; in the short-circuit (current-limiting) range: all test conditions as given in Table 13 as
appropriate for the test current;
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It dans la gamme des faibles surintensités, c'est-a-dire inférieur a 12 fois le courant assigné:

le facteur de puissance et la fréquence de rétablissement sont identiques aux
spécifiées pour la suite d’essais 3;

It dans la gamme intermédiaire:

valeurs

— tension de rétablissement a fréquence industrielle égale a la tension assignée +g %;

— facteur de puissance:
0,3 a 0,4 en retard, si I} est compris entre 12 et 25 fois le courant assigné /;
0,2 a 0,3 en retard, si /; est compris entre 25 fois le courant assigné I, et /5.

TTR: Celle-ci est spécifiée par le fabricant de I'élément fusible, de maniére a représenter

IEs valeurs types consiatées dans les circuits pour lesquels Telément fugible est
gpproprié, sur la base des courants d'essais nécessaires. Des jrstructionsCecotjcernant
les valeurs appropriées de la TTR peuvent étre obtenues a pactir dé d'essai
gpplicables a d'autres dispositifs de coupure congus podQr s des
girconstances similaires
Les essjis doivent étre réalisés dans la zone de courant gl dain ou
progressif du phénoméne de coupure entre un mécanisme valeurs
de courant d'essai doivent étre fournies par le fabrican évaluer
le respect de cette exigence sont traités a I'Annexe
6.6.1.4 Echantillons
L'élémept de remplacement doit étre essayé. s je spécifié par le congdtructeur
de I'élément de remplacement.
6.6.1.5 Disposition de
6.6.1.5.1 Fusibles desti i I'air
Pour leg suites d’essais 3 dispositiondes conducteurs doit étre celle qui est indiquée a
la Figure 2 afin ruire > odynamiques qui peuvent se produire en|service.
Pour empécher qié A0t des conducteurs ne provoque des efforts médaniques
excessifs sur le sogle doivent étre soigneusement maintenus a une distance
égale 3| la haute i t si cette hauteur dépasse 0,50 m, ou a 0,50|m si la
hauteur|du su i inférieur ou égale a 0,50 m. Les pliages des connexionsg| doivent
étre placés s les points de maintien. Aucune disposition n'est précisée
pour la ible doit étre essayé en position verticale sauf s'il est feconnu
que la i Qi onta e est la plus sévere, auquel cas le fusible doit étre| essayé
horizontale
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Iy in the low over-current range, i.e. below 12 times rated current: power factor and power

frequency recovery voltage as specified for Test Duty 3;
Iy in the intermediate current range:

— Power frequency recovery voltage: rated voltage +g %;

— Power factor:

0,3 to 0,4 lagging if the cross-over current /; is between 12 and 25 times the rated

current /;

0,2 to 0,3 lagging if the cross-over current /; is between 25 times the rated current /. and

I5;

TRV Specified by the fuse-link manufacturer, so as to represent typical
ircuits for which the fuse-link is intended as being suitable

lues found in
use, bgsed on the

q
necessary test currents. Guidance as to appropriate values btained
fom test standards for other switching devices intendé similar
gircumstances.
The tes{s should be performed in the current region where the adujl Cross-
over of preaking duty from one breaking mechanism to a > re to be
provided by the manufacturer. Typical criteria usee compliance with this
requirement are discussed in Annex G.
6.6.1.4 Test samples
The fuse-link shall be tested on a fuse-bs 1S S i , anufacturer of the fusfe-link.
6.6.1.5
6.6.1.5.1
For Tegt Duties 1 and 2 ' shall be arranged as shown in Figure 2, in prder to

reprodufe the e
the con

occur in service. To prevent any movgment of
anical stresses on the fuse-base, the copductors

shall be istance eguak 1" the insulator height if this height exceeds| 0,50 m

(20 in), 20 i if the insulator height does not exceed 0,50 m (20 in). The bends
shall be 3 i - ¥ bracing points. No arrangements are specified [for Test
Duty 3. a ste in the vertical orientation unless it is known that the horizontal

arrange 3 which case the fuse shall be tested horizontally.
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Points de maintien

6.6.1.5.2

Les suites d’essais 1, 2, 3 ) remplie
d'huile. |Etant donné que ont plus contraignants que dans I'huile, les
essais ¢lans l'air aux essais dans I'huile que suite a I'adcord du
construgteur de . €s avec
les fusibles installés ie d'huile en utilisant une disposition de condlucteurs
appropr|ée dans cg utilisée
pour leg essais ents de
remplagement¥ utilisant
des confacts\de fus

6.6.2

6.6.2.1

Le fusiblerou 'élément de rpmlnlnr‘pmpnf a l'essai doit étre rpmlnlsmé par une barrette

d'impédance négligeable comme indiqué dans les Figures 3 et 4.

Le circuit doit étre ajusté pour donner le courant présumé spécifié. Cela doit étre vérifié par un

enregistrement oscillographique ou similaire.

NOTE Pour les essais directs de la suite d’essais 3, il peut ne pas étre nécessaire de faire un étalonnage du
circuit d'essai mais, lorsque cela est fait, le courant peut étre mesuré au moyen d'un ampéremeétre en variante d'un

enregistrement oscillographique.
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Bracing points

6.6.1.5.

Test Dlrjlt -filled enclosure. Since tg¢sting in
air is fre fuse
manufa S S fuse in
an oil-fil ductors suitable for that enclostire. The
oil-filled S eMemperature rise tests, suitably reipforced,
where rnecessary, with t i \ equalise dielectric clearance to the tank and
utilising|suitable ffe cQ

6.6.2 Test procegdure

6.6.2.1 uit

The fus in test shall be replaced by a link of negligible impedpnce as
shown ip Fi ¢ y-4 )

The cirduit sh djusted to give the specified prospective current. This shall be vefified by
an oscil

NOTE Fpr direct tests of Test Duty 3, the calibration of the test circuit may not be necessary, but when made,

current may be measured by an ammeter as an alternative to an oscillographic record.
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IEC 1972/05

Légende

6.6.2.2

La barrg

Figure 3 — Essais de coupure — Schéma type pour les suites d’éssais\] et-2

D

J—

IEC 1973/05
Connexion amovib Mesurage de la tension de référencsg

Disjoncteu
Court-circuit

Impédance réglable

Résistance paralléle réglable
Résistance série réglable

tte A est enlevée et remplacée par le fusible ou I'élément de remplacement B 4

Le cour

-circulteur kE est ferme a un instant tel que les conditions specifiees dans le Ta

soient remplies.

Emplacements possibles du transfojmateur

I'essai.

leau 13

Pour les suites d’essais 1, 2, 3 et /; les surtensions de fonctionnement doivent étre mesurées.
Pour les suites d’essais 1 et 2, les courants coupés limités doivent étre déterminés.

Au cours des essais de la suite d’essais 3, le courant peut étre mesuré au moyen d'un
ampéremétre a la place ou en plus d'un enregistrement oscillographique, ou par un systéme de

mesure

similaire.

Aprés le fonctionnement du fusible, la tension de rétablissement doit étre maintenue a ses
bornes pendant les durées spécifiées dans le Tableau 13. Les quelques premiéres périodes
doivent étre enregistrées par un oscillographe ou un systéme similaire tandis que les suivantes

peuvent

étre lues sur un voltmeétre.
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T1 T2 r————="" |

1972/05

NEIo

——d

IEC 1973/05

Key
A Remgqvable link f Reference voltage measurement
B Fuselunder test Possible locations of the transformer
D Circu|t-breaker protet Adjustable impedance
E Making switch Adjustable parallel resistance
O, Curre Adjustable series resistance
0O, Reco
— Breaking tests — Typical circuit diagram for Test Duty 3
6.6.2.2
The link| Alis’removed and is replaced by the fuse or the fuse-link B under test.
The making switch E is closed at such an instant as to provide the conditions specified in
Table 13.

For Test Duties 1, 2, 3 and /;, switching voltages shall be measured. For test duties 1 and 2,

cut-off currents shall be determined.

In Test Duty 3, current may be measured by an ammeter as an alternative or an addition to an

oscillograph or similar measuring system.

After the fuse has operated, recovery voltage shall be maintained across the fuse for the period
specified in Table 13. The first few cycles shall be recorded by an oscillograph or similar

system and the remainder may be observed on a voltmeter.
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Au cours de cette période, la fréquence industrielle peut tomber au-dessous de la valeur
minimale spécifiée.

6.6.2.3 Interprétation des oscillogrammes

Pour les suites d’essais 1 et 2, le courant présumé coupé doit étre la valeur efficace de la
composante périodique du courant, mesurée une demi-période aprés le début du court-circuit
au cours de l'essai d'étalonnage (voir Figures 5 et 6).

Pour la suite d’essais 3 et les essais avec i, le courant coupé doit étre la valeur efficace de la
composante périodique du courant, mesurée a l'instant du début de I'arc au cours de l'essai de
coupure (voir Figure 7).

La valelr de la tension de rétablissement a fréquence industrielle est mesurée entre|la créte
de la dguxieme demi-onde non influencée et la droite tracée entre les/crét es-denpi-ondes
précédente et suivante (voir Figures 5, 6 et 7).

Courant

Tension de rétablissement

Tension de référence

O3

Tension de réfé

IEC 1974/05
a) Etalonnage

b) Essai de coupure

Valeur efficace de la composante périodique du courant présumé coupé | = %
Tension de rétablissement V = —B—
22

NOTE Les Figures 5, 6 et 7 sont des illustrations; les courants ne sont pas représentés avec la méme échelle.

Figure 5 — Essais de coupure — Interprétation des oscillogrammes
pour la suite d’essais 1
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During this period, the power frequency may fall below the specified minimum value.

6.6.2.3 Interpretation of oscillograms

For Test Duties 1 and 2, the prospective breaking current shall be the r.m.s. value of the a.c.
component of the current, measured one half-cycle after the initiation of short circuit in the

calibration test (see Figures 5 and 6).

For Test Duty 3 and /; tests, the breaking current shall be the r.m.s. symmetrical current

measured at the instant of the initiation of the arc in the breaking test (see Figure 7).

The value of the power-frequency recovery voltage is measured between_the peak of the

second’Lnon-ianuenced half-wave and the straight line drawn between the\peaks
preceding and following half-waves (see Figures 5, 6 and 7).

Current

a)

Recovery voltage

Reference voltage

b)

IEC 1974/05

a) Calibratiomtest

b) Breaking test

RMS value of the a.c. component of prospective breaking current | = %
Recovery voltage V = -B_
242

NOTE Figures 5, 6 and 7 are for illustration; the currents are not drawn to the same scale.

Figure 5 — Breaking tests — Interpretation of oscillograms for Test Duty 1

of the
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Courant / A 04

Oz

Tension de rétablissement

Tension de référence /\/\/\/\/\/\/ O3

IEC__1975/05

Légende

0, Mesurage du courant
0, Mesurage de la tension de rétablissement
(05 Mesurage de la tension de référence

Figure|6 — Essais de coupure — Interprétation des oscillogra de ia ite’d’egsais 2

Courant / 04
Tension {le rétablisseTnt 02
Ten O3

EC 1976/05

Légende

O1 ‘lcawagc UILI bUUIdIIt

0, Mesurage de la tension de rétablissement
(05 Mesurage de la tension de référence

Figure 7 — Essais de coupure — Interprétation des oscillogrammes de la suite d’essais 3

6.6.2.4 Paramétres a utiliser au cours des essais
Les parameétres a utiliser au cours des essais sont donnés dans le Tableau 13.

Si un essai est effectué dans des conditions plus sévéres que celles spécifiées et s'il est
satisfaisant, cet essai doit étre valable.
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Current / /\ 04

Oz

Recovery voltage

Reference voltage /\/\/\/\/\/\/ O3

IEC 1975/05
Key
0O, Cyrrent measurement
02 Rdcovery voltage measurement
(05 Rgference voltage measurement

Figure 6 — Breaking tests — Interpretation of oscillograms<for'Test Duty 2
(calibration traces as in a) o gure 8}

Current / " D4

B
Recoyery voltage AN N\ ‘W D,
AAAAVIAARAAA -

IEC [1976/05

Reference voltage

Key

01 Cy

02 R4 3

(05 Rgferénee voltage

Figure 7 — Breaking tests — Interpretation of oscillograms for Test Duty 3

6.6.2.4 Parameters to be used for tests

The parameters to be used when making the tests are given in Table 13.

If a test is made under more severe conditions than specified and if this test is successful, this
test shall be valid.
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6.6.3 Variantes de la méthode d'essais pour la suite d’essais 3

La suite d’essais 3 peut étre réalisée a I'aide d'une seule source a haute tension pendant tout
I'essai (comme dans la suite d’essais 1 ou la suite d’essais 2).

Toutefois, dans les cas ou la durée de fusion est longue et/ou la capacité de la station d'essais
est limitée, les essais de la suite d’essais 3 peuvent étre réalisés en deux parties. Pendant la
premiére partie de l'essai, le courant est fourni par une source a basse tension. Pour la
deuxiéme partie, qui inclut la coupure du courant par le fusible, le courant est fourni par une
source a haute tension.

Il est au33| admissible de réaliser un essai en deux partles en utilisant une seule source a

haute ten fusion.
Dans up tel cas, avant
I'apparitjon de I'arc.
6.6.3.1 Exigences du circuit d'essais
Les exigences du circuit d’essai sont les suivantes.
a) Une ré dans
le fu I'essai.
b) Une
La v 5.6.1.1.
c) Un c' pendant
I'es
L'intervalle pendant lequel le courant estd doit pas dépasser 0,2 s. Le|courant
ne doi atrie sy i voment du passage a la source|a haute
tensjon
De 3né , sotrce a A'autre doit se produire pendant qu'il circule

encqre du courant dans i ent fusible. Pour un fusible a plusieurs gléments
fusihles, ce ¢ ) i pendant laquelle les éléments fusionnent
sucdessivem i es ervakle“par I'augmentation en escalier de la tengion aux
bornes du fusibl

d) Il es
que
Tous

ructeur, de retarder le changement de source jusqu'a ce
eément du percuteur, lorsqu’il est présent) aient fusionné.
wdiqués en c) s'appliquent toujours.

Cet du ecest particulierement utile lorsqu'il est difficile de détecter le début de la
fusion od lorsque la valeur du courant de préarc doit étre significalivement
plug Ile déterminée pour la suite d’essais 3 (voir 6.6.3.2).

ToJtefois, puisque cette méthode est considérée comme plus contraignante pour I¢ fusible
queta methode ¢, estadmis, dans fes cas de defaiftance, de repéter tes es3sais de la
suite d’essais 3 en utilisant la méthode c) puisque celle-ci se rapproche plus des
conditions réelles de service.

6.6.3.2 Valeur du courant d'essai de préarc pour la suite d’essais 3

Les valeurs du courant d’essai de préarc sont celles qui suivent.

a) Pour les essais sur les fusibles associés ou la durée de préarc est inférieure a 1 h, il
convient que le courant de la source a basse tension soit ajusté a la valeur /3 et malntenu a
cette valeur pendant tout I'essai.

b) Pour les fusibles a usage général, ou un temps minimal de fusion de 1 h est requis, le
courant de la source a basse tension est ajusté a la valeur I3 mais, aprés 1 h, il peut étre
augmenté jusqu'a 15 % au-dessus de /3 pour provoquer la fusion.
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6.6.3 Alternative test methods for Test Duty 3

Test Duty 3 may be performed using a single high-voltage source throughout the test (as in
Test Duty 1 or Test Duty 2).

However, where pre-arcing times are long and/or where there are limitations in test-station
capability, the Test Duty 3 tests may be conducted as a two-part test. For the first part of the
test duration, current is supplied from a low-voltage source. For the second part, which
includes the interruption of the current by the fuse, current is supplied from a high-voltage
source.

: geover
brrect power factor must occur before arcing commences.

6.6.3.1 Circuit requirements
Circuit requirements are as follows.

a) A lgw-voltage power source able to cause the desiréd hrough the fuse

undér test and means for holding the current consta

b) A high-voltage source as described in 6.6.1.2.
The

c) Pro e to the
high
The isNpterrupted shall not exceed 0,2 s. Thegre shall
be n -voltage
sour
In g while at least one fuse elemeng is still

carrying current. Fgrs i would be in the period where elements are
melting successive W Bp insreases in the voltage developed across the fuse.
d) With the cor@ f

untill all the fuse £
parg

is permissible for the changeover to be |delayed
e striker element, where fitted) have melted. All other

Thig cases where it is difficult to detect the onset of |element
melt of pre-arcing current has to be significantly higher tfhan the
chos current (see 6.6.3.2).

Howev ' mis_ method is held to be more onerous for the fuse than method c){ in case
of failure Nt issible to repeat the Test Duty 3 tests using method c) since the|latter is

6.6.3.2 Value of pre-arcing test current for ITest Duty 3

Values are as follows.

a) For tests on back-up fuses, where the pre-arcing time is less than 1 h, the low-voltage
source should be set to the value /3 and maintained at this value throughout the test.

b) For general-purpose fuses, where a minimum time to melt of 1 h is required, the current of
the low-voltage source is set to /3, but it may be increased after 1 h by up to 15 % above /3
to induce melting.
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Pour les fusibles & coupure intégrale, ou la valeur de /3 doit étre égale au courant assigné
du fusible, la source a basse tension peut étre ajustée a une valeur supérieure a /3 pendant
la partie basse tension de I'essai de fagon a éviter une période inutilement longue d'essai,
a la condition que la durée résultante de préarc ne soit pas inférieure a 1 h. Le courant de
la source a basse tension ne doit toutefois pas dépasser I3 par plus de 42 % pendant cette
période de préarc.

Aprés une période de 1 h, le courant de la source basse tension peut étre a nouveau
augmenté d'au maximum 15 % pour provoquer la fusion.

Si cette valeur plus grande de courant produit encore un temps d'essais non convenable, il
est admis de placer I'élément de remplacement dans une enceinte a refroidissement limité,
toujours a la condition qu'un temps de fusion d'au moins 1 h soit respecté.

Dang—e as—et—d atior—d-ure—te oquer la
fusipn dans une période convenable, eut étre
utiligée.

6.6.4 Essais de coupure pour les éléments de remplaceme ie b géne

6.6.4.1 Caractéristiques des éléments de remplacemef

Sont cgnsidérés comme formant une série de con i sléments de

remplacement dont les caractéristiques répondent a j

a) La fension assignée, le courant maximal de ssignée
doivent étre les mémes.

b) Toug les matériaux utilisés doivent ¥ bsage et
sa granulométrie.

c) Toufes les dimensions de I'élément d bre des
éléments fusibles doiven ‘ [ h).

d) Dany n'importe leque fusibles
pringipaux doivent &

e) La lpi régissam la de ces
éléments doi S |

notone1)

n'est pas permis de compenser une augmentgtion de

£ des éléments fusibles et vice versa.

'espacement entre les éléments fusibles individuelp et de
es éléments fusibles et I'enveloppe doit étre une [fonction

afticulier utilisé pour un dispositif indicateur ou un percuteur nfa pas a
e) et f) ci-dessus, mais doit étre le méme pour tous les éléments de

6.6.4.2 Conditions d'essai

Dans une série homogene d'éléments de remplacement, il suffit d'effectuer les essais de
coupure conformément au Tableau 16.

1)

Fonction monotone: une fonction qui varie de fagon continue dans la méme direction quand la variable varie
dans une direction donnée.
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c) For those full-range fuses, where the requirement is for an /3 value equal to fuse rated
current, the low-voltage source may be set to a higher value than /3 throughout the low-
voltage part of the test in order to avoid an unnecessarily long testing time, provided that
the resulting pre-arcing time is not less than 1 h. However, the low-voltage current shall not
exceed /3 by more than 42 % during this pre-arcing period.

After the elapse of 1 h, the low-voltage current may be further increased by up to 15 % in
order to induce melting.

If this higher value still results in an inconveniently long testing time, it is permissible to
install the fuse-link in an enclosure with restricted cooling — again provided a melting time
of at least 1 h is obtained.

In cases where the use of such an enclosure is insufficient to cause melting to occur in a
reasprable-timethepthetestmethod-giverin-AnnexEmaybeused:

6.6.4 Breaking tests for fuse-links of a homogeneous series

6.6.4.1

Fuse-links are considered as forming a homogeneous series w i g isticq comply

with the

a) Rate

b) Alln

c) Allg ment(s)
as detailed below from items d) toq

d) Ina

e) The ng their
length shall be the same,

f) All yariations in thick to rated
current. Thus, bala of fuse
elements and vice ye

g) The 3 W individual fuse elements and the var|ation in
distance, if ) and fuse barrel shall be monotonoug ') with
resp

h) As ed_for/an indicator or striker is exempt from items e)) and f)
abo i \ all be'the same for all the fuse-links.

6.6.4.2

In a horhogengg ies of fuse-links, breaking tests need only be made in accordance with

Table 16.

1)

Monotonous function: a function continually varying in the same direction for a given direction of the variable.
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Tableau 16 — Exigences d’essais de coupure pour les éléments
de remplacement d'une série homogéne

Eléments de remplacement a essayer
Suite d’essais (les croix indiquent les essais a effectuer)
A B Cc
1 X X
28 X ¢ X
3b x d x d X

@ Les courants d’essai I, des éléments de remplacement A et C seront choisis en fonction des
courants assignés respectifs de ces éléments de remplacement.

Il est recommandé que I'élément de remplacement du plus petit courant assigng¢ compxenne,al

moins deux éléments fusibles individuels principaux en plus de I'élément éve

onctionnement du percuteur.

Cet essai n’est exigé que si la section des éléments fusibles individue(s est

les éléments de remplacement C.

Cet essai n’est exigé que si le rapport /3/s de I'un quelconque des §lé

bu B est plus petit que celui de I’élément de remplacemen .

emplacement ayant le plus petit rapport /3/s est choisi pour la<suite™d!
Les sym
- A
- B:
- C:
- S
6.6.4.3
Siles e nces de
5.1.3, lgs élém érie de
constru¢tion hom 5 S ification
en ce quii concerne |§
Si un él e 5.1.3
au cours d' > la série
homogéne i autres
élémentsde -u\o
Le con ents de
remplade valeurs
doivent S DaSEeEes S les _essals _de coupy - hent de

remplacement C de la série. Les valeurs du courant minimal de coupure pour les autres
courants assignés dans la méme série homogéne peuvent étre déterminés par le calcul selon
la régle que la densité de courant par élément fusible principal (rapport /3/s) aux valeurs
assignées du courant minimal de coupure doit étre égale ou supérieure a celle de I'élément de
remplacement C.

6.6.5 Qualification par interpolation d'une série homogéne d'éléments de
remplacement

Si deux séries homogénes X et Z de tensions assignées différentes Ux et Uz ont été essayées
avec succes, une troisieme série Y de tension assignée intermédiaire Uy n'a pas, en principe,
a étre essayée si les conditions suivantes s’appliquent.

a) Latension assignée Uz est inférieure ou égale a 2 Ux.
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Table 16 — Breaking test requirements for fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links to be tested
Test duties (crosses show the tests to be performed)
A B Cc
1 X X
28 X ¢ X
3b x d x d X

@ The test currents I, for the fuse-links A and C will have been chosen according to the current
rating of fuse-links A and C respectively.

P The fuse-link of lowest current rating should contain at least two individual main fuse elements
n addition to the elements. if any, used for operating the striker.

This test is only required where the cross-section of individual elements is less than thaf\fo
use-link C.

This test is only required when the ratio /3/s of fuse-links A an@{( les th
exte .

N

bf fuse-link C. In this case, the fuse-link having the lowest ratio /3/s is sel

Symbolg in Table 16 are used with the following meaning

A:
B:
C:
s

6.6.4.3

fuse-link of lowest current rating;
any fuse-link of a current rating bet

If the results of tests current
rating qf fuse-links w vith the
breaking require@t

If a fusg-link does he es, that
fuse-link shall be réj essarily

entail rgjection o

The ma available values of mlnlmum breaking current for fuse-links of all
availablg pon the
Test DU current
for othef ratms in the same homogeneous series may be determined by calgulation.
The curfent(densitypef main fuse element (ratio /3/s) shall be equal to or greater than for fuse-
link C.

6.6.5 Acceptance of a homogeneous series of fuse-links by interpolation

If two homogeneous series X and Z of different voltage ratings Ux and Uz have been tested
successfully, a third homogeneous series Y of an intermediate voltage rating Uy need not, in
principle, be tested provided that the following conditions apply.

a) The

rated voltage Uz is not greater than 2 Uy.
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Les courants assignés de Y sont dans la limite des courants assignés communs aux séries
X et Z déja essayées.

Les courants maximaux de coupure assignés aux tensions assignées Uy et Uz sont les
mémes, ou, s'ils sont différents, seule la plus faible valeur est censée s'appliquer a Uy.

Les courants minimaux de coupure assignés aux tensions assignées Ux et Uz des
éléments de remplacement de méme courant assigné sont les mémes, ou, s'ils sont
différents, seule la valeur la plus élevée est censée s'appliquer a Uy.

e) Les fréquences assignées sont les mémes.

f) Tous les matériaux sont identiques.

g) Toutes les dimensions sauf la longueur de I'élément de remplacement et celle des
élémentsfusibles-sont ir‘lnnfiqunc_

h) Pouf chaque courant assigné, le nombre des éléments fusibles in section
sonf les mémes; la loi régissant la variation de la section exp bre de
varigtions par unité de longueur doit rester identique lors de I'iQterp i ngueur
des [éléments fusibles de tensions assignées intermédiaires.

i) La Ipngueur des éléments fusibles est déduite de celle d a & yés, par
inteqpolation linéaire en fonction de la tension assignée d

6.6.6 Acceptation d'une série homogéne d'éléments de xem ent de longueurs

différentes

Pour s'adapter aux fixations de diff

ibles ou de socles, il est

parfois |[nécessaire de disposer du &ment de remplacement daps deux
longueufs d'enveloppe ou plus. En principe, i i +plus courte a été completement
essayéq, on estime qu'il n'est pas nécessaire d'e $3 s versions d'enveloppes plus|longues

a condition que les exigences ci-dessols s

Les car actéristiques assignées fondées|sur des

essais € > ) Série 6.6.2. et 6.6.4 sont valides pour d'autrgs séries

homogel gueurs supérieures pourvu que les cdnditions
suivantgs soient »

a) Lal g ef\velQf gamme d'éléments non essayée ne dépasse pas| 1,6 fois
la Igngueur de \ e pour la méme tension assignée. Le pas d'enroulement
des |éléments ' i peut étre allongé, mais leur longueur doit étre |a méme
que[dans i

b) La ¢ t conforme en tous points a 6.6.4.1 sauf la longpeur de
I'enVe

c) Le 3signe~graximal de gamme non essayée n'excéde pas celui de lajgamme
essayé petit courant assigné de la gamme non essayée n'est pas inférieur a

6.7

6.7.

celuj de'lalgamme’essayee.

Essais de vérification de la caractéristique temps-courant

1 Régles d'essais

Les régles d'essais doivent étre celles spécifiées en 6.3 ainsi que celles citées ci-apreés.

6.7.

La

1.1 Température de I'air ambiant

caractéristique temps-courant doit étre vérifiée a une température de I'air ambiant

quelconque comprise entre 15 °C et 30 °C.

Au

début de chaque essai, le fusible doit étre approximativement a la température de l'air

ambiant.
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b) The current ratings of Y are not outside the range of current ratings common to series X
and Z already tested.

c) The rated maximum breaking currents at rated voltages Ux and Uz are the same, or, if they
are different, only the lower value is assumed to be applicable to Uy.

d) The rated minimum breaking currents of fuse-links of the same current ratings at rated
voltages Ux and Uz are the same or, if they are different, only the higher value is assumed
to be applicable to Uy.

e) The rated frequencies are the same.
f) All materials are the same.
g) All dimensions except the length of the fuse-links and fuse elements are the same.

h) For each current rating, the number of individual fuse elemenis and th@ir cress-Sedtion are
theﬁFame also the law governing the variation of the cross-sect as the
number of variations per unit length shall be kept constant when j ength of
the fuse elements of intermediate voltage ratings.

i) Thellength of the fuse elements is linearly interpolated wit ratings
already tested.

6.6.6 Acceptance of a homogeneous series of fuse ngths

In order] to cater for the fixing dimensions of different typegs of Lint, it is

sometimes necessary to have a design of fuse{in} o or more different barrel

lengths.| In principle, if the shortest g deemed
necessgry to test the longer barrel ve(si prowWded the following requiremgnts are
complied with.

Declare th 6.6.2

and 6.6|4 on a given ho greater

barrel Igngth, provided the Tqllo

a) The| barrel length{ of Meagk exceed
1,6 {imes th voltage.
The|winding pite shall be
the sgame as the ¢

b) The all items in 6.6.4.1 except for barrel length

c) The 4 8 of the untested range is not greater than the maximum rated
curr of\the testgd-xange dnd the smallest rated current of the untested range is |not less
than

6.7 T

6.7.1 Test practices

Time-current test practices shall be as specified in 6.3 and as follows.

6.7.1.1 Ambient air temperature

The time-current characteristics shall be verified at any ambient air temperature between 15 °C
and 30 °C.

At the beginning of each test, the fuse shall be approximately at ambient air temperature.
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6.7.1.2 Disposition de l'appareil
Les essais doivent étre faits avec la méme disposition de I'appareil que pour les essais

d'échauffement (voir 6.5.1.2), s'ils sont effectués séparément ou avec la disposition utilisée
pour les essais de coupure (voir 6.6.1.5).

6.7.2 Méthode d'essai

Les essais de vérification de la caractéristique temps-courant doivent étre effectués comme
suit.

6.7.2.1 Essais de vérification de la durée de préarc

Les esslais de vérification de la durée de préarc peuvent étre faits a
convenagble, le circuit d'essai étant prévu de telle fagon que le coura
maintenu a une valeur sensiblement constante.

tension(qugiconque

ible soit

Les caractéristiques temps-courant obtenues lors des essais de tilisées.
6.7.2.2 Gamme de temps
Les ess

— fusik

sibles a
de 1 h.

— fusik
couf

6.7.2.3
Le cou en  d'un
ampeére

6.7.2.4

Lorsqué Etre soit

des dur

6.8 Elssai desc eurs
6.8.1

Ces esqd pécifiée
dans le|Tableau 11°mMéme dans les conditions de service qui impliquent de faibles valeurs de
courant|ou”de tension. Les essais de 6.8.3 sont également destinés a prouver qué¢ l'inter-
vention du percuteur est suffisamment rapide pour assurer le fonctionnement correct des
combinés interrupteurs-fusibles déclenchés par percuteur.

L'énergie d'un percuteur déclenché par un ressort peut étre soit vérifiée pendant les essais de
fonctionnement au moyen d'un pendule soit mesurée aprés les essais a partir de la
caractéristique effort-course (voir 6.8.4.1). L'énergie d'un percuteur déclenché par une charge
explosive doit étre mesurée au cours des essais de fonctionnement au moyen d'un pendule.

L'effort de maintien des percuteurs des types moyen et fort (voir Tableau 11) doit étre vérifié
aprés les essais de fonctionnement.
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Arrangement of the equipment

The tests shall be made with the same arrangement of the equipment as for the temperature
rise tests if they are made separately (see 6.5.1.2), or for the breaking tests (see 6.6.1.5).

6.7.2

Test procedures

Time-current tests shall be conducted as follows.

6.7.2.1

Pre-arcing time-current tests may be made at any conve

arrange

Time-cyrrent data obtained from breaking tests may be used.

6.7.2.2

Tests shall be made in the following time ranges:

— bac

k-up fuses: from 0,01 s to 600 s;

Pre-arcing time-current tests

nient voltage wit

v PP
varse:

cl O Ty

Time range

h the test circuit so

— gengral-purpose and full-range fuses: from 0,0 o or nge fuses, the time

rang
6.7.2.3

The cu
oscillog

6.7.2.4

When t
times, W

6.8 T

6.8.1

Table 1
in 6.8.3

ensure ¢

e should preferably be extended beyond

rrent through the fuse during

The end

Measurement of current

ts shall be measured by a
aph or other suitable instrume

Determination\of timle

pre-arcing times shall be the virtual d

mmeter,

r actual

cified in
he tests
rapid to

rgy-of a striker actuated by a spring may be verified either during the operation

tests by

means of a pendulum or may be measured after the fests from the force-fravel characteristics
(see 6.8.4.1). The energy of a striker actuated by an explosive charge shall be measured
during the course of the operation tests by means of a pendulum.

The withstand force of strikers of medium and heavy types (see Table 11) shall be tested after
the operation tests.
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6.8.2 Percuteurs a essayer

Les éléments de remplacement utilisés pour les essais de percuteur doivent avoir le courant
assigné le plus grand et/ou la puissance dissipée la plus élevée dans la gamme de fusibles
utilisant un type donné de systéme de percussion.

Lorsqu'un systéme de percussion (comprenant un percuteur et un fil résistant en série) est
commun a une ou a plusieurs gammes données d'éléments de remplacement?), il suffit de
faire les essais sur un élément de remplacement de tension assignée quelconque pour
s'assurer du fonctionnement des percuteurs dans toute la ou les gammes. Les résultats sont
valables pour les éléments de remplacement d'autres tensions assignées lorsque le méme
systéme de percussion est utilisé pourvu que les longueurs du fil résistant soient sensiblement
proportipnnelles aux tensions assignees des elements de remplacement.

6.8.3 Essais de fonctionnement

Les éléments de remplacement utilisés pour les essais de perc ) ord étre
placés flans un circuit a basse tension et on leur applique un 1y dléments
fusibles|principaux fondent. La tension doit étre suffisamme - stérjorer les
circuits |du percuteur des éléments de remplacement. La ourantyd'essai ¢loit étre
telle qu'elle donne une durée de préarc qui ne soit pas/i 3 i

NOTE L peut\n gnvenir pour les gercuteurs
équipés thermique prématuré du percuteur peut
empéche 4 ations t'essai appropriées pdur couvrir

ce cas ne|sont pas encore spécifiées.

Les ess ¢ s sans\retard intentionnel sur ces élénjents de
remplad e

Essaia): Courantd
Tension d'

Essai b} Tensif &

ou U, eg

Le facte
Trois éd

Lorsqu'i] est passible\deombiner les essais a) et b), trois échantillons seulement au fotal ont
besoin ¢’étre-essayés,

6.8.4 'Résultatsaobteniraucoursdesessais
6.8.4.1 Généralités

Pour les essais a) et b), la course de percuteur, la quantité d'énergie délivrée au cours de la
course réelle et I'effort de maintien doivent se situer dans les limites spécifiées au Tableau 11.

Pour I'essai b), la durée de la course mesurée ne doit pas dépasser la valeur spécifiée dans le
Tableau 11.

1) Le percuteur, le matériau et la section du fil résistant sont identiques dans tous les cas, seule la longueur du fil
résistant peut varier.
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Strikers to be tested

The fuse-links used for the striker tests shall be of the highest current rating and/or power

dissipati

on of the range of fuses using a given type of striker system.

Where a striker system (comprising a striker and a series resistance wire) is common?) to a
given range (or ranges) of fuse-links, it is necessary to perform the tests on only one fuse-link
of any voltage rating in order to prove the striker performance for the whole range (or ranges).
The results apply for other voltage ratings of fuse-links, where the same striker system is used,
provided the lengths of the resistance wire are approximately proportional to the rated voltages
of the fuse-links.

6.8.3

The fus
current
low so 4
be such

NOTE T
thermal rg

Appropriafte test requirements to cover this case are not yet specifjed

Tests a

fuse elegments:

Test a):

Test b):

where U
The pov

Three s

Where it i

6.8.4
6.8.4.1

For test

rOperation tests

e-links used for the striker tests shall first be placed in a
bpplied so as to cause the main fuse elements to melt. The

and b) shall then be made without undue

Test current: <10 A
Test voltage: not specified
Test voltage: <0,

Test current:

¢ is the rated volta

t and a
ficiently
?nt shall

additional
specified.

ed main

tested.

hd force

5 'a) and b) the striker travel, energy output during the actual travel and withsta

shall be

within the limits specified in Table 11.

For test b) the duration of travel shall be measured and shall not exceed the value specified in
Table 11.

1) The striker devices, the material and the cross-section of the resistance wire are identical in all cases, only the

length

of the resistance wire may vary.
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6.8.4.2 Essai relatif a I'énergie

Lorsque I'énergie est mesurée a partir de la caractéristique effort-course, ce mesurage doit
étre effectué aprés les essais de fonctionnement comme suit: les efforts du ressort Fa et Fg
correspondant respectivement au début et a la fin de la course additionnelle AB indiquée dans
la Figure 10 doivent étre mesurés sur un échantillon et I'énergie calculée a partir de la formule:

(Fa + Fg)x AB
2 000

énergie (J) =

ou Fp et Fg sont exprimés en newtons et AB en millimétres.

Lorsqueg I'énergie est mesurée au moyen d'un pendule, ce mesura
cours d¢ l'essai de fonctionnement a) comme suit.

Il est rgcommandé d'utiliser un pendule tel que celui décrit d
plus failbles valeurs d'énergie et de vitesse de choc spécifiée
convient d'utiliser les machines du type 4 J pour essayer le
machings du type 0,5 J pour essayer les percuteurs lége

Le marfeau de la machine d'essai est muni d'une p c i hinimale
Vickers [HV 235 et de dimension suffisante, perpgndi i j

surface
e et doit
Ation du

Aprés sp course libre spécifiée, le perct
plane. Ua trajectoire du percuteur doit pa
étre per
pendule]

6.8.4.3 Essai relatifa I'

Pour leg percute
échantillons apr i

t, I'effort de maintien doit étre vérifié sur trois
de fonctionnement a) et b). Cet essai consiste a

appliquer un effort™s inimal de maintien assigné dans |'axe du pgrcuteur
et a vér ¢ elui-ci n'est pas inférieure a la course réelle nfaximale
spécifié
6.9 C
Les fus| dans le domaine d'application de cette norme sont insensifjles aux
perturbgtions Bleetrommagnétiques et par conséquent aucun essai d'immunité n'est négessaire.

Toute perturbation _électromagnétique qui pourrait étre générée par le fusible se limite au
momen{ de’ son fonctionnement. Aucun autre essai de compatibilité électromagnétique n'est
exigé pourru—gue—tes—vatedrs—deta—surtension-defonctionnementobtenyes—eawxessais' de type

ne dépassent pas celles indiquées dans les Tableaux 7 et 8 de cette norme.

7 Essais spéciaux

71 Généralités

Les essais spéciaux sont effectués pour vérifier qu'un type ou un modeéle particulier de fusible
est conforme aux caractéristiques spécifiées et se comporte de facon satisfaisante dans des
conditions spéciales spécifiées. lls sont exécutés sur des échantillons pour vérifier les
caractéristiques spécifiées pour tous les fusibles du méme modele.

Ces essais ne doivent étre répétés que si la construction est modifiée de fagcon qu'elle puisse
modifier également le bon comportement.
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Test of energy

When the energy is measured from the force-travel characteristics, this measurement shall be
made after the operation tests as follows: forces of the spring Fa and Fg at the beginning and
at the end, respectively, of the further travel AB indicated in Figure 10 shall be measured for
one sample and the energy calculated from the following formula:

(Fa + Fg)x AB
2 000

energy (J) =

where Fp and Fpg are expressed in newtons and AB in millimetres.

When t
during t

The use
energy
strikers

light typ

The han
Vickers
travel.

After its
surface
shall be
the pen

6.8.4.3

For hea
after the
the strik
residual

6.9 E

Fuses wi

therefor|
generat
values d

ne energy is measured by means of a pendulum, this measu
ne operation test a) as follows.

e should be of the 0,5 J type.

hmer of the testing machine shall be provid
hardness HV 235 and of sufficient size

gsion and by the axis of oscil

normal to a plane defined by this d e of\pe
julum.

Test of wit

vy and
operationtgé

gtrikerg, the

ated minimum withstand force and checking
pecified minimum actual travel OB (see Figure 1

eSts are necessary. Any electromagnetic disturbance that
limited to the instant of its operation. Provided the switching
uring-type tests do not exceed those given in Tables 7 and 8 of this standard,

e made

I impact
I testing
ikers of

inimum
striker

its plane
ine and

ation of

samples

that its
D).

ces and
may be
voltage
ho other

tests foi

electromagnetic compatibility are required.

7 Special tests

71 General

Special tests are made to check whether a type or particular design of fuse corresponds to the
characteristics specified and behaves satisfactorily under special specified conditions. They
are made on samples to check the specified characteristics of all fuses of the same type.

These tests shall be repeated only if the construction is changed in a way that might modify its
behaviour.
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Pour des facilités d'essai, et avec l'accord préalable du constructeur, les valeurs prescrites
pour les essais, notamment les tolérances, peuvent étre modifiées dans le sens qui accroit la
sévérité des essais.

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués suivant les régles spécifiées
en 6.3 et comme suit.

7.2 Liste des essais spéciaux

Les essais suivants sont des essais a effectuer aprés accord entre constructeur et utilisateur
pour certains types de fusibles ou pour certaines utilisations spéciales:

— essdi de résistance aux variations brusques de température (pour les fusibles préjus pour
étre |utilisés a I'extérieur);

— essdi de puissance dissipée, pour les fusibles dont I'utilisation 'est pas
préviue (les autres fusibles doivent faire cet essai en tant qu'essaikde\type),

— essdi d'étanchéité (pénétration d'humidité) pour les fusib ilisés a

I'exterieur;

— essdi d’échauffement en condition de préarc pou
conlbinés interrupteurs-fusibles;

— essdi de tenue du fusible en condition d’ar Si Adssociés destifés aux
combinés interrupteurs-fusibles;

— essdi d’étanchéité a I'huile.

Les rés ntenant

les indid

7.3 Elssais de chocs t
7.3.1
Le soclg Bssai.

NOTE S
il suffit d'¢

fusibles,

7.3.2

ordé au
Tableau

Le fusibe
circuit d
12.

7.3.3

Le fusible est parcouru pendant 1 h par un courant de valeur déterminée par accord entre le
constructeur et l'utilisateur, inférieur ou égal au courant assigné. Le fusible est alors soumis a
une pluie artificielle faisant un angle d'environ 45 degrés avec la verticale, a une température
ne dépassant pas celle de la piéce et ayant un débit d'environ 3 mm/min. Cette aspersion doit
durer 1 min tandis que le courant d'essai est maintenu.

Le fusible ne doit présenter aucun signe visible extérieur de détérioration.

7.4 Essais de puissance dissipée pour les fusibles dont lI'utilisation sous enveloppes
n'est pas prévue

Ces essais doivent étre effectués dans les conditions spécifiées en 6.5.
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For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, the values
prescribed for the tests, particularly the tolerances, can be changed so as to make the test
conditions more severe.

Unless otherwise specified, the tests shall be made according to the test practices specified in
6.3 and as follows.

7.2 List of special tests

The following tests are to be made after agreement between manufacturer and user for certain
types of fuses or for special applications:

ave this

ons;
S.

illtightness test.

The resplts of all tests shall be recorded in test repo (o] ng thewdata necessary fo prove
compliapce with this standard.

7.3 Thermal shock tests
7.31 Test sample

The fuse-base shall be a

A

NOTE If| several current ratings “differing o
highest ppwer dissipation is icie

Arrang@

nk of the

7.3.2

The fus nnected
to the te

7.3.3

The fus h to a value of current chosen by agreement between mandfacturer
and use ding the rated current. Then, the fuse is sprayed with artificial rain at an
angle approximately45 degrees to the vertical, at not higher than room temperature with a rate

of precipitation of approximately 3 mm/min. This spraying shall be maintained for 1 min with
the test current still flowing.

The fuse shall not exhibit any visible external sign of damage.

7.4 Power-dissipation tests for fuses not intended for use in enclosures

These tests shall be made under the conditions specified in 6.5.
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7.5 Essai d'étanchéité (pénétration d’humidité)
7.51 Conditions d'essai
La vérification de I'étanchéité (pénétration d'humidité) est effectuée en immergeant I'échan-

tillon dans un bain d'eau comportant un produit mouillant. Le volume d'eau doit étre au moins
égal a 10 fois le volume de I'échantillon.

7.5.2 Echantillon d'essai

L'échantillon d'essai est un élément de remplacement représentatif de son type. Trois éléments
de remplacement doivent étre essayés.

7.5.3 Méthode d'essai

Chaque| échantillon (a la température de la piéce entre 15 °C e
+0

ymemé

pendanf5 = min dans le bain a température comprise entre 70/

Aucune|bulle ne doit s'échapper de la surface de I'é 5 bulles

provoquées par l'immersion initiale.

7.6 Essai pour les fusibles associés desti les

plon la CEI 62271-105

"

7.6.1 Généralités

Des es ner les

informations nécessaires 2

7.6.2 Essai d’écha
Le but dst de d '
et pour foute valelw'de’s

Pour ch

) fusible

sté.

Les fusi le placer

un captg

Le fusib e fusion
de 20 mlin, ce quisgrrespond aux conditions ou le corps atteint généralement la tempérfature la
plus hautel E min est
acceptabte—tatempé e i e —Ce Atety orfralement

Dans le cas de fusibles équipés de percuteurs thermiques, le courant d’essai doit étre
interrompu dés que le percuteur a fonctionné, et la température la plus élevée doit étre
enregistrée.

Pendant cette séquence d’essais, le fusible doit rester physiquement intact et sans dommages
comme décrit en 5.1.3.

7.6.3 Temps d’arc admissible

Le temps d’arc admissible doit étre au minimum de 0,1 s.

Quand une telle valeur est obtenue pendant la suite d’essais 3 de 6.6, cette valeur de la suite
d’essais 3 peut étre considérée comme preuve d’atteinte de la performance.
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7.5 Waterproof test (ingress of moisture)
7.51 Test conditions
The verification of waterproofness (ingress of moisture) is achieved by submerging the test

sample in a bath of hot water with a wetting agent. The volume of the water shall be at least
10 times the volume of the test sample.

7.5.2 Test sample

The test sample is a fuse-link representative of its type. Three fuse-links shall be tested.

7.5.3 rTFestmethod

Each test sample (at room temperature between 15 °C and 35 °C) skall'b ed for a
time of 5f‘1) min in the bath having a water temperature between 70 {C
No bubbles shall emanate from the sample surface after dis caused by

initial sybmersion.

7.6 Tiests for back-up fuses for use in switch-f
7.6.1 General

Suitablg tests are required in order t
switchge¢ar manufacturer or end-user wit

bply the

7.6.2

The ain] is to ascertain the e : ny value
of pre-afcing current.

For each homog

Fuses dre set up 4ds . ry for a
measuri i tre.
The fuses -melting test with a current leading to a melting time off 20 min,

which cg sonditions where the highest body temperature is generally reached.
In pract] ind a melting time in the range 15 min to 25 min is acceptable. The
highest 8 neasured is to be recorded. It will normally arise a short time after the
actual ir

In the case of fuses fitted with thermally operated strikers, the test current should be switched
off at the instant of striker operation, and the highest temperature reached should be recorded.

During these series of tests, the fuses must remain physically intact and undamaged as
defined in 5.1.3.

7.6.3 Arcing duration withstand test

This withstand time should be at least 0,1 s.

Where such a value is obtained during Test Duty 3 tests of the fuse according to 6.6. of this
standard, this Test Duty 3 value may be submitted as evidence of adequate performance.
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Quand la valeur de durée d’arc de la suite d’essais 3 est inférieure a 0,1 s, alors deux essais
supplémentaires doivent étre effectués conformément a 6.6 pour la suite d’essais 3 mais sans
exigence de TTR et avec

e un courant d’essai donnant un temps d’arc d’au moins 0,1 s;

e une valeur de courant supérieure a 70 % du courant minimal de coupure tel que défini
en 3.1.20.

Quand il peut étre démontré que le percuteur thermique fonctionne pour les courants inférieurs
a I3 avant 'apparition de I'arc, alors I'essai de temps d’arc n’est pas requis.

7.7 Essais d'étanchéité 3 I'huile

Les éléments fusibles des fusibles limiteurs de courant congus pour€tre ufili inlmergés
dans I'hpile doivent étre testés comme suit.

Si plusig¢urs calibres de courant different uniquement en raiso eurs _éle Sibles, il
suffit del tester I'élément fusible dont la dissipation d'énergie est\a plus gleW%g

L'élémept fusible doit étre immergé dans de I'huile isolante SSi I/m2. Le
courant|assigné de I'élément fusible doit passer penda 3 juile doit
augmeniter (en utilisant une source de chauffage sup i i tteindre
une valeur comprise entre 75 °C et 85 °C et étre inte ant une

période|d'essai de 2 h.

Si une température d’application maxim elément

fusible festé conformément a I'Annexe [ & une
tempéra &e'q elément
fusible doit étre équivalent a bQ[ri ur cette
tempérdture (voir Annexe<
Le courfant doit étre coupé\ la NGB t I'huile
refroidiq ou laissé idirp pérature de 15 °C a 30 °C pendant une quglconque
période [adéquate
nettoyé
irs—de contrdle de la matiére utilisée pour I'extinction|de l'arc

de pénétration d'huile.

wgernant les valeurs de résistance a froid ou d'autres données appfopriées
des esdais”individuels de série sur les éléments fusibles doivent étre convenues entre le
fabricant du fusible et I'utilisateur.

9 Guide d'application
9.1  Objet

L'objet de cet Article est de présenter des suggestions concernant ['utilisation, le fonction-
nement et la maintenance afin d'obtenir des résultats satisfaisants avec les fusibles a haute
tension limiteurs de courant. Le constructeur doit faire référence a ce guide dans sa
documentation.
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Where the submitted Test Duty 3 arc duration is less than 0,1 s, then two additional tests shall
be carried out according to 6.6 of this standard for Test Duty 3 except for TRV requirements
and with:

e atest current giving an arcing time of at least 0,1 s;

e a value of current greater than 70 % of the fuse minimum breaking current as defined
in 3.1.20.

Where it can be shown that the thermal release of the fuse striker at currents below /3 operates
before arcing can occur, then the arcing duration test is not required.

7.7 QOil-tightness tests

Fuse-lirlks of current-limiting fuses designed to be used immersed in

sted as

follows.
If severgl current ratings differing only in their fuse elements argi i use-link
that hag| the highest power dissipation is sufficient.
The fusp-link shall be immersed in insulating oil under a_pressure . The rated
current pf the fuse-link shall be passed through it for, id th oil shall
be raised (using supplementary heating if neces °C and
maintained within this range for a test period of 2
If a fus berature

afsed to a temperature |at least

(MAT) hi
equal t ed through the fuse-link shoulfl be the
maximu

The cur| P \ heating discontinued and the oil| cooled,
or allow ¢ To 7

O
o
o
<
®
=
Q
=)

<
2}
o
3
<
o
=
@
>
-~

©
®
=,
(o}
o
o
=n
=
3
D

This cygle shallrr d ouksixptimes and the fuse-link shall then be removed from the oil,
cleaned| externally~apd qpen QL i ion of the arc-quenching medium, which shall show
no sign pf ingress ¢

8 Roy
The propisi ance values or other relevant routine test data on fuse-links|shall be
a matte : tween fuse manufacturer and user.

9 Application guide

9.1 Object

The object of this clause is to present suggestions on application, operation and maintenance
as an aid in obtaining satisfactory performance with high-voltage, current-limiting fuses. The
manufacturer shall make reference to this guide in his literature.
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9.2 Généralités

Un fusible inséré dans un circuit électrique est destiné a protéger en permanence ce circuit et
les installations qui lui sont reliées, dans les limites de ses caractéristiques. La fagon dont le
fusible fonctionnera dépend non seulement de la précision avec laquelle il a été construit mais
également de son utilisation correcte et du soin apporté a sa maintenance. S'il n'est pas utilisé
et entretenu correctement, des dégats considérables a des équipements colteux peuvent se
produire.

Il convient de manipuler les éléments de remplacement a haute tension avec au moins les
mémes précautions qu'un autre accessoire de précision (tel qu'un relais). Les éléments de
remplacement sont stockés dans leur emballage d'origine jusqu'a utilisation. Il convient de
vérifier [avant ufilisation tout elément de remplacement ayani subl une/chu ant été
i examen
hent de

ce peut

hent est
hgissant
ent peut
5tinés a
F accord
bmbinés

Pour les ¢

er aux regles de sécurité piescrites
sibles au voisinage d'appareils ou de

9.3

9.3.1

Il convi les instructions du constructeur. Rour les
disp03|t i lorsque la distance entre pbles n'est pas fixée par
constru , ~ 2’des distances au moins égales a celles spécifiégs par le
constru

Il conv lorsque les éléments fusibles sont soumis aux effgts d'un
rayonn ge, ou sont utilisés dans une enveloppe qui soumet I'élémenijt fusible
a une t Srature environnante supérieure a 40 °C, certains aspects du fonctionnement de

ces élé y’peuvent en étre significativement affectés. En fonction de la conpception
du fusible,‘lés caractéristiques affectées peuvent comprendre le courant assigné, les [courbes
temps-courant et Teur capacité de coupure. Certains types de fusibles doiveni éfre congus
spécifiguement et testés pour de telles applications (par exemple certains fusibles dits
«organiques»). Les conséquences sur le courant assigné du fusible sont traitées en 9.3.2 et a
I'Annexe F. Les changements des caractéristiques temps-courant sont également traités en
9.3.2. Les exigences d'essais supplémentaires concernant certains éléments fusibles congus
pour étre utilisés dans un environnement dont la température est supérieure a 40 °C sont
traitées dans I'Annexe E.

9.3.2 Choix du courant assigné de I'élément de remplacement

Le courant assigné d'un élément de remplacement est généralement supérieur au courant
normal de service. Les indications pour le choix du fusible sont généralement fournies par le
constructeur.
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9.2 General

A fuse in an electric circuit stands guard at all times to protect the circuit and the equipment
connected to it from damage within the limits of its ratings. How well this fuse will perform
depends not only upon the accuracy with which it was manufactured, but also upon the
correctness of the application and the attention it receives after it is installed. If it is not
properly applied and maintained, considerable damage may occur to costly equipment.

High-voltage fuse-links should be handled with at least the same degree of care as any other
precision-made item of equipment (such as a relay). Fuse-links should be stored in their
protective packaging until required for use. Any fuse-link dropped or otherwise subjected to
severe mechanical shock should be checked before use. The check should include an
inspectis = o fuse bs 2 stange—=chec - nominal
resistan

If the fuge- Chanical

?ould be

stresses, € G S

verified | that the fuse-link can withstand these stresses witfiou ) oration.
Practicdl tests to prove the mechanical withstand of the out by
agreem}nt between the user and the manufacturer of the f r switch
fuse combinations, see IEC 62271-105.

It cannag
when m

9.3 Application
9.3.1 Mounting

Fuses s ¢ hultipole
arrangements of fuses wh e di - i i ion, the
poles should be mounte 2

It should be note@
are used in an encla

on the
and curf
such an

igtion, or
e 40 °C,
pending
] teristics
e fuse types have to be specifically designed and tgsted for
¥’some organic fuses). The effect on the fuse’s current frating is
covered . Changes to the time current characteristic are also [covered
in 9.3.2 quirements for certain fuse-links intended for use in a surfounding
tempera 8 °Crare covered in Annex E.

9.3.2 Se¢lection of the rated current of the fuse-link

The rated current of a fuse-link is usually higher than the normal service current.
Recommendations for selection are usually provided by the manufacturer.
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Si le courant assigné de I'élément de remplacement est inférieur a celui du socle, le courant
assigné réel du fusible est celui de I'élément de remplacement.

Il convient de choisir le courant assigné de I'élément de remplacement en tenant compte de ce
qui suit:
a) courant normal et surcharge possible du circuit, y compris les harmoniques engendrés;

b) phénoménes transitoires dans le circuit, liés a la mise en ou hors circuit d'appareil tel que
transformateurs, moteurs ou batteries de condensateurs;

c) coordination éventuelle avec d'autres dispositifs de protection.

Pour déterminer le courant assigné d'un élément de remplacement, le constructeur se base sur

de nombreux facteurs.

L'un de|ces facteurs est I'échauffement des contacts de I'élément de terminé
lors de |'essai d'échauffement selon 6.5 en effectuant un essai monQphs irN pu dans
I'huile.

Les conditions de raccordement, d'orientation, de température amhij ge sont
spécifiéps. Quelle que soit la température ambiante penda N importe
quelle valeur entre +10 °C et +40 °C), les résultats de Ipposés
valabled jusqu'a une température ambiante de 40 °C

La misg¢ sous enveloppe de I'élémeni de re autres
élémen% de remplacement d'un ensey i aste sur la tempérgature de
fonctionhement.

En plug du souci de conformité aup uffement, le constructeur pept avoir
déterminé le courant assigné a partir de c ¢ r le besoin de s'assurer ung marge
de sécyrité suffisante con 2téri ents fusibles. On ne peut dpnc pas
supposer qu' 3 é \ 8 _gatisfaction en service sur le seyl critére
que les 9 ¢/la présente norme n'ont pas été d§passés.
Cela s' ie es courants assignés, mais peut aussi s'appliquer
au courg ' : \nogene.

autres que le courant permanent en servige (voir
' permanent en service est le facteur déterminant, il faut
conditions suivantes (surtout si les fusibles sont utilisgs dans

placement choisi pour une application dO}née est

orientation des éléments de remplacement;

envetoppecontemanttétémentderemptacement;
effet du rayonnement solaire;
f) effet du refroidissement forcé.

Un mauvais choix du courant assigné de I'élément de remplacement peut produire

1) la détérioration des éléments fusibles;
2) la détérioration des contacts;
3) la détérioration de I'enveloppe.
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If the current rating of the fuse-link is less than that of the fuse-base, the effective
rating of the fuse is that of the fuse-link.

The rated current of the fuse-link should be selected with due regard to the f
parameters:

a) normal and possible overload currents of the circuit, including sustained harmonics;

current

ollowing

b) transient phenomena in the circuit related to switching such equipment as transformers,

motors or capacitors;
c) coordination with other protective devices, if any.

The rated current assigned by the fuse-link manufacturer is based on a number of factors.

test in alccordance with 6.5 of this standard by testing single phase i

The conditions of connections, orientation, ambient temperat
Regardlpss of the ambient temperature during the test (whi
+10 °C pnd +40 °C), the results of the temperature-rise tést are\degn
service pmbient temperature of 40 °C.

The effgect of enclosing the fuse-link and the proxi
set will have an adverse effect on the i i

The mapufacturer may have determined
ensure an adequate margin against detg
with temperature-rise limits.
satisfac i i
Table 6

riteria based upon the
se elements in addition to con
wymed that a fuse-link will

s particularly applies in the case

The fuse
than co
service |i
conditio

tem

)

) type

) orientation
)

)

o O T o

effe

D

ure-rise

pecified.
between
up to a

e-phase

need to
hpliance
remain

able temperature rises as degtailed in

of lower

rs other
rrent in
pllowing

—h

) effectofforcedcooting:
Incorrect selection of fuse-link rated current may result in the following:

1) deterioration of the fuse-link element;
2) deterioration of contacts;
3) deterioration of the enclosure.
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De plus, par comparaison avec les informations fournies par le constructeur, certaines
conditions d’utilisation peuvent décaler les caractéristiques temps-courant vers la gauche pour
la branche des temps longs (voir Figure 1 de la CEI 60787) et les courants minimaux de fusion
peuvent prendre des valeurs plus basses. Il faut cependant remarquer que les valeurs du
courant minimal de coupure sont habituellement inchangées. Il est a noter que pour les
fusibles d'usage général la valeur de courant utilisée pour la série d’essai 3 peut provoquer la
fusion du fusible en moins d’1 h. A la demande de l'utilisateur, des informations sur la relation
temps-courant peuvent étre fournies pour faire face a cette situation.

Du fait que I'élément de remplacement et son enveloppe constituent un systéme interactif et
que chaque constituant peut étre fourni par un constructeur différent, il est essentiel de
disposer d'assez d'informations pour permettre une application rigoureuse.

La convenance d'un élément de remplacement pour une application spgcifiq veloppe
est de |a responsabilité du fournisseur du fusible sous enveloppe g i bt il est
recommandé a l'utilisateur de suivre les instructions du constructeux d Deuoi on
considéfe qu'il garde la responsabilité du choix.

9.3.3 Choix selon la classe (voir 3.3.2) et le courant minim

9.3.3.1 Généralités

Il convignt de choisir des éléments de rempla et ) inimal de
coupureg corresponde a l'application pacti & : her que
l'utilisation d'un élément de remplacement s ¢ Op |€levée de courant minimal de

coupuregl peut conduire dans certaine 2ment de

rempladement suivie de détériorations.

9.3.3.2 sibles

Il suffit
correctqd avec i
généralgment uti

assez faible pour assurer une coorldination
CEIl 62271-105). Des fusibles associés sont

9.3.3.3 de

ience en
fusibles
courant
us petit
bction a
our des
¢ et huit

fois le courant assigné du transformateur

b) Les applications pour lesquelles I'expérience ou le calcul indique qu'il peut y avoir de trés
faibles surintensités sur le réseau (c’est-a-dire inférieure a environ quatre fois le courant
désigné du fusible), des fusibles a usage général ou a coupure intégrale doivent étre
utilisés. Les fusibles a coupure intégrale sont particulierement recommandés pour les
applications ou les surintensités de courant peuvent étre aussi faibles que le courant
minimal de fusion du fusible et lorsque le fusible doit étre déclassé pour étre utilisé dans
une enveloppe.
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Furthermore, as compared with fuse-link manufacturers' published information, some
conditions may cause the time-current characteristics to be shifted to the left at the long-time
end (see Figure 1 of IEC 60787), and hence the minimum melting currents may have lower
values. Note however that the values of minimum breaking current are usually unchanged. It
should be noted that, in the case of a general-purpose fuse, the test current used for the TD3
test may then produce melting of the fuse in less than 1 h. At the request of the user, time-
current data may be supplied to cover this situation.

Because the fuse-link and its enclosure produce a system with interacting effects, and each
component may be supplied by a different manufacturer, it is essential that sufficient data is
made available to permit proper application.

y P P y of the
supplier| of the fuse enclosure package (FEP) and the user is reco low the
instructipns of the FEP manufacturer. Otherwise, the responsibility for ice isysonsidered
to rest with the user.

9.3.3 Selection according to class (see 3.3.2) and minim
9.3.3.1 General
briate to

Ving too
esult in

Fuse-hr;lks should be selected so that the value of
the particular application concerned.

high a |value of minimum breaking ck
disruptiye failure of the fuse-link and cOnss

9.3.3.2 Fuse-links used in switch-fuse ) i i 1-105

Minimurm breaking current need onl ination with the
switch ¢f the combinatio 622 for this
applicatjon.

9.3.3.3 its (see

a) For
faull

shown by calculation or by service experience that low
en suitable back-up fuses may be used. In this case, it is
e rated minimum breaking current of the fuse-link is I¢ss than
ifrent likely to appear upstream of the low-voltage protecting
devige. RICH of rated minimum breaking current for fuses used |jn such
applicati ; d e ip* the range of four to eight times the transformer rated currept.

b) For ppplicatians wkere experience or calculation indicates there is a possibility of yery low
wfents occurring on the system (i.e. below about four times fuge rated
currght)ythen general-purpose or full-range fuses should be employed. The latter [class of
fuse is especially recommended for applications where overcurrenis can occur at values as
low as the fuse minimum melting current and where the fuse has to be de-rated for use in

an enclosure.
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9.3.3.4 Eléments de remplacement utilisés pour la protection contre les courts-
circuits conjointement avec des éléments de remplacement a expulsion

Il suffit que le courant minimal de coupure soit inférieur au courant de recouvrement des
éléments de remplacement montés en série. Les valeurs de courant minimal de coupure
assigné varient largement selon la conception de cet ensemble. Des fusibles associés sont
normalement utilisés pour cette application.

9.3.3.5 Eléments de remplacement utilisés pour la protection des circuits comprenant
des moteurs (voir CEIl 60644)

En principe, il suffit que le courant minimal de coupure soit assez faible/_gour assurer une
coordingfion correcte avec le relals a maximum de courant de Tap hnexion.
Généralement, des fusibles associés sont utilisés pour cette applicati sécurité
supplémentaire est exigée, il convient que le courant minimal de &
remplacdement soit au moins aussi faible que le courant rotor bloqué<du

9.3.3.6 Eléments de remplacement utilisés pour la prote
(voir CEIl 60549)

Dans le[cas ou les éléments de remplacement sont
unitaire$, des valeurs de courant minimal de coup
pour tehir compte des faibles accroissements
claquage d'un ou de plusieurs élément
éléments de remplacement ne sont uf{i
individuglles sont protégées séparémen

9.3.4 Choix de la tensjor

Il convignt de choisir la B ce qui

suit.

—  S'il gst utilis& ;:b réseau
triphlasé a neutre t que la
tens igné hle a la

tens

auMponophasé, il convient que la tension assignée de I'élément de
remplacement soif ‘at| moipg” égale a 115 % de la tension monophasée la plus élpevée du

circy
— S'il ¢st utili &seau triphasé a neutre isolé ou sur un réseau compensé pal bobine
d'extinction; ™. _conwent d'envisager, en principe, la possibilité d'un double défaut a|la terre,

I'un [du cbté aliméntation, l'autre du cb6té charge d'un fusible sur une autre phage. Si la
tensjona plus élevée entre phases de ce réseau est supérieure a 0,87 fois la|tension
assignée du fusible, des essais a un niveau au moins égal a cette tension supérieure sont
nécessaires pour les fusibles utilisés.

Il convient également d'examiner la coupure possible de courants capacitifs dans le cas d'un
défaut monophasé a la terre. Si dans un tel réseau on utilise des éléments de remplacement
sans ouverture de l'interrupteur associé par percuteur, des essais peuvent étre effectués par
accord entre constructeur et utilisateur, conformément aux conditions d'essai appropriées de la
CEI 60265-1. Il convient de choisir les courants d'essai d'un commun accord en fonction de
I'élément de remplacement a essayer et des valeurs des courants dans les phases saines et
dans la phase en défaut lors du défaut a la terre.
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9.3.3.4 Fuse-links used to provide short-circuit protection in combination with
expulsion fuse-links

Minimum breaking current need only be lower than the cross-over current of the series
combination. Values of rated minimum breaking current vary widely depending on the design of
the combination. Back-up fuses are normally used for this application.

9.3.3.5 Fuse-links used for motor circuit protection (see IEC 60644)

In general, the minimum breaking current need only be low enough to ensure correct
coordination with the switching device over-current relay. Back-up fuses are normally used for

this application. However, where additional safety is required, the fuse-link minimum breaking
current should be at least as low as the stalled rotor current of the prni‘nr\i‘nd/mnfnr

9.3.3.6 Fuse-links used for capacitor protection (see IEC 60549

?values
Ur when
inks used
s s), then
Y be emplpyed.

may be|desirable in order to take account of the small increas
one or more series connected capacitor elements break down.
only for|line protection (where individual units are separat
fuse-links with an appropriately higher value of minimum-b

Where tse-links are used to protect capacitor units, very low minj

9.3.4 Selection of the rated voltage of the f

The rated voltage of the fuse-link shoufd be

— If usled in a three-phase solidly earthed i - i earthed
neutral system, the voltage rating € ould be at least equal to the| highest
line-fo-line voltage.

— If used on a single-pha , ting of the fuse-link should be at legst equal
to 115 % of the highest single i 3

— If usled on a three-phasen L , bossible
occyrrence o t on the
load| side of . If the highest linp-to-line

voltgge of this Sy 0,87 times the voltage rating of the fuse, tgsts at a

leve hervalue are necessary for the fuses to be used.
The pogsibili i capacitive currents in the case of single phase-to-egrth fault
should ) ' . dse-links are used in such a network system, withouf having
striker {ippi f S , tests may be carried out by agreement between
manufa¢ d\user, in accordance with the appropriate test conditions of IEC 6026%-1. The
test curf e agreed upon in relation to the fuse-link to be tested and the vplues of

the currg i 2 ithy and faulty phases during earth fault.
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9.3.5 Choix du niveau d'isolement assigné
Les Tableaux 4 et 5 spécifient les valeurs de tension de tenue assignée aux chocs de foudre.
Il convient de choisir entre la liste 1 et la liste 2 du Tableau 4 en considérant le degré

d'exposition aux surtensions de foudre et de manceuvre, le mode de mise a la terre du neutre
du réseau et, éventuellement, le type d'appareil de protection contre les surtensions.

Le matériel répondant a la liste 1 convient a des installations telles que celles indiquées
ci-dessous:

a) dans les réseaux et dans les installations industrielles non reliés a des lignes aériennes:

1) dont le neutre est mis a la terre soit directement soit par une bobing don'i ance a

pbrotection contre les surtensions, tels que des parafoudres,
necessaires;

2) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d'extj
convenable contre les surtensions est prévue daps
bxemple un réseau étendu de cables ou des parafa
jes cables peuvent étre nécessaires;

iers, par
Capacité

b) dang les réseaux et dans les installations indu
I'intgrmédiaire de transformateurs pour lesq
addi
tran
pOSsS

1)

lignes aériennes par
ables ou des capacités
es bornes secondpires du
aux fusibles et aussi gres que
s réseaux dont

I par une bobine dont I'impédande a une
V , hine xtinction (une protection cantre les
d \

extinction et sur lesquels une pirotection
e par des parafoudres;

s industrielles reliés directement a dep lignes

c) dans les résgaux ‘e
aériennes d
i , diréctement soit par une bobine dont I'impédange a une
a celle d'une bobine d'extinction et sur lesquels ex|ste une

|

y

o i v es surtensions, soit par éclateurs, soit par parafoudres,
e P .

2) 1 la terre par une bobine d'extinction et sur lesquels une protection
q 8s surtensions est assurée par des parafoudres.
Dans td autres\ cas, ou lorsqu'on exige un trés haut degré de sécurité, il gonvient
d'utilise ¥pondant a la liste 2.

NOTE EmR cas dutilisation de tensions de (enue assignees aux chocs de foudre de la liste 1, un accord entre le
constructeur et Il'utilisateur peut étre nécessaire en ce qui concerne les valeurs maximales des surtensions de
fonctionnement spécifiées dans le Tableau 7.

9.3.6 Caractéristiques temps-courant des fusibles a haute tension

Comme indiqué en 9.3.2, le courant assigné d'un fusible a haute tension, bien qu'important,
n'est que I'un des facteurs a considérer pour choisir un fusible pour une application donnée.

La caractéristique temps-courant est un facteur déterminant lors du choix de tels fusibles.
Cette caractéristique est en relation étroite avec

a) la tenue du fusible aux courants transitoires, par exemple courant d'enclenchement de
transformateurs a vide, courant de démarrage de moteur;
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9.3.5 Selection of the rated insulation level

Tables 4 and 5 specify values for the rated lightning impulse withstand voltage.

The choice between lists 1 and 2 of Table 4 should be made by considering the degree of
exposure to lightning and switching overvoltages, the type of system neutral earthing and,
where applicable, the type of overvoltage protective device.

Equipment designed according to list 1 is suitable for installations such as the following:

a) in systems and industrial installations not connected to overhead lines:
1) where the system neutral is earthed either solidly or through an impedance which is low

gqompared with that of an arc suppression coil. Surge protective devices;
diverters, are generally not required;
2) where the system neutral is earthed through an arc-supp
gqvervoltage protection is provided in special systems, for ex
network, where surge diverters capable of discharging
required;
b) ins
and
betw
fuse where
1)t is low
q leans of
3
2) t dequate
d
c) in systems and industfal i
1) the system neugral is i mpared
with that of an QSSi Dy spark
daps or i i ' rvoltage
gmplitude
2) t rough an arc-suppression coil and where adequate
q diverters is provided.
In all ot ery high degree of security is required, equipment desjgned to
list 2 sh 2
NOTE In applicatian Of rated lightning impulse withstand voltages of list 1, an agreemen{ between
manufact set may be necessary concerning the maximum switching voltages specified in Table 7.
9.3.6 Time-current characteristics of high-voltage fuses

As stated in 9.3.2, the rated current of a high-voltage fuse, although important, is only one of a
number of factors to be considered when choosing a fuse for a given application.

A factor of particular relevance when selecting a fuse is the time-current characteristic. This
characteristic is of importance in relation to

a) fuse withstand against transient surge currents, for example, transformer magnetising
inrush current, motor starting current;
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b) la coordination avec les autres dispositifs de protection associés par exemple relais de
déclenchement du disjoncteur amont, fusibles BT en aval, relais de démarrage de moteur;

c) le niveau de protection apporté au circuit associé au transformateur, a la commande de
moteur, etc.

La CEI 60644 et la CEl 60787 donnent quelques conseils sur les caractéristiques préféren-
tielles respectivement pour la commande des moteurs et pour les circuits de transformateurs
de distribution. Néanmoins, il n'a pas été possible de normaliser les caractéristiques temps-
courant des fusibles a haute tension a cause des grandes différences existant entre les
pratiques nationales et les philosophies de protection. C'est pourquoi il y a souvent de grandes
différences entre les caractéristiques d'éléments de remplacement de caractéristiques
assignées similaires, mais de type ou de fabrication différents.

caractéris-
blication

Il est dgnc conseillé de consulter les constructeurs de fusibles et de ¢
tiques temps-courant pour choisir I'élément de remplacement optim
donnée|

9.3.7 Fusibles connectés en paralléle

Chaque|élément fusible de méme référence et courant ass » ecté en paralléle
par l'utilisateur afin d'obtenir un courant assigné supg avec un
seul fusjble. Dans ces cas, il convient de respecter c¢ qui

a) Le fabricant du fusible doit étre n d'une
congeption donnée d'un fusible podr u

b) Le courant assigné de la combinaisOr_sera générs o[ inféri a la| somme
des [courants nominaux de chaque rmiques
de proximité.

c) Les|valeurs /2t de I3 i G i i dgales a
n? x|I2t d'un seul élém JSi es 'élé [ ctés en
paralléle.

d) La valeur du sours nt sera
envifon éga n le & un
courant présuntg etnle
nompre d'éléme

e) Sauf e de la
com Ie, et le
cour 'un seul
fusil

94 F

9.4.1 Immobilisation du fusible dans la position de service

Il est spécialement recommandé de s'assurer que I'élément de remplacement est soigneuse-
ment immobilisé dans la position de service.

9.4.2 Remplacement des éléments de remplacement

Il est recommandé d'enlever les éléments de remplacement et de les mettre en place lorsque
le circuit est a vide.

Il est recommandé de remplacer les trois éléments de remplacement lorsque les fusibles d'un
circuit triphasé ont fonctionné sur une ou deux phases a moins qu'on sache avec certitude
gu'aucune surintensité n'a traversé les éléments de remplacement non fondus.
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b) coordination with other associated protective devices, for example, upstream circuit-
breaker relays, downstream low-voltage fuses, motor starter relays;

c) levels of protection afforded to associated feeder, transformer, motor control circuit, etc.

IEC 60644 and IEC 60787 give some guidance on preferred characteristics for motor control
and distribution transformer applications respectively. However, it has not been found possible
to standardise high-voltage fuse time-current characteristics because of wide differences in
national practices and protection philosophies. Hence there are often wide differences between
the characteristics of fuse-links of similar rating but of different type or manufacture.

It is therefore advisable to consult fuse manufacturers and compare time-current charac-
teristics when choosing the optimum fuse-link for a given application.

9.3.7 Fuses connected in parallel

Individupl fuse-links of the same type reference and rating may be éonne parallg) by the
user in prder to achieve a higher current rating than would be possijble lone. In
such capes the following should be noted.

a) The|fuse manufacturer should be consulted to deterfs en fuse

design for connection in parallel.

b) The|current rating of the combination will usually bg™s > n of the
individual fuse current ratings, e.g., due to proxim i

c) The|/2t values of the combination duri i i  x 12t of
a single fuse-link, where n is the numberof i

d) The|cut-off current value of the co
n x gut-off current value for a singl

equal to

Ip is the value of prgospective \ se-links
connected in parallel.

e) Unlgss advised b 3 if must’ be assumed that the maximum breaking

capacity of thexpara se, and
the ninimu i
fuse| of the samé

a single
94 Q

9.4.1

Special osition.

9.4.2

It is advrsabtetoTemoveandtoimsert fuse-timks whemimanm off-foad—comnditiomn:

It is advisable to replace all three fuse-links when the fuse-link on one or two phases of a
three-phase circuit has operated, unless it is definitely known that no over-current has passed
through the unmelted fuse-links.
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9.5 Mise au rebut

Le constructeur doit indiquer, le cas échéant, les précautions a prendre avec les fusibles
usagés pour préserver I'environnement.

Il est de la responsabilité de l'utilisateur de prendre en compte tous les réglements locaux
applicables a la mise au rebut des produits et de s’y conformer.

@%
8
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9.5 Disposal

When applicable, the manufacturer shall provide information concerning the disposal of fuses
with due regard to environmental considerations.

It is the responsibility of the user to consider and comply with all local relevant regulations
concerning disposal.

@%
8
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Annexe A
(normative)

Méthode de tracé de I'enveloppe de la tension transitoire
de rétablissement présumée d'un circuit et détermination
des parametres représentatifs

A.1 Introduction
Une ondle de tension transitoire de rétablissement peut se présenter ifférenteq formes
aussi bien oscillatoires que non oscillatoires.
Lorsque Squence,
I'envelo refléter
d'aussi ent. La
méthod¢ 52 des cas
pratiqu
irpit a des
Sitoire de
ce l'objet
pbppe de
doit pas
Liche, le
A sur la
tielle, le
g4 courbe
au point cotrespondant a la créte la plus élevée (voir le segment AC sur les Figlires A.1

A.3 Détermination des parameétres

Les paramétres représentatifs sont, par définition, les coordonnées des points d'inte

des seg

ments de droite constituant I'enveloppe.

rsection

Les deux paramétres u. et t3, indiqués dans les Figures A.1 et A.2, peuvent étre obtenus en

prenant

les coordonnées du point d'intersection A.
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Annex A
(normative)

Method of drawing the envelope of the prospective and transient recovery
voltage of a circuit and determining the representative parameters

A.1 Introduction

A transient recovery voltage wave may assume several different forms, /both™qscillalory and
non-osdjllatory.

When th Mvelope
is madd sely as
possiblg ibed here
enables imation.
NOTE N ers quite
obviously l be dealt
with as e Eer or the

test laborgtory.

A.2 Drawing the envelope

The foll e of the

prospedi

a) Thelfi oes not
inte
In tT bntact is
oft
If th bntact is
at thie origin (s

b) The ak (see
Figu

The two

A.3 Dptermination of parameters

The representative parameters are, by definition, the coordinates of the point of intersection of
the line segments constituting the envelope.

The two parameters u. and t3, shown in Figures A.1 and A.2, can be obtained as coordinates
of the point of intersection A.
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[}

Tension

Uc

77/05

Figufe A.1 — Exemple d'un tracé d dont

la partie initiale prés

Tenpion

Uc

_—

Temps

IEC 1978/05

Figure A.2 — Exemple d'un tracé de référence a deux parameétres
pour une TTR exponentielle
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A
Voltage

Uc

N i
\ Time
G IEC | 1977/05

Figure|A.1 — Example of a two-paramete efe e linefor a TRV whose initial portion
i e Jeft

Voltage

Uc

Time

IEC 1978/05

Figure A.2 — Example of a two-parameters reference line for an exponential TRV
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Annexe B
(informative)

Justification du choix des caractéristiques de TTR
pour les suites d’essais 1, 2 et 3

Il faut qu’un fusible a haute tension fonctionne de fagon satisfaisante dans toutes les condi-
tions de service normales et interrompe le circuit sans provoquer de surtension de coupure
trop élevée. C'est pourquoi il est recommandé que les essais de coupure _spécifiés dans la

présent¢ norme représentent autant que possible les conditions les plus evere normjalement
rencontfées en service. Etant donné que les fusibles sont utilisés dans Ssgaux que
les disjpncteurs, il pourrait sembler logique d'utiliser les mémes_ & isti e TTR
présume¢es que celles spécifiées pour les disjoncteurs dans la CEl 6 ! ndgnt, une
étude approfondie a montré que ces caractéristiques ne conviemie [ fusible
du fait inci i j es sont
différen

Comme tension
de réta ipn d'arc
élevée bs de la
TTR. C'¢ b bs: leurs
influence i ' i \ ) i i itoire de rétablissem¢nt.

Les nor $sive au
cours d¢ E-méme
ou prov g preuve
qu'aucupe défaillance de ¢

Il est agparu néc i I> et I3
corresppndant 5@4 v g$sais au
courant|/3 concer harge, il
suffit, ppour couvriptc 3 tuer les
essais aux courants\/\et b i . bl /> est
compris y i coupure
assigné coupure
présumg eut étre
couvertg & ourants d'essai qu'en tenant compte de la connaissance empifique du
compor ibfes limiteurs de courant. Les faits suivants, découlan{ de la
connaisp de la technique des fusibles et d'essais probants, ont été|pris en
considération.

Au cours de la période d'arc, un fusible absorbe une telle quantité d'énergie que les oscillations
de la tension transitoire dues a l'inductance et a la capacité du circuit sont généralement
complétement amorties. Il ne peut y avoir d'exception que durant les toutes premiéres
microsecondes apres la fusion, au moment ou I'arc s'établit. A cet instant, I'arc est encore dans
un milieu relativement froid et I'effet d'amortissement par absorption d'énergie peut étre faible,
d'ou des crétes élevées de tension de rétablissement si la tension d'arc atteint trés rapidement
une valeur plus élevée que la créte de la tension de la source.

Cependant, la majorité des fusibles se trouvant actuellement sur le marché est congue de telle
sorte que la tension d'arc ne monte pas de cette fagon et que des tensions d'arc excessives ne
se manifestent généralement pas.
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Annex B
(informative)

Reasons which led to the choice of TRV values
for Test Duties 1, 2 and 3

A high-voltage fuse must operate satisfactorily under all normal service conditions and break
the circuit without causing too high a switching voltage. The breaking tests specified in this
standard_should therefore represent, as far as possible, the most onerous canditions normally

met in pervice. Because fuses are used in the same networks as circyit-breakers,. |it might
seem Ipgical to use the same prospective TRV values as have\ b ified in
IEC 62271-100 for circuit-breakers. However, careful study has sho s would
not be 3 pruption
by circul|t-

Like a di nt zero,
but it alp igs of the
circuit as determined by the TRV conditions ider two
fundame voltage
and the

Fuse fa voltage
after ar¢ t should
thereforp

It has bg¢ ifferent prospective breaking currepts /4, I»
and I3 gorresponding tQ Tdble 13 of this standard. Since tepts at /3
usually [cover the perfprn sMa » d/currents, it is only necessary to cover the
complete range ofpros iFoM| rents in tests at /1 and I, which sometimgs differ
very widely from wgries between 0,2 % and 100 % of /4, depending on
the current rating, e tats aking current and the design of a particular fyse. The
wide range of progpe ents, each associated with an infinite variety| of TRV
conditio he two test currents by taking account of the gmpirical
knowled curfent-limiting fuses. Based on present knowledge|of fuse
techniqt pvidence, the following facts were taken into consideration.
During afuse absorbs such an amount of energy that transient|voltage
oscillati ductance and capacitance of the circuit, are generally completely
damped only exception may occur during the first few microseconds after [melting,
while thed{arc is be&ing established. During this period, the arc is still in relatively cool
surrouniingq and the damping effect hy energy ahenrpfinn can he small rpqul’ring in hiuh peak

transient voltages if the arc voltage rises very steeply to a higher voltage than the crest of the
source voltage.

However, in the majority of the fuse designs marketed today, the arc voltage does not rise in
this way and excessive arc voltages are not usually produced.
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De plus, des phénomeénes transitoires n'apparaitront dans la tension de rétablissement que si,
immédiatement avant ou aprés un zéro de courant, il y a saut de la tension d'arc a la force
électromotrice du circuit ou s'il y a arrachement du courant. Compte tenu de la post-
conductivité des produits chauds décomposés par I'arc dans un élément de remplacement
fondu, il ne peut y avoir un arrachement important et seul le saut de tension est a considérer.

Comme le fusible absorbe une grande quantité d'énergie pendant la période d'arc, on peut
considérer que la valeur du facteur de puissance tend vers I'unité. Le véritable zéro de courant
est ainsi plus prés du zéro de tension qu'il ne le serait dans le méme circuit sans tension d'arc.
Pour des courants trés élevés représentés par /4, il n'y a pratiquement pas de saut de tension
au zéro de courant et par conséquent pas de phénoménes transitoires sur la tension de
rétablissement.

Toutefols, pour la suite d’essais 2 ou /o est généralement plus fai
facteur e puissance est peu modifiée et la valeur de la force électrg
de cour i
transitoi
donnant
maximal ait plus de chance de se produire qu'avec le coufa
millisec 2
encore ¢
lenteme]

fusibles ceMmp
transitoi [
proporti

et il en bnt plus
efficace propre \pfus basse. Ces phénomeénes transjtoires a
basse ffé temps et, comme ils se superposént a la
tension | de rétablis industrielle, ils peuvent soumettre [I'élément de
remplagement :«@ 2 '

jusqu'ay moment ® ablissement a fréquence mdustrlelle atteint sa vhleur de
créte. [ s/réamorgages se sont produites a cause de cette
contrair‘1te : > faut que les spécifications d'essais tiennent comptge de ce
phénomié

Les conpi fions.précédentes peuvent se résumer comme suit.
La tensi d'unYusible n'est pas affectée de fagon importante par les caractéristiques de
la TTR dlu circuit,™ pendant les toutes premiéres millisecondes aprés la fusion

L'apparition de phénomenes fransitoires dans Ta tension de rétablissement propre dépend de la
valeur du courant coupé. Il faut s'attendre aux phénomeénes transitoires les plus importants
avec les courants /> de la suite d’essais 2 et ce sont les phénoménes transitoires avec les
fréquences propres les plus basses qui sont les plus dangereux. Si le courant d'essai /4 est
trés grand par rapport a I, il ne donne généralement pas lieu a des phénoménes transitoires.

Comme il était souhaitable que les caractéristiques de TTR soient les mémes pour les fusibles
et les disjoncteurs, il a été décidé d'accepter les valeurs normalisées spécifiées dans la
CEI 62271-100. Toutefois, pour tenir compte des raisons exposées précédemment, les
décisions suivantes relatives aux essais ont été prises.

Suite d’essais 1 — Comme la tension de rétablissement réelle n'est pas soumise a des
phénoménes transitoires, fixer des caractéristiques pour la TTR présumée est sans objet et de
telles caractéristiques ne sont donc pas spécifiées. Le cas exceptionnel ou les caractéristiques
de la TTR peuvent influencer la créte de la tension d'arc a été traité séparément.
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Further, transients will only be generated in the recovery voltage if, immediately before or after
current zero, there is a step change from arc voltage to the circuit e.m.f. or by chopping the
current. Because of the residual conductivity of the hot arcing products in a blown fuse-link,
severe chopping does not take place and the voltage step is the only condition which has to be
considered.

Because the fuse absorbs a large amount of energy during the arcing period, the power factor
can be considered as shifting from its original value towards unity. The actual current zero is
thus nearer to the voltage zero than it would be in the same circuit without any arc voltage.
With the very high currents, defined by /¢, there is practically no voltage step at current zero
and consequently recovery voltage transients are not produced.

Howevef, with Test Duty 2 where I, IS generally lower than [q, the shiit of the~power factor is
less prgnounced and the value of the circuit e.m.f. at current zero is guffici bduce a
voltage [step and considerable transients. The value of I, is delibeyd er produce
conditiops giving a minimum power-factor shift so that the maximu 2 jely with

this tesf current rather than with /4. In the first few millisecongd the hot
product$ of the arc are still in a conducting state and this conductivi to heat
dissipat|on, slowly in comparison with the time constants~af Sl .|In fuse

testing, [this conductivity produces additional damping o tran i€ ) voltage.
Howevef, the amount of damping is proportional to the e i i s

of the circuit. As a result, transients o damped
than thgse of lower frequency. These lower ants are therefore sustdined for

longer and, since these are imposed on the “pov j , they may
produce i p he crest
value of the power-freque : due to
restrike$ caused by this eX o S ificati count of

this congdition.

ve cons'

The abg

The aro
except ¢

ficantly affected by the TRV conditions of thg circuit,
g after melting.

Whethef i i e walrecovery voltage will be produced depends on the valye of the
breakingrcurrent. ighest transients are to be expected with test currents I, of Tes{ Duty 2,

very high conmpared with 7, it does not usually produce transients.

Since it|was’desirable that the TRV characteristics for fuses and circuit-breakers should be the
same, it'was decided 10 accept the standardised values speciiied in IEC 6227 T-T00. However,
bearing the above factors in mind, the following decisions were taken as regards the test.

Test Duty 1 — Since transients are not generated in the actual recovery voltage, the prospective
TRV conditions are irrelevant and therefore not specified. The exceptional case, where
the TRV conditions can influence the peak arc voltage, has been covered separately.
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Suite d'essais 2 — Comme il a été démontré que les phénoménes transitoires a basse
fréquence étaient les plus dangereux, des valeurs appropriées pour définir une TTR présumée
caractéristique a basse fréquence ont été déduites des paramétres spécifiés dans la
CEI 62271-100 (voir Tableaux 14 et 15 de la présente norme). En supposant des oscillations a
une seule fréquence, ces valeurs représentent un quart a un tiers des valeurs des fréquences
les plus basses spécifiées dans la CEIl 62271-100 pour les tensions correspondantes. En
outre, les valeurs de créte de la tension ont été basées sur un facteur d'amplitude de 1,5, en
comparaison de 1,4 dans les Tableaux 9 et 10 de la présente norme.

Suites d’essais 3 — La présente norme ne spécifie pas de caractéristiques de TTR, tandis que
6.6.1.2 précise qu'une résistance doit étre connectée en paralléle avec les réactances du
circuit pour supprimer totalement les phénoménes transitoires oscillants. Cependant,
Iexperlince montre que ces phenomenes ne sont pas toujours supprimegs, n amm nt dans
les circliits a trés basse fréquence propre, lorsque la résistance a la ide. C'est
pourqudi ces valeurs ont été modifiées pour obtenir au moins I'amg e quelle
que soit/la fréquence propre du circuit d'essai.

3
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Test Duty 2 — Since low-frequency transients have been shown to be more harmful, appropriate
values to produce a typical low-frequency prospective TRV have been derived from the circuit
parameters specified in IEC 62271-100 (see Tables 14 and 15 of this standard). Assuming
single-frequency oscillations, these values represent one-fourth to one-third of the lowest
frequencies in IEC 62271-100 for the relevant voltages. In addition, the figures of peak voltage
have been based on an amplitude factor of 1,5, as compared with 1,4 in Tables 9 and 10 of this
standard.

Test Duty 3 — This standard does not specify TRV conditions; instead, 6.6.1.2 specifies that a
resistor shall be shunted across the circuit reactances in order to obtain complete suppression
of oscillating transients. However, experience has shown that this suppression is sometimes
not obtained, particularly in circuits of very low natural frequency, when the resistor is of the
value spesified—Fhese—valves—have—therefore—been—modifiedto—ensureHratatteas] critical

damping is achieved regardless of the natural frequency of the test circui
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Annexe C
(informative)

Dispositif recommandé pour les essais d'échauffement des éléments de
remplacement d'appareillage immergés dans I'huile

La Figure C.1 donne un exemple caractéristique d'un dispositif d'essai pour éléments de
remplacement d'un diameétre de 63,5 mm, de longueurs de 256 mm a 361 mm et de courants
assignés de 63 A a 200 A.

500 (200 <
216 ou 318 N N o100

Conducteurs U
B B en cuivre
25x6,3

50
|
6-12

I N
gt !
_ - - . o
o N re}
o ) [sp}
8 (] (
A
L < )
o
[Ye)
-
:} ‘
mm
alvanisé a l'intérieur et a I'extérieur
IEC 1979/05

Dimensions en millimetres

Figure C essais d'échauffement des fusibles immergés dansg I'huile
Cavalier en R Elemlent dea t
acier doux g5 i remplacemen

V en cuivre 3
e L
cuanic
© !
L D) N [ 1
© RN | I x| :
: , i & f
g ) </ o Conducteur
- 30 en cuivre 25 Socle isolant
100 - "
- IEC 1980/05

NOTE Le dispositif peut également étre utilisé pour les essais de pouvoir de coupure. Il peut étre renforcé de
fagon appropriée, si nécessaire, et les éléments de remplacement peuvent étre déplacés de fagon a équilibrer les
distances électriques.

Figure C.2 — Détail de la fixation de I'élément de remplacement de la cuve
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Annex C
(informative)

Preferred arrangements for temperature-rise tests of
oil-tight fuse-links for switchgear

Figure C.1 gives a typical example of a testing arrangement for fuse-links with a diameter
of 63,5 mm, lengths from 256 mm to 361 mm and current ratings from 63 A up to 200 A.

- 500 _ 200
216 or 318 ‘ ~ L 100
o ~—r Copper-eonductors —
s -+ ——/k 25x 6,3 /\(
o
LJ 1 C .
81 * i
o
o Yo
o ™
(32]
Y
o
©
' 1
IEC 1979/05
Dimensions in millimetres
Figure C\1 ta or temperature-rise tests of oil-tight fuses
Mild steel ~ Fuse-link
U bolt @5 i
Tinned copper @
vee-block Q / \
IS 2 U
©
= = ¢ ; | |
i ) N | |
© T Bl | % & |
. : : © ?
i ) (/ i Copper .
30 conductor 25 Fuse mounting
- 100 o — (insulating board)
R T

IEC 1980/05

NOTE This arrangement may also be employed for breaking capacity tests. Suitable reinforcement may be
employed, where necessary, and the fuse-links may be moved to equalise dielectric clearances to the tank.

Figure C.2 — Details of clamping arrangement for fuse-link in the tank
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Annexe D
(informative)

Types et dimensions des éléments de remplacement limiteurs de courant
spécifiés dans les normes nationales existantes

La présente annexe est une premiére étape vers une normalisation dimensionnelle des
éléments de remplacement limiteurs de courant. Elle rassemble et classe uniquement les types
et les dimensions spécifiés dans les différentes normes nationales existantes. D'autres
pratiqugs courantes ayant d'autres dimensions ne figurent pas dans cgtte nexe |pour la
simple raison qu'elles ne font pas partie d'une normalisation officielle.

Le but de cette annexe est d'informer les pays des efforts faits pour hormab 3lénpents de
remplacement et de les inciter a tendre vers une réductio es. Une
deuxiéme étape est escomptée pour mettre a jour et co pI 3 facon a
réaliser| une normalisation universelle assurant i ite) di i lle des

élémenfs de remplacement limiteurs de courant.

Dans I'e
I11) sont
ci-apres|.

(1, Il et
Il et Il
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Annex D
(informative)

Types and dimensions of current-limiting fuse-links specified in

existing national standards

This annex is a first step towards a dimensional standardisation of current-limiting fuse-links.
It collects and classifies only the types and the dimensions specified in the various existing
national_standards. Other current practices with other dimensions are not included for the

simple neason that they are not officially standardised.

It is e

standardlisation of fuse-links and will encourage them to achieve a

types. I{ is hoped that a second step will be to up-date and

obtain g worldwide standardisation providing dimensional infer

fuse-links.

Pendind further information, three types of fuse-links, ined accordirn
dimensipns shown on the following data sheets I, Il a

pected that this annex will keep countries informed

®

to the
ber of
prder to
-limiting

g to the
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ELEMENTS DE REMPLACEMENT POUR FUSIBLES Fet“,”'.et‘.’e
LIMITEURS DE COURANT caracteristiques
|

TYPE | Dimensions en milliméetres

@Cy
@C
oA

<
N
e m S AX IEC 1981/05
D

DA B

45+ 1 33v2 N v 192
292

Q 367

<\(\ 442

N 537

55+, 80 450

b AN
Le pprcuteur o&% We trouver dans I'axe de I'élément de remplacement.
A\ ~—
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