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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin quiil reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
Sources:

e Bulletin de la CEI

® Arnnuaire de la CEI
Pdblié annuellement

e (Cgatalogue des publications de la CEIl
Pyblié annuellement et mis & jour régulidrement

Terminologie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (YEI), qui se présente sous forme de chapi

séparés ffaitant chacun d' un sujet défini. D
complets §
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

cation on

Les termer
approuveés

Symboles graphiques

Pour les symboles gr !
signes d'usage généraNdpprouve

consulteral

- la
électr

et pour les|appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

o |IEC 50:
, which is
h dealing
Bid] Full details of the IHV will be
. See also the IEC Multilingual

ave been

and definitions contained in the preEent publi-
ation.

pecjfically approved for the purpose of this publ

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols pnd signs
approved by the |IEC for general use, readers are|referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in| electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatipn of the
single sheets;

—~ |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CE! 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

—~ |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES A HAUTE TENSION —

Partie 1: Fusibles limiteurs de courant

AVANT-PROPOS

accord entre les deux organisations.

2) | Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui g o i te niques, pré
comités d'études ol sont représentés tous les Comité i
dans la plus grande mesure possible un accord in

3)|Ces décisions constituent des recofn io : as pUIées sous forme de
rapports techniques ou de guides ef agréé mités nationaux

4)|Dans le but d'encourager l'unificatioq inte i omités nationaux de la CE
a appliquer de fagon transparente, i possible, les Normes international

dans leurs normes nationales et régionales. ivergence entre la norme de la CE!

é établie par le sous-comité 32A: Coup

L4 Norme internati
fugibles a @

1)|La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation /mondia hormalisation
composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités na octa\CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les que ormalisation dans les
domaines de I"électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre des Normes
mternatlonales Leur élaboratlon est conflee des comités détudes < v uelsptout Comité

s fixées par

barés par les
s, expriment

normes, de

s’engagent
bs de la CEI
et la norme

e-circuit &

des 32 de la CEl: Coupe-circuit a fusiblgs.

1985, les

t 2 et des

DIS Rapports de vote
32A(BC)114 32A(BC)116
32A(BC)115 32A(BC)117
32A(BC)118 32A(BC)123

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

vote ayant abouti a 'approbation de cette norme.
Les annexes A et E font partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C, D et F sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE FUSES -

Part 1: Current-limiting fuses

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization( for standardization

the sybject dealt with may participate in this preparatory work.
non-ggvernmental organizations liaising with the IEC also participate |n th
collabgrates closely with the International Organization for Standardi
conditjons determined by agreement between the two organizations.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical m > echnical committeps on
which all the Natlonal Committees having a specral lnterest herei 3 express, as neafly as

reports or guides and they are accepted by‘\the

4) In ordgr to promote international unification, | iQna i ndertake to apply |IEC International

Stand3ards transparently to the maximum Any
divergEnce between the |IEC Standard and early
indicated in the latter.
Internatipnal Sta kage
fuses, of IEC tec
This fourth editi 1 as
amendm
The text and
on the fq
DIS Reports on voting
32A(CO)114 32A(CO)116
32A(CO)115 32A(CO)117
32A(CO)118 32A(CO)123

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annexes A and E form an integral part of this standard.

Annexes B, C, D and F are for information only.
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Cette norme constitue la partie 1 de la CEIl 282, Fusibles a haute tension, qui comprend
les parties suivantes:

Partie 1: Fusibles limiteurs de courant

Partie 2: Coupe-circuit & expulsion et de type similaire
Détermination du facteur de puissance d’'un court-circuit lors des essais des

Partie 3:
fusibles limiteurs de courant et des fusibles a expulsion et de type similaire.

@%

24
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This standard forms part 1 of IEC 282, High-voitage fuses, which includes the following
parts:

Part 1: Current-limiting fuses
Part 2: Expulsion and similar fuses

Part 3: Determination of shont-circuit power factor for testing current-limiting fuses and
expulsion and similar fuses.

@%
8
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FUSIBLES A HAUTE TENSION -
Partie 1: Fusibles limiteurs de courant

Section 1: Généralités

1 Domaine d’application

La présente norme s’applique a tous les types de fusibles & haute tension limiteurs de
courant destinés a étre utilisés & I'extérieur ou & l'intérieur sur des réseaux a courant alter-
natif 50 Hz et 60 Hz et dont les tension assignées sont supérieures 3. 1.000 V.

Caqrtains fusibles sont équipés d'éléments de remplacement ositif indi-

cateur ou d'un percuteur. Ces fusibles rentrent dans le

norme; voir la CEl 420.

1. Références normatives

Les documents normatifs suivants contu : : ispositions qui, par stite de la
rélérence qui y est faite, constitue : iti ablesypour la présente pgartie de la
CEl 282. Au moment de la publicati itions indigquées étaient en vigheur. Tout
document normatif est sujet a révision et les pacti enantes aux accords fordés sur la
présente partie de la CEl 282 gont inv: gchercher la possibilité dap}liquer les
éditions les plus récentes des docuf indiqués ci-aprés. Les membres de
1a|CEl et de I'lSO pQ es internationales en vigueur.

CHEl 50(151): 1978 ir6 ectrotechnique International (VEI) — Chdapitre 151:
Dispositifs @r 9 i

CEl 50(441)Y 1984 lectrotechnique International (VEI) — Chdpitre 441:

Appareillage &

Techniques des essais a haute tension — Premiére partie: Définitions et
ngrales relatives aux essais

aluation et classification thermiques de I’isolation électrique

CH 655-1- 198 nte nte 4 haute tension — Premiére partie: Inte pnteurs g haute
tension pour tensions assignées supérieures a 1 kV et inférieures a 52 kV

CEl 420: 1990, Combinés interrupteurs-fusibles a haute tension pour courant alternatif

CEl 549: 1976, Coupe-circuit & fusibles haute tension destinés a la protection externe des
condensateurs de puissance en dérivation

CEl 644: 1979, Spécification relative aux éléments de remplacement a haute tension
destinés a des circuits comprenant des moteurs.

CEl 787: 1983, Guide d'application pour le choix des éléments de remplacement de
fusibles a haute tension destinés a étre utilisés dans des circuits comprenant des trans-
formateurs
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HIGH-VOLTAGE FUSES -
Part 1: Current-limiting fuses
Section 1: General

1 Scope

This standard applies to all types of high-voltage current-limiting fuses designed for use
outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz and of rated
voltages exceeding 1 000 V.

Some fuses are provided with fuse-links equipped with an indicating
These fiises come within the scope of this standard, but the correc
in combjnation with the tripping mechanism of the switching device i
this starjdard; see IEC 420.

1.1 Narmative references

The follawmg normatlve documents contain prov S i rough reference in| this
text, co B8R. A e-ti of publication, the editions

indicatefd were valid. All normative documents™a ! jsion, and parties to agree-
ments Rased on this part of IEC 282 are eqce 3 investigate the possubn:lry of
applying the most recent editions of tife normative\documents indicated below. Members
of IEC and 1SO maintain regi i erpational Standards.

IEC 50(151): 1978, T ¢ wital Vocabulary (IEV) — Chapter (151:
Electricgl and mif;t

IEC 50(441): 19834, ernation : otechnical Vocabulary (IEV) — Chapter |441:
Switchggear, controfyea :

IEC 56:

IEC 60- 89, Wigh tage test techniques — Part 1: General definitions and| test
requirer :

IEC 85:

{EC 265L1:1983, High_l/gltagn switches — Part 1: High-\/nltagn switches for rated velthges

above 1 kV and less than 52 kV
IEC 420: 1990, High-voltage alternating current switch-fuse combinations

IEC 549: 19786, High-voltage fuses for the external protection of shunt power capacitors

IEC 644:1979, Specification for high-voltage fuse-links for motor circuit applications

IEC 787: 1983, Application guide for the selection of fuse-links of high-voltage fuses for
transformer circuit applications
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ISO 179: 1993, Plastiques —~ Détermination de la résistance au choc Charpy

1SO R/442: 1965, Vérification des machines d’essai par choc (mouténs-pendules) pour

l'essai des aciers

2 Conditions normales et spéciales de service

2.1 Conditions normales de service

Les fusibles répondant a la présente norme sont destinés a étre utilisés dans les condi-

tions suivantes:

a) La temperature maximale de l'air ambiant est de 40 °C /et sa valeur moyenne
mesurée sur une période de 24 h ne dépasse pas 35 °C.

La température minimale de I'air ambiant est de -25 °C.

NOTE - Cela ne s'applique pas aux caractéristiques temps/cou sensiblement

modifiées aux températures basses.

b) L’altitude ne dépasse pas 1 000 m.

NOTES

orme s’appliquent aux fusibles
prévus pour utilisation a des altitudes ne dépassa = Norsque des fusibles cofprenant une
isolation externe sont utilisés a de \ 2 il convient d’adopter I'line ou l'autre

1) Les tensions d'essai des parties isolants t déterminées en multipliant les tensions
d'essai normales données dan r le facteur de correction appropriél indiqué dans

2) Les fusibleg’ pougro isi tension assignée qui, multipliée par le factqur de correc-
tion approprié denné \dans la co dbleau 1, ne soit pas inférieure a la tgnsion la plus
élevée du r
Pour les ajtitud at 1 500 m et entre 1 500 m et 3 000 m, les facteyrs de correc-
tion peu @ re gbtenus(par interpolation Hnéaire entre les valeurs indiquées dans le tableay 1.
Tableau 1
Am. d? f;actet;ur d.e co(rjr'ectlop Facteur de correction
\ Xipaie es tensions dessal | yo4 tensions assignées
m au niveau de la mer
(1) (2) (3)
1000 1,0 1,0
1 500 1,05 0,95
3 000 1,25 0,80

Lorsque les caractéristiques diélectriques sont identiques, quelle que soit l'altitude, aucune précaution
particuliére n'est a prendre.

2 Le courant assigné ou l'échauffement spécifié dans cette norme peut étre corrigé pour des altitudes
supérieures 4 1 000 m en utilisant les facteurs appropriés donnés dans le tableau 2, respectivement dans
les colonnes (2) et (3). Dans chaque cas, un seul des facteurs donnés dans les colonnes (2) et (3) sera
utilisé, mais non les deux.

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1 500 m et entre 1 500 m et 3 000 m, les facteurs de correc-
tion peuvent étre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées dans le tableau 2.


https://iecnorm.com/api/?name=3788b404f6226ee6b98e5f8857767424

282-1 © IEC:1994 -13-

1SO 179: 1993, Plastics — Determination of Charpy impact strength

ISO R/442: 1965, Verification of pendulum impact testing machines for testing steels

2 Normal and special service conditions
2.1 Normal service conditions
Fuses complying with this standard are designed to be used under the following
conditions:
a) The maximum ambient air temperature i1s 40 °C and its mean measured oper a

perigd of 24 h does not exceed 35 °C.

-~ This does not apply to time/current characteristics of fuses whishwi nodifi fably at

ise at
ed for

rd test

orrec-

000 m

1) The test voltages for insulating partsNn airshoyld bs sined by multiplying the standa
vpltages given in tables 6 and 7 by the factor given in column (2) of table
2) The fuses may be Selected a ¢ , when multiplied by the appropriate ¢
tipn factor given in colufrp (3)\g is 'y haii the highest voltage of the system.
For altitudes between 1 > m (5 000 ft) and between 1 500 m (5 000 ft) and 3
(10 000 ft), the on actors€an be i inear interpolation between the values in table 1.
/\ Table 1
’fi m Correction factor Correction factor
altifude for test voltages
for rated voltages
m (ft referred to sea level
Nn (2) (3)
1 000 (3 300) 1,0 1,0
1 (5 000) 1,05 0,95
3000 (10 000) 1,25 0,80

Where the dielectric characteristics are identical at any altitude, no special precautions need to be taken.

2 The rated current or the temperature-rise specified in this standard can be corrected for altitudes
exceeding 1 000 m (3 300 ft) by using appropriate factors given in table 2, columns (2) and (3) respec-

tively. Use one correction factor from columns (2) or (3), but not both, for any one application.

For altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5 000 ft) and between 1 500 m (5 000 ft) and 3
{10 000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation, between the values in table 2.

000 m
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Tableau 2
Altitude maximale Facteur de correction Facteur de correction
m pour le courant assigné pour I'échauffement
(1) (2) (3)
1000 1,0 1,0
1 500 0,99 0,98
3000 0,96 0,92

¢) L’air ambiant ne contient pas de fagon excessive (ou anormale) de poussiére, de

d) Pour les installations & l'intérieur, les conditions d’humidjte e mais, en

— la valeur moyenne de I'humidité relative, mes 3g¢ de 24 h,
n‘excede pas 95 %;

— la valeur moyenne de la pression de vap , N'excéde
pas 22 mbar;
— la valeur moyenne de I'humidité re , N‘’excéde
pas 90 %;
— la valeur moyenne H’'un mois,
n'excede pas 18 mbar.

oduire.

b, tels que le
usibles pour

f) by aMiel de tenir compte de la présence de condensation ou de pluie et des
chdangements rapides de température. r

g) La pression du vent n'excéde pas 700 Pa (correspondant & une vitesse de vent
de 34 m/s).

h) Latempérature résultant des radiations solaires ne dépasse pas 80 °C sur un corps
noir équivalent.

2.2 Conditions spéciales de service

Par accord entre constructeur et utilisateur, les fusibles peuvent étre utilisés dans des
conditions différant des conditions normales de service indiquées en 2.1. Pour toute
condition spéciale de service, il y a lieu de consulter le constructeur.
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Table 2
Maximum altitude Correction factor Correction factor
m (ft) for rated current for temperature-rise
(1) (2) (3)
1000 (3 300) 1,0 1,0
1 500 (5 000) 0,99 0,98
3000 (10 000) 0,96 0,92

¢) The ambient air is not excessively (or abnormally) polluted by dust, smoke,
corrgsive or flammmable gases,; vapour or sait:

d) Hor indoor installations, the conditions of humidity are under
the meantime, the following figures can be used as a guide:

the average value of the relative humidity, measured
es not exceed 95 %;

mbar;

the average value of the relative humidit
ceed 90 %;

the average value of the vg
exceed 18 mbar.

D
'
=3
o
—_~

Hor these conditions, condensatj
NOTES

1 high
humidity.

2| To withstand the e i of in-
s Sy TN ccord-

lfation or cefrosion of mety
ingly or out se§ may be
Condensatio venti-

f) Account should be taken of the presence of condensation or rain and rapid |tem-
perajure‘changes.

g) The wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to 34 m/s wind speed).

h)y The temperature due to sunlight does not exceed an equivalent black-body
temperature of 80 °C.

2.2 Special service conditions

By agreement between manufacturer and user, high-voltage fuses may be used under
conditions different from the normal service conditions given in 2.1. For any special
service condition, the manufacturer shall be consulted.
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Section 2: Définitions
Les numéros de référence entre parenthéses sont ceux des CEl 50(151)* et 50(441)**.

Pour les besoins de la présente Norme internationale, le définitions suivantes s’appliquent.

3 Caractéristiques électriques

3.1 valeur assignée: Valeur d’'une grandeur fixée, généralement par le constructeur, pour
un fonctionnement spécifié d'un composant, d’'un dispositif ou d’'un matériel. [151-04-03]

NOTE - Exemple de valeurs assignées généralement indiquées pour des/fusibles: tensjon, courant,
pouvoir de coupure.

3 caractéristiques assignées: Ensemble des valeurs a
fonctionnement. [151-04-04]

pditions de

3. rait dans le
cifcuit si le fusible était remplacé par un conducteur-di i . :]:-17-01]
NOTE - Voir en 13.2.1 et 13.2.2 la méthode pour évalu 8

34 valeur de créte du cou g 3 ge créte d'un courant présumé
pendant la période transitoire qui S )

NOTE -~ La définition nmphque que le cqurant-eshétabli par un appareil de connexion idéal, c’est-a-dire
passant instantanéme 3 e 4 une impédance nulle. Pour un circuit aypnt plusieurs
i hasy, _ille

i entendu en outre que le courant est établi simultanément

35 coux ) § surant présumé évalué a linstant correspondant au
deébut du p i . [441-17-06]

ant est habituellement choisi comme l'instant du débuf d’'un arc au
entibns relatives a 'instant du début de I'arc sont données en 18.2.3.

NOTE-= Cette \notion est d'importance particuliére si le fusible fonctionne de telle maniére fue la valeur
de créte du ant présumé du circuit n'est pas atteinte.

3.7 pouvoir de coupure: une valeur de courant présumé qu'un fusible est capable
d’interrompre sous une tension fixée dans des conditions prescrites d’emploi et de compor-
tement. [441-17-08]

3.8 durée de préarc: durée de fusion: Intervalle de temps qui s’écoule a partir du
moment ol commence a circuler un courant suffisant pour provoquer une coupure dans le
ou les éléments fusibles jusqu’a finstant ot un arc commence a se former. [441-18-21]

* CEl 50(151): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151: Dispositifs électriques et
magnétiques.

*k

CEIl 50(441): Vocabulaire Electrotechnique International (VE|) — Chapitre 441: Appareiilage.
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Section 2: Definitions
The reference numbers in brackets are those of IEC 50(151)* and 50(441)**.

For the purposes of this International Standard, the following definitions apply.

3 Electrical characteristics

3.1 rated value: A quantity value assigned, generally by a manufacturer, for a specified

operating condition of a component, device or equipment. [151-04-03]

NOTE
3.2 ra

3.3 prpspective current (of a circuit and with resp
would flpw in the circuit if the fuse were replaced by a
[441-17101]

NOTE| -~ For the method to evaluate and to express the
3.4 prpspective peak current: The
transient period following initiation. [441

NOTE| - The definition assumes that the
taneoys transition from infinife Yo zere
ent pi i
poles,|even if only the ¢

3.5 praspecti\@r -
corresponding to jnsta
NOTE
breaki

3.6 cu gh current: The maximum instantaneous value of cu
attained|d g operation of a fuse. [441-17-12]
NOTE is—tancept\is of particular importance when the fuse operates in such a manner th
prospe t of the circuit is not reached.

that
nce.

the

hstan-
Hiffer-
in all

time

g the

rrent

ht the

3.7 breaking capacity: A value of prospective current that a fuse is capable of breaking

at a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour.

3.8 pre-arcing time; melting time: The interval of time between the beginning of a
current large enough to cause a break in the fuse-element(s) and the instant when an arc

is initiated. [441-18-21]

* IEC 50(181): International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical and magnetic

devices.

** |EC 50(441): International Efectrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear and controlgear.
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3.9 durée d’arc: Intervalle de temps entre l'instant du début de I'arc sur un fusible et
I'instant de 'extinction finale de I'arc sur ce fusible. [441-17-37]

3.10 durée de fonctionnement: Somme de la durée de préarc et de la durée d'arc.
[441-18-22]

3.11 Izt; intégrale de Joule: Intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps
donné: '

NOTES

1 LUl?de préarc est l'intégrale 1t pour la durée de préarc du fusiblé.

ircuit protégé

3 e la valeur
dli courant présumé

, S rapportent
3 Sre durée de
préarc ou durée de conditions
deéterminées de fon
314 caragtéri | : , conditions
deéterminé i - sodrant coupé limité en fonction du courant présumé.

[4

8 3 hles quel que
En Tcourant continu, ce sont les valeurs du courant coupé limifé maximales
sonstante de temps spécifiée.

3 ' gtablissement: Tension qui apparait entre les bornes qun fusible
a| ) -

NOTE - Celté tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutif$, I'un durant
lequel existe une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tensiop de rétablis-
sement a fréequence industrielle ou en régime établi existe seule.

3.16 tension transitoire de rétablissement (abréviation TTR): Tension de rétablisse-
ment pendant le temps ol elle présente un caractére transitoire appréciable. [441-17-26]

NOTES

1 La tension transitoire de rétablissement peut &tre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combi-
naison de celles-ci selon les caractéristiques du circuit et du fusible. Elle tient compte de la variation du
potentiel du point neutre d'un circuit polyphasé.

2  Sauf spécification contraire, ia tension transitoire de rétablissement pour les circuits triphasés est la
tension aux bornes du premier fusible qui coupe, car cette tension est généralement plus élevée que celle
qui apparait aux bornes de chacun des deux autres fusibles.

3.17 tension de rétablissement a fréquence industrielle: Tension de rétablissement
aprés la disparition des phénoménes transitoires de tension. [441-17-27]
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3.9 arcing time: The interval of time between the instant of the initiation of the arc in a

fuse and the instant of final arc extinction in that fuse. [441-17-37]

3.10 operating time; total clearing time: The sum of the pre-arcing time and the arcing

time. [441-18-22]

3.11 Izt; Joule integral: The integral of the square of the current over a given
interval:

NOTES
1 he pre-arcing I2tis the 12t integral extended over the pre-arcing time ofkthe\fuse.
2 he operating 12tis the I 2t integral extended over the operating time 6

3 he energy in joules liberated in one ohm (1 Q) of resistance in g_cirsuit prote
the value of the operating Iztexpressed in AZ.s.

3.12 vyirtual time: The value of Joule integral diy
prospegtive current.

time

qual to

pf the

NOTE - The values of virtual times usuélly sta i v and of

operdting time.

3.13 {ime-current characteristic: lime, for example pre-arcing
or opefating time, as a

operatipn. [441-17-13]

3.14 c¢ut-off (curre
giving the cut—o@
of opergtion. [44

A CU

3.15

the bre
NOTH may be considered in two successive intervals of time, one during which a tra
voltage exists, followed by a second one during which the power frequency or the steady-state re

voltage alone exists.

3.16 transient recovery voltage (abbreviation TRV): The recovery voltage durin
time in which it has a significant transient character. [441-17-26]

NOTES

e g
ectle urrent under stated conditiopns of

curve
litions

time

an be
re the

after

nsient
Covery

g the

1 The transient recovery voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these de-

pending on the characteristics of the circuit and the fuse. It includes the voltage shift of the neutral p
a polyphase circuit.

aint of

2 The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first
fuse to clear, because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two

fuses.

3.17 power frequency recovery voltage: The recovery voltage after the transient

voltage phenomena have subsided. [441-17-27]
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3.18 tension de rétablissement en courant continu enh régime établi: Tension de
rétablissement dans un circuit & courant continu aprés la disparition des phénoménes tran-
sitoires de tension, exprimée par sa valeur moyenne s'’il y a des ondulations. [441-17-28]

3.19 tension transitoire de rétablissement présumée (d’un circuit): Tension transi-
toire de rétablissement qui suit la coupure du courant présumé symétrique par un appareil
de connexion idéal. [441-17-29]

NOTE - La définition implique que le fusible, pour lequel la tension transitoire de rétablissement
présumée est recherchée, est remplacé par une appareil de connexion idéal, c’'est-a-dire dont ['impédance
passe instantanément de la valeur zéro a la valeur infinie & l'instant du zéro de courant, c'est-a-dire au
zéro «naturel». Pour des circuits ayant plusieurs voies, par exemple un circuit polyphasé, on suppose en
outre que la coupure du courant par |'appareil de connexion idéal n’a lieu que sur le pdle considéré.

3|20 facteur de puissance de coupure en court-circuit: itian actuelle-

ment.

3{21 surtension de fonctionnement - tension de cou nstantanée
dé tension qui apparait aux bornes d'un fusible lors de ionn . [441-18-31]

femps que la

imé qu’un
conditions

placement): Puissance disgipée dans
courant de valeur donnée| dans des

ai el de comportement comprennent généralement une valeur

£ socle {ensemble-porteur): Valeur maximale de la
prissance s™un élément de remplacement, que le socle (ensemble-porteur)

4 upe-circuit a fusibles: Appareil dont la fonction est d’ouvrir par la fusion
equel il est

valeur donnee Le fussble comprend toutes Ies parties qun conshtuent Iapparell complet.
[441-18-01]

4.2 borne: Partie conductrice d’'un fusible prévue pour une connexion électrique avec
des circuits extérieurs.

NOTE - On peut distinguer les bornes selon le type de circuit auquel elles appartiennent (par exemple

borne principale, borne de terre, etc.) mais aussi selon leur conception (par exemple borne a vis, borne a
fiche, etc.).

4.3 socle: Partie fixe d’'un fusible munie de contacts et de bornes. [441-18-02]

NOTE - Le socle comprend tous les éléments assurant I'isolement. {Voir figure 1.)
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3.18 D.C. steady-state recovery voltage: The recovery voltage in a d.c. circuit after the
transient voltage phenomena have subsided, expressed by the mean value where ripple is
present. [441-17-28]

3.19 prospective transient recovery voltage (of a circuit): The transient recovery
voltage following the breaking of the prospective symmetrical current by an ideal switching
device. [441-17-29]

NOTE - The definition assumes that the fuse, for which the prospective transient recovery voltage is
sought, is replaced by an ideal switching device, i.e. having instantaneous transition from zero to infinite
impedance at the very instant of zero current, i.e. at the "natural” zero. For circuits where the current can
follow several different paths, for example a polyphase circuit, the definition further assumes that the
breaking of the current by the ideal switching device takes place only in the pole considered.

3.20 slhort-circuit breaking power factor: No definition at present.

3.21 gwitching voltage: The maximum instantaneous valu
across the terminals of a fuse during its operation. [441-18-

NOTE overy

voltade.

3.22 1 fuse-
link is and
behavigur. [441-18-29]
3.23 ng a
stated v
NOTE urrent
until steady temperature
3.24 ¢ ower
release nder
specifie

4 Fusge

4.1 fu DpOor-
tioned (£)mponents, gpens the circuit in which it is inserted by breaking the current ywhen
this exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts thati|form
the complete device. [441-18-01]

4.2 terminal: A conducting part of a fuse provided for an electric connection to external
circuits.

NOTE - Terminals may be distinguished according to the kind of circuits for which they are intended
(e.g. main terminal, earth terminal, etc.), but also according to their design (e.g. screw terminal, plug
terminal, etc.).

4.3 fuse-base; fuse-mount: The fixed part of a fuse provided with contacts and
terminals. [441-18-02]

NOTE - The fuse-base comprises all the parts necessary for insulation. (See figure 1.)
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4.4 contact du socle: Piéce de contact d’'un socle destinée a étre mise en contact avec
le contact d’'un élément de remplacement ou avec celui d'un porte-élément de rem-
placement. (Voir figure 1.) [441-18-03]

4.5 porte-élément de remplacement: Partie amovible d'un fusible destinée a recevoir
un élément de remplacement. (Voir figure 1.) [441-18-13]

NOTE - Le porte-élément de remplacement ne comprend pas I'éiément de remplacement.
4.6 contact d’'un porte-élément de remplacement: Piéce de contact d'un porte-

élément de remplacement destinée a étre mise en contact avec le contact d’un socle.
(Voir figure 1). [441-18-05]

4|7 ensemble-porteur: Combinaison d'un socle et de so t de rem-
placement. [441-18-14]

4|8 élément de remplacement: Partie d'un fusible 5 éléments
fysibles et destinée & étre remplacée aprés fonctio ir figure 1.)
[441-18-09]

4 ehit: Rie st d'un élément de rem-
p celui d'un
p

4 i ndre sous
'action d'un courant dépassany une vale éterminée.
\

4 -ci a fonc-
tie

4 : ement qui,
lors du fonctjd i Si er d’autres
a itifsN 18]

5

5

5.3 eélément de remplacement limiteur de courant: Elément de remplacement qui,
pendant et par son fonctionnement dans une zone de courant spécifiée, limite le courant a
une valeur nettement inférieure & la valeur de créte du courant présumé. [441-18-10]

5.4 distance de sectionnement (pour un fusible): La plus courte distance entre les
contacts du socle ou toutes parties conductrices qui leur sont raccordées, mesurée sur un
fusible dont I'élément de remplacement ou le porte-élément de remplacement n’est plus
en place. [441-18-06]
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4.4 fuse-base contact: The contact piece of a fuse-base designed to engage with a
fuse-carrier contact or with a fuse-link contact. (See figure 1.) [441-18-03]

4.5 fuse-carrier: The movable part of a fuse designed to carry a fuse-link. (See
figure 1.) [441-18-13]

NOTE - The fuse-carrier does not include the fuse-link.

4.6 fuse-carrier contact: The contact piece of a fuse-carrier designed to engage with a
fuse-base contact. (See figure 1.) [441-18-05]

4.7 ste-holder: The combination of a fuse-base with its fuse-carriey:

4.8 fuse-link: The part of a fuse (including the fuse-elemen
after the fuse has operated. (See figure 1.) [441-18-09]

4.9 fuse-link contact: The contact piece of a fuse-link G hgage with a(fuse-
base cqntact or with a fuse-carrier contact. (Seefi $

4.10 TJ under the action of cyrrent
exceed

e. (See figure 1.) [441-18-08

4.11 i I ndicator: 3 e provided to indicate whether thq fuse
has op4

4.12 gtriker: an BV ing part of a fuse-link which, when the fuse pper-
ates, r g cduse operation of other apparatus or indicatars or

5 Adc

5.1 General\Purpose fuse: See 7.1.1.

5.2 Back-Up fuse: See 7.1.2.

5.3 current-limiting fuse-link: A fuse-link that, during and by its operation in a specified
current range, limits the current to a substantially lower value than the peak value of the
prospective current. [441-18-10]

5.4 isolating distance (for a fuse): The shortest distance between the fuse-base
contacts or any conductive parts connected thereto, measured on a fuse with the fuse-link
or fuse-carrier removed. [411-18-06]
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5.5 série homogéne (d’éiéements de remplacement): Série d'éléments de remplace-
ment dont chacun ne différe de 'autre que par des caractéristiques telles que, pour un
essai donné, I'essai d’'un ou d’'un nombre réduit d'éléments de remplacement déterminés
de la série peut étre considéré comme représentatif pour tous les éléments de rem-
placement de la série. (Voir 13.3.1.) [441-18-34]

5.6 isolation externe: Les distances dans l'air & pression atmosphérique et les surfaces
en contact avec I'atmosphére des isolations solides d'un matériel qui sont soumise aux
contraintes diélectriques et & linfluence des conditions atmosphériques ou d’autres
agents externes tels que la poliution, I’humidité, les animaux, etc.

5.7 _fusible a coupure intégrale: Voir 7.1.3.

Section 3: Caractéristiques assignées et conditio
et de comportement

6 | Caractéristiques assighées

6.1 Tension assignée

T uelle sont
dé
h 7.)

6.2

Caurant spécifié péur le ¢ . une fagon
continue sans que est équipé
d'yn élément de|ren é dans ce
type de soiat 8 imensions
et|certaines\|oNng dépassant
pa

6.

Cq nt neuf et
prop ssent les
\ ‘ , raccordé
ad circuit au_mgoyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines|longueurs

spécifices et pour une température de l'air ambiant ne dépassant pas 40| °C. (Voir

section 7)

6.4  Fréquence assignée

Fréquence pour laquelle le fusible a été établi et & laquelle correspondent les autres
caractéristiques.

6.5 Pouvoir de coupure assigné en court-circuit
6.5.1 Courant maximal de coupure assigné

Valeur de pouvoir de coupure spécifié pour un fusible.

6.5.2 Courant minimal de coupure assigné

Valeur de courant minimal de coupure spécifié pour un fusible associé.
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5.5. homogeneous series (of fuse-links): A series of fuse-links, deviating from each
other only in such characteristics that, for a given test, the testing of one or a reduced
number of particular fuse-link(s) of that series may be taken as representative for all the
fuse-links of the homogeneous series. (See 13.3.1.) [441-18-34]

5.6 external insulation: The distances in atmospheric air and the surfaces in contact
with atmospheric air of solid insulation of the equipment which are subject to dielectric
stresses and to the effects of atmospheric and other external conditions such as pollution,
humidity, vermin, etc.

5.7 Full-Range fuse: See 7.1.3.

Section 3: Ratings and standard conditi
of use and behaviour

6 Ratjngs
6.1 Rated voltage
A voltage used in the designation of the fus test
conditions are determined.

NOTH
62 R
The cu 2 ¢ busly
without exceeding spepifiedtemper i z bame
current-rating designed 0 iq th with
certain ~ nore
than 40
63 R
The cuf pusly
without d by
the mar and
lengths | atan ambient air temperature of not more than 40 °C. (See section 7.)

6.4 Rated frequency

The frequency for which the fuse has been designed and to which the values of the other
characteristics correspond.

6.5 Rated breaking current
6.5.1 Rated maximum breaking current

The value of breaking capacity specified for a fuse.

6.5.2 Rated minimum breaking current

The value of minimum breaking current specified for a Back-Up fuse.
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6.6 Niveau d’isolement assigné (d’un socle)

282-1 © CEI:1994

Valeurs de tension (aussi bien a fréquence industrielle qu’aux ondes de choc) qui caracté-
risent I'isolement du socle en ce qui concerne son aptitude & supporter ies contraintes

diélectriques (voir section 7).

Deux niveaux d’isolement sont acceptables pour un socle selon la pratique en

Europe. lis

sont dénommés «Liste 1» et «Liste 2» et se rapportent a différentes sévérités d’application

et aux valeurs de tension d’essai correspondantes pour les essais diélectriques.

Voir 18.6, tableau 6 (série 1) et 22.6.

6J7 Tension transitoire de rétablissement assignée (TTR assignée)

Cd
SU

dgit pouvoir couper lors d’'un court-circuit.

6.[7.1 Représentation de la TTR

La forme d’onde des tension transitoires de
guration des circuits réels.

(o)
fo
uf|
de

Lg capacité~qu K
d’accroiss y

N en tient cop

P<[ur les fusnbles tombant dans le domaj

onde est suffisamment bien
e enveloppe con
référence)”.

les quelques premiére microsecondes
d’un retard.

aximal de
la limite
e le fusible

ht la confi-

bion transi-

amortie a une seule fréquence ou une

décrite par

gtres (tracé

it la vitesse

He la TTR.

$ qui sont

gments de

u, = créte de tension de la TTR en kilovolts
t; = temps pour atteindre la tension u_ en microsecondes
un segment de droite définissant le retard, partant du point situé sur I'axe des temps

correspondant au retard assigné ty

et se développant parallélement au premier

segment de droite du tracé de référence de la TTR jusqu’a un point correspondant a

une tension spécifiée v’ (et a un temps ¢’ associé).

Voir annexe A.
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6.6 Rated insulation level (of a fuse-base)

The voltage values (both power-frequency and impulse) which characterize the insu

lation

of the fuse-base with regard to its capability of withstanding the dielectric stresses

(see section 7).

Two levels of dielectric withstand are recognized for a fuse-base according to European
practice. These are termed "List 1" and "List 2" and relate to different severities of appli-

cation and corresponding different values of test voltage for the dielectric tests.

See 18.6, table 6 (series 1) and 22.6.

6.7 ted transient recovery voltage (rated TRV)

The rafed transient recovery voltage related to the rated maximwft 'r&gnt (in

accordance with 6.5) is the reference voltage which constitutes
prospegtive transient recovery voltage of circuits which the
breaking in the event of a short circuit.

6.7.1 |Representation of TRV

The wdveform of transient recovery voltage varies
actual gircuits.

recovery voltage ap
aveform is adequately describ
d by means of two param

For fusps covered by the scope of thi
mates to a damped single-frequency
an en

(refererjce line)*.

The influence of~oca
rate-of-rise of t
accoun i j

This rej
which 3

microseconds of the TRV. This is take

6.7.2

le of

f the

DTOXi-
ed by
eters

ource side of the fuse produces a sfower

N into

tages

The following parameters are used for the representation of the rated TRV {see figure

8):

<
\l

. TRV peak voltage in kilovolts

L

s = time in microseconds to voltage u_

a delay line starting on the time axis at the rated time delay t running parailel to the

first section of the reference line and terminating at a specified voltage « (tim
ordinate t).

*

See annex A.

€ CO-
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6.7.3 Valeurs normales de la TTR assignée

Les valeurs normales de la TTR assignée sont spécifiées dans la section 6. Ces valeurs
s’appliquent au pouvoir de coupure assigné d’un fusible.

7 Conditions normales d’emploi et de comportement

7.1 Classes

Trois classes de fusibles limiteurs de courant sont définis selon la zone dans laquelle ils
peuvent étre utilisés: les fusibles associés, les fusibles d’'usage général et les fusibles &
cqupure integrale. (Voir 22.4.)

711.1  Fusible d'usage général

Fdisible limiteur de courant capable d'interrompre, dans.des cenditi ploi et de
(ol le coupure

agsigné et le courant provoquant la fusion de I'élémen

71.2 Fusible associé

Fiéisible limiteur de courant capable dmt iti ‘empploi et de
cagmportement spécifiées, tous gt e coupure
agsigné et le courant minimal d
Ljs fusibles associés sont gén u'un inter-
rupteur.

7[1.3  Fusible 3

terrompre dans des conditions d'utilisgtion et de
courants qui font fondre son (ses) [élément(s)
al de coupure assigné.

Fusible limjteur
cqmporte
fusibles(s) jus

Lg L ik sont utilisés sur des réseaux dont 1a tension de service es} inférieure

coupure assigné.

ralnt maximahde

Il convient de ne pas utiliser de fusibles limiteurs de courant sur des réseaux de tension
inférieure & leur tension assignée sans prendre en considération la surtension produite
par le fusible en cours de fonctionnement par rapport au niveau d’isolement.

Il n'a pas été spécifié d’essais dans la zone des courants plus petits que ceux spécifiés
dans les essais de coupure indiqués dans la section 4 pour vérifier le fonctionnement du
fusible en ce qui concerne son aptitude a supporter le courant de toutes les combinaisons
possibles temps/courant, sans détérioration conduisant soit a4 un fonctionnement pré-
maturé, soit & une défaillance. (Voir section 7.)
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6.7.3 Standard values of rated TRV
Standard values of rated TRV are specified in section 6. These values apply to the rated
breaking current of a fuse.

7 Standard conditions of use and behaviour

7.1 Classes

Three classes of current-limiting fuses are defined according to the range in which they
can be used: Back-Up fuses, General Purpose fuses and Full Range fuses. See 22.4.

7.1.1 |General Purpose fuse

A currgnt-limiting fuse capable of breaking, under specified itions,_.of “use| and
behaviqur, all currents from the rated maximum breaking current d that
causes |melting of the fuse-element in 1 h or more.

7.1.2 |[Back-Up fuse

A currjnt-limiting fuse capable of breaking, under i and
behaviqur, all currents from the rated maximu 2 mini-
mum breaking current.

Back-uy

7.1.3 |Full-Range fuse

A currgnt-limiting fus and

behavigur, all cugrent 3 eltihg of\fhe fuse-element(s) up to its rated maximum
breaking curren@

72 B

7.21

When yg , the

breakin

Currenttlimiting fuses should not be used in systems of voltages less than their fated
voltage without regard to the switching-voltage produced by the fuse during operation in
relation to the insulation level.

No tests have been specified to prove the performance of the fuse in the range of currents
below that specified in the breaking tests in section 4 with respect to its capability to with-
stand the current of every possible time/current combination without deterioration leading
to either premature operation or failure. (See section 7.)
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7.2.2 Conditions normales d'utilisation en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Les fusibles doivent étre capables d'interrompre correctement chaque valeur de courant
présumé, indépendamment de la composante apériodique qu’il est possible d'obtenir &

condition que:

— la composante périodique ne scit pas inférieure au courant minimal de coupure

assigné ni supérieure au courant maximal de coupure assigné;

— la tension de rétablissement a fréquence industrielle ne soit pas plus élevée que la

valeur spécifiée dans le tableau 4 (pour conditions particuliéres, voir 22.5);

— la tension transitoire de rétablissement présumée soit comprise dans les limites

correspondant aux essais spécifiés en 13.1.2;

— la fréquence soit comprise entre 48 Hz et 62 Hz;

— le facteur de puissance ne soit pas inférieur a celui corre
fiés dans le tableau 4; ‘

Cq
ddit étre le suivant:

ionnement, doivent étre dans leur état d’origine.
ent de remplacement en une seule piéce.

augmenter son échauffement en service normal.

Bais spéci-

> les para-

auf pour les

coupure

du fusible

a) Un éléme mettre de
flamme ni de poudfa s ibest admis qu’une faible émission de flamme puisse
se pro e cela ne
provoque

étre rem-
Il doit étre

fis que les parties destinées a fixer 'élément fusible des fusibles

e détério-

coupure du fusible, modifier ses caractéristiques de fonctiongpement ou

c) Lorsque les éléments de remplacement sont prévus avec des dispositifs indicateurs

ou des percuteurs;

1) les dispositifs indicateurs n'ont pas a répondre a des caractéristiques
et doivent fonctionner de fagon visible et compléte;

spécifiées

2) les percuteurs doivent répondre aux caractéristiques spécifiées en 18.13 et

fonctionner complétement.

d) Le fonctionnement ne doit pas provoquer de surtensions de fonctionnement

supérieures aux valeurs spécifiées en 18.8.
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7.2.2 Standard conditions of use with respect to breaking capacity

Fuses shall be capable of breaking correctly any value of prospective current, irrespective
of the possible d.c. component, provided that:

— the a.c. component is not lower than the rated minimum breaking current and not
higher than the rated maximum breaking current.

— the power-frequency recovery voltage is not higher than that specified in table 4
(for special conditions, see 22.5);

— the prospective transient recovery voltage is within the limits represented by the
tests specified in 13.1.2;

— the frequency is between 48 Hz and 62 Hz;
— the power factor is not lower than that represented by the teg ifiedNin-takle 4;
— the prospective TRV wave, while passing through the d 5sing
it, ddes not exceed the reference line with the paramete
NOTH or the
behay irc in-
itiatio
7.2.3
Accordi 2 hehaviour of the fuse shall be as
follows:
a) A ssion
of flg ause
brea
nded
le to
nt in
lightly damaged, if such damage is not likely to prevent the
fuse,
rmal

¢) When fuse-links are provided with indicating devices or strikers:

1) indicating devices need not comply with specific requirements, but shall visually
and fully operate;

2) strikers shall comply with the requirements specified in 18.13 and shall operate
fully.

d) Operation shall not generate switching-voltages higher than the values specified
in 18.8.
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e) Les valeurs des courants coupés limités correspondant a chaque valeur de courant
présumé coupé ne doivent pas dépasser les valeurs correspondantes de la caractéris-
tique d’amplitude du courant coupé limité données par le constructeur.

f) Apres fonctionnement, le fusible doit pouvoir supporter entre ses bornes la tension
de rétablissement a fréquence industrielle.

7.3 Caractéristiques temps-courant

Les caractéristiques temps-courant des éléments de remplacement sont fixées comme
suit: le courant est appliqué a un éiément de remplacement neuf et sans charge préalable
placé dans un socle spécifié par le constructeur, raccordé au circuit d’essai au moyen de
cgnducteurs ayant Ies dimensions et les longueurs speciiiees en 12/1.2.

Sauf spécification contraire, la caractéristique temps-courant
ture de I'air ambiant de 20 °C.

b tempéra-

Section 4: Essai

8| Conditions d’exécution des essais

Lgs essais de type sont des e i ' Ytype ou un modéle particulier

de ) et fonctionne de f3con satis-
fa omportement ou dans des condition$ spéciales
sf s échantillons pour vérifier| les carac-

1é

struction est modifiée de fagon telle qu'elle

ol gnnement.

Le i L ents de remplacement équipés de percyteurs sont
\': mplacement sans percuteur.

Pour d cil et avec l'accord préalable du constructeur, les valeurs pres-
crjte ssajs, Ndtamment les tolérances, peuvent étre modifiées dans |e sens qui
ad 25 68T essais. Lorsqu’une tolérance n’'est pas spécifiée, les esspis de type
doi elfectyés a des valeurs au moins aussi sévéres que celles spégifiées; les
li S s sont soumises a I'agrément du constructeur.

Les es5als Specifiés dans ta preserte Norme Sont, enm principe, des essais de type, et les
modalités de prélévement pour les essais de réception ne sont pas données.

Si l'utilisateur désire effectuer des essais de réception, ces essais doivent étre choisis
parmi les essai de type, aprés accord entre constructeur et utilisateur.

Lorsque des essais sont effectués sur un fusible dont le rapport des essais de type a déja
été accepté, la responsabilité du constructeur est limitée aux valeurs spécifiées les moins
sévéres et non aux valeurs obtenues au cours des essais de type. Par exemple, bien que
des essais puissent avoir été faits 8 103 % de la tension de rétablissement & fréquence
industrielle spécifiée, le constructeur n’est cependant pas engagé pour des valeurs
quelconques de fonctionnement au-dela de 100 % de la tension de rétablissement a
fréquence industrielle spécifiée.
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e) The values of cut-off current corresponding to each value of prospective breaking
current shall not exceed the values corresponding to the cut-off characteristics given by
the manufacturer.

fy After operation, the fuse shall be capable of withstanding the power-frequency
recovery voltage across its terminals.

7.3 Time-current characteristics

The time-current characteristics of fuse-links are based on applying current to a new and
unioaded fuse-link in a fuse-base specified by the manufacturer and connected to the test-
circuit with conductor sizes and lengths as specified in 12.1.2.

Unless ptherwise specified, the time-current characteristics shall b ed\to™gppiyit an
ambiend air temperature of 20 °C.

Section 4: Type test

8 Conditions for making the tests

Type tepts are made to check whether a 8 i s to
the chatacteristics specified and functio isfa i normal behaviour conditions
or undef special specified conditions. peci-
fied characteristics of all fuses of the s

These tepsts shall be
modify the performance

dction is changed in a way which fight

Tests miade on fuse ers are valid for fuse-links without strikers.

For con
prescribied particdlarly the tolerances, can be so changed as to make thg test
conditiofs : ' . ere a tolerance is not specified, type tests shall be carriefl out

consent|of the manufacturer.

Tests specified int this standard are, in principle, 1ype tesis, and meinods of sampling for
acceptance tests are not given.

If the user wishes to make acceptance tests, these tests shall be selected from the type
tests after agreement between manufacturer and user.

Where tests are made on a fuse whose report of type tests has already been accepted,
the responsibility of the manufacturer to the user is limited to the least onerous of the
specified values and not to the values obtained during the type tests. For example,
although breaking tests may have been made at 103 % of the specified power-frequency
recovery voltage, nevertheless the manufacturer is not liable for any performance figures
exceeding 100 % of the specified power-frequency recovery voltage.
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9 Liste des essais de type

Les essais de type & effectuer aprés la mise au point d’'un modéle, ou & la suite d'une
modification affectant le bon fonctionnement sont les suivants:

— essais diélectriques;

— essais d’échauffement et mesurage de la puissance dissipée;

— essais de coupure;

— essais de vérification de la caractéristique temps-courant;

— essais d'étanchéité a I'huile (uniquement pour les fusibles prévus pour étre utilisés

dans I’hniln);

— essais des percuteurs.

ant d'effectuer les essais, sauf les essais diélectriques
ile, 1a résistance de chaque élément de remplacement e

Les résultats de tous les essais de type sont consig certificats d'essais de
type contenant les indications nécessaires pour dé grmité a cette porme.

Les fusibles entrant dans le dorain ¥$ente norme ne sont pas sen-
sibbles aux perturbations électromag ) 3 essai d'immunité r'est donc
nécessaire. Un fusible ne peut produi pertirbations qu’au moment de son fonction-
negment. Pourvu que les valeurs ensj ionnement pendant les essgis de type
s ) 3 s le tableau 9 de la présente norme,

ay i G coipatibilité électromagnétique.

10

Sz paragraphes suivants concernent les dispositions

B
T
-+

[« 12

e, dans la

L £ H | ol A3 + A nAa H Sdalls rieui el s e
TUOIIG Ui Cooadl UUty TU o THUTIIT oUl UlT ULiTd o olo IIIULGIIIL‘UU ITYIJG 1S

position d'utilisation en service normal.

Sauf spécification contraire, les connexions doivent étre disposées de fagon & ne pas
réduire les distances d’isolement normales.

11 Essais diélectriques

11.1  Régles d’essais

Les régles d’essais diélectriques sont celles spécifiées a I'article 10 et comme suit.

NOTE - Les éléments de remplacement ne peuvent pas étre essayés séparément aussi bien a I'état neuf
qu’aprés fonctionnement.
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9 List of type tests

The type tests to be conducted upon completion of a design or following a change that

affects the performance are the following:

— dielectric tests;

— temperature-rise tests and power-dissipation measurement;
— breaking tests;

— tests for time-current characteristics;

— oiltightness tests (only for fuses intended to be used in oil);

— tésts of strikers.

Before the tests are made, with the exception of dielectric and
resistance of each fuse-link shall be measured with a current »
rated current. The value of resistance shall be recorded tog

tempergture at which the measurement was taken.

The redults of all type tests shall be recorded in ontaining the

necessary to prove compliance with this standard.

Fuses within the scope of this standa

and therefore no immunity tests are ne . electromagnetic disturbance v

may be|generated by a fuse is limited

The foll

10.1 ¢

The dev

10.2

data

‘omagnetic disturbgnces

hich
itch-
Hard,

The fusetobetested—shattbemountedomra rigid—earthedmetat-structure—in—the—naormal

service position for which it is designed.

Unless otherwise specified, the connections shall be so positioned that the normal

clearances are not reduced.

11 Dielectric tests

11.1  Test practices

Dielectric test practices shall be as specified in clause 10 and as follows.

NOTE - Fuse-links cannot be tested as separate devices either in the intact or in the operated state.
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11.1.1  Montage

Pour les dispositions multipolaires de fusibles, lorsque la distance entre pdles n'est pas
fixée par construction, il est nécessaire, lors des essais, d'utiliser la distance minimale
entre pbles spécifiée par le constructeur.

11.1.2 Connexions électriques

Les connexions électriques sont constituées de conducteurs nus raccordés a chaque
borne. Ces conducteurs sont disposés sans support, a partir des bornes du fusible et
suivant un trajet sensiblement paraliéle a I’élément de remplacement sur une distance au
moins égale i la distance de sectionnement du fusible.

11.2 Points d’application de la tension d’essai pour les essais hoc

et a fréquence industrielle

L& tension d'essai spécifiée dans les tableaux 6 et 7 pour e i i appliquée
syccessivement entre les points suivants, une borne de Sortie choc et un

poi

q la terre:

arties métal-

B mises a la
ques suscep-
tlbles d]

b) Entre aqt

gs d’étre mises a la terre sont reliées a la terre si des
sont pas imposées au fusible. Si des propriétés de
s-au fusible, les parties métalliques susceptibles d|étre mises
s de la terre soit reliées au point milieu de la source.

s parties
Ioprlétés ¢

[/ B

positions multipolaires de fusibles, les bornes d'un c6té seront reliées [ensemble, et

11:3</ Conditions atmosphériques pendant 'essai

L’essai est effectué dans des conditions atmosphériques aussi voisines que possible des
conditions normales spécifiées dans la CEl 60-1, paragraphe 10.2.

Les facteurs de correction pour la densité de I'air et 'humidité tels qu’indiqués dans la
CEl 60-1, paragraphe 10.3 et 10.4, peuvent étre utilisés pour les fusibles jusqu’a plus
ample information.

11.4 Tensions d’essai

Les tensions d'essai a utiliser pour les essais prescrits a
celles indiquées dans la section 6.

'articie 11 sont conformes &
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11.1.1  Mounting

For multi-pole arrangements of fuses, and when the distance between poles is not fixed by
their construction, it is necessary, for test purposes, to provide the minimum distance
between poles as specified by the manufacturer.

11.1.2 Electrical connections

Electrical connections shall be made by means of bare conductors connected to each
terminal. These conductors shall project from the terminals of the fuse in a straight line
substantially parallel to the fuse-link for an unsupported distance of at least the isolating
distance of the fuse.

11.2 |Application of test voltage for impulse and power-frequency te

bplied
of the

The test voltage specified in tables 6 and 7 for the fuse
succesgsively with one terminal of the output of the impulse g
power-frequency source connected to earth:

a) Between terminals and all earthable metai pa

) with the fuse including the fuse-link and mbled

eady for service;
2) with the fuse-link removeds

NOTE — For multi-pole arrangements of figes:

of the
b)
The ez 5 beNebnnected to earth if isolating properties arne not
assigne¢d to thefu i metal
parts s i rce.
NOT gether
and t

11.3 |Atoiospheric conditions during test

The test shall be made at atmospheric conditions as near as possible to the standard
conditions specified in IEC 60-1, subclause 10.2.

The correction factors for air density and for air humidity as given in IEC 60-1, sub-
clauses 10.3 and 10.4, may be used for fuses pending further information.

11.4 Test voltages

The test voltages to be used for the tests prescribed in clause 11 shall be in accordance
with those given in section 6.
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.5 Essais a sec aux chocs de foudre

s fusibles sont soumis & des essais a sec aux chocs de foudre avec des ondes 1,2/50
nformes a la CEIl 60-1, section 6.

On applique 15 chocs consécutifs aux valeurs de tension de tenue assignée aux chocs de
foudre spécifiées dans les tableaux 6 et 7 de la fagon suivante:

— & latension de tenue assignée a la masse et entre pdles pour toutes les conditions
d'essai a) prescrites en 11.2;

— a la tension de tenue assignée a la masse et entre pbles pour la condition
d’essai b) prescrite en 11.2 si des propriétés de sectionnement ne _sont pas assignées

au socle;

— & la tension de tenue assignée sur la distance de sectig a condition
;gnées au

socle.
On considere que le fusible a satisfait a I'essai si le aomb ptives a la
masse, entre pdles ou entre entrée et sortie Surune i ratrice, ne
dépasse pas deux pour chaque condition d' j i y décharge

disruptive sur une isolation non autorégéné

Lg

pg
te

11

Lg
fré

fusible doit pouvoir satisfaire a i ¢ifi vec des tensions de polarités
i ident qu'une’polarité donnera la plus faible
ement avec cette polarité.

Wn-4 des essais de tension de tenug a sec &
spécifications de la CEl 60-1.

Auni d’'un dispositif de réglage de la tension] doit avoir
oins 0,2 A. 1l est permis de mesurer la grandeur de ce

minysont spécifiées dans les tableaux 6 et 7. Les essais sont effectués

a’la tension de tenue assignée a la masse et entre péles pour toutes les|conditions

dessai a) prner\rif_ne en 11 9;

— & la tension de tenue assignée a la masse et entre pdles pour la condition
d'essai b) prescrite en 11.2 si des propriétés de sectionnement ne sont pas assignées
au socle;

— a la tension de tenue assignée sur la distance de sectionnement pour la condition
d’essai b) prescrite en 11.2 si des propriétés de sectionnement sont assignées au
socle.

S’il se produit un contournement ou une perforation, le fusible est considéré comme
n‘ayant pas satisfait a 'essai.
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11.5 Lightning impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to lightning impulse voltage dry tests with 1,2/50 impulses in
accordance with IEC 60-1, section 6.

Fifteen consecutive impulses at the rated lightning impulse withstand voltages specified in
tables 6 and 7 shall be applied as follows:

~ at the rated withstand voltage to earth and between poles for all the test con-
ditions a) of 11.2;

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for the test condition b)

of 11.2 if isolating properties are not assigned to the fuse-base;
Non b)

The fusie shall be considered to have passed the test stcces i 3 dis-
i w7 self-restoring
insulatipn, does not exceed two for each test condition-and i isruptive discharge on

— at the rated withstand voltage across the isolating distance fordthe t¢s
of 11.2 if isolating properties are assigned to the fuse-base.

non-sel

The fus Recifi ith vojtages of both positive and
negative polarity, but where there is evide reak-
down vq ’

11.6 |

Fuses ghall be subjected to one-minute po equency voltage dry tests, as specified in
IEC 60-[1.

The teg ircuit
current roxi-

The valug
in table$™6

cified

withstand voltage to earth and between poles for all the test|con-

- a’t the-rated
ditioms—a)of 11.2;

— at the rated withstand voltage to earth and between poles for the test conditions b)
of 11.2 if isolating properties are not assigned to the fuse-base;

- at the rated withstand voltage across the isolating distance for the test condition b)
of 11.2 if isolating properties are assigned to the fuse-base.

if flashover or puncture occurs, the fuse shall be considered to have failed the test.
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11.7 Essais de tension de tenue sous pluie a fréquence industrielle

Les fusibles de type extérieur sont soumis & des essais de tension de tenue sous pluie a
fréquence industrielle, dans les mémes conditions que celles spécifiées en 11.6, sauf en
ce qui concerne la durée de I'essai qui est de 1 min suivant la pratique européenne, et
de 10 s suivant la pratique aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada. Toutefois, s’il se
produit une décharge disruptive sur une isolation externe autorégénératrice, cet essai
sera répété dans les mémes conditions d’essai et on considére que le fusible a satisfait a
'essai s’il ne se produit pas de nouvelle décharge disruptive.

Pendant ces essais, les fusibles sont soumis & une pluie artificielle faisant un angle de

45° avec la verticale, les modalités d'essais étant conformes a celles indiquées dans
I'qrticle 9 de Ta CET60-T.

-

p  Essais d’échauffement et mesurage de la puissancedis

12.1 Regles d’essais

ont effectués sur un

nt de remplacement gn essai.

iquement exempte de courants d'air, exception

espectant les instructions données par le cqnstructeur,

ble, et il est raccordé au circuit d’essai par dps conduc-

7 suivante: chaque conducteur a une longueur approximative
n plan paralléle au plan de fixation du fusible, mais i| peut avoir

¢ dans ce plan. L.es sections des conducteurs sont dofgnées dans

Tableau 3
Courant assigné de I'élément Section des conducteurs
de remplacement en cuivre nu

A mm-?<

Inférieurouégala 25 De 20 a 30
Supérieur & 25 etinférieurou égala 63 De 40 a 60
Supérieur & 63 et inférieur ou égalda 200 De 120 a 160
Supérieur a 200 etinférieur ou égala 400 De 250 a 350
Supérieur a 400 et inférieur ou égala 630 De 500 a 600
Supérieur a 630 et inférieur ou égal a1 000 De 800 a1 000

NOTES

1 La section équivalent en MCM (milliers de mils circulaires) peut étre
obtenue en multipliant par deux les nombres figurant dans la deuxiéme
colonne.

2 Pour les éléments de remplacement en paralléle, le courant assigné
a prendre en compte est le courant total fixé par le constructeur.
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11.7 Power-frequency wet tests

Outdoor type fuses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests under the
same conditions as specified in 11.6 except for the duration, which is 1 min according to
European practice and 10 s according to U.S.A. and Canadian practice. However, if a
disruptive discharge on external self-restoring insulation occurs, this test shall be repeated
with the same test conditions and the fuse shall be considered to have passed this test

successfully if no further disruptive discharge occurs.

During these tests, the fuses shall be subjected to artificial rain at an angle of 45° to the

vertical, the test procedure being in accordance with IEC 60-1, clause 9.

12 Temperature-rise tests and power-dissipation measuremey

12.1

Tempernature-rise tests and power-dissipation measuremen

clause

12.11

The fus
The fus

12.1.2

The tes
generat

specifig)
as follo
paraliel
The siz

fest practice

0 on one fuse and as follows.

Test sample

e-link being tested

in the fuse-base.

ially free from air currents, except

approximately 1 m (3 % ft) long, mounted in a
e of the fuse, but it may be in any direction in this

fhose

dtions

tors
lane
lane.

Table 3
Current-rating of the fuse-link Size of bare copper conductors
A mma2
Up to and inciuding 25 From 20 to 30
Above 25 up to and including 63 From 40 to 60
Above 63 up to and including 200 From 120 to 160
Above 200 up to and including 400 From 250 to 350
Above 400 up to and including 630 From 600 to 600
Above 630 up to and including 1 000 From 800 to 1000
NOTES

1 The equivalent area in MCM (one thousand circular mils) can be
obtained by multiplying the above numbers in the second column by two.

2 For fuse-links in parallel, the current rating to be considered is the
total current assigned by the manufacturer.
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Les éléments de remplacement destinés a étre utilisés dans I'appareillage et immergés
dans I'huile sont essayés dans une cuve remplie d’huile, congue pour représenter les
conditions de service. Le volume de cette cuve est égal a environ 30 fois le volume de
I’élément de remplacement en essai. L’élément de remplacement est immergé de fagon
que I'huile soit également répartie autour de lui. L'annexe C donne, & titre d’exemple, un
dispositif d’essai recommandé pour les éléments de remplacement jusqu’a 200 A selon la
feuille de caractéristiques Il de I'annexe D. Les connexions d’essai extérieures a la cuve
sont disposées comme indiqué a I'alinéa précédent avec les dimensions données dans le
tableau 3.

Il n’est pas nécessaire de respecter les distances d’isolement normales.

a ung fréquence
fisamment
idngue pour que Iéchauffement atteigne une valeur co ndition est
cpnsidérée comme pratiquement réalisée lorsque I'élévatiomde\l’ t n‘excéde
pés 1 K par heure).

Les essals sont faits au courant assigné de I’ élément de remplace ent

Lléchauffement des différentes parties du fusibl es valeurs

spécifiées dans la section 6.

1.2 Mesurage de la température

les erreurs
ire de l'air

Toputes les précautions raisonna
dues a l'inertie thermique entre
ambiant.

12.2.1  Températyre ©

cifiées est
Ements de
ur au point

La température |d

deéterminée parldes” di
contacts el fixés
i g

agcessible

but les mesurages effectués avec des thermométres ou des thermocouples, les pré-

a) Les réservoirs des thermomeétres ou les thermocouples doivent étre protégés contre
le refroidissement venant de I'extérieur (laine séche et propre, etc.). La surface
protégée doit cependant étre négligeable vis-a-vis de la surface de refroidissement de
I'appareil en essai.

b) Une bonne conductivité thermique entre le thermométre ou le thermocouple et la
surface de la partie en essai doit étre assurée.

c) Lorsque des thermomeétres a réservoir sont employés a des endroits ou existent des
champs magnétiques variables, il est recommandé d'employer des thermométres &
alcool de préférence aux thermometres a mercure, ces derniers pouvant étre influencés
dans ces conditions.
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Oil-tight fuse-links for use in switchgear shall be tested in an oil-filled enclosure designed
to simulate service conditions. The volume of this enclosure shall be about 30 times the
volume of the fuse-link under test. The fuse-link shall be immersed in such a manner that
the oil is equally distributed around the fuse-link. Annex C gives an example of preferred
testing arrangements for fuse-links up to 200 A in accordance with data sheet Il of
annex D. The test conductors external to the tank shall be arranged as given in the
preceding paragraph, with the sizes as given in table 3.

Normal clearances need not be provided.

bel

Tests ghall be made with the rated current of the fuse-link and at a freque ween
48 Hz &nd 62 Hz. Each test shall be made over a period of time suffigi pera-
ture ripe to reach a constant value (for practical purposes, this gondition \ig, e bd as
being gqbtained when the increase of temperature rise does not exce

The temperature rise of the various parts of the fuse sha ifi alues
in sectipn 6.

12.2 WMeasurement of temperature

All reasonable precautions shall be : ons and the errors due to
the timpe lag between the temperature of the ft 3 9 ariations in the ambient air

tempergture.
12.2.1
The temqperature of the i mits are specified shall be determingd by

deviceqd such as s or contact elements located and secuted to

provide good h all be
recordg time
constant is needg

The su bured
only by d to the surface of this component. The temperature ¢f the

For mepsurement with thermometers or thermocouples, the following precautions shall be

taken:

a) The bulbs of the thermometers or thermocouples shall be protected against cooling
from outside (dry clean wool, etc.). The protection area shall, however, be negligible
compared to the cooling area of the apparatus under test.

b) Good heat conductivity between the thermometer or thermocouple and the surface
of the part under test shall be ensured.

¢) When bulb thermometers are employed in places where there is a varying magnetic
field, it is recommended to use alcohol thermometers in preference to mercury
thermometers, as the latter are more liable to be influenced under these conditions.
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12.2.2 Température de I'air ambiant

La température de I'air ambiant est la température moyenne de I'air environnant le fusible
de connexion (pour des fusibles sous enveloppe, c'est la température de P'air & 'extérieur
de I'enveloppe). Elle est mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai, au
moyen d’au moins trois thermométres, thermocouples ou autres dispositifs capteurs de
température disposés réguliérement autour du fusible a environ la hauteur moyenne
des éléments traversés par le courant et & une distance d’environ 1 m du fusible. Les
thermométres ou les thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les
influences anormales de chaleur.

En vue d évuter des erreurs d’indication du faat de variations rapldes de température, les

t contenant
emviron un demi-litre d’huile.

Pendant le dernier quart de la période d’essai, la variatioRn 8 ye de lair
afbiant ne doit pas dépasser 1 K en 1 h. Sicelan’est p i - conditions
de température défavorables du local d’essai, la tempér ! i i que, placé
dans les mémes conditions mais sans courant, peut@tre\prisey b tempéra-
tufre de l'air ambiant. Ce fusible supplémentaire s a une quantité de
chaleur excessive.

L e +10 °C
e{ 5 tempéra-
tu

Il |peut étre nécess ip ilisé bir 22.2 et
I'annexe F). La p \ ent.

NOTES Q
1 Cette wxig

de tels fusible

prévue. Pour

. Deux valeurs
DO %.

ossible de la
la valeur de

ricteurs d'appareillage qui incorporent des fusibles dans leurs matériels geuvent tenir
compte des valeurs de puissance dissipée pour déterminer les facteurs de déclassemént pour les
differents types ge fusibles adaples a leurs materiels. La valeur de puissance dissipee nest pas le seul
parametre définissant les facteurs de déclassement.

13 Essais de coupure

13.1 Regles d’essais

Les régles d’essais de coupure sont celles spécifiées a 'article 10, et comme suit.
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12.2.2 Ambient air temperature

The ambient air temperature is the average temperature of the air surrounding the fuse
(for enclosed fuses, it is the air outside the enclosure). It shall be measured during the last
quarter of the test period by means of at least three thermometers, thermocouples or other
temperature detecting devices equally distributed around the fuse at about the average
height of its current-carrying parts at a distance of about 1 m from the fuse. The thermo-
meters or thermocouples shall be protected against air currents and undue influence of
heat.

correcti
this ran

12.3 A

Fuses i
facilitate

17.1:

all be

t with

br the

Spvitchgear manufacturers who incorporate fuses into their equipment may take account of the gower-
dissipation/values to determine derating factors for different types of fuses fitted into their equipmenF. The
power-dissipation value s not the only parameter to define deralting factors.

13 Breaking tests

13.1 Test practices

Breaking test practices shall be as specified in clause 10 and as follows.
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Description des essais a effectuer

Les essais sont effectués conformément aux instructions données dans le tableau 4 et
comprennent trois suites d'essais donnant les conditions de coupure les plus séveéres
dans la gamme des courants de fonctionnement:

Suite d’essais 1:

Suite d’essais 2:

Suite d’essais 3:

Vérification de fonctionnement au courant maximal de coupure
assigné /, (voir notes 1, 3, 4 et 5).

Vérification du fonctionnement avec le courant /, pour lequel la
limitation du courant se produit lorsqu’un niveau élevé d'énergie est
emmagasiné dans l'inductance du circuit (voir notes 1 a 4).

Vérification du fonctionnement avec le courant-/.: pour les fusibles

d’'usage général, c’est le courant qui provoque la f n au moins
1 h; pour les fusibles associés, c’est le cguran He coupure
assigné (voir note 1).
Essais / pour les éléments de remplacement courant(s)
d’intersection (voir 13.1.2.4).
Ep cas d'éléments de remplacement compre ifs d’extinction d’arc
dans la méme enveloppe (par exemple des ¢ courant en|série avec
d¢s éléments d’expulsion), il peut étre né ’ s 1,2et3
c:[dessus des essais suppléme » ent dans la
(lgs) zone(s) de courant / o N dispositif
dextinction & un autre.

cgrrespondant a te 13 pour les
cgnditions a rempli

Op peut é | par inter-
polation e Ements de
remplacement .A pour les

Cg

née par 'une

is le courant

est le

est le
b)
période s
courant p

courant présumé de la suite d'essai 2;

est la valeur instantanée du courant a I'instant de fusion dans la suite d'essais 1;

courant présumé de la suite d'essai 1:

En prenant trois a quatre fois le courant auquel correspond un temps de préarc d'une demi-

ur la caractéristique temps-courant (voir 14 et 18.9). S'il existe une caractéristique temps-
our des temps virtuels inférieurs a une demi-période, il est préférable d'utiliser ie courant

correspondant sur cette caractéristique temps-courant & un temps de 0,08 demi-période normale.
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13.1.1  Description of tests to be made

Tests shall be

made according to the instructions given in table 4 and shall include three

test duties, giving the most severe breaking conditions throughout the range of operating

currents:

Testduty 1:

Test duty 2:

Test duty 3:

Verification of operation with the rated maximum breaking current /, (see
notes 1, 3, 4 and 5).

Verification of the operation with prospective current [, at which current
limitation occurs when a high level of energy is stored in the inductance
of the circuit (see notes 1 to 4).

Verification of operation with the current /_: for General Purpose fuses,

Test It for fu

this is the current that causes melting in 1 h or more; fér Back-Up. fuses,
it is the rated minimum breaking current (see note 1)

se-links that exhibit take-over current(s) (see 13 4.2.4

in the tase of fuses which incorporate different a Wwsms withip the
same epvelope (e.g. current-limiting elements and éxputsj series), tesf duty
1, 2 angl 3 above may need to be augmented by additiona ts\to prove correct operation

in the region(s) of current /, where the i rred from one arc-quenghing

mecharlism to another.

It is nof necessary to mak
geneous series; see 13.

Also a|homog

between the resulis
lower rated voltages 13 equirements to be met.

breaking test of all current-ratings of a homo-
orthe/fequire

epeous \series>ca approved without breaking tests by interpojation
homogeneous series of fuse-links of highef and

bne or

br has

where

lp

i

is the

1 is the

I, is the

1

prospective current for test duty 2;
instantaneous current at instant of melting in test duty 1;

prospective current in test duty 1.

b) By taking between three and four times the current which corresponds to a pre-arcing time on one

half-cycle

on the time-current characteristic (see 14 and 18.9). If a time-current characteristic curve

exists for virtual times less than one half-cycle, it is preferable to use the current corresponding on this
time-current characteristic to a time of 0,08 normal half-cycle.
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3 Silors de I'exécution des essais de la suite d'essais 2, toutes les conditions requises pour la suite
d'essais 1 sont complétement remplies au cours d’un ou de plusieurs essais, ces essais n‘ont pas besoin
d'étre répétés au cours de ia suite d'essais 1.

4 Dans des cas trés exceptionnels, le courant /, peut étre plus élevé que le courant maximal de coupure
assigné /,. Les suites d'essais 1 et 2 sont alors remplacées par six essais au courant maximal de coupure
assigné avec des angles d’'établissement répartis aussi réguliérement que possible et séparés I'un de
l'autre d’'environ 30°. (Les paramétres utilisés seront ceux de la suite d'essais 2 (voir tableau 4) sauf
I'angle d'établissement et la valeur instantanée du courant au début de V'arc.

5 S'il estimpossible au cours de la suite d’essais 1 d'obtenir un début d’arc au voisinage de 65° aprés le
zéro de tension, méme en établissant le courant avec I'angle le plus faible possible, I'essai spécifié avec
un début d'arc compris entre 40° et 65° aprés le zéro de tension est remplacé par un essai supplémentaire
(soit trois au total) avec un début d’arc compris entre 65° et 90° aprés le zéro de tension.

13.1.2 Caractéristiques du circuit d’essai

Le¢s essais de coupure sont faits en courant alternatif mondp bs fusibles

u
L
si
d

i
fr

a

o

s éléments du circuit utilisés pour ajuster le courap N i ce sont en

ssement a
de P'examen de l'oscillogramme.
étre assez importante pour|nécessiter
re 4 107 % de la tension corfespondant
ites d'essai 1 et 2 spécifiées gn 13.1.1.

ionnement
sphéres ou
nement au

H’essai est
‘aucun amorgage ne se produise pendant le foncfionnement
gtant’ donné qu’une dérivation & travers un tel dispositif de|protection

ension transitoire de rétablissement présumée du circuit d'essai doit étre
nforme aux deux exigences suivantes:

Exigence a). son enveloppe ne doit jamais étre située en dessous du tracé de
référence spécifié.

NOTE - Il est précisé que I'accord du constructeur est nécessaire pour fixer de combien I'enveloppe peut

dépasser le tracé de référence spécifié (voir le quatriéme alinéa de l'article 8).

Exigence b): sa partie initiale ne doit pas traverser le segment de droite spécifié
définissant le retard (éventuellement).

La figure 9 illustre ces exigences.

Les valeurs normales des tracés de référence et des segments de droite définissant le
retard spécifiées pour les diverses suites d’essais sont les suivantes.
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3 if in making tests in accordance with test duty 2, the requirements of test duty 1 are completely met on
one or more tests, then these tests need not be repeated as part of test duty 1.

4 In very exceptional cases, the current /, may be higher than the rated maximum breaking current /,.
Test duties 1 and 2 shall then be replaced by six tests at rated maximum breaking current with making
angles as nearly as possible equally distributed with approximately 30° between each. (Parameters used
will be those of test duty 2 (see table 4) except making angle and value of instantaneous current at in-
itiation of arcing.)

§ If it is impossible in test duty 1, even by making at the earliest permissible angle, to initiate arcing as
early as 65° after voltage zero, the requirement of one test with the initiation of arcing from 40° to 65° after
voltage zero is replaced by an additional test (making a total of three) with initiation of arcing from 65° to
90° after voltage zero.

13.1.2 | Characteristics of the test circuit

The brgaking tests shall be made with single-phase alternating cu ingle

fuses.

The cirquit elements used to control the current and power {2 ation-
3!l be

ship with each other and with the fuse, as shown in figure
used that are subjected to saturation.

The tes

It is reg power-frequency recqgvery
voltage . Where some distortipn is
unavoi , i i pen-circuit voltage to be more|than
107 % i i acovery voltage on test duties 1 and
2,ass

A cathqgde- illograg ; of switching-voltage measurement dyring
test dut 2 yph, a sphere-gap or a device of equivplent

bark-
interrupting operation of the fuse, since a parallel [path
ay reduce the duty on the fuse.

Switchir
over oc¢
through

The prospective transient recovery voltage wave of the test circuit shall comply witip the
followingtwo requirements:

Requirement a): its envelope shall at no time be below the specified reference line.

NOTE - It is stressed that the extent by which the envelope may exceed the specified reference line
requires the consent of the manufacturer (see the fourth paragraph of clause 8).

Requirement b): its initial portion shall not cross the specified delay line (if any).

These requirements are illustrated in figure 9.

Standard values of reference and delay lines specitied for the various test duties are as
follows.
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13.1.2.1 Suite d’essais 1

En principe, les essais sont 3 effectuer avec les valeurs normales de la TTR spécifiées en
18.12. Cependant, comme indiqué dans I'annexe B, les fusibles limiteurs de courant ne
sont pas sensibles aux caractéristiques de la TTR sauf lorsqu’on atteint une tension d’arc
trés élevée immédiatement aprés le début de I'arc. En conséquence, et pour des facilités
d’essai, on peut effectuer les essais comme suit.

Un premier essai sera effectué avec une TTR présumée pratique quelconque et avec un
début d’arc compris entre 65° et 90° apreés le zéro de tension. Si, au cours de cet essai, la
tension d'arc n'atteint pas sa créte la plus élevée dans un temps inférieur ou égal 3 2 ¢
aprés le début de I'arc, cet essai est valable et la suite d’essais 1 sera achevée avec le

é freuit—Sinom, tecircutt devra éire modifié pour présenter une TTR dont ‘enveloppe
sera a aucun instant au-dessous du tracé de référence s ié-en 18,12 et dont la
rtie initiale ne traversera pas le segment de droite défini d’ spégcifié. Tous
gs essais de la suite d’essais 1 seront faits sur ce nouveau

—h

B.1.2.2  Suite d’essais 2

-

ps essais sont effectués avec les valeurs pécifiées dans les

bleaux 3A et 3B (voir annexe B).

poe.
Q)

Ecifications

-

onde de la TTR présumée du_circui
stiivantes:
a) sa valeur maximale de créte-n'est\pas ;

b) le segment ascendant pux lignes

spécifiées par la

Tableau 3A

Parameétre de base
ens| . Vitesse
dssignée Valeur de créte T d'accroissement
de la tension emps
X
\ w' u, t Uty
\\/(v KV ps kV/ps
\) 3,6 6,6 120-160 0,055-0,041
7.2 13,2 156-208 0,084-0,063
12 22 T80-240 0,122-0,091
17,5 32 216-288 0,148-0,111
24 44 264-352 0,167-0,125
36 66 324-432 0,203-0,152
40,5 74 345-460 0,214-0,160
52 96 396-528 0,242-0,181
72,5 133 504-672 0,265-0,199
U =15x15x V2/3 U,
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13.1.2.1 Test duty 1

In principle, the tests are to be made with the standardized values of TRV specified
in 18.12. However, as stated in annex B, current-limiting fuses are not sensitive to TRV
characteristics, except when the highest arc voltage is reached immediately after initiation
of the arc. Consequently, for convenience of testing, the tests may be made as follows.

A first test will be made with any convenient prospective TRV and with initiation of arcing
from 65° to 90° after voitage zero. if, during this test, the highest peak of arc voltage is not
reached within a time equal to 2 t, after initiation of arcing, this test is valid and the test
duty 1 will be completed in the same circuit. Otherwise, the circuit shall be changed to

provide d in

18.12 and an initial portion not crossing the specified delay line. All th

shall bg made in this new circuit.

13.1.2.2

Tests gh
(see arl

The prg

a) it
b) t
toler|

NOTH
the b4

Test duty 2

all be made with the values of prospective TR

ex B).

d 3B

y the

ce for

\/Wa'c parameters
o aed W Time Rate of rise
oltage co-ordinate
N{ \ ) u, L ujt,
Q \ M \ kV us kV/ps
A
6 6,6 120-160 0,055-0,041
7 13,2 156-208 0,084-0,063
2 22 180-240 0,122-0,091
17.6 32 216-288 0,148-0,111
24 44 264-352 0,167-0,125
36 66 324-432 0,203-0,152
40,5 74 345-460 0,214-0,160
52 96 396-528 0,242-0,181
72,5 133 504-672 0,265-0,199
U =15x1,5x V273 U,
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Tableau 3B
Paramétre de base
Tension Vitesse
assignée Valeur de créte d'accroissement
. Temps
de la tension
U, u, & u ity
kv kV Hs kV/us
2,75 5 111-148 0,045-0,033
5,5 10 138-184 0,072-0,054
8,25 15,4 162-216 0,095-0,071
15 27.5 198-264 0,138-0,104
155 284 26268
25,8 47 273-364
38 69,5 333-444
48,3 89 381-508
72,5 133 504-672

u =15x15x V213 U,

Dans de tels cas, et aprés accord
grandes de t; sont admises et
d'essai.

rapport

13.1.2.3  Suite d’essais 3

Les caractéristiques de fa T.T.R\| ne 2 } t (qui peut
é}e la réactance formateur-
réactance(s) est s 40 fois la
valeur de la réacts rtissement
nnexe B).

critique, elle sera

L’amortisseme

X<{est la réactance du circuit a fréquence industrielle

13.1.2.4 Essai It

En principe, il convient d’effectuer trois essais pour chacune des zones de courant /.

Les parameétres a utiliser pour effectuer les essais sont les suivants, selon la valeur du
courant d’intersection It:

I, dans la gamme des courants de court-circuit: toutes conditions d'essais spécifiées
pour la série d’essais 1 ou 2 selon le cas,

I, dans la gamme des faibles surintensités, c’est-a-dire inférieur & 12 fois le courant
assigné: conditions d’essais de la suite d’essais 3,
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Table 3B
Basic parameters
Rlated : Rate of rise
voltage Peak voltage Tlme
co-ordinate
U, u, LA ult,
kv kV ps kV/us
2,75 5 111-148 0,045-0,033
5,6 10 138-184 0,072-0,054
8,25 15,4 162-216 0,095-0,071
15 27.5 198-264 0,138-0,104
10,9 0.4 493 IErd 2]
25,8 47 273-364
38 69,5 333-444
48,3 89 381-508
72,5 133 504-672

u =15x15x V2/3 U,

13.1.2.d  Testduty 3

T.R.V. ¢haracteristics are not specifi ance of the circuit (which may be¢ the

reactang¢e of the transfor : transformer and reactor(s)) shdll be
shunted| by a resistance wijth "a pproximately 40 times the value of the
reactange. However, if/th i/ at least critical damping, the resistpnce
shall be[lower to Thie i

Critical lamping is'0

ig the‘reactance of the circuit at power frequency

13.1.2.4  Test |,

In principle, three tests should be performed at each /, current region.

The parameters to be used when performing the tests, depending on the value of the take-
over current It are as follows:

I, in the short-circuit current range: all test conditions as specified for test duty 1 or test
duty 2 respectively,

l, in the low over-current range, i.e. below 12 times rated current: all test conditions as
specified for test duty 3,
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/

, dans la gamme intermédiaire:

— tension de rétablissement & fréquence industrielle égale a la tension assignée,
- facteur de puissance: ’
0,3 4 0,4 en retard, si /, est compris entre 12 et 25 fois le courant assigné /.
0.2 a 0,3 en retard, si /, est compris entre 25 fois / et /,.
TTR: a Iétude. .

Il convient d’effectuer les essais dans la bande It + 20 % ou It est la valeur de courant
fournie par le constructeur.

B ter est que
c it avoir été
s par radio-
gra tel n’a pas
é de courant
p is essais a
de

18.

L e construc-
te

L s éléments
de ommandés
p

18.

18.

P indiquée a
I3 i

s¢

P

d

0

c

n

e!

horizontalement.

13.1.4.2  Fusibles destinés a étre utilisés dans I'appareillage a huile

Les suites d'essai 1 et 2 peuvent étre effectuées dans I'air ou dans une cuve remplie
d’huile. Pour la suite d’'essais 3, les éléments de remplacement sont essayés dans une
cuve remplie d’huile en utilisant une disposition de conducteurs appropriée dans cette
cuve. La cuve remplie d’huile peut étre la méme que celle qui est utilisée pour les essais
d’échauffement, convenablement consolidée si nécessaire, les éléments de remplacement
étant déplacés pour égaliser les distances diélectriques a la cuve, et en utilisant des
contacts de fusibles appropriés.
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A in the intermediate current range:
— power frequency recovery voltage: rated voltage,
— power factor:
0,3 to 0,4 lagging if the take-over current /, is between 12 and 25 times rated current,
0,2 to 0,3 lagging if the take-over current / is between 25 times rated current and /,.
TRV: under consideration.

The tests should be performed within the band /, + 20 % where |/, is the current value
provided by the manufacturer.

Although fuse designs differ widely, the general criterion to be obse
of the dlement systems must have been involved for one or more @

after the test, it is concluded that this has not been the ¢
required at a higher or lower value of current as appropriate. Ik may
make the three tests at different values of current within thé pem

13.1.3 | Test samples

The fuge-link shall be tested in a {
fuse-link.

In makipg tests on renewable fuses, fuse 5 b re as
the fusg ¢ 3

13.1.4 Arrangei>
13.1.4.1 Fuse :
For test ' erto
reproduce the~ele » i ¢s which may occur in service. To prevent any move-
ment of|the sing excessive mechanical stresses on the fuse-base¢, the
conducl at a distance equal to the insulator height if this Height
exceeds w in), onat 0,50 m (20 in} if the insulator height does not exceed 0J50 m
(20 in). sends shallMe placed immediately after the bracing points. No arrangements
are spegified fortest duty 3. The fuse shall be tested in the vertical orientation unless it is

known that the horizontal arrangement is more severe, in which case the fuse shzrll be
tested rUI;[.UIIta”y.

13.1.4.2  Fuses intended for use in oil switchgear

Test duties 1 and 2 may be performed in air or in an oil-filled enclosure. For test duty 3,
the fuse-links shall be tested in an oil-filled enclosure, using an arrangement of test
conductors suitable for that enclosure. The oil-filled enclosure may be the same as used
for the temperature-rise tests, suitably reinforced where necessary, with the fuse-link
moved to equalize dielectric clearance to the tank and utilizing suitable fuse contacts.
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13.2 Modalités d’essai
13.2.1 Etalonnage du circuit d’essai

Le fusible ou I'élément de remplacement est remplacé par une barrette d’impédance
négligeable comme indiqué dans les figures 3 et 4.

Le circuit est ajusté pour donner le courant présumé spécifié. Cela est vérifié par un
enregistrement oscillographique.

NOTE - Pour les essais directs de la suite d'essais 3, il peut n'étre pas nécessaire de faire un étalonnage
du circuit d'essai, mais lorsque cela est fait, le courant peut étre mesuré au moyen d'un ampéremétre en
variante d’'un enregistrement oscillographique.

-

B.2.2 Méthode d’essai

L barrette A est enlevée et remplacée par le fusible ou remplacg¢ment B en

essai.
Le court-circuiteur E est fermé a un instant te spécifiéps dans le
tgbleau 4 soient remplies.

Ppur les suites d’essais 1, 2 et 3 S sions, de fonctionnememnt. Pour les
stiites d’essais 1 et 2, on déterfi i

Al noyen d'un
a
Al bnue a ses
b s périodes
d t étre lues
siir un voltn
k valeur mini-
1
ant la plus
grande partie de la période d'essai et commuté ensuite sur un circuit d’essai a haute

3

4 H H (DN | e ol (] Y LG PN | L) H ot A4 T H P -9
LGOIV juaqu a a Hit Ut 1 Tooal. UUTUA HITIHHTUUT O U T oodl JUUVETIU UITT UlHiovTo.
al) La méthode d’'essai suivante peut étre utilisée quelle que soit la durée de préarc
associé au courant d'essai /.

Les circuits d’essai comprennent les éléments suivants:

1) Une source d’énergie quelconque a basse tension a 50 Hz ou 60 Hz suffisante
pour faire passer au travers du fusible en essai le courant désiré ainsi que les dispo-
sitifs permettant de maintenir le courant constant dans le circuit.

2) Un circuit d’essai a haute tension a 50 Hz ou 60 Hz tel que décrit en 13.1.2. Ce
circuit est réglé au préalable pour fournir le méme courant que lors de la partie de
I'essai faite a basse tension, ainsi que les paramétres spécifiés dans le tableau 4.
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13.2 Test procedure

13.2.1

Calibration of the test circuit

The fuse or the fuse-link under test shall be replaced by a link of negligible impedance
compared with that of the test circuit as shown in figures 3 and 4.

The circuit shall be adjusted to give the specified prospective current. This shall be
verified by an oscillographic record.

NOTE - For direct tests of test duty 3 the calibration of the test circuit may not be necessary, but when
made, current may be measured by an ammeter as an alternative to an oscillographic record.

13.2.2

The link

Test method

[ A is removed and is replaced by the fuse or the fuse-lipR

The mgking switch E is closed at such an instant as to-prQvic 16 edin
table 4.

For test duties 1, 2 and 3 switching-ve or test duties 1 and 2,
cut-off ¢urrents shall be determined.

In test duty 3, current may be measurgd by ana on to
an oscillographic record.

After the fuse has ops

period
the rem

NOTH

13.2.2.

a) T
The

fuse 1o be

be maintained across the fuse fgr the
ghall be recorded by an oscillograph and

tested is connected in a low-voltage test circuit for the major portion of

the tlest period and then switched to a high-voltage test circuit for the conclusion ?f the

test.“Fwotestmethodsmay beuosed:

al) The following test method may be used whatever the pre-arcing time associated
with the test current /; may be.

The test circuits shall be as follows:

1) Any low-voltage 50 Hz or 60 Hz power source sufficient to cause the desired
current to flow through the fuse to be tested as well as means for adjusting the
circuit to hold the current constant.

2) A high-voltage 50 Hz or 60 Hz test circuit as indicated in 13.1.2. This circuit
shall be pre-adjusted to provide the same current as for the low-voltage portion of
the test, as well as the parameters as specified in table 4.
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3) Un dispositif pour commuter de la source a basse tension & la source a haute
tension de telle fagon que le courant soit interrompu pendant une durée n'excédant
par 0,2 s; cependant, l'intervalle de temps entre la réapplication du courant et le
début de I'arc doit étre suffisamment long pour donner la possibilité de n'avoir
aucune asymétrie, d’évaluer le courant et de constater sur I'oscillogramme qu’il n'y
a pas de décrément appréciable de la valeur du courant.

Si un essai de 1 h est demandé, il est admis d’augmenter le courant a basse
tension au bout d’'une heure et avant la commutation sur le circuit & haute tension
afin d’éviter une durée d’essai inutilement longue. Aucune augmentation de ce type
ne doit dépasser 1,15 fois la valeur du courant & haute tension (voir figure 4a).

méthode
¢ de préarc

essai Iy associé

NOTE - Etant donné que la méthode atl) est plus proche des oonditions ¢ ] le cas d'une
défaillance avec la méthode d'essai a2), il est permis de répéterla suitd d'essais\3 en utilisapt la méthode
d'essai al) lorsque c'est possible.

La procédure d’essai est a suivante:

1) Disposition des sourgé BNsi ue a celle
i 2 |la source

s 0,2s.

2) Appliquer pendant aul mojas_ung, f un courant de préchauffage a basse
tension de valeur éq ‘valntelle duncourant de préarc correspondant & une
i € ant jusqu’a ce que les élémerts fusibles

ut.d’'une/heure, on peut accroitre la valeur du courant
itiale pour provoquer la fusion des éléments fusibles

ents fusibles ont fondu (sauf élément du percuteur ¢u celui de
i le fusible est commuté sur la source a haute|tension en
a 0,2 s et il ne doit pas y avoir d'asymétrie [importante

3 haute tension peut étre déclarée par le constructeur de fusibles
Stant le courant minimal de coupure pourvu que le fusible| réamorce
tement lors de P'application de la source a haute tension, fongtionne de

e ot caoune narmalamant
Soape H

immedi
farcnn cnticfaicn
TGOSt OTHoA e

NOTES

1 Sile courant minimal de coupure déclaré doit étre inférieur & 70 % du courant correspondant a la
durée de préarc d'une heure, des valeurs inférieures de courant de préchauffage et donc des durées
de préarc plus longues seront nécessaires.

o T T

2 Afin d'éviter les durées d'essais inutilement longues, 'élément de remplacement en essai peut
étre installé dans une enveloppe & refroidissement limité afin de réduire la durée de préarc mais cette
durée réduite ne doit pas étre inférieure a une heure.
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3) Provision for switching from the low-voltage source to the high-voitage source
such that the current is interrupted for a time interval not longer than 0,2 s;
however, the time interval between the reapplication of current and the beginning of
arcing shall be long enough to make it possible to have no asymmetry, to evaluate
the current and to see from the oscillogram that there is no appreciable decrement
of the value of current.

If a one-hour test is required, in order to avoid an unnecessarily long testing time it
is permissible to increase the low-voltage current after one hour and prior to change-
over to the high-voltage circuit. Any such increase shall not exceed 1,15 times the
value of the high-voltage current (see figure 4a).

a2) pubject—to—agreement—of—the—manufacturer—the—fotowing

method a1) is permissible for test current /; associated with pre-

than

larly

NOTE ), itis

with
e not

» hour
ent should be maintained urIu all
o increase the value of currengt up
period of one hour to ensure melting af the

elted (but not the striker- or indicator-element
itched over to the high-voltage source in a|time
be no significant asymmetry in the high-voltagq cur-
ant of the re-application of voltage.

igh-voltage current may be equal to or less than the original

ent but may be not less than 70 % of this pre-heating current] The
igh>voltage current may be claimed as the minimum breaking cyrrent
: nufacturer provided that the fuse re-strikes immediately on appli-
tion of the” high-voltage source and successfully operates and clears inp the

NOTES

1 If the claimed minimum breaking current is required to be lower than 70 % of the current corre-
sponding to the one hour pre-arcing time, then lower values of pre-heating current and hence longer
pre-arcing times will be necessary.

2 In order to avoid unnecessarily long testing times, the fuse-link under test may be installed in an
enclosure with restricted cooling to reduce the pre-arcing time but this reduced time shall be not less
than one hour.
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b) Méthode d’essai utilisant deux facteurs de puissance

Dans le circuit a haute tension une réactance de forte impédance est connectée en
paraliéle avec la résistance pendant la plus grande partie de la période d’'essai.
L'impédance de la réactance est déterminée de fagon & ne pas modifier la valeur du
courant d’essai. Le facteur de puissance du circuit est ainsi considérablement réduit.
A 1a fin de I'essai, le circuit d’essai est ajusté pour obtenir le facteur de puissance
correct en déconnectant la réactance, l'intervalle de temps entre cette déconnexion et
le début d’arc étant suffisamment long pour donner la possibilité de n’avoir aucune
asymétrie, d'évaluer le courant et de constater sur 'oscillogramme qu'il n'y a pas de
décrément appréciable de la valeur du courant (voir annexe E).

—

C
ci

B.2.3  Interprétation des oscillogrammes

itace de la
i du court-

pur les suites d'essais 1 et 2, le courant présumé coupé est
mposante périodique du courant, mesurée une demi-périg
cuit au cours de I'essai d’étalonnage (voir figures 5 et 6.

Ante pério-

bur la suite d’essais 3, le courant coupé est la v
: € coupure

que du courant, mesurée a l'instant du débu

L trielle est mesurg¢e entre la
c crétes des
d

11

Les paramétres

S 5 et s'il est

un ess ef]
satisfaisant,
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b) Test method using two power factors

In the high-voltage circuit a highly inductive reactor is connected in parallel with the
resistor for the major portion of the test period. The impedance of the reactor is chosen
in such a manner as not to change the value of the test current. The power factor of the
circuit is thus considerably reduced. For the conclusion of the test, the test circuit is
adjusted to the correct power factor by disconnection of the reactor, the time interval
between disconnection and the beginning of arcing being long enough to make it
possible to have no asymmetry, to evaluate the current and to see from the oscillogram

that there is no appreciable decrement of the value of current (see annex E).

13.2.3 | Interpretation of oscillograms

For test duties 1 and 2, the prospective breaking current shéll be
a.c. component of the current, measured one half-cycle after the
in the cplibration test (see figure 5 and 6).

For test duty 3, the breaking current shall be the r.m.s. &}
the insfant of the initiation of the arc in the breaking
indicatgd by the ammeter.

The value of the power-frequency recovery voltag
second|non-influenced half-wave and
precedipg and following half-waves (see

13.2.4 | Parameters to bg

If a testlis mad@er ,
this tes{ shall be vdlj

aditions than specified and if this test is succe

5sful,
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Tableau 4
Suite d'essai
Paramaétre
1 2 3
;z':‘ss';:;ﬁz rétablissement 4 fréquence (0,87 x tension assignée) +g A Tension assignée +g %
Caractéristiques de la TTR présumée Voir 13.1.2 Pas de valeurs spécifiées
Facteur de puissance De 0,07 20,15 (note 1) 0,4a0,6
Courant présumé (valeur efficace de +5 0
la composante périodique) I1 0% lp Iy -10% (note 2)
Courant instantané au début de I'arc Sans objet De0,851/,a 1,06 I{ Sa\n§ objet
Angle d’établissement Pas avant le zéro De 0° & 20° apres elcdrqud
de tension le zéro de tgﬁs
Début de I'arc aprés zéro de tension Pour un essai: Sans objet Sahs objet
De 40° 4 65°
Pour deux essais:
De 65° & 90°
(note 3)
Dyrée de maintien de la tension aprés ?upéri\eure ou \Ssp\}u e ou égale 2 €0 s
cqupure (notes 4 et §) égale & 15 s, N
Ne¢mbre d’'essais \3\ 2
NOTES
1 Lorsque le constructeur est d’ac
2 nstant, la

tolérance sur le coura ! épa irecti un temps
n’excédant pas 20 ¢ 8 ition que le courant au début de I'arc regte dans la
tolérance spécifiée po

3 Etant donné| que i neti i i he grande
variété de s fusibles
les conditiq S ment en ce qm concerne I'énergie d’ arc et les contrainfes thermi-
ques et mécay atiquement
remplies a

ine durée

A tension de rétablissement a fréquence industrielle sera égale § la valeur
e l'installation de la station d'essais ne permet pas de maintenir fa tension
établie peut tomber ensuite & 15 % au-dessous de la valeur spécifiée.

133~ E35als de coupure pour les elements de remplacement d une serie homogene
13.3.1 Caractéristiques des éléments de remplacement d’'une série homogéne

Sont considérés comme formant une série de construction homogéne les éléments de
remplacement dont les caractéristiques répondent aux critéres suivants:

1) La tension assignée, le courant maximal de coupure assigné et la fréquence
assignée sont les mémes.

2) Tous les matériaux utilisés sont identiques, y compris le matériau de remplissage et
sa granulométrie.
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Table 4

Parameters

Test duties

1

2

3

Power-frequency recovery voltage

(0,87 x rated voltage) +g %

Rated voltage +g %

Prospective TRV characteristics See 13.1.2 Not specified
Power factor From 0,07 to 0,15 (note 1) 0,4 to 0,6
Prospective current (r.m.s. value of +5 0

the a.c. component) i 0% 2 ly -10% (note 2)
Instantanpous current at initiation of Not applicable From 0,85 /, Not pplic

arcing to 1,06 /,

Making angle Not before voltage | From 0° to 20° ndo
zero after voltage zero
Initiation pf arcing after voltage zero For one test: Not applicab

From 40° to 65°

From two tests:
From 65° to 90°
{note 3)

Maintain
(notes 4

d voltage after breaking
nd 5)

Ness than 60 s

Not less than 15 E/\

T T

Number df tests

NOTEE
1 When the manufacturer ag

2 When testing station liri
currenLcan be exceeded in ei
that th

3 Sihce the opgfating\conditiogs\can produce a\wide variety of stresses on the fuse and as the
breakipg tests afe intendéd i i - he most severe conditions mainly as regards the arc

energy and the the

an 20 % of the total melting time, proviged

conditions will be p once, when making the three tests indicated
4 Fd ervicé to the recovery voltage for a time less than 1 s, the m4in-
tained|volta

5 THe jaiti
when
to 15 %

-ffequency recovery voltage should be equal to the specified value, but
nt the maintenance of constant voltage, the maintained voltage may dfop
lue.

13.3 reaking tests for fuse-links of a homogeneous series

13.3.1 Characteristics of fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links are considered as forming a homogeneous series when their characteristics
comply with the following:

1) Rated voltage, maximum breaking current and frequency shall be the same.

2) All materials shall be the same, including filling material and its grain distribution.
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3) Toutes les dimensions de I'élément de remplacement sauf la section et
des éléments fusibles sont identiques ainsi que cela est explicité ci-aprés du
point 8.

le nombre
point 4 au

4) Dans n’importe lequel des éléments de remplacement, tous les éléments fusibles

principaux sont identiques.

5) La loi régissant la variation de la section des éléments fusibles individu
de ces éléments est la méme.

6) Toutes les variations en épaisseur, largeur et nombre sont une fonction

els le long

monotone*

du courant assigné. En particulier, il n'est pas permis de compenser une augmentation

de section par la réduction du nombre des éléments fusibles et vice versa.

7) La variation éventuelle de I'espacement entre les éléments fusibles in

ividuels et

1]

C(

de I'espacement entre le ou les éléments fusibles et I'enveloppe ‘est Wy
monotone* du courant assigné.

8) Un élément fusible particulier utilisé pour un disposi

éléments de remplacement.

8.3.2 Conditions d’essai

e fonction

percuteur
ur tous les

essais de

*

Fonction monotone: fonction qui varie toujours dans le méme sens pour une variation de sens donné de la

variable.
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13.3.2 | Test requirements

In a honogeneous series of fuse-links, breaking
with tabje 4A.

Symbol

*

3) All dimensions of the fuse-link except the cross-section and the number of fuse-
element(s) as detailed below from items 4 to 8 shall be the same.

4) In any fuse-link, all the main fuse-elements shall be identical.

5) The law governing the variation of the cross-section of individual fuse-elements
along their iength shall be the same.

6) All variations in thickness, width and number shall be monotonous* with respect to
rated current. Thus, balancing an increase in cross-section by reducing the number of
fuse-elements and vice versa is not allowed.

7) Thevariatic - a
distapce, if any, between fuse-element(s)
ect to the rated current.

abovi, but this element shall be the same for all the fuse-link

ade in accordance

A: 1l
B: a
C: fu
s ¢C

Monotonous function: a function continually varying in the same direction for a given direction of the
variable.
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Tableau 4A
Eléments de remplacement a essayer
Suite d'essais (les croix indiquent les essais a effectuer)
A B C
1 X X
2 X X
{note 1) (note 3}
3 X X \(
(note 2) (note 4) (note 4) <\

NOTES

1 Les courants d'essais /, des éléments de remplacement isi ction des
courants assignés respectifs de ces éléments de remplace

2 L'élément de remplacement du plus petit courafit assigné\ce éléments
fusibles individuels principaux en plus de ['élément (év ment du
percuteur.

celle des

ment de
ce cas,

3.

3 Cet essai n'est exigé que si l
éléments de remplacement C.

4 Cet essai n'est exigé que sile g

bleau 4A donnent les résultats conformes| aux pres-
¢ remplacement d'un courant assigné quelcopque, dans
ion\tiomogeéne, sont considérés comme satisfaisant a lp présente

éléments
de remplacement de tous les courants assignés disponibles dans la série homogéne. Ces
valeurs doivent étre basées sur les essais de coupure de la suite d’essais 3 de I'élément
de remplacement C de la série. Les valeurs du courant minimal de coupure pour les
autres courants assignés dans la méme série homogéne peuvent étre déterminés par le
calcul selon la regle que la densité de courant par élément fusible principal (rapport /,/s)
aux valeurs assignées du courant minimal de coupure doit étre égale ou supérieure a celle
de I'élément de remplacement C.

13.4  Qualification par interpolation d’'une série homogeéne d’éléments de remplacement

Si deux séries homogénes X et Z de tensions assignées différentes Uy et U, ont été
essayées avec succes, une troisiéme série Y de tension assignée intermédiaire Uy, n'a
pas, en principe, a étre essayée si:
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Table 4A
Fuse-links to be tested
Test duties (crosses show the tests to be performed)
A B o]
1 X X
2 X X
(note 1) (note 3)
[
3 X X
(note 2) (note 4 (note 4) /\
NOTES \ \>

1 The test currents I, for the fuse-links A and C will have been~chos
rating of fuse-links A and C respectively.

2 The fuse-link of lowest current rating should contain at least tyo indivi
addiffon to the elements, if any, used for operating the strike

3 This test is only required where the crdss sectio
link ¢.

4 This test is only required when the ratio
In this case, the fuse-link having the lowes ratioqlls\s

any
with

13.3.3 | Interpretation| of bfeaki
| {}

5 not

of all available current ratlngs in the homogeneous series. These values shall be based
upon the test duty 3 breaking tests on fuse-link C of the series. Values of minimum break-
ing current for other current ratings in the same homogeneous series may be determined
by calculation. The current density per main fuse-element (ratio l,/s) shall be equal to or
greater than for fuse-link C.

13.4 Acceptance of a homogeneous series of fuse-links by interpolation

If two homogeneous series X and Z of different voltage ratings Uy and U, have been
tested successfully, a third homogeneous series Y of an mtermedlate voltage rating Uy
need not, in principle, be tested provided that:
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1) Latension assignée U, est inférieure ou égale & 2 Uy.

2) Les courants assignés de Y sont dans la limite des courants assignés communs aux
séries X et Z déja essayées.

3) Les courants maximaux de coupure assignés aux tensions assignées Uy et U, sont
les mémes, ou, s'ils sont différents, seule la plus faible valeur est censée s'appliquer
au,.

Y

4) Les courants minimaux de coupure assignés aux tensions assignées U, et U, des
éléments de remplacement de méme courant assigné sont les mémes, ou, s'ils sont
différents, seule la valeur la plus élevée est censée s’appliquer & U,,.

5) Les fréquences assignées sont les mémes.

6) Tous les matériaux sont identiques.

7) Toutes les dimensions sauf la longueur de I'éiémer t celle des

éléments fusibles sont identiques.

8) Pour chaque courant assigné, le nombre de i individgels et leur
section sont les mémes; la loi régissant Ia i imée par le
nombre de variations par unité de longue i i igue Iors de lmterpolatnon
de la longueur des éléments fusibles deAansi

jA essayés,

Pour s’adapter aux i iffé pes d’interrupteurs-fusibles ou de sgcles, il est
parfois né pe modéle d'élément de remplacement [dans deux
lohgueurs principe, si la version la plus courte a été complé-
te gst pas nécessaire d'essayer les versions d’gnveloppes

pl

Le

dgs

sS4
C(Q

3 gupure déclarées et les caractéristiques assignées f¢ndées sur
ectués sur'une série homogéne selon 13.2 et 13.3 sont valides pour d’autres
i tilisant des enveloppes de longueurs supérieures pouryu que les

£ dépasse

d enroulement des éléments fusibles principaux peut étre allongé, mais leur longueur
doit étre la méme que dans le fusible essayé de la série.

b) La gamme non essayée est conforme en tous points a 13.3.1 sauf la longueur de
'enveloppe.

¢) Le courant assigné maximal de la gamme non essayée n'excéde pas celui de la
gamme essayée et le plus petit courant assigné de la gamme non essayée n’est pas
inférieur a celui de la gamme essayée.
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1) The rated voltage U, is not greater than 2 Uy.

2) The current ratings of Y are not outside the range of current ratings common to
series X and Z already tested.

3) The rated maximum breaking currents at rated voltages Uy and U, are the same,

or, if

they are different, only the lower value is assumed to be applicable to U,,.

4) The rated minimum breaking currents of fuse-links of the same current ratings at
rated voltages Uy, and U, are the same or, if they are different, only the higher value is
assumed to be applicable to U,.

5) The rated frequencies are the same.
6) All materials are the same.
7) All dimensions except the length of the fuse-links and fuse
8) F d their qross-
sect g cross-sqction
expr| onstant wheninter-
pola
9) 1 itage
ratin
13.5 A
In orde Jnent, it
is somg rent
barrel | 5 not
deemed juire-
ments are comp
Declarsg ance
with 13 eous
series ¢
a) Thelbarrel length of each untested homogeneous series of fuses does not eXceed
1,6 times the barrel length of the homogeneous series tested for the same rated

voitage. The winding pitch of the main fuse-elements may be lengthened, but their
length shall be the same as the tested fuse in the series.

b) The untested range complies with ail items in 13.3.1 except for barrel length.

¢) The maximum rated current of the untested range is not greater than the maximum
rated current of the tested range and the smailest rated current of the untested range is
not less than that of the tested range.
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14 Essais de vérification de la caractéristique temps-courant

14.1  Régles d’essais

Les régles d’'essais sont celles spécifiées a I'article 10, ainsi que les suivantes.

14.1.1 Température de l'air ambiant

La caractéristique temps-courant est vérifiée a une température de I'air ambiant quel-
conque comprise entre 15 °C et 30 °C.

Au début de chaque essai, le fusible est approximativement a la_température de Pair
ambiant.

-

1.1.2 Disposition de I'appareil

Les essais sont faits avec la méme disposition de les essais
diéchauffement, voir 12.1.2, s’ils sont effectués séparéme 3 isposition utilisée
pour les essais de coupure, voir 13.1.4.

14.2 Méthode d’essai

Les essais de vérification de la caractérist s@ura sont effectués comme suit.

14.2.1 Essais de vérification deNg

Les essais de vérification de |2
cpnque convenable circyit d’ dviv'de telle fagon que le courant traversant

o)
-
[
2,
=4
[4>]
(7]
=3
=4
3
=
=

Lfs caractéristiq e 9 oktenues lors des essais de coupure pguvent étre
ilisées. < >

les zones de temps suivantes:

de 0,01s3600s
age général: de 0,01sath.

14:203 Mesurage du courant

Le courant traversant le fusible durant ces essais est mesuré au moyen d'un ampére-
métre, d’'un oscillographe ou de tout autre instrument convenable.

14.2.4 Mesurage de temps

Lorsque les temps sont enregistrés par un oscillographe, les durées de préarc sont soit
des durées virtuelles soit des durées réelles en indiquant la méthode choisie.
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14 Tests for time-current characteristics

14.1 Test practice

Time-current test practices shall be as specified in clause 10 and as follows.

14.1.1  Ambient air temperature

The time-current characteristics shall be verified at any ambient air temperature between
15 °C and 30 °C.

At the beginning of each test, the fuse shall be approximately at ambient air temperature.

14.1.2 | Arrangement of the equipment

The tegts shall be made with the same arrangement of the
tempergture-rise tests if they are made separately, see 12,1. : ing fests,
see 13.1.4.

14.2 Test procedures

Time-cyrrent tests shall be conducted as follow

14.2.1 | Pre-arcing time-current tests

Pre-arcing time-current tests may be made-at a ient voltage with the test circuit
so arranged that the currept\through the fui%hel o\dn essentially constant value.

Time-cy J ¢ aking tests may be used.

14.2.2
Tests s

- Ha
- G

14.2.3 | ‘Measurement of current

The current through the fuse during time-current tests shall be measured by ammeter,
oscillograph or other suitable instrument.

14.2.4 Determination of time

When times are recorded by oscillograph, the pre-arcing times shall be the virtual or
actual times, with indication of the selected method.
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15 Essais d’étanchéité a I’huile

Les éléments de remplacement des fusibles limiteurs de courant congus pour étre
immergés dans I'huile sont essayés comme suit:

NOTE - Si des éléments de remplacement de divers courants assignés ne différent que par leurs
éléments fusibles, il suffit d’essayer I'élément de remplacement ayant la puissance dissipée la plus élevée.

L'élément de remplacement est immergé dans I'huile isolante sous une pression de
7 x 10* N/m2. L’élément de remplacement est parcouru par son courant assigné pendant
2 h et la température de I'huile est portée (par chauffage additionnel si nécessaire) & une
valeur comprise entre 75 °C et 85 °C; elle est maintenue dans cette zone pendant la

rnade-dlacant da O
LEATAY AVIRV Ia e v el oy Quv A vy —ay b 1y

Le courant est alors interrompu, le chauffage additionnel élimi an yefroidit 'huile ou
on la laisse se refroidir jusqu’a une température comprise ¢ [C pendant
une durée quelconque convenable.

t de I'huile
tincteur jqui ne doit

Cg cycle est exécuté six fois et I'élément de rempla
nettoyé extérieurement et ouvert pour permettre
priésenter aucun signe de pénétration d’huile.

16 Essais des percuteurs

16.1  Généralités

Ces essais sont destinés a vé ifie teur est capable de fournir I'énergie
sy 3 e dans les> conditions de service qui impliquent de

¢S essais du 16.3 sont également [destinés a
suffisamment rapide pour assurer fe fonction-
dclenchés par percuteur.

L i 3 € par un ressort peut étre soit vérifiée pgndant les
s oyen d’'un pendule soit mesurée aprés les essais a partir
de lac isti serse (voir 16.4.1). L’énergie d’'un percuteur déclenché par
u tre mesurée au cours des essais de fonctionnement au moyen
d

L s aintietl des percuteurs des types moyen et fort (voir tableau 12)|est vérifié
aprés(es essais’de fonctionnement.

16.2  Percufeurs a essayer

Les éléments de remplacement utilisés pour les essais de percuteur doivent avoir le
courant assigné le plus grand et (ou) la puissance dissipée la plus élevée dans la gamme
de fusibles utilisant un type donné de systéme de percussion.

Lorsqu’un systéme de percussion (comprenant un percuteur et un fil résistant en série) est
commun® a une ou plusieurs gammes données d'éléments de remplacement, il suffit de
faire les essais sur un élément de remplacement de tension assignée quelconque pour

* Les systémes de percussion, le matériau du fil résistant et sa section doivent étre identiques dans tous les
cas, seule la longueur du fil résistant peut varier.
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15 Qil-tightness tests

Fuse-links of current-limiting fuses designed to be used immersed in oil shall be tested as
follows.

NOTE - If several current ratings differing only in their fuse-elements are involved, testing the fuse-link of
highest power dissipation is sufficient.

The fuse- Imk shall be immersed in insulating oil under a pressure of 7 x 10% N/m?
(10 Ibs/in ) The rated current of the fuse-link shall be passed through it for 2 h and the
temperature of the oil shall be raised (using supplementary heating if necessary) to
between 75 °C and 85 °C and maintained within this range for the two-hour test period.

The current shall be switched off, the supplementary heating discoqti he oil
cooled,| or allowed to cool, to a temperature of 15 °C to 30 °C ove iaqt period
of time

This cygle shall be carried out six times and the fuse-link gha : M the
oil, clegned externally and opened for inspection ¢ which

shall show no sign of ingress of oil.

16 Tasts of strikers

16.1 General

These gy in
table 17 . The
tests i . iciently
rapid tg ensure correc

The enprgy of a s a,_8pring may be verified either during the opefation -
tests by means ¢f a p Ay be measured after the tests from the force-fravel
charactgristics . The errergy of a striker actuated by an explosive charge|shall

be measured durin 9‘ of the operation tests by means of a pendulum.

The withstand\force of strikers of medium and heavy types (see table 12) shall be tgsted
after the operationtests.

16.2 Strikers to be tested

The fuse-links used for the striker tests shall be of the highest current rating and/or power
dissipation of the range of fuses using a given type of striker system.

Where a striker system (comprising a striker and a series resistance wire) is common* to a
given range (or ranges) of fuse-links, it is only necessary to perform the tests on one fuse-
link of any voltage rating in order to prove the striker performance for the whole range

*  The striker devices, the material and the cross-section of the resistance wire shall be identical in all cases,
only the length of the resistance wire may vary.
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s’assurer du fonctionnement des percuteurs dans toute la ou toutes les gamme(s). Les
résultats sont valables pour les éléments de remplacement d’autres tensions assignées
lorsque le méme systéme de percussion est utilisé pourvu que les longueurs du fil
résistant soient sensiblement proportionnelles aux tensions assignées des éléments de
remplacement.

16.3 Essais de fonctionnement

16.3.1 Les éléments de remplacement utilisés pour les essais de percuteurs sont tout
d'abord placés dans un circuit & basse tension et on leur applique un courant tel que les
éléments fusibles principaux fondent. La tension doit étre suffisamment basse pour ne pas
détériorer les circuits du percuteur des éléments de remplacement La valeur du courant

Y-S0t nférieure a

nir pour les
aturé du per-
‘essai appro-

16.3. bl sur ces

élg
Essai a): Courant d'essai: <
Tension d’essai:

Essai b): Tension d’essai:
Courant d’essai:

ot U est la tensign assignée

Le facteur de puissa

B au cours
spécifiées

Pour T'essai b), la durée de la course mesurée ne doit pas depasser la valeur spécifiée
dans le tableau 12.

16.4.1  Essai relatif a I'énergie

Lorsque I'énergie est mesurée a partir de la caractéristique effort-course, ce mesurage est
effectué aprés les essais de fonctionnement comme suit: les efforts du ressort F, et f; cor-
respondant respectivement au début et & la fin de la course additionnelle AB indiquée dans
la figure 12 sont mesurés sur un échantillon et I'énergie calculée & partir de la formule:

- o
(Fp + Fg) x AB

énergie (J) = 57000

ou F, et Fy sont exprimés en newtons et AB en millimétres.
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(or ranges). The resulis apply for other voltage ratings of fuse-links, where the same
striker system is used, provided the lengths of the resistance wire are approximately
proportional to the rated voltages of the fuse-links.

16.3 Operation tests

16.3.1 The fuse-links used for the striker tests shall first be placed in a low-voltage
circuit and a current applied such as to cause the main fuse-elements to melt. The voltage
shall be sufficiently low so as to leave the striker circuits of the fuse-links intact. The value
of the test current shall be such as to give a pre-arcing time not less than 20 min.

for strikers with
ontinuatjon of

se-links|with

NOTE| - This preparatory part of the specified operation tests may not be approgriate
additignal thermal relay. Premature thermal tripping of the striker may prevent the prop
the test as specified. Appropriate test requirements to cover this case are not yetf 8

16.3.2 |Tests a) and b) shall then be made without u
melted main fuse-elements:

Testjp): Testcurrent: <10 A
Test voltage: not specified.

Test p): Test voltage: <0,075 U,
Test current: not specified

wherp U, is the rated voltage of the use%
The power factor of the te haye-any cbavenient value.

h test a) and three in accordance with test ).

~—

Three samples shallbe te

Where it is practicab ) and b), a total of three samples only need be

tested.
16.4 1
For test e siriker travel, energy output during the actual travel and withgtand

Ja\ [ i FH £ i hhall i
For testb)ythe—duration—oftravet—shaltbe

specified in table 12.

$ A ik
rot—exeeed—the—value

16.4.1 Test of energy

When the energy is measured from the force-travel characteristics, this measurement shall
be made after the operation tests as follows: forces of the spring F, and Fg at the
beginning and at the end, respectively, of the further travel AB indicated in figure 12 shall
be measured for one sample and the energy calculated from the formula:

- -
(Fy + Fg) x AB
2000

energy (J) =

where F, and Fy are expressed in newtons and AB in millimetres.
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Lorsque I’énergie est mesurée au moyen d’un pendule, ce mesurage est effectué au cours
de l'essai de fonctionnement a) comme suit:

Il est recommandé d'utiliser un pendule tel que celui décrit dans PISO/R 442, mais avec
les plus faibles valeurs d’énergie et de vitesse de choc spécifiées dans I'ISO 179. En
particulier, il convient d'utiliser les machines du type 4 N - m (4 J) pour essayer les
percuteurs moyens et forts, et les machines du type 0,5 N - m (0,5 J) pour essayer les
percuteurs légers.

Le marteau de la machine d’essai est muni d’'une plaque plane en acier de dureté
minimale Vickers HV 235 et de dimension suffisante, perpendiculaire a la trajectoire du
percuteur.

Aprés sa course libre spécifiée, le percuteur frappe le martea a sa surface
plane. La trajectoire du percuteur passe par le centre de pe ine et est
perpendiculaire & un plan défini par ce centre de percussion illation du

pendule.

—h

5.4.2 Essai relatif a I'effort de maintien

ien est vérifig sur trois
et b). Cet esTi consiste

Pour les percuteurs des types moyen et fo
é¢ hantnllons aprés avoir effectué les essa|

3 intien assigné dans 'axe du
la course

s pour vérifier qu'un type ou un modeéle pafticulier de
aux.carac gristiques spécifiées et se comporte de fagon satisfaisante
spécifiées. lls sont exécutés sur des échantjllons pour
spécifiées pour tous les fusibles du méme modéle.

‘elle puisse

eurs pres-
e sens qui

accroit la séverlte des essais.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués suivant les régles spécifiées a
I'article 10 et comme suit.

17.1  Liste des essais spéciaux

Les essais suivants sont des essais & effectuer aprés accord entre constructeur et utilisa-
teur pour certains types de fusibles ou pour certaines utilisations spéciales:
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When the energy is measured by means of a pendulum, this measurement shall be made
during the operation test a) as follows:

The use of a pendulum as described in ISO/R 442 is recommended, but with the smaller
impact energy values and impact velocities as specified by ISO 179. In particular,
machines for testing strikers of medium and heavy type should be of the 4 N - m (4 J)
type; machines for testing strikers of light type should be of the 0,5 N - m (0,5 J} type.

The hammer of the testing machine shall be provided with a plane steel surface of
minimum Vickers hardness HV 235 and of sufficient size, perpendicular to the direction of
the striker travel.

After it$ specified free travel, the striker shall hit the quiescently hatgi at its
plane dqurface. The striker travel shall be directed to the centre i the
maching and shall be normal to a plane defined by this centre the
axis of pscillation of the pendulum.

16.4.2 | Test of withstand force

For heavy and medium strikers, the minimum witlistand o H three
samples after the operation tests a) and b) have been ma S lying
in the dxis of the striker a static force® ¢ d in
checking that its residual travel is no ravel
OB. (Sqe figure 12.)

17 = Cgnditions f

Special|tests are mad ds to
the cha : d behagves satisfactorily under special specified condifions.
They a bame
type.

These ated only if the construction is changed in a way which fight
modify the behaviou

For convenience of testing, and with the previous consent of the manufacturer, the values

atariv otera AT DE S0 anged d O d test

prescrib
conditions more severe.

Unless otherwise specified, the tests shall be made according to the test practices
specified in clause 10 and as follows.

17.1  Limit of Special Tests

The following tests are to be made after agreement between manufacturer and user for
certain types of fuses or for special applications:
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~ essais de résistance aux variations brusques de température (pour les fusibles

prévus pour étre utilisés a I'extérieur);

— essais de puissance dissipée (pour les fusibles dont I'utilisation sous enveloppes

n’est pas prévue);
— essais de perturbations radiophoniques;

— essai d’étanchéité (pénétration d’humidité) pour les fusibles destinés & étre utilisés

a l'extérieur.

Les résultats de tous ces essais sont consignés dans des certificats d’essai contenant les

indications nécessaires pour démontrer la conformité a cette norme.

17.1.1  Essais de résistance aux variations brusques de températiyre
17.1.1.1  Echantillon

Lé socle est tel que spécifié par le constructeur de I'élémen

17.1.1.2  Disposition de I'appareil

L¢ fusible est monté suivant les i
circuit d’essai par des condu
12.1.2, tableau 3.

17.1.1.3 Méthode d’essai

L& fusible est parcouru pe
constructeur et [ilis

sgumis a une
t mpératu
nute. Cette’asg

dnce dissipée pour les fusibles dont I'utilisation sous
‘est pas prévue

sonha effectuer dans les conditions spécifiées a P'article 12.

n essai.

ue par leurs

& '
eurs_ € es dimensions spécifiées en

bcord entre
est alors

ale, a une
3 mm par

11..8 Essais de perturbations radiophoniques

Aucune prescription actuellement.

17.1.4 Essai d’étanchéité (pénétration d’humidité)
17.1.41 Conditions d’essai

La vérification de ['étanchéité (pénétration d’humidité) est effectuée en i
I'échantilion dans un bain d’eau comportant un produit mouillant. Le volume
étre au moins égal a 10 fois le volume de I’échantillon.

mmergeant
d’eau doit
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thermal shock tests (for fuses intended to be used outdoors);

power-dissipation tests (for fuses not intended for use in enclosures);

radio influence tests;

|

waterproof test (ingress of moisture) for fuses intended to be used outdoors.

The results of all tests shall be recorded in test reports containing the data necessary to

prove compliance with this standard.

17.1.1 | Thermal shock tests
17.1.1.1 Test sample

The fusg-base shall be as specified by the manufacturer of the fuse-

NOTH - If several current ratings differing only in their fuse-eleme
highe$t power dissipation is sufficient.

17.1.1.2  Arrangement of the equipment

Jlink of

The fuge shall be mounted within the_instryct and
connecfed to the test circuit by ba bd in
12.1.2, table 3.

17.1.1.3  Test method

The fuse is subjected for chosen by agreement between mpanu-
facturer] and user and ot exceedi & T8 gurrent. Then, the fuse is sprayed| with
artificial rain at agn swoximately 45° to the vertical, at not higher than foom
temperature witt geipi approximately 3 mm per minute. This spraying
shall bel maintainedo i

The fus

17.1.2

These t

17.1.3 |LRadio influence tests

No requirements at present.

17.1.4 Waterproof test (ingress of moisture)

17.1.4.1 Test conditions

The verification of waterproofness (ingress of moisture) is achieved by submerging the
test sample in a bath of hot water with a wetting agent. The volume of the -water shall be at

least ten times the volume of the test sample.
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17.1.4.2 Echantillon d’essai

L’échantillon d’essai est un élément de remplacement représentatif de son type. Trois
éléments de remplacement doivent étre essayés.

17.1.4.3 Méthode d’essai

Chaque échantillon (& la température de la salle entre 15 °C et 35 °C) doit étre immergé
pendant 5_? min dans le bain & température comprise entre 70 °C et 80 °C.

Aucune bulle ne doit s’échapper de la surface de I’échantillon aprés disparition des bulles

provoquées par I'immersion initiale.
ite kgourant

FdaY

bection 6: Spécifications concernant les fusibl

18 Liste des valeurs assignées et des caractéristiqu

a) Valeurs assignées du socle
1. Tension assignée (18.1).

2. Courant assigné (18.2).
réquence industrielle & sec et

&]dss

(18.5).

. Surtensions de fonctionnement (18.8).

2
3. Caractéristique temps-courant (18.9).

4. Caractéristique d'amplitude du courant coupé limité (18.10).
5. Caractéristiques /2t (18.11).

6. Caractéristiques des percuteurs (18.13).

18.1 Tension assignée

La tension assignée d'un fusible est choisie, en principe, parmi les tensions indiquées
dans le tableau 5.
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17.1.4.2  Test sample

The test sample is a fuse-link representative of its type. Three fuse-links shall be tested.

17.1.4.3 Test method

Each test sample (at room temperature between 15 °C and 35 °C) shall be submerged for

a time of 5_? min in the bath having a water temperature between 70 °C and 80 °C.

No bubbles shall emanate from the sample surface after disappearance of bubbles caused

by initial submersion.

Section 6: Specifications for current-limitix

18 List of ratings and characteristics

a) Ratings of the fuse-base
Rated voltage (18.1).
Rated current (18.2).

Rated insulation level (pQ
pltages) (18.6).

atings of the fuse-link
1).

b)
Rated voltage (18

Switching voltages (18.8).

and impulse withs

F
1
2
3
\%
F
1
2
3
4
5
6
¢
1
¢
1
2
3. Time-current characteristics (18.9).
4. Cut-off characteristics (18.10).

5. 12t characteristics (18.11).

6. Characteristics of the strikers (18.13).

18.1 Rated voltage

The rated voltage of a fuse should be selected from the voltages given in table 5.

tand
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Tableau 5
Série | Série Il
kv KV
36 2,75
7.2 55
12 8,25
17,5 15
24 15,5
36 25,8
40,5 38
52 48,3
725 79,R
18.2 Courant assigné du socle
Le courant assigné du socle est choisi, en principe, par s \sujvanies!

10 A, 25 A, 63 A, 100 A, 200 A, 400 A, 630 A, 1 6Q

18.3 Courant assigné en ampéres et coura axi : L igné ‘élément

Le courant assigné et le courankmaxima remplace-

3 : spéciaux,
deés valeurs supplémentaires at assigné de I'élément de remplacement
peuvent étre choisiesparmi les i

NOTE - La série R1% ) i — 8 et leurs
multiples par 10.

La série R
—4-45

- 3,15 - 3,55

Dpux ‘elasses~de fusibles sont admises suivant la zone dans laquelle ils pguvent étre
ulilisés- les fusibles associés et les fusibles d'usage général. (Voir7.1.1, 7.1.2 6t 22.4))

Le constructeur doit indiquer la classe. Pour les fusibles associés, il doit aussi indiquer le
courant minimal de coupure assigné. Dans le cas de fusibles d'usage général, il peut
indiquer un courant minimal de coupure.

18.6 Niveau d'isolement assigné
Le niveau d'isolement assigné d’'un socle est choisi dans les tableaux 6 et 7.

— Le tableau 6 est basé sur la pratique en Europe et les conditions normales de
référence pour la température, la pression et I’humidité sont 20 °C, 760 mm de mercure
et 11 g/m3 d'eau.
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Table 5
Series | Series 1l
kV kV
36 2,75
7.2 55
12 8,25
17,5 15
24 16,5
36 25,8
40,5 38
52 48,3
725 725

18.2 Rated current of the fuse-base

The ratdd current of the fuse-base should be selected from the

10 A

18.3 Rated current in amperes and rated maximu
I kiloamperes

—

The rat
selected

the fusetlink may be selected from the

NOTE
multip

The R
6,3 -1

18.4 F

Standar

18.5

Back-U

25 A,63 A, 100 A, 200 A, 400 A, 630 A, 1000 A

20 ferie

T 1,25 b

6-2-25-3,15-4-5-6,3-8 ang

»-2,24-265-28-3,16-355-4-45-5-|5,

i be
nt of

their

sed:

Pur

The manufacturer shall indicate the class and, for Back-Up fuses, the rated minimum
breaking current. In the case of General Purpose fuses, the minimum breaking current
may also be indicated.

18.6 Rated insulation level

The rated insulation level of a fuse-base should be selected from tables 6 and 7.

— Table 6 is based on practice in Europe, and standard reference conditions of tem-
perature pressure and humidity are 20 °C, 760 mm of mercury and 11 g/m3 of water.
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Le tableau 7 est basé sur la pratique aux Etats-Unis et au Canada et les conditions
normales de référence pour la température, la pression et I'humidité sont 25 °C,
760 mm de mercure et 15 g/m3 d’eau.

Il doit étre précisé si le fusible convient pour une utilisation & I'intérieur ou a I'extérieur.

Tableau 6 — (Série 1)

Tension de tenue assignée aux chocs de foudre Tension de tenue assignée a
(polarités négative et positive) fréquence industrielle durant 1 min
Tension Liste 1 Liste 2 {a sec et sous pluie)
—assignée —kV(vateurdecréte———V{valeur-de-eréte) K {vateurefficgce)
du fusible Al
Sur la Sur la Sur la
Ala distance Ala distance Ala istance
masse de section- masse de section- se dé\section-
et entre nement et entre nement et\en ement
KV pbles du socle poles du socl pales du socle
(voir note) {voir pote R (vpoir note)
3,6 20 23 40 6 N \g\> 12
7.2 40 46 60 0 2 23
12 60 70 75 8 8 32
17,5 75 85 a5 10 38 45
24 95 110 12 1 50 60
36 145 165 8| > 70 80
40,5 180 200 90 22 80 95
52 250 290 2 0 a5 110
72,5 325 375 ] ) 375 140 160
NOTE - Un niveau d'isolement pour la distance sectiohnement n'est spécifié que pour lep socles
pour lesquels des(p(&sr\iété ectionngment sonhassignées.

N

bleau 7 — (Série 1)

nsioh.de tenue 8¢ aux chocs Tension de tenue assignée a fréquénce
de Youdre (polarités positive et négative) industrielle
Vv leur de créte) kV (valeur efficace)
Tension \ \ét/ Sur la distance de Sur la distarjce de
Alla masse . A la masse et .
assign N sectionnement . sectionnenjent
\ atre pdles . entre péles .
d sib du socle (voir note) du socle (voil note)
L. Extérieur .. Extérieur
Intérieur Intérieur
. PR PR PR . 10 . 10
Intérieur | Extérieur | Intérieur | Extérieur 1 min 1 min s 1 min 1 min s
A sec sous A sec sous
kV A5 bluie 5 pluie
2,75 45 - 50 - 15 - - 17 - -
4,76 60 - 70 - 19 - - 21 - -
8,25 75 95 80 105 26 35 30 29 39 33
15 95 - 105 - 36 - - 40 - -
15,5 110 110 125 125 50 50 45 55 55 50
25,8 125 150 140 165 60 70 60 66 77 66
38 150 200 165 220 80 95 80 88 105 88
48,3 - 250 - 275 - 120 | 100 - 132 | 110
72,5 - 350 - 385 - 175 | 145 - 195 | 160
NOTE -~ Un niveau d'isolement pour la distance de sectionnement n'est spécifié que pour les
socles pour lesquels des propriétés de sectionnement sont assignées.
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— Table 7 is based on practice in the U.S.A. and Canada where standard reference
conditions of temperature, pressure and humidity are 25 °C, 760 mm of mercury and
15 g/m3 of water. ‘

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor or outdoor service.

Table 6 — (Series I)

Rated lightning impulse withstand voltage Rated 1 min power-frequency
(negative and positive polarity) withstand voltage
Rated List 1 List 2 (dry and wet)
voltage KV{poaKk) kVpeak)
of the juse
Across the Across the
To earth isolating To earth isolating
and distance and distance
between of the between of the
kv poles fuse-base poles fuse-base
(see note) (see note)

3p 20 23 40 N

7 40 46 60

12 60 70 75

17,6 75 85 95

24 95 110 125
36 145 165 0

40,6 180 200 19

52 250 290 50 95 110
72,6 325 375 37 140 160
NOTE — An isolating insulation level should be\spexijfie Whose fuse-bases to which isolating
properties are assigned. /\ RN

N

Q Table\y —{Series II)

Rated tightning impulse~withstand Rated ¢ ith d volt
voltage (he sitive polarity) ated power-frequency withstand voitage
/\ KM (pe KV (rm.s.)
Ratgd \ ; ; i ;
o earthand \Ac{c_)ss the isolating To earth and Acr?ss the isolating
voltagfe distance of the distance of the
e oles between poles
of tHe fuse-base (see note) fuse-base (see note
fusp : Outdoor Qutdoor
Indoor Indoor
Indoor | Outdoor | Indoor | Outdoor 1Amin 1 minl 10s 1Amin 1 min 1W0§|ts
KV ’ dry | wet 7 ary
2,75 45 - 50 - 15 - - 17 - -
4,76 60 - 70 - 19 - - 21 - -
8,25 75 95 80 105 26 35 30 29 39 33
15 95 - 105 - 36 - - 40 - -
15,5 110 110 125 125 50 50 45 55 55 50
25,8 125 150 140 165 60 70 60 66 77 66
38 150 200 165 220 80 95 80 88 105 88
48,3 - 250 - 275 - 120 100 - 132 110
72,5 - 350 - 385 - 175 145 - 195 160
NOTE - An isolating insulation level should be specified only for those fuse-bases to which
isolating properties are assigned.
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18.7 Limites d’échauffement

L’élément de remplacement et le socle doivent étre capables de supporter de fagon
continue leur courant assigné sans que les limites d'échauffement données dans le

tableau 8 soient dépassées.

NOTE - Pour les fusibles utilisés dans des enveloppes, voir section 7, paragraphe 22.2.

Lorsqu'un contact est établi entre des surfaces protégées de maniéres différentes, les
températures et les échauffements admissibles sont considérés comme suit:

a) pour les contacts boulonnés et les bornes, ceux de I'élément pour lequel le

b) pour les contacts élastiques, ceux de I'élément pour lequ 8 autorise les

valeurs les plus basses.

5
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18.7 Temperature-rise limits

The fuse-link and the fuse-base shall be able to carry their rated current continuously
without exceeding the limits of temperature rise given in table 8.

NOTE -~ For fuses used in enclosures, see section 7, subclause 22.2.

Where engaging contact surfaces have different coatings, the permissible temperatures
and temperature rises shall be as follows:

a) for bolted contacts and terminals, those of the component having the highest values
permitted in table 8;

b) :jr spring-loaded contacts, those of the component having the IoNalues

pernitted in table 8.

o3
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Tableau 8 — Limites de température et d’échauffement des piéces et des matériaux

Valeur maximale de
Nature du matériau ou de I'élément Température Echauffement
°C K

A Contacts dans l'air:

1 Contacts élastiques (cuivre et alliage de cuivre)

— sans protection 75 35
— recouverts d'argent ou de nickel 105 65
— recouverts d'étain 95 55
~ recouverts d'autres métaux {note1)

2 Contacts boulonnés ou dispositifs équivalents

(cuivre, alliage de cuivre et alliage d’aluminium)
— sans protection 9 50
— recouverts d’'étain 5 65
— recouverts d'argent ou de nickel \} 75
— recouverts d'autres métaux {nota 1)
B Contacts dans I'huile en cuivre ou alliage de cuivre:
1 Contacts élastiques x
— sans protection 80 40
— recouverts d'argent, d'étain ou de nickel 50
— recouverts d'autres métaux (note 1)
2 Contacts boulonnés G >
— sans protection 80 40
— recouverts d'argent, d'étain othde nicke 100 60
— recouverts d'autres métaux (note 1)
G Bornes boulonnées dans l'air:
~ sans protectio 90 50
105 65
{note 1)
(note 2)
90 50
100 60
120 80
130 90
155 115
100 60
120 80
180 140
(note 3)
H “Huile (notes 4 et 5) 90 50
G Toute piéce métallique ou en matériau isolant en contact avec
I'huile a exception des contacts et des ressorts 100 60

NOTES

1 Sile constructeur utilise d'autres métaux de protection que ceux indiqués dans le tableau 8, les
propriétés de ces métaux seront prises en considération.

2 La température ou l'échauffement ne devra pas atteindre une valeur telle que I'élasticité du
métal soit modifiée.

3 Limitée seulement par la nécessité de ne pas provoquer de détérioration des piéces environ-
nantes. ‘

4 A la partie supérieure de I'huile.

S Il convient de préter une attention particuliére aux questions de vaporisation et d'oxydation
lorsqu'on utilise une huile de faible point d'éclair.

*

Classes conformément a la CEl 85.
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Table 8 - Limits of temperature and temperature-rise for components and materials

Maximum value of
Component or material Temperature Temperature rise
°C K
A Contacts in air: .
-1 Spring-loaded contacts (copper and copper-alloy)
— bare 75 35
— silver or nickel-coated 105 65
— tin-coated 95 55
— other coatings (note 1)
2 Bolted contacts orequivalent
copper, copper-alloy and aluminium-alloy)
+ bare 5
4 tin-coated 5
+ silver or nickel-coated 7
1 other coatings
B  Cortacts in oil copper or copper-atloy:
1 $pring-loaded contacts
+ bare 40
+ silver, tin or nickel-coated 50
1 other coatings
2 Bolted contacts
+ bare 40
+ silver, tin or nickel-coated 60
+ other coatings {note 1)
C Bolted terminals in air:
+ bare 90 50
+ silver, nickel or tin-ceated 105 65
+ other coatings (note 1)
Metgl parts acting (note 2)
E Matprials used dntact
withl insulation ofMojJlow{
90 50
100 60
120 80
130 90
155 115
100 60
120 80
180 140
Dther classe {note 3)
F Oil {notes 4 and 5) 90 50
G Any part of metal or of insulating material in contact with oil
except contacts and springs 100 60

NOTES

1 If the manufacturer uses coatings other than those indicated in table 8, the properties of these
materials should be taken into consideration.

2 The temperature or the temperature-rise should not reach such a value that the elasticity of the
metal is impaired.

3 Limited only by the requirement not to cause any damage to surrounding parts.
4 At the upper part of the oil.

5 Special consideration should be given when low-flash-point oil is used in regard to vaporization
and oxidation.

*

Classes according to IEC 85.
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18.8 Surtensions de fonctionnement

Sur demande, le constructeur doit indiquer la valeur maximale des surtensions de fonction-
nement telles qu’elles sont mesurées lors des essais de coupure (article 13).

Les valeurs de surtension en cours de fonctionnement pour les suites d’essais 1, 2 et 3 ne
doivent pas dépasser celles données dans les tableaux 9 et 9A.

Tableau 9 — Surtensions maximales de fonctionnement admissibles

Série | Série Il
Tension Valeur maximale de Tension Valeyr ma
assigneée ia sur.tensmn assignée
de fonctionnement fon
kV kV kv \
3,6 12
7,2 23
12 38
17,5 55
24 75
36 112
40,5 126
52 162
72,5 6

SN\

le's de la surtension de fonctionnement
s de pemplacement de petits courants @ssignés

Tlableau 9A - Val

;Tou\r/\

rta'nté{

érie.| \) Série |l

/i{ ues ety compris 32 A jusques ety compris 12 A

nsi a Maxim.ale de Tension Valeur maxim_ale de
sStanée surtension assignée la surtension

e fonctionnement de fonctionnement

\ v kv kv kV

N

26 2,75 13

36 5,5 25

50 8,25 38

63 15 68

85 15,5 70

120 22-25.8 117

27 123

38 } 173

NOTES

1 Pour les matériels de tensions assignées de la série |, les surtensions de
fonctionnement spécifiées au tableau 9A ne sont admissibles que pour les
tensions de tenue assignées aux chocs de foudre de la liste 2 (voir 18.6).

2 Les valeurs des surtensions de fonctionnement peuvent dépasser les
limites données au tableau 9 pour une durée n'excédant pas 200 us mais ne
doivent pas dépasser les limites données au tableau 9A (voir figure 13).
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18.8 Switching-voltages

On request, the manufacturer shall indicate the maximum value of the switching-voltages
as determined in the breaking tests (clause 13).

The value of switching-voltages during operation in test duties 1, 2 and 3 shall not exceed
those given in tables 9 and 9A.

Table 9 — Maximum permissible switching-voltages

Series | Series |l
Rated Maximum Rated Maximum
voltage switching-voltage voltage switchigg-volt
kv kv Y (\‘\ f \/
3,6 12 2,75
7.2 23 5,5
12 38 8,25
17,5 55 15
24 75 154
36 112 2
40,5 126 5,8
52 162 G 84
72,5 22 8 119
83 1560
5 226

Table 9A —{Maximfum permi Rching-voltages

[\f/\ce ta{n{ -Hnks of small current ratings
eries Series |
0,a0¢ including' 3, up to and including 12 A
te Maximam Rated Maximum
voltage witching<voltage voltage switching-voltage
<\kv\ kV kv kv
DY
< 26 2,75 13
7, 36 5,5 25

12 50 8,25 38
5 63 15 68
24 85 15,5 70
36 120 22-25.8 117
27 123
38 173
NOTES

1 For equipment with rated voltages of series |, switching-voitages specified
in table 9A are permissible for associated rated lightning impulse withstand
voltages of List 2 only (see 18.6).

2 The switching-voltage values may exceed the limits given in table 9 for a
duration not exceeding 200 ps but shall not exceed the limits given in table 9A
(see figure 13).
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18.9 Caractéristiques temps-courant

Le constructeur doit fournir des courbes déterminées a partir des résultats obtenus lors
des essais de vérification de la caractéristique temps-courant spécifiés en 14.2.

Les caractéristiques temps-courant sont présentées avec le courant en abscisse et le
temps en ordonnée.

Des échelles logarithmiques sont utilisées sur chacun des axes de coordonnées. Les
bases des échelles logarithmiques (dimensions d'une décade) sont dans le rapport 2/1, la
plus grande dimension étant en abscisse. Cependant, pour tenir compte d’'une pratique en
vigueur depuis longtemps aux Etats-Unis, un rapport 1/1 (5,6 cm) est admis en variante.

LI présentation est faite sur une feuille de format normalisé A3 gu suivant la norme

deés Etats-Unis.

Lés dimensions des décades sont choisies dans les série

2cm-4cm-8cm-—

» bs valeurs
moyennes, la to S er +20 %. Si on prend des vajeurs mini-
males, la tolér

- Le type et auquel les
courbe
ssociés, la
qu'a 600 s
bpondant a

fusible dans tes conditions spécifiées lors des essais de coupure a P'article 18.

il doit étre précisé si la caractéristique s’applique & 50 Hz ou 60 Hz.

18.11 Caractéristiques | °t

Le constructeur doit fournir des valeurs de / %t de fonctionnement et de / %t de préarc
correspondant aux courants présumés pour lesquels le fusible limite le courant coupé.

Les valeurs fixées pour 12t de fonctionnement correspondent aux valeurs les plus élevées
susceptibles d’étre rencontrées en service. Ces valeurs se référent aux conditions d’essai
de la présente norme, par exemple en ce qui concerne les valeurs de tension, de
fréquence et de facteur de puissance.
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18.9 Time-current characteristics

The manufacturer shall make available curves from the data determined by the
time-current characteristics type tests specified in 14.2.

The time-current characteristics shall be presented with current as abscissa and time as
ordinate.

Logarithmic scales shall be used on both co-ordinate axes. The basis of the logarithmic
scales (the dimensions of one decade) shall be in the ratio 2/1 with the longer dimension
on the abscissa. However, because of long established practice in the U.S.A., a ratio of
1/1 (5,6 cm) is recognized as an alternative standard.

The representation shall be made on standardized paper A3 or ihg to

the U.S.A. standard.

The dimensions of the decades shall be selected from the follg

NOTE

The cur

lised,
shall

-1

xn be
rrent

each
f the
ifled in

It shall be stated whether the characteristic applies to 50 Hz or 60 Hz.

18.11 12t characteristics

The manufacturer shall make available values of operating /2t and pre-arcing 1 2tfor those
prospective currents for which the fuse exhibits cut-off characteristics.

Values stated for the operating / 2¢ shall represent the highest values likely to be
experienced in service. These values shall refer to the test conditions of this standard, for
example, the values of voltage, frequency and power factor.
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Les valeurs fixées pour 12 de préarc correspondent aux valeurs les plus faibles sus-
ceptibles d’étre rencontrées en service.

La présentation des valeurs de 12t peut étre faite sous la forme d'un simple tableau ou
d’'un diagramme (par exemple histogramme) ou peut utiliser une forme graphique avec le
courant présumé en abcisse et 1%t en ordonnée, les deux échelles étant logarithmiques
aux dimensions préférentielies indiquées en 18.9.

Les valeurs de / 2t déterminées a partir des essais de type de coupure, spécifiés a
I'article213, ne doivent pas étre supérieures (pour / “t de fonctionnement) ou inférieures
(pour I “t de préarc) aux valeurs fixées par le constructeur.

18

Le
ta

.12 Valeurs normales de la TTR assignée

s valeurs normales de la TTR assignée pour les fusibles\sont nhéeg> dans les
bleaux 10 et 11.
Tableau 10
Paramétres de base < Va uWes
Tension £\ A
assignée | Valeur de créte etard Te@n > Temps Vitelsse
de la tension Tem * ** )\ wr d'accroigsement
U, u, t ﬁ \ v r Uty
kv kv \ \s \\/ KV s kVius
ZAN Wail -

36 6.2 N 40 6 2,06 19.4 0,154

7.2 4 7, 4,1 25 0,438

12 6 9 6.9 29 0,345
17,5 72 10,8 10 35 0415

24 13,2 138 425 0.47

36 6 16,2 20,6 52 0,47
40,5 69 11 17,2 23 55,5 0,60

13 6,6 29,5 51 0,48

168 8.4 415 64 0,74

N213 U, *t,= 0,151,

= (0,15 + 1/3) t,

*t,= 005t

- (005 +1/3) ¢

} pour U, <52 kV

} pour U >52 kV
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Values stated for the pre-arcing 12t shall represent the lowest values likely to be experi-
enced in service. ,

The presentation of 12t values may be in simple tabular or diagrammatic form (e.g. hist%-
grams) or may employ graphical presentation with prospective current as abscissa and / “¢
as ordinate, both scales being logarithmic with preferred dimensions as in 18.9.

The 1t values determined as a part of the breaking type test specified in clause 13 shall
not be greater (for operating / t) than the values stated by the manufacturer.

18.12 |Standard values of rated TRV

Standand values of rated TRV of fuse are given in tables 10 and 11.

Table 10
Basic parameters K}D}rived v ues\/
Ratpd N A
voltage Peak Time Timadelay oltag® Jigrle Rate
* co-ordingte | cosordinate

voltage co-ordinate of rise

*% *xk

U u, t, (—\ o u\ t A

k) kV /\Es - \p&\ \@/ ps KV/ps
e C

ale 6.2 0 )\/2,06 194 0,154
712 12.4 2 41 25 0,238
12 6 9 6.9 29 0,345
1715 §> 2 19,8 10 35 0,415

24 8 3,2 13,8 425 0,47

36 62 08 6,2 20,6 52 0,57

1 17,2 23 55,5 0,60

32 6,6 29,5 51 0,68

1 8.4 415 64 0,74

Tly= 0151 for U, <52 kV
"= (0,15 + 1/3)

*ty= 0,051,
for U 252 kV
kkk o LO-OL 4
J

FL- 1
= \SLIOTITOT G
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Tableau 11
Parameétres de base Valeurs dérivées
Tension
assignée | Valeur de créte Retard Tension Temps Vitesse
de la tension Temps * *+ xex d'accroissement
U, u t, t, . t u t,
kv kv us us kv
2,75 4,7 37 55 1,6
55 9.4 46 6,9 3.1
8,25 144 54 8.1 48
15 25,7 66 9,9 8,6
15,5 26,6 67 10,0 8,8
258 44 91 13,6 14,7
38 65 111 16,6 21,7
48,3 83 127 19,0 27,6
72,5 124 168 8,4 41,5
U, = 1,4 x1,5x \/%Uf
=130,

—

nstructe

18.13\ Caras

ns les résea
’fn peut

Q-
U
oy
-
03]
Q.
[y
Q
=
=]
=3
Q
(0]

eristiques mécaniques des percuteurs

ent compte

tcord entre

haximal de
yennant la
rieures au
e rétablis-

Les percuteurs peuvent étre classés suivant la quantité d’énergie qu’ils sont capables de
fournir entre deux points spécifiés A et B (voir figure 12) de leur course a un appareil
mécanique de connexion ou a un dispositif de signalisation et par un effort minimal de
maintien. L’effort de maintien est la caractéristique qui empéche le retour du percuteur
aprés fonctionnement & une distance inférieure a la course réelle minimale OB lorsqu’on

applique un effort statique externe.

Les caractéristiques mécaniques des percuteurs sont données dans le tableau 12.
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Table 11
Basic parameters Derived values
Rated -
voltage Peak Time Time delay Voltage Time Rate
voltage co-ordinate . co-or.cimate co-o:imate of rise
U, u, t 4 u t ulty
kv kV us Hs kv Hs
2,75 4,7 37 55 1,6 18,1
5,5 9,4 46 6,9 3,1 22,2
8,25 14,4 54 8,1 4,8 26,1
15 25,7 66 99 8,6 32,0
15,4 26,6 67 10,0 8.8 32,2
25,8 44 91 13,6 14,7 44,0
38 65 111 16,6 21,7 53,
48, 83 127 19,0 27,6 1,2
72,1 124 168 8,4 41,5 64
= 1.4 x 1,6 x V213 U,
“lu =130,

The vald
recovery

In the ¢
and usef.
The rateg
is used

deviatio
rated va

18.13

Mechanica

Haracteristics of strikers

n of

ving
urer

rrent

the

Strikers may be classified by the amount of energy they are able to deliver 10 a mech-
anical switching device or a signalling device between two points A and B (see figure 12)
of their travel and by a minimum withstand force. The withstand force is the characteristic
which prevents the return of the striker, after operation, to less than the minimum actual
travel OB when a static external force is applied.

The mechanical characteristics of the strikers are given in table 12.
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Tableau 12
Caractéristiques mécaniques
Valeurs de la Course réelle
— L Durée maximale
Type Energie Course Course addltlor‘nr)elle . . Effort n?m!mal de la course
lib pendant laquelle I'énergie | Min. Max. de maintien (voir note)
fore doit étre fournie
(oA)* (AB) (0B)* | (OC)
J mm mm mm mm N ms
Léger 10,3+0,25 2 8 10 30 Sans objet 100
Meyer——14+06 4 16 20 40 100
4 10 16 100

rempla-
rse OB

gcement et

petites pour
pourront étre

suivis par

— désignation du type prévue par le constructeur;

— tension assignée;
— courant assigné;
— courant maximal de coupure assigné;
— courant minimal de coupure assigné (pour fusibles associés seulement);
— type du percuteur (léger, moyen ou fort) s'il existe;
— emplacement du percuteur (s'il y a lieu).
S'il y a lieu, on indique également, sur I'élément de remplacement et sur le socle, s'ils

sont prévus pour une utilisation a Pextérieur ou dans I'huile, a moins que cette information
ne soit incluse dans la désignation du type ou dans le code d’identification.
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Table 12
Mechanical characteristics
Values of Actual travel
. .. Maximum
Type Energy Free Further travel during Minimum duration of travel
¢ | which energy must be Min. Max. withstand (see note)
rave delivered force
(OA)* (AB)* (OB)* | (OC)
J mm mm mm mm N ms
Light 0,3£0,25 2 8 10 30 Not applicable 100
Medium 14 n,: 4 16 20 40 20
Heavy 2+1 4 6 10 16 40

* See figure 12.

NOTE|- Duration of travel is defined for actual fuse-links as the time from com
the time when travel OB is reached. For dummy fuses it is the time fro i
travel OB is reached.

19 Identifying markings

The identifying markings which shall 5 are

given below.

NOTE| - When the physical dimensions of the e-lin S such
markings to include the indications giyea belgw, a ative methods may be adopted.
The figyres representi : 3 cases be followed by the symbol of the uit in

which they are eXpressed

a)

manutasiurer’s name or trade mark;

—| “\manufacturer’s type designation;

— rated voltage;
— rated current;
~ rated maximum breaking current;
- rated minimum breaking current (for Back-Up fuses only);
- type of striker {light, medium or heavy), if any;
— location of the striker (if applicabie).
It shall also be indicated on both fuse-link and fuse-base, when applicable, if they are

designed for outdoor service, or for use in oil, unless this information is included in the
type designation or identification code.
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Section 7: Guide d’application

20 Objet

L'objet de cette section est de présenter des suggestions concernant lutilisation, le
fonctionnement et la maintenance afin d'obtenir des résultats satisfaisants avec les
fusibles & haute tension limiteurs de courant.

21 Généralités

U i ircui i i permanence ce
circuit et les mstallatlons qu: lui sont reliées, dans les hmltes des es cara stiques. La
f Kréci avee laquelle il a
éatE 50iM_appprté a sa
m dégats\con 'érables a
dd

il nsion avec ay meoins les
mg i ' i préci ais). Les éléments de
remplacement sont stockés dans leur emballa i atilisation. Il donvient de
vérifier avant utilisation tout élément de re nt subi une chute oy ayant été
squmis d’autre maniére a un ¢ho a vérmcatlon comprend un

edamen concernant les détériocations\de Iliques de
I'dlément de remplacement ainsi gikun mes : . nale de la
réfsi

Si tement est
sdumis & des cantra ons, etc.,
agi ions, il convient de vérifier que I'éfément de
remplacem aintes sans dommage ni détérioration. Des essais
pratiques écanique des éléments de remplacemept peuvent
ét Putilisateur et les constructeurs de fusibles et

d interrupteurs-fusibles, voir la CEl 420.
O it sligner qu'il convient de se conformer aux régles de sécurité pres-
crile is\gque “I'on déplace ou que P'on entretient des fusibles au| voisinage
d ) .

Utilisatio

22.1 Montage

It convient d’installer e fusible en respectant les instructions du constructeur. Pour les
dispositions muitipolaires de fusibles, lorsque la distance entre pbles n’est pas fixée par
construction, les pdles sont montés a des distances au moins égales a celles spécifiées
par le constructeur.

Il convient de noter que lorsque des éléments de remplacement sont soumis & I'effet d’'un
rayonnement solaire intense, les caractéristiques de ces éiéments de remplacement
peuvent étre profondément modifiées.
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Section 7: Application guide

20 Object

The object of this section is to present suggestions on application, operation and
maintenance as an aid in obtaining satisfactory performance with high-voltage current-
limiting fuses.

21 General
A fuse i the
equipmeént connected to it from damage within the limits of its ratings. is| fuse

t the
not

will perform depends not only upon the accuracy with which it was
correctriess of the application and the attention it receives afte
properly applied and maintained, considerable damage may occu

High-vo any
other pr ed in
their pr 'wise
subjectd ¢ ¢ Lould
include |an inspection for damage of the barkel a nce
check. £ 3 3 r.

vere
ns, it
and these stresses without damage or
hanical withstand of the fuse-links mgy be
veemthe wsef and the manufacturers of the fuses and the

If the fuse-link during
mechanjcal stresses, ¢
should pe verified thg

deteriorgtion. Prach
carried put by ageee

switchgear. For swit Pbinations’see IEC 420.
it cannd $ gly that prescribed safety rules should be observed at all
times wle wath intaining fuses near energized equipment or conductorg.

22 Apr)lication

22.1  Mounting

Fuses should be installed in accordance with the manufacturer’s instructions. For multi-
pole arrangements of fuses, when the distance between poles is not fixed by the con-
struction, the poles should be mounted with clearances not less than those specified by
the manufacturer.

It should be noted that, when fuse-links are subjected to the effect of severe solar
radiation, the performance of these fuse-links may be significantly affected.
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22.2 Choix du courant assigné de I'élément de remplacement

Le courant assigné d’un élément de remplacement est généralement supérieur au courant
normal de service. Les indications pour le choix du fusible sont généralement fournies par
le constructeur.

Si le courant assigné de I'élément de remplacement est inférieur & celui du socle, le
courant assigné réel du fusible est celui de I'élément de remplacement.

Il convient de choisir le courant assigné de I'élément de remplacement en tenant compte
de ce qui suit:

rmoniques
engendrés;

i d’appareil

P le constructeur se

Ll
d
e

ément de remplacement
de la présente|norme en

5( ‘ biante pendant I'essai (qui|peut avoir
n’ p °C) les résultats de I'essai d’écpauffement
sq 3

L& mise s ux autres
é%ments mpérature
d¢ fonctionngn

Ep plu peut avoir
de i surer une

aut dohc pas supposer qu’'un élément de remplacement donnera satigfaction en
seul critére que les échauffements maximaux du tableau 8 de la présente
ngrme n'ont pas été depasseés.

Ceci s’applique en particulier au cas des faibles courants assignés, mais peut aussi
s’appliquer au courant assigné maximal d’'une série homogéne.

Le courant assigné d’un élément de remplacement choisi pour une application donnée est
souvent déterminé par des facteurs autres que le courant permanent en service, voir
CEl 787. Cependant, si le courant permanent en service est le facteur déterminant, il faut
faire attention a I'influence des conditions suivantes (surtout si les fusibles sont utilisés
dans une enveloppe, voir annexe F):
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22.2 Selection of the rated current of the fuse-link

The rated current of a fuse-link is usually higher than the normal service current. Recom-
mendations for selection are usually provided by the manufacturer.

if the current rating of the fuse-link is less than that of the fuse-base, the effective current
rating of the fuse is that of the fuse-link.

The rated current of the fuse-link should be selected with due regard to the following
parameters:

a) ics;
b) tfansient phenomena in the circuit related to switching su ans-
formprs, motors or capacitors;
C) -ordination with other protective devices, if any.
The rat¢d current assigned by the fuse-link manufacturer is ors.
One fadtor is the temperature-rise of the fuse-li 3 ined at the temperature-
rise tes{ in accordance with clause 1 p air or
in oil.
The conditions of connections, origntation, amt are
specifi(eli. Regardiess of t Q mp during’the test (which may be any yalue
betweep +10 °C and +4¢€ of\the temperature-rise test are deemed to be
valid up i of 40 °C
The eff¢ct of e ink ‘8 proximity of two other fuse-links of a three-
phase set will h
The manufagt ave determined the rated current USing criteria based upop the
need to 3 2. mdrgin against deterioration of the fuse elements in adgition
to compli

Hence be assumed that any fuse-link will remain satisfactory in service merely
because the_maxims allowable temperature rises as detailed in table 8 of this stapdard
have ngt'been exceeded. T

This particularly applies in the case of lower rated currents and may also apply to the
highest current rating of a homogeneous series.

The fuse-link rated current selected for a given application is often determined by factors
other than continuous current in service, see IEC 787. However, if the continuous current
in service is the determining factor then attention has to be paid to the effect of the
following conditions (especially if the fuses are used in an enclosure see annex F):
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Température du milieu environnant I'élément de remplacement
Type et taille des raccordements v

Orientation des éléments de remplacement

Enveloppe contenant I'élément de remplacement
Effet du rayonnement solaire

Effet du refroidissement forcé

282-1 © CEI:1994

Un mauvais choix du courant assigné de I'élément de remplacement peut produire:

a) La détérioration des éléments fusibles

D¢

tiq
lo
\'Z:
cq
pI
fa|
p

D
et

dig

Lg
ef
(F
dy

o) 1 el Fil - 4 -
U) La Jdoieliurativit des Lulitavls

c) La détérioration de I'enveloppe

) fait que I'élément de remplac
que chaque constituant peut &

EP) et il est (rect
FEP, f i

‘'un socle ou d'un ensemble porteur, pour le coura
r, n'est pas inférieure a la puissance maximale di

s¢lon la classe (voir 7.1) et le courant minimal de coupure

nt pour une application spéci
isseur du Fusible sous Enveloppe

[caractéris-
Hes temps
Fendre des

b degré de
modifié de
ps-courant

e interactif
ssentiel de

ique sous
ou Puits
nstructeur

Nt assigné
ssipée par
b socle ou

il convient de choisir des éléments de remplacement dont la valeur du courant minimal de
coupure corresponde a I'application particuliére considérée. Il convient de souligner que
I'utilisation d’'un élément de remplacement ayant une valeur trop élevée de courant
minimal de coupure peut conduire dans certaines circonstances a une destruction de
I'élément de remplacement suivie de détériorations:

a) Eléments de remplacement utilisés dans des combinés interrupteurs-fusibles

conformes a la CE!l 420.

Il suffit que fe courant minimal de coupure soit assez faible pour assurer une coordi-
nation correcte avec linterrupteur du combiné (voir CEIl 420). Des fusibles associés

sont généralement utilisés pour cette application.
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a) Temperature of the medium surrounding the fuse-link

b) Type and size of connections

c) Orientation of fuse-links

d) Fuse-link enclosure

e) Effect of solar radiation

f) Effect of forced cooling

Incorrect selection of fuse-link rated current may result in the following:

a) Deterioration of the fuse-link element

b)
c)

that the values of minimum breaking current are usually
and henhce the degree of low overcurrent protection

advers
this sitL

Because the fuse-link and its enclosure

each cq
data is

“Suitabil
the su

consid

the insfructions h
redtor

22.3

The poy

fuse-lin

22.4

eterforatiomofcontacts

eterioration of the enclosure

Selection acebrding to class (see 7.1) and minimum breaking current

Cover

and
cient

ifity of

llow
ce is

f the

Fuse-links should be selected so that the value of minimum breaking current is appro-
priate to the particular application concerned. It should be stressed that use of a fuse-link
having too high a value of minimum breaking current could, under certain circumstances,
result in disruptive failure of the fuse-link and consequent damage.

a) Fuse-links used in switch-fuse combinations conforming with IEC 420.

Minimum breaking current need only be low enough to ensure correct coordination with
the switch of the combination (see IEC 420). Back-Up fuses are generally used for this
application.
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b) Eléments de remplacement utilisés comme seule protection de circuits de distri-
bution ou comprenant des transformateurs (voir CEIl 787).

i) Pour les applications dans lesquelles on peut montrer par le calcul ou par
expérience en service que de faibles valeurs de courant de défaut sont impro-
bables, des fusibles associés appropriés peuvent étre utilisés. Dans ce cas, il faut
s'assurer que le courant minimal de coupure assigné de I'élément de remplacement
est inférieur au plus petit courant de court-circuit susceptible d’apparaitre en amont
du dispositif de protection & basse tension. Des valeurs typiques de courant
minimal de coupure assigné pour des fusibles utilisés dans de telles conditions sont

en principe comprises entre 4 et 8 fois le courant assigné du transformateur.

i) Pour Ies appllcatlons dans Iesquelles 'expérience indique qu il est possible que

; g e réseau, il
conwent que le fusible ait un courant mmnmal de coupur aussi ba e possible,
al. L'idéal

c) Eléments de remplacement utilisés pour(| rts-circuits
conjointement avec des élém
11 suffit que le courant minirm section des
éléments de remplacement 3 inimal de
coupure assigné varient larg i . Des fusibles
d) Eléments d&rempla Puti i ircui renant des
moteurs.
En génésal, i i rant\minimal de coupure soit assez faible pgur assurer
une e‘ ' : i i dppareil de
connexion L 3 e courant
minimal d i|faible que
rmalement
s conden-
bs peuvent
ant qui se
produisent lorsqu’il y a claquage d'un ou plusieurs éléments de condensatepr. Dans le
Tds OU UES eiements de rempltacenment ne sont utilisés que pour & protection de ligne

(lorsque les unités individuelles sont protégées séparément par d’autres moyens), des
éléments de remplacement ayant une valeur de courant minimal de coupure pius
élevée peuvent alors étre utilisés. Voir CEl 549.

22.5 Choix de la tension assignée de I’élément de remplacement

Il convient de choisir la tension assignée de 'élément de remplacement en fonction de ce
qui suit:

— s’il est utilisé sur un réseau triphasé a neutre mis directement 3 la terre ou sur un
réseau triphasé & neutre mis a la terre par une impédance ou par une résistance, la
tension assignée de I'élément de remplacement doit étre, en principe, au moins égale a
la tension entre phases la plus élevée;
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b) Fuse-links used as sole protection for transformer or distribution circuits. (See

IEC 787.)

i) For applications where it can be shown by calculation or by service experience
that low fault levels are unlikely to occur then suitable Back-Up fuses may be used.
In this case, it is necessary to ascertain that the rated minimum breaking current of
the fuse-link is less than the smallest short-circuit current likely to appear upstream
of the low-voltage protecting device. Typical values of rated minimum breaking
current for fuses used in such application would be in the range 4 to 8 times the

transformer rated current.

n) For apphcatnons where expernence indicates that there is a possibility of very low

tq melt when it is placed in its enclosure as in service.
should thus be nearly the same value as the fuse-linf
Fpr such purposes, the type of General Purpose fusg'kro
may be appropriate.

c) F sion
fuse-|inks.

Minin bries
combi widely depending on the
design of the combination. Back-Up fuses ar used for this application.

d) Fpse-links used foKkKmote

natiop with th

See |
e) F

curre
curre
fuse-|i
by ott
current may be employed. See [EC 549.

22.5 Selection of the rated voltage of the fuse-link

In geperal, miniEu paki ed only be low enough to ensure correct cgordi-

the fyise-link t should be at least as low as the stalled fotor
curreEt of the pro - ~Back‘Up fuses are normally used for this applicdtion.

The rated voltage of the fuse-link should be selected with regard to the following:

— if used in a three-phase solidly earthed neutral system or impedance or resistance
earthed neutral system, the voltage rating of the fuse-link shouid be at least equal to

the highest line-to-line voltage;
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— s'il est utilisé sur un réseau monophasé, la tension assignée de I'élément de rem-
placement doit étre au moins égale & 115 % de la tension monophasée la plus élevée
du circuit;

— g'il est utilisé sur un réseau triphasé & neutre isolé ou sur un réseau compensé par
bobine d’extinction, il faut envisager, en principe, la possibilité d’'un double défaut a la
terre, I'un du c6té alimentation, I'autre du c6té charge d’un fusible sur une autre phase.
Si la tension la plus élevée entre phases de ce réseau est supérieure a 0,87 fois la
tension assignée du fusible, des essais a un niveau au moins égal a cette tension
supérieure sont nécessaires pour les fusibles utilisés.

convient également d'examiner la coupure possible de courants capacitifs dans le cas

d’'un défaut monophasé a la terre. Si dans un tel réseau on utilise des éléments de rem-

placement sans ouverture de l'interrupteur associé par percuteur,

peuvent étre

effectués par accord entre constructeur et utilisateur, conf conditions
d’essai appropriées de la CEl 265-1. Il convient de choisj essai d'un
cgmmun accord en fonction de I'élément de remplacement & ess aleurs des
cqurants dans les phases saines et dans la phase en dé{za 3 erre.

22.6 Choix du niveau d'isolement assigné

L
a

|
s
&\

tableau 6 en 18.6 spécifie deux listes po b assignée

x chocs de foudre.

convient de choisir entre la liste igé bsition aux
i réseau et,

Le matériel réponda indiquées
citdessous:
1) da des lignes
aérien
bbine dont
ction. Des
s, ne sont

2)Vdans les réseaux et dans les installations industrielles reliés a des ligneq aériennes

par l'intermédiaire de transformateurs pour lesquels il existe des céables ou des
capacités additionnelles d'au moins 0,05 pF par phase connectés entre les bornes
secondaires du transformateurs et la terre, c6té transformateur par rapport aux fusibles
et aussi prés que possible des bornes du transformateur. Cela couvre le cas des
réseaux:

a) dont le neutre est mis a terre soit directement soit par une bobine dont
I'impédance a une valeur faible par rapport a celle d'une bobine d’extinction. Une
protection contre les surtensions au moyen de parafoudres peut étre souhaitable;

b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d’extinction et sur lesquels une
protection convenable contre les surtensions est assurée par des parafoudres.
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— if used on a single-phase system, the voltage rating of the fuse-link should be at
least equal to 115 % of the highest single-phase circuit voltage;

— if used on a three-phase isolated neutral system or a resonant earthed system, the
possible occurrence of a double earth fault with one fault on the supply side and one
fault on the load side of a fuse on another phase, should be considered. If the highest
line-to-line voltage of this system is higher than 0,87 times the voltage rating of the
fuse, tests at a level of at least this higher value are necessary for the fuses to be
used.

The possibility of interruption of capacitive currents in the case of single phase-to-earth
fault should also be considered. If fuse-links are used in such a network system, without

IEC 265
and the values of the currents in the healthy and faulty phases duri

22.6 Selection of the rated insulation level

Table 6 of 18.6 specifies two lists for the values of/the rate i ithstand
voltage

The chgice between lists 1 and 2 shQuid he {nade (by €@ ns@ri g the degree of expgsure
to lightning and switching overvoltages e here
applicabple, the type of overvoltage proje

Equipmpnt designed according toi { ) i i ing:

1) ip system a:di
3 s earthed either solidly or through an impedance
i is loWw that of an arc-suppression coil. Surge protgctive
A e’ generally not required

eNsystem™Vneutral is earthed through an arc-suppression coill and
ye protection is provided in special systems, for example, an
étwork, where surge diverters capable of discharging the table

be required.
2) ip~systems and industrial installations connected to overhead lines thfjough

transformers and where cables or additional capacitors of at least 0,05 uF per phase
are connected between the transformer lower-voltage terminals and earth, on the trans-
former side of the fuses and as close as possible to the transformer terminals. This
covers the cases:

a) where the system neutral is earthed either solidly or through an impedance
which is low compared with that of an arc-suppression coil. Overvoltage protection
by means of surge diverters may be desirable;

b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where
adequate overvoltage protection by surge diverters is provided.
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3) dans les réseaux et dans les installations industrielles reliés directement a des
lignes aériennes:

a) dont le neutre est mis & la terre soit directement soit par une bobine dont
I'impédance a une valeur faible par rapport a celle d’'une bobine d’extinction et sur
lesquels existe une protection convenable contre les surtensions, soit par éclateurs,
soit par parafoudres, adaptée a la probabilité de I'amplitude et de la fréquence des
surtensions;

b) dont le neutre est mis a la terre par une bobine d’extinction et sur lesquels une
protection convenable contre les surtensions est assurée par des parafoudres.

Dans tous les autres cas, ou lorsqu’on exige un trés haut degré de sécurité, il convient
d’utiliser le matériel répondant 3 13 liste 2

NOTE - En cas d'utilisation de tensions de tenue assignées aux chocs d
entre constructeur et utilisateur peut étre nécessaire en ce qui concerne
sions de fonctionnement spécifiées dans le tableau 9 du 18.8.

de | ist% 1, un accord
i s des surten-

23 Fonctionnement

28.1 Immobilisation du fusible dans Ila position ¢

Il[faut spécialement s’assurer q est soigneusemgnt immobi-

ligé dans la position de service:

23.2 Remplacement des éléme %m
li{est recommandé s &léments \dg” remplacement et de les mettre en place

Ilest reco@ rbis éléments de remplacement lorsque les fusibles
dun circuit ioqné sur une ou deux phases & moins qu’on sache avec cer-
tifude qu'au i atfaversé les éléments de remplacement non fopdus.
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3) in system and industrial installations connected directly to overhead lines:

a) where the system neutral is earthed solidly or through an impedance which is
low compared with that of an arc-suppression coil and where adequate overvoltage
protection by spark gaps or surge diverters is provided depending on the probability
of overvoltage amplitude and frequency;

b) where the system neutral is earthed through an arc-suppression coil and where
adequate overvoltage protection by surge diverters is-provided.

In all other cases, or where a very high degree of security is required, equipment designed
to list 2 should be used

NOTH - In case of application of rated lightning impulse withstand voltages i , an grslement
betwden manufacturer and user may be necessary concerning maximum swi
table p of 18.8.

23 Operation

23.1 Locking of the fuse-link in the service positioy

at the locked in the sdrvice

Special| care should be taken to see
position.

23.2 Replacement of fuse-link

It is adyisable t
three-plase circu

passed fthrough t
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Borne de raccordement
Terminal

Percuteur ou dispositif indicateur
Striker or indicating device

I Porte-élément de remplacement
Fuse-carrier
/
Elément fusible
Fuse-element
Elément de remplaceme
Fuse-link
Contact de I'élément de p atement
e ———
I,
At g€ remplacement
A\ J
v
Socle
Fuse-base 194/85

glogie
inology

Points de maintien
J—
L

Bracing points

== 195/85

Figure 2 — Essais de coupure — Disposition de I’appareil
Breaking tests — Arrangement of the equipment
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=R

| 2
2

CEIEC 988194

Figure 3 — Essais de coupure — Schéma type pour les essais de
suites d’essais 1 et 2

Breaking tests — Typical circuit diagram duties\! apd 2

CEIHEC 989194

o _ mesurage de la tension de féférence
3 reference voltage measurement

emplacements possibles du|transformateur
172 7 possible locations of the trahsformer

z _ impédance réglable
adjustable impedance

R _ résistance paralléie réglablg
adjustable parallel resistande

résistance série réglable
dsurement s adjustable series resistance

current m

mesurage de la tension de rétablissement
recovery voltage measurement

Figure 4 — Essais de coupure — Schéma type pour la suite d’essais 3
Breaking tests - Typical circuit diagram for test duty 3
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Circuit & basse tension Circuit & haute tension
Low-voltage circuit High-voltage circuit

Courant h
Current

1.15

09

(L é

AL _

Figure 4a — Suite d’essais 31 va

Ty

02 U Temps o
Time
196785

G
la méthad

o11]
aj U
Test duty 3: i

si supply sources

) E - court-circuiteur
: making switch
- impédance auxiliaire réglable

adjustable auxiliary impédance

s - interrupteur auxiliaire
auxiliary switch

- v o A—— o c—

- emds & —— . — -

083/88

Figure 4b — Essais de coupure ~ Partie modifiée du schéma représenté a la

figure 4, utilisée pour la suite d’essais 3; variante b)

Breaking tests — Modified part of the circuit diagram shown
in figure 4, to be used for test duty, alternative b)
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Courant
Current Etalonnage

Calibration

Tension de rétablissement
Recovery voltage

Tension de référence
Reference voltage

‘Courant /,

Current /,

Tension de rétablissement
Recovery voltage

Tension de référence
Refercnce voltage

C S l a d
R.M.S. value fthe : acompoe of osp ct've bteaking current 22

king tests - Interpretation of oscillograms for test duty 1
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Courant /, A 0,

Current /,

Tension de rétablissement 0
Recovery voltage

Tension de référence
Reference voltage
03

Valeur efficace de la composante périodique du courant présumé coupé 4,
R.M.S. value of the a.c. component of prospective breaking current P

A, est mesuré & partir de I'essai d’étalonnage comme 4,
A; is measured from the calibration test as 4,

Tension de rétablissement B,
Recovery voltage V2=
2V2

pour la suite d’essais 2
Breaking tests — Interpretatj

Courant /5
Current /3

L

IO AR

to

Valeur efficace de la composante périodique du courant coupé L= As
R.M.S. values of the a.c. component of breaking current 3 NG
Tension de rétablissement V= B;

Recovery voltage 3 22

Figure 7 — Essais de coupure — Interprétation des oscillogrammes
de la suite d’essais 3

Breaking tests — Interpretation of oscillograms of test duty 3
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Tension A
Voltage

Uchk —_— _

P—
DS
nce
in retard
erence
Tension
Vpltage c
Ue

T.T.R. d’essai présumée
Prospective test T.R.V.
u

! Segment de droite définissant le retard de Ia T.T.R. spécifide
/ i Delay line of specified T.R.V.
I

1
0O t 3 - Temps
Time

197/85

Figure 9 — Exemple d’une T.T.R. d’essai présumée comportant une enveloppe
a deux paramétres et répondant aux conditions imposées pour
I’essai de type

Example of prospective test T.R.V. with two-parameter envelope which
satisfies the conditions to be met during type test
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Tension A
Voltage

oeppii--—————

/ 4>
(@] t3 Temps
Time
15174
Fig R.
ial
Tension A
Voltage C
Uc
O t3 Temps

Time
106{74

Figure 11 — Exemple d’un tracé de référence a deux paramétres pour une T.T.R.
de forme exponentielle

Example of a two-parameter reference line for an exponential T.R.V
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|
NV
N

039/80

- piit specified
spécifiée.

AB - Course additionnelle pendant laquelle
I'énergie doit étre fournie.

nergy must »

OB — Course réelle minimale.
OC - Course réelle maximale.

CB - Course maximale de retour autorisée
sous l'influence de I'effort de maintien
(si applicable).

Javel under
idable).
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Surtension de
fonctionnement
Switching voltage c

[

faibles courants assignhés (tableau 9A)

current ratings (table 9A)

Temps
Time
CEI-IEC

es admissible de la surtension de fonctionnement

Permissible switching-voltages for fuse-links of smail

03392
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Méthode de tracé de I’enveloppe de la tension transitoire
de rétablissement présumée d’un circuit et détermination

des paramétres représentatifs

A.1 introduction

Une onde de tension transitoire de rétablissement peut se présenter sous différentes

fofmes aussi bien oscillatoires que non oscillatoires.

m

A.

La méthode suivanté

'enveloppe de 1a cotirbe de de rétablissement présumée:

1) Le premie
doit pas, ’

Dans le ¢
point de ¢o

ire les segments de droit

réquence,
loppe  doit
B rétablis-

conduirait a
n transitoire
uence, faire

e formant

rbe, et ne

hauche, le

ente & la

figures 10 et 11).

courbe atnpoint correspondant & la créte la plus élevée (voir le segment

C sur les

On obtient ainsi I'enveloppe a deux paramétres O, A, C.

A.3 Détermination des parameétres

Les parameétres représentatifs sont, par définition,
d’intersection des segments de droite constituant I'enveloppe.

les coordonnées des points

Les deux paramétres u_ et t;, indiqués dans les figures 10 et 11, peuvent étre obtenus en

prenant ies coordonnées du point d’intersection A.
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Annex A
(normative)

Method of drawing the envelope of the prospective

transient recovery voltage of a circuit
and determining the representative parameters

A.1 Introduction

A transient recovery voltage wave may assume several different forms, both oscillatory

and non-oscillatory.

NOTH - Nevertheless, some cases may arise where the proposed. con : heters
quite pbviously more severe than would be justified by the transient xecov 3 cases
should be dealt with as exceptions and should therefore fofm thé jubject of a : manu-

facturpr and user or the test laboratory.

A.2 Drawing the envelope

The following method is
the progpective transient

pe of

1) The first line s and
does| not intersect t

In the case g:; int of
contact is often i

If th nt of
cont

2) T » hest
peak (sege figures 10 and 11, segment AC).

The two-parameter envelope O, A, T is then obfained.

A.3 Determination of parameters

The representative parameters are, by definition, the co-ordinates of the point of inter-

section of the line segments constituting the envelope.

The two parameters u, and t,, shown in figures 10 and 11, can be obtained as coordinates

of the point of intersection A.
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Annexe B
(informative)

Justification du choix des caractéristiques de TTR
pour les suites d’essais 1, 2 et 3

Un fusible & haute tension doit fonctionner de fagon satisfaisante dans toutes les
conditions de service normales et interrompre le circuit sans provoquer de surtension de
coupure trop élevée. C'est pourquoi les essais de coupure spécifiés dans la présente
norme devraient autant que possible représenter les conditions les plus sévéres normale-
ment rencontrées en service. Etant donné que les fusnbles sont utlhsés dans les mémes
ré 9

C¢
aux essais de fusible du fait que les principes de coupure mis
et|les fusibles sont différents.

Comme un disjoncteur, un fusible peut provoquer des™p

tension de rétablissement aprés le zéro de cou :

tension d’arc élevée pouvant varier avec les isti ircui iné par les
i différents
la tension

Cessive au
ive en elle-
la preuve

ntes /I, I,
1, 2 et 3 du tableau 4 de la présente nofme. Etant
concernent généralement le fonctionnemgnt sur de
ffit, pour couvrir toute la gamme des courantsg de court-
3 essais aux courants /, et I, qui sont parfois trés éloignés

|/, est compris entre 0,2 % et 100 % de I suivant e courant

fugibles et d’essais probants, ont été pris en considération.

Au cours de la période d'arc, un fusible absorbe une telle quantité d'énergie que les
oscillations de la tension transitoire dues 3 l'inductance et a la capacité du circuit sont
généralement complétement amorties. Il ne peut y avoir d’exception que durant les toutes
premiéres microsecondes aprés la fusion, au moment ol I'arc s’établit. A cet instant, I'arc
est encore dans un milieu relativement froid et I'effet d’amortissement par absorption
d’énergie peut étre faible, d’ou des crétes élevées de tension de rétablissement si la
tension d’arc atteint trés rapidement une valeur plus élevée que la créte de la tension de
la source.

Cependant, la majorité des fusibles se trouvant actuellement sur le marché sont congus
de telle sorte que la tension d’arc ne monte pas de cette fagon et que des tensions d’arc
excessives ne se manifestent généralement pas.
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Annex B
(informative)

Reasons which led to the choice of TRV values
for test duties 1,2 and 3

A high-voltage fuse must operate satisfactorily under all normal service conditions and
break the circuit without causing too high a switching voltage. The breaking tests specified
in this standard should therefore represent, as far as possible, the most onerous
conditions normally met in service. Because fuses are used in the same networks as
circuit- breakers it might seem Ioglcal to use the same prospectuve TRV values as have

circuit i

Like a gi after current
zero, by the charac-
teristics ircui i itionsy_IfNi§, therefore necessary to
considef > i HDE ct on
the arc

Fuse fa i 3 g peak voltage during arcing ¢r by
voltage : - | The
test sho

it has been found nec rents
I1, 12 and I3 corr tests
at I, usually cover'tr [y to
cover the full range bme-
times differ very ide Y . Ay i , 0%
of /,, def sign
of a pafrticula . : S i i , ated
with an i R \ ‘ts by
taking ac ses.
Based the

During its arcing time, a fuse is absorbing such an amount of energy that transient voltage
oscillations, due to the inductance and capacitance of the circuit, are generally completely
damped out. The only exception may occur during the first few microseconds after melting,
while the arc is being established. During this period, the arc is still in relatively cool
surroundings and the damping etfect by energy absorption can be small, resulting in high
peak transient voltages if the arc voltage rises very steeply to a higher voltage than the
crest of the source voltage.

However, in the majority of the fuse designs marketed today, the arc voltage does not rise
in this way and excessive arc voltages are not usually produced.
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De plus, des phénomeénes transitoires n’apparaitront dans la tension de rétablissement
que si, immédiatement avant ou aprés un zéro de courant, il y a saut de la tension d’arc a
la force électromotrice du circuit ou s'il y a arrachement du courant. Compte tenu de la
post-conductivité des produits chauds décomposés par I'arc dans un élément de rem-
placement fondu, il ne peut y avoir un arrachement important et seul le saut de tension est
a considérer.

Comme le fusible absorbe une grande quantité d’énergie pendant la période d’arc, on peut
considérer que la valeur du facteur de puissance tend vers l'unité. Le véritable zéro de
courant est ainsi plus prés du zéro de tension qu’il ne le serait dans le méme circuit sans
tension d'arc. Pour des courants trés élevés représentés par /,, il n’y a pratiquement pas
de saut de tension au zéro de courant et par conséquent pas de phénoménes transitoires
syr 1a tension de retabhissement.

zgro de courant est assez élevée pour donner lieu & un/sau es phéno-
i 2 rocurer les
cqnditions donnant la variation minimale du facteur de pui 5 ue le saut
d¢ tension maximal ait plus de chance de se s} Dans les
toutes premiéres millisecondes aprés le zéro Bsultant de

I'gction de I'arc sont encore conducteurs ¢ a mesure
que la chaleur est dissipée, lent la tension
transitoire. Lors de l'essai d i ¢ ité procure un amgrtissement
cq ~ ion de rétablissement. Cependant,
llmportance de cet amortisse 3 i a limpédance caractéfistique du

cif , omeénes transitoires a fréquence propre
él 0 i ortis)que seux a fréquence propre plus hasse. Ces
p i g’ sont donc entretenus plus longtemps et

cq ion_de rétablissement a fréquence industrielle, ils
pguvent sou lacement fondu & une contrainte de tension
s ppléme, rétablisse-
ment & fréque ues a des
r A 5 spécifica-
tig !

Le

L3 tensi i ’ 8 i caractéris-
tig i s aprés la
tupi

L’apparition de phénoménes transitoires dans la tension de rétablissement propre dépend
de la valeur du courant coupé. Il faut s’attendre aux phénomenes transitoires les plus
importants avec les courants /, de la suite d'essais 2 et ce sont les phénomenes transi-
toires avec les fréquences propres les plus basses qui sont les plus dangereux. Si le
courant d'essai /, est trés grand par rapport a /,, il ne donne généralement pas lieu a des
phénoménes transitoires.
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Further, transients will only be generated in the recovery voltage if, immediately before or
after current zero, there is a step change from arc voltage to the circuit e.m.f. or by
chopping of the current. Because of the residual conductivity of the hot arcing products in
a blown fuse-link, severe chopping does not take place and the voltage step is the only
condition which has to be considered.

Because the fuse absorbs a large amount of energy during the arcing period, the power
factor can be considered as shifting from its original value towards unity. The actual
current zero is thus nearer the voltage zero than it would be in the same circuit without
any arc voltage. With the very high currents, defined by /,, there is practically no voltage
step at current zero and consequently recovery voltage transients are not produced.

Howevdr, with test duty 2 where /, is generally lower than /,, the sk wenfactor
is less |pronounced and the value of the circuit e.m.f. at curreit is\sutficiept to
producq a voltage step and considerable transients. The valu sen
to prodlice conditions giving a minimum power-factor shift.so\that voitage
step is flikely with this test current rather than with /,. Ir sw milliseconds |after
current zero, the hot products of the arc are still in a conducti ate \and.this condugtivity
decreages, due to heat dissipation, slowly in comparisg i i the
transient voltage. In fuse testing, this conductivity \ produce iti irg of

transient in the recovery voltage. Hows \ g is proportional tp the

characteristic impedance YL/C = C it. esult, transients of hjgher
natural [frequency f, are more effectlve ‘ hose of lower frequency.
lower frequency transuents are theretoye sustained or and, since these are impos
the power-frequency recovery voltage ma an @
fuse-link particularly if the st vaJue of the power-frequency recovery
voltage |is reached. Failure 5 3 | i i tress
and the|test specificati

The abg

The arc ircuit,

except ¢

Whether transients in the actual recovery voltage will be produced depends on the value
of the breaking current. The highest transients are to be expected with test currents /, of
test duty 2, and the transients with the lowest natural frequencies are the more harmful. If
test current /. is very high compared with /,, it does not usually produce transients.
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Comme il était souhaitable que les caractéristiques de TTR soient les mémes pour les fusi-
bles et les disjoncteurs, il a été décidé d’accepter les valeurs normales spécifiées dans la
CEl 56. Toutefois, pour tenir compte des raisons exposées précédemment, les décisions
suivantes relatives aux essais ont été prises:

Suite d’essais 1 — Comme la tension de rétablissement réelle n'est pas soumise & des
phénoménes transitoires, fixer des caractéristiques pour la TTR présumée est sans ob-
jet et de telles caractéristiques ne sont donc pas spécifiées. Le cas exceptionnel ol les
caractéristiques de la TTR peuvent influencer [a créte de la tension d’arc a été traité

séparément.

Suite d’essais 2 — Comme il a été démontré que les phénoménes transitoires a basse

fréquence étalent les plus dangereux des valeurs appropnées pour définir une TTR
as spécifiés

dans la CEI 56 (vour tableau 3A et 3B). En supposant des wescillatior une seule

valeurs de créte de la tension ont été basées sur
comparaison de 1,4 dans les tableaux 10 et 11.

Suites d’essais 3 — La présente norme ne spésifi

tandis que le 13.1.2 précise qu'une résistance doi ele avec les

S oscillants.
at pas toujours pupprimés,
pre, lorsque la résigtance a la

odifiées pour obtenif au moins -~
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Since it was desirable that the TRV characteristics for fuses and circuit-breakers should
be the same, it was decided to accept the standardized values specified in IEC 56.
However, bearing the above factors in mind, the following decisions were taken as regards
the test:

Test duty 1 — Since transients are not generated in the actual recovery voltage, the
prospective TRV conditions are irrelevant and therefore not specified. The exceptional
case, where the TRV conditions can influence the peak arc voltage, has been covered
separately.

Test duty 2 — Since low-frequency transients have been shown to be more harmful,
appropriate values to produce a typical low-frequency prospective TRV have been
denned from the circuit parameters specified In IEC 56 (see tabjes 34 3
Ass -

frequ
have
and

Test
that

pressi
frequ
been modified to ensure that at I
natural frequency of the test circuit.
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