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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

NOYAUX MAGNETIQUES DESTINES AUX MEMOIRES DE SELECTION
A COINCIDENCE DE COURANTS AYANT UN RAPPORT DE SELECTION
NOMINAL DE 2:1

PREAMBULE
1) [Les décisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techni ¢ Comités d’Etudes
ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expfimentdans I mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) |Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont & Comités nationaux.

3) |Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils prépareptces rég
les recommandations de la C E I dans la mesure ol les conditio

hités nationaux ne
rntale de ces régles

4) |Onreconnait qu’il est désirable que I’accord internatiomal sur ce i Qit suivid’ rmoniser les régles
natlonales de normahsatlon avec ces e mmanda 0 a u Ies conditions nationales [le permettent. Les

omité d’Etudes N° 51 de la CE[: Matériaux et
corl

3 fut discuté lors des réunions tenues 4 [Ulm en 1959, a
cs-Bains en 1964. A la suite de cette derniére réynion, un projet
fis & 1’approbation des Comités nationaux stlivant la Régle
aires recus furent discutés lors de la réunion tenue|a Baden-Baden

9iS & I’approbation des Comités nationaux suivant Id Procédure des

6mités nationaux s’étant opposés a I’adjonction de certaines modifica-
jet.fut Squmis a I’approbation des Comités nationaux suivant la Prodédure des Deux

Inte
co1]

Pays-Bas
Roumanie

Belgique Reyaume-Unt

Canada Suéde

Danemark « Suisse

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie

Finlande Turquie

Israél Union des Républiques Socialistes Soviétiques

Japon Yougoslavie


https://iecnorm.com/api/?name=4394cf4e55134a92e8c224f8e8467ba8
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NOYAUX MAGNETIQUES DESTINES AUX MEMOIRES DE SELECTION
A COINCIDENCE DE COURANTS AYANT UN RAPPORT DE SELECTION

NOMINAL DE 2:1

1.  Domaine d’application

Cette recommandation s’applique aux tores en oxydes ferromagnétiques destinés aux mémoires
de sélection a coincidence de courants ayant un rapport de sélection nominal de 2: 1.

SECTION UN - DESCRIP

3. Convention

teproductibles.

IONS DE COURAN

¢ courant » tel qu’il est utilis? dans la recommandatio
employée pour 1’essai des tores destinés & I’enregistrement d

impulsion de courant soit convenablement spécifiée, afin que les mesures

entionnellement

es, présenter des
es méthodes de
ment des tores.

He ’information

n se rapporte a
s informations.
|’enregistrement
hi et la corréla-
trés important
de tores soient

Les deux types fondamentaux d’impulsion de courant utilisés pour I’essai des tores sont:

a) Impulsion linéaire:
linéaire possible. (Voir paragraphe 4.3.)

c’est une impulsion trapézoidale avec un front de montée le plus

b) Impulsion exponentielle: la montée et la descente de cette impulsion ont une forme exponentielle
et elle est le mieux définie en fonction des constantes du circuit du géné-

rateur.

L’impulsion linéaire est beaucoup plus utilisée que I’impulsion exponentielle, c’est pourquoi les
termesetles définitions utilisés dans cette publication se rapportent en premier lieu a I'impulsion linéaire.

Cette publication recommande d’appliquer autant que possible le type linéaire.
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4.1

MAGNETIC CORES FOR APPLICATION IN COINCIDENT CURRENT
MATRIX STORES HAVING A NOMINAL SELECTION RATIO OF 2:1

Scope

This Recommendation applies to ferromagnetic oxide cores for application in coincident current
matrix stores having a nominal selection ratio of 2:1.

Partfiial switching, word e of
the tern]s defined herein may be apphcable to them.
Object

To give
recom i A . thods
and cor
Convention

In called
the ON
Descripti
Introdyction

T ployed
for testi ny will
not ng| be<the sa: pulses
isnot 1 Jt igvery important that the current pulse be adequately specified in order that
the cote measurements may be reproduced

The two basic types of current pulses used in the testing of cores are:

a) Linear: This is a trapezoidal pulse with a leading edge that is as nearly linear as possible.
(See Sub-clause 4.3.)

b) Exponential: The rise and fall of this pulse are of an exponential form and it is best defined in
terms of the generating circuit constants.

The linear pulse is in far wider use than the exponential pulse and, for this reason, the terms and
definitions used in this Publication relate primarily to the linear pulse.

This Publication recommends that wherever possible the linear type should be used.
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4.2

4.2.1

4.0.2 Les temps (voir figure 1, page 20)

Caractéristiques d’impulsion

Quelques-unes ou toutes les caractéristiques ci-aprés peuvent étre utiles pour mesurer électro-
niquement I’impulsion de courant.

Quand ces définitions sont appliquées a 1’essai de tores individuels, ou de groupes de tores non
tissés, elles ne se rapportent qu’a une impulsion trapézoidale presque parfaite. Toutes les définitions
suivantes se rapportent aux mesures faites. lorsque le ou les tores sont mesurés en circuit, sauf indica-
tion contraire.

Amplitude d’impulsion (1)

La grandeur de r 1mpu1s1on de courant _]uste apres que le reglme transitoire du front de montée
AsSe otipdibic xgmple 0,19, de la

grandeur du courant).

Note. — Cette définition ne peut s’appliquer qu’aux impulsions de courap

ivement la durée et
Pamplitude du dépassement et de P’oscillation sont faibles par rappo

e de 'impulsion.

tret = temps de référence = un point arbitraire dans le
mesuré

Les temps suivants sont nécessaires da i i dqlate d’une impflsion :
1, temps d’origine = temps poupy =
t temps pouri = 0,9 1
1y temps pour i = [ (fin du régi

temps pour { = 0,9 [

ty = fin du palier d’impulsion *
= temps pour { = 0,1 I

étre aussi linéaire que raisonnablement possible. Le critériutn normal pour la
la déviation maximale dans le temps entre les points de 10 % et de P09, par rapport
itc joignant ces points, et doit étre exprimée en pourcentage du temps de montée

4.4

Dépassement (S) (voir figure 1)

Valeur dont le courant instantané maximal surpasse I’amplitude I du courant d’impulsion expri-
mée en pourcentage de I.

Notes 1. - Un dépassement suivi par une oscillation amortie est désigné par le terme oscillation.

2. - Déformation du front de montée. C’est la différence dans le front de montée entre la forme de I’onde de
I'impulsion de courant, dans le cas ol un tore est commuté, comparativement 3 cette forme en l’absence
de tore. Il est désirable que cet effet soit minimisé le plus possible.

* Quand il est difficile de I’identifier, ce temps doit étre fixé arbitrairement.
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4.2

4.2.1

422

4.2.3

4.3

44

Pulse characteristics

Some or all of the following characteristics may be useful for the electronic measurement of a
current pulse.

The definitions refer solely to a nearly perfect trapezoidal pulse when used in testing single cores,
or groups of unwired cores. All the following definitions relate to measurements made with the core
or cores being measured in the circuit, unless otherwise stated.

Pulse amplitude (1)

The magnitude of the current pulse immediately after the leading edge transients (overshoot,

ripple, eteHrave-deereases
;de

Note. — This definition can only be applied to current pulses in which the leading edge trans
ard duration compared with the amplitude and duration of the pulse.

Times (sge Figure 1, page 20)

trep = refdrence time = arbitrary point in time which does not depepd on™
measured

the core being

The

to is the time origin = time when i = 0.1 [
t, is the time when i = 0.9 1

t, is the time when i = I (end of the leading edgeNransid

t3 is the time corresponding to the end of the top olthe pulse
ty is the time when i = 0.9 7 s o
t5 is the time when i = 0,1 I { % the trailing edgs

te is the time corresponding to the end of the trailing esie

Time intervals (see Figuge 1

ont

ty t; = rfse time

ty ts = pulse width
t, 1, = transient dt 3
t; ty = pulse duration q

ty tg = decay time

Leading ; ) rage 21 )
Thig s is reasonably obtainable. The normal criterion for linearity ghall
be the faxi iation 1y time between the 10% and 909/ points, from a straight line joining

.. g
these points, a expressed as a percentage of the rise time < o 100 )

r

Overshoot (S) (see Figure 1)

The extent to which the maximum instantaneous current exceeds the current pulse amplitude (I)
expressed as a percentage of .

Notes 1. - When the overshoot is followed by a damped oscillation, this is known as ripple.

2. — Bite. The current pulse bite is the difference near the leading edge of thecurrent pulse waveform when switching
a core, as opposed to its shape when no core is present. It is desirable that this effect be minimized to the
greatest extent possible.

* When it is difficult to identify, this time must be arbitrarily fixed.
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4.5

4.6

4. —€ounrant-continasaperposé{voirfigure yj

3.1

5.4

VAN

— 10 —

Chute du palier (voir figure 1, page 20 )

La diminution de courant entre I’amplitude () de I"impulsion de courant et 1a valeur du courant
a t; exprimée en pourcentage de I, ou en ampéres.

Notes 1. — La pente du palier peut également étre exprimée en pourcentage de I par microseconde.

2. — Pour que les définitions données aux paragraphes 4.2 4 4.5 soient applicables, il faut que la chute du palier
de I'impulsion soit aussi faible que possible, par exemple 2% de I.

Dépassement négatif (voir figure 1)

La valeur instantanée maximale de "amplitude du courant inverse succédant au front de descente
des impulsions de courant, exprimée en pourcentage de I’amplitude d’impulsion I.
Note. - Le dépassement négatif doit étre réduit 4 une valeur aussi proche que possible de zéro.

AN

Un courant résiduel circulant toujours dans le circuit d’essai.

Note. — Quand il n’est pas réduit & une quantité négligeable, il faut le spédifier parce qu’lmodifie Jedywaleurs effectives
des impulsions de courant dans le programme d’essai.

Différentes sortes d’impulsions de courant (voir figure

Pleine impulsion d’écriture (1,,)

Appliquée 4 un tore 4 I’état ZERO, la

Note. - L’impulsion d’écriture et I’impulsion dete

e\ont des signey opposés.

I‘n dR¢critufe amene le tore i 1’état UN.
S

Pleine impulsion de lecture (1,)

Appliquée & un tore 3 1’ét4
ZERO.

Note. — L’impulsiq itup€ impilsiondglerture ont des signes opposés.

ulsion de courant de lecture améne le tore 4 1’état

fation des carac-

lée a un tore a

¢ impulsion du méme signe que la pleine impulsion de lecture qui, applig
Iétat UN;"a une amplitude insuffisante pour I’amener a I’état ZERO.

uée a un tore a

5.6

5.7

Impulsion partielle (1,)

Dans les cas usuels on I, = I, il peut étre commode, par exemple pour la présentation des
caractéristiques de représenter les deux amplitudes par le symbole I,

Rapport de perturbation

C’est le rapport de ’amplitude de I'impulsion partielle du courant & I’amplitude de pleine impul-
sion du courant (/,/1,).
Note. — Pour des considérations d’essal, il est d’usage de simuler une sélection deux a un dans laquelle la pleine impul-

sion de courant est inférieure et I'impulsion partielle de courant est supérieure aux valeurs nominales corres-
pondantes en utilisation, ¢’est-a-dire que le rapport de perturbation est supérieur 4 0,5.
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4.5

4.6

4.7

5.1

5.2

53

54

5.5

5.6

5.7

— 11 —

Droop (see Figure 1, page 20)

The decrease of current between the current pulse amplitude (/) and the value of the current at
t, expressed as a percentage of 7, or in amperes.

Notes 1. — As an alternative the rate of droop can be used, expressed as a percentage of I per microsecond.

2. — For the definitions given in Sub-clauses 4.2 to 4.5 to be applicable, the droop of the pulse shall be as small
as possible, e. g. less than 29, L.

Undershoot (backswing, see Figure I)

The maximum instantaneous value of the reverse current swing following the trailing edge of
the current pulse expressed as a percentage of the pulse amplitude I.
Note. — The undershoot shall be reduced to a value as near zero as possible.

Bias (see—Eigure—1} AN

A residual current flowing at all times in the test circuit.

Note. — When not reduced to a negligible amount, it must be specified since it modifies the
bulses in the test programme.

the ?rent

Kinds of current pulses (see Figures 3 and 4, pages 21 and 22)

Full wrfte pulse (1 )

THat current pulse which, when applied to a core jnit cave it in the ONH state.

Note. — [The write and read current pulses are of opposite pela

Full reqd pulse (1)

TH state.

Note. — [The write and read cup

Full drjve (T )
In[ the usu se W

represgnt both a

Partial

A
state, i 1

4

Partial

on, to

YERO

A e same polarity as the full read pulse which, when applied to a core in thg ONE
state, ip in§ufficient i amplitude to bring it to the ZERO state.

Partial drive (1,)

For the usual case when I, = I, it may be convenient, as for example in data presentation,
to represent both amplitudes by the symbol 1,

Disturb ratio

The ratio of the pulse amplitude of the partial current pulse to the pulse amplitude of the full
current pulse (Z /1)

Note. — For core testing purposes, it is customary to simulate a two-to-one selection in which full pulses are less in
amplitude and partial pulses are greater in amplitude than the corresponding nominal value of the operational
pulses, i. e. the disturb ratio is greater than 0.5,
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6.1

6.2

6.3

6.5

7.1

7.1.1
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SECTION DEUX - DESCRIPTION DE LA REPONSE DU TORE
Caractéristiques de la réponse du tore

Sauf indication contraire, les mesures de la tension de réponse sont faites sur

un conducteur

unique passant une seule fois & travers le tore et se terminant sur une résistance déterminée. Le
conducteur est disposé de telle maniére qu’en l’absence de tore son couplage avec le circuit de

commande soit négligeable.

Ces termes doivent en général étre précisés par le caractére de la réponse a laquelle ils se rappor-
tent, par exemple: temps de créte pour une tension de réponse pour un UN non perturbé.

Il est supposé que, lorsque les mesures sont effectuées, le tore ait 6té amené A un é
cyclique par la répétition d’une séquence d’impulsions définie pour I’objet de la mes
plusieurs paramétres, et jusqu’a ce que les réponses mesurées soient deveffuesconstan

tat magnétique
ure d’un ou de
tes. Pour ame-

ner le tore dans un état cyclique, il est nécessaire d’inclure a la fois pleine 1
et une pleine impulsion de lecture dans la séquence d’impulsion.

Amplitude de créte

La valeur numérique maximale de la tension de réponse.

Note. - La tension de réponse pour 1’état UN présente parfois deux chéte
fonction du temps de montée du courant et peut surpasse
I’amplitude de créte se rapporte a la seconde créte

d@mplitude\de la pren

Pamplitude de créte. Quand cetermen’ précisé, on dgit prendre comme réféy
de I’état UN perturbé (r7,).

Note. — Sauf indication contraire ¢, [représente le
montée de la tension de rV;. Il\est to 3

s d’ofigine (¢,) et le point ou la tension de r
109, de son amplitude ; a_derniere fois, ignorant tout régime transito
desce 1@ ¢ 4 ’

lecture ou

R aire] le symbole 75’ indique le temps de basculement mesuré & partir
o8ur le front de montée de la tension de réponse rV;. 1l est toutefois recommandé

Qu i est dlfﬁcﬂe d’utlhser le point a 10% conventionnel pour la déterminat
e référence

intervalle de temps entre le temps d’origine #, et I'instant ot la tension de répo
de I'amplitude de créte pour la derniére fois, ignorant tout régime transitoire de fro

ulsion d’écriture

licre créte est une

I€s cas extrgmes. Dans ce cas,

réponse atteint
ence la tension

% sur le front de

eponse chute a
ire de front de

ine impulsion de

prendre comme

Hu point d’ampli-
1 atiliser 7.

fon de 5, une ten-
Dté £5(ret).

nse atteint 109
nt de descente.

Retard initial (voir figure 5 )

L’intervalle de temps entre le temps d’origine ¢, et I'instant .’ auquel la réponse
fa valeur de créte pour Ia premiére fois.

Désignation symbolique caractérisant les tensions de réponse

Généralités

soumis avant que la tension de réponse soit obtenue. Le symbole est composé d’un i
a la lettre ¥ et d’un indice postérieur,

atteint 109 de

Ce systeme est tel qu’il est possible de déterminer la séquence d’impulsion a laquelle le tore a été

ndice antérieur
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1
7.1.1
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SECTION TWO - DESCRIPTION OF THE CORE RESPONSE
Core response characteristics

Unless otherwise stated, response voltage measurements are made on a single conductor thread-
ing the core once only and terminated with a specified resistance. The conductor is so arranged that
in the absence of the core, negligible coupling exists between it and the drive circuits.

These terms must in general be qualified by the nature of the response to which they refer, e.g.
peak time for the undisturbed ONE response voltage.

It is assumed that when the measurements are made, the core has been brought to a cyclic
state by repeating a pulse sequence designed for the purpose of measuring one or more parameters
until the measured responses have become constant. To get the core into a cyclic statext is necessary
to inclyde both a full read pulse and a full write pulse in the pulse sequence.

Peak amplitude

THe maximum numerical value of the response voltage.

Note. — [The ONE response voltage sometimes shows two peaks. The ampl 'tude the £ of the
Current rise time and may in extreme cases exceed the second peak. is ca ; 3 fers to
he second peak.

Peak time (t,) (see Figure 5, page 22)

THe time interval between the time ¢ peak
amplitpde. When this term is unqualified ONE
responsge voltage (rV7).

Note, — sponse
Switching time (t,) (see K

The time interval be imeori ' i / of itk peak
amplitude for the i i m one
remang¢nt state alified,
it shallbe taken asrg

Notes 1 vitehing time as measured from the 109, amplitude point on the [leading

tage, unless otherwise stated. It is however recommended to use #s.

2 where i\js djfficult to use the conventional 10% amplitude point for the deternjination
i doltages (Vrer) may be used. In this case, the switching time is written as /s (fes).

Respor

The time tatervalbetween the time origin £, and the response voltage falling to 109 of itp peak
amplithdefor the time ignoring any trailing edge transient.

Initial delay (see Figure 5)
The time interval between the time origin #, and the instant 7,/ at which the response attains
109 of the peak amplitude for the first time.

System of symbols for core response voltage
General

The system indicates the pulse sequence used in obtaining the response voltage. The symbols consist
of pre-scripts, the letter V, and a post-subscript.
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7.1.2 Le symbole est destiné & désigner un type de tension de réponse et il doit &tre précisé par une descrip-
tion, par exemple, « valeur instantanée ». Quand le symbole est utilisé sans précision, il signifie « valeur
de créte ». Quelquefois la majuscule ¥ est utilisée pour désigner les valeurs de créte et la minuscule »
pour désigner les valeurs instantanées. Pour éviter la confusion probable entre ¥ et v il est préférable
d’éviter cette distinction.

7.1.3 La séquence d’impulsion est indiquée par un diagramme semblable a celui de la figure 4, page 22. La
désignation symbolique est expliquée dans ’article 8.

7.1.4 Afin de simplifier la notation, les symboles sont donnés seulement pour les réponses & des impulsions
de lecture pleines ou partielles. La réponse aux impulsions de la direction « écriture » peut étre déduite

de la réponse d’un tore a une série d’impulsions semblables mais 4 imp/ulsiqm de courant de signe
COTLTAITE.

7.2| Indices postérieurs

7.2]1 L’indice postérieur indique le type d’impulsion de lecture q 34 i ponse ainsi que

7.2]2 Quand la réponse est causée par une impuls

1 quand la derni¢

B

impulsion d’écrj

ecture était une

ecture était une

7.2]3 Qua
d’apr

pur est précédé,

d la dernitre impulsion pleine précédant cette impulsion partielle de lec-
ture était une impulsion de lecture.

7.3 Indices antérieurs

7.3.1 Les indices antérieurs définissent les impulsions partielles appliquées au tore entre I’impulsion de lec-

ture a laquelle la réponse est observée et la derniére impulsion pleine appliquée avant ’impulsion
de lecture.

7.3.2 Si ce nombre d’impulsions partielles est ZERO, I’indice antérieur est u.
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7.1.2 The symbols are intended to designate a type of response and should be preferably qualified
by a description, e.g. “instantaneous value”, etc. Where the symbol is used without qualification,
“peak value” is meant. The upper case V is sometimes used to denote peak values and the lower
case v is used to denote instantaneous values, but because of probable confusion this method
is not recommended.

7.1.3 The pulse sequence is indicated by a diagram similar to that in Figure 4, page 22. The system of
symbols is explained in Clause 8.

7.1.4 In order to simplify notation, the symbols are only given for responses to full and partial read pulses.
The response to write-direction pulses may be deduced from the response of the core to a similar
pulse train but with the current pulses reversed in polarity. S~

7.2 Post-fubscripts

7.2.1 The post-subscripts indicate the type of read pulse (either ia ZIWng rise esponse

1

7.2.3 When the respahse i 3 ialPead pylse, the post-subscript of Sub-clause 7.2.2 is preceded
by the letter

when the last full pulse preceding this partial read pulse was a read pulse

7.2.4 Posttsubscripts are placed lower than the symbol V.

7.3  Pre-scripts

7.3.1 The pre-scripts indicate the partial pulses applied to the core between the read pulse at which the
response is observed, and the last full pulse applied before that read pulse.

7.3.2 If the number of partial pulses is ZERO, the pre-script is u.
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7.3.3 Siune ou plusieurs impulsions partielles ont été appliquées, I’indice antérieur est:

d lorsque les détails de polarité et le nombre d’impulsions partielles sont
sans intérét;

PHTTTITT | r  quand les impulsions partielles sont des impulsions de lecture;
W quand les impulsions partielles sont des impulsions d’&criture.

LI Les indices r et w peuvent éventuellement étre suivis d’un nombre entre paren-
theses indiquant le nombre d’impulsions partielles de cette polarité appliquée.

8. Différentes tensions de réponse des tores

8.1 |Tension de réponse de I’état non perturbé

8.1.1 |Tension de réponse de I'état UN non perturbé (uV,)

! La réponse d’un tore soumis & une pleine i ' s avoir été
Sl . . -

tielle.

S avoir été
précédemment amené a [état il b i i ion partielle.

8.1.3 |Tension de réponse partielle de I'étasUN

s avoir €té
artielle.

&tat U

I précédemment amené

8.14 F perturbé (uv,,)

Qumis & une impulsion partielle de lecture aprés avoir été
*état ZERO sans qu’il intervienne d’impulgion partielle.

8.2

es sofit intercalées entre I’impulsion de mise dans un état dt I'impulsion
a chacune des quatre tensions de réponse sans perturbations; un grand
entes pour des états partiellement perturbés peuvent étre obtegues, chacune
ondant & une séquence définie d’impulsions partielles.

o—leet ées i - N On complete

7] I i i i I B rVz  lecture perturbée, tension de réponse de I’état ZERO, sélection compléte

*Vp1 lecture perturbée, tension de réponse de 1’état UN, sélection partielle

7] I ‘ -I | | rVpz lecture perturbée, tension de réponse de 1’état ZERO, sélection partielle
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7.3.3 If one or more partial pulses have been applied, the pre-script is:

d denoting an adverse disturbance;

| | | | | | | | | l | | [~ r when the partial pulses are read pulses;

w when the partial pulses are write pulses.

P If desired, the pre-scripts r and w may be followed by a number between
brackets indicating the number of partial pulses of that polarity applied.

8.  Kinds of core response voltage

8.1 Undislfurbed response voltage

8.1.1 Undisturbed O NE response voltage (uV,;)

| The response of a core subjected to a full read, pulse afterit i peen set

8.1.2 Undigturbed ZERQO response voltage (uV,)

been set

The response of a core subjected

8.1.3 Parti

sly been

8.1.4 Parti
I & e sitbjected to a partial read pulse after it has previously been

8.2 Disty
e partial
pulsg may be

obta]

r¥TTeaddisturbed; foitsetected-ONE Tespomse vottage

] I. H rVy read disturbed, fullselected ZERO response voltage

rVp, read disturbed, partial selected ONE response voltage

7 | I-I I I rVpz read disturbed, partial selected ZERO response voltage
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I I | _I I wV, é&criture perturbée, tension de réponse de I’état UN, sélection complete

——LLU—[ wV, écriture perturbée, tension de réponse de 1’état ZERO, sélection compléte

I l I I wVyp, écriture perturbée, tension de réponse de 1’état UN, sélection partielle

111 AN
-‘-'—l- wVpz écriture perturbée, tension de réponse de 1’état ZERO, selecfion partle“\

Note. — On notera que certains des exemples ci-dessus sont sans intérét pratiq }et wl)) et ne
sont mentionnés qu’a titre d’exemple.

r(32)v, réponse obtenue a

- pleine impulsion _d’éCxi
(tension de réponse
——

écédée par: une
rtielles de lecture

récédée par: une
iielles de lecture,
tielles de lecture
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