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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE EN FILM DE POLYSTYRENE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de 1a CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Da brrt—d ouras . 2 attorratea prime—le—vecu—que ¢s nationaux ne
pogsédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régles, prennent compae ale de ces régles
les|recommandations de la CE1 dans la mesure ol les conditions nationales le pg

oniser les régles
o permettent. Les

4) On|reconnait qu’il est désirable que I’accord international sur ces questions soit su
natfionales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure ou
Coités nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce but.

PREFACE

LLa présente recommandation a été établie par le Condensateurs
et résistances pour équipements électroniques.
Au cours de la réunion tenue a Interlaken ¢ ravaux sur les

conds : e, j discutés lors des réunions tenues a

Nice fut soumis a
lapp commentaires
regus rs soumises a
I’app 1966 et pour

appr
' ]
Israél

Italie

Japon

Pays-Bas
Roumanie
Royaume-Uni
Suéde

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

ande Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Hongrie Yougoslavie

La présente recommandation doit &tre utilisée conjointement avec d’autres publications de la CEI,
notamment:
Publication 62: Code de marquage des valeurs et tolérances des résistances et des condensateurs.
Publication 63: Séries de valeurs recommandées ct tolérances associées pour résistances et conden-
sateurs.
Publication 68: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POLYSTYRENE FILM DIELECTRIC CAPACITORS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest' therein are represented, express, as nearly as possible, an international

consensus of opinion on the subjects dealt with,

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that

sense.

3) In order to promote this international unificafion, the IET €Xpresses the wis

yet nq national rules, when preparing such rules, should use the IEC recommendations as/the fupdame;

rules fin so far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters
natiopal standardization rules with these recommendations in so far as natiopé
Comipittees pledge their influence towards that end.

PREFACE

Thjs Recommendation has been prepared by IEC
Resistors for Electronic Equipment.
Duyring the meeting held in Interlaken in 1961, i

1963. Als a result of this latter meeting, a fi

under t

held in [Tokyo in 1965. Amendments wer¢ the

the Tw i e

1966.
Th|

Netherlands
Romania
South Africa
Sweden
Switzerland
Turkey

United Kingdom
United States of America
Yugoslavia

Union of Soviet Socialist Repub

ees having as
pasis for these

%harmonize
he National

acitors and

on polysty-
n Venice in
or approval
the meeting
roval under

0 bm M o
d-for\approval under the Six Months® Rule in August

Korea (Democratic People’s Republic of)

ics

This Recommendation shall be used in conjunction with other IEC Publications, such as:

Publication 62, Marking Codes for Values and Tolerances of Resistors and Capacitors.

Publication 63, Series of Preferred Values for Resistors and Capacitors.
Publication 68, Basic Environmental Testing Procedures.
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CONDENSATEURS A DIELECTRIQUE EN FILM DE POLYSTYRENE

SECTION UN - GENERALITES

Domaine d’application

La présente recommandation couvre le domaine des condensateurs fixes pour

ques utilisant des techniques analogues. Elle ne s’applique pas aux
réactive exceéde 200 var.

métalliques minces déposées sur le diélectrique. Dans ce 8
sante ne doit se produire au cours de 1’essai d’endurg

courant continu

dont la tension nominale n’excéde pas 6 300 V, contenant un diélectrique en film de polystyréne et
iné ili : ériel de icati iels électrotechni-

bnt la puissance

par des couches
rge autocicatri-

ommandation;
c.

mécaniques et
tommandations

n CEIL

tiellement pour

tiellement pour

Tension nominale (U g)

La tension nominale est la tension maximale continue ou alternative de fonctionnement qui
peut Etre appliquée en permanence aux bornes d’un condensateur, & la température ambiante de

40 °C.

Note. — La somme de la tension continue et de la valeur de créte de la tension alternative appliquée au conden-

sateur ne doit pas dépasser la tension nominale.

La valeur de créte de la tension alternative ne doit pas dépasser la valeur fixée par accord entre le client et

le fabricant.
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POLYSTYRENE FILM DIELECTRIC CAPACITORS

SECTION ONE - GENERAL

Scope

This Recommendatlon relates to fixed capacitors for d. c. with a rated voltage not exceeding

nce test.

endation but

tlimatic pro-
arfl dimensions
5 specified in

ing voltages

A d.O~eapacitor is a capacitor designed essentially for application with a direct yoltage.

Rated voltage (Up)

The rated voltage is the maximum direct voltage which may be applied continuously to the
terminations of a capacitor at an ambient temperature of 40 °C.

Note. — The sum of the direct voltage and the peak value of the a.c. voltage applied to the capacitor shall not
exceed the rated voltage.
The peak value of the alternating voltage shall not exceed the value which is agreed upon between customer
and manufacturer.
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34 Tension de catégorie (U.)

La tension de catégorie (Uc) est la tension continue ou alternative qui peut étre appliquée a un
condensateur utilisé & sa température maximale de catégorie.

Note. — Les informations concernant la tension applicable a une température comprise entre 40 °C et la température
maximale de catégorie doivent étre données par le fabricant.
3.5 Capacité nominale

La capacité nominale d’un condensateur est la valeur indiquée sur celui-ci.

3.6 |- Plage des températures correspondant a la catégorie

La plage des températures correspondant a la catégorie est 1
pour laquelle le condensateur a été congu en vue d’un fonction

3.7 Tangente de I’angle de pertes

La tangente de 1’angle de pertes (tg §) est le r4pt ; 2 issipé ns le conden-
sateur a la pulssance reactlve foyrnie par cf dgriue 1 n sinusoidale

3.8 Température maximale d’un condens (pour
s chaud de la
39
ps froid de sa
4
310 Type

Un type comprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mémes techniques,
et dont les caractéristiques nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

Notes 1. — On ne tient pas compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’ont pas d’influence sensible sur
les résultats des essais.

2. — Les caractéristiques nominales sont la combinaison:
a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢) de la catégorie cllmathue

3. — Les limites de la gamme de caractéristiques nominales feront I’objet d’un accord entre client et fabricant.
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34 Category voltage (U)

The category voltage (Uc) is the d.c. voltage, which may be applied to a capacitor in use at its
upper category temperature.

Note. — Information for the voltage at temperatures between 40 °C and the upper category temperature shall be

given by the manufacturer.

3.5 Rated capacitance

The rated capacitance of a capacitor is the value which is indicated upon it.

yAERN

3.6 Category temperature range

The category temperature range is the range of ambient tempe

i th<>pacitor is
designed for continuous operation.

37 Tangent of the loss angle

The tangent of the loss angle (tan 3) is th ¢ the reactive

3.8 itor fo ¥ only)
The maximu apacitoryis the temperature at the hottest point df its external
surface.
Note. .@
39
f its external
310 Type

A type comprises products having similar design features manufactured by the same techniques
and falling within the manufacturer’s usual range of ratings for these products.

Notes 1. — Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

2. — Ratings cover the combination of:
a) clectrical ratings;
b) sizes;
¢) environmental category.

3. — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.
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3.11  Essais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par I’ensemble des essais & effectuer sur un
nombre de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant particulier
peut étre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant & la spécification.

3.12  Homologation de type *

L’homologation de type est la décision prise par I'autorité compétente (le client ou son repré-
sentant) suivant laquelle un fabricant donné peut &tre considéré comme capable de produire en
quantités raisonnables le type conforme a la spécification correspondante.

3.13 | Essais de réception *

Les essais de réception sont les essais effectués pour décide
par accord entre le fabricant et le client. L’accord couvrira:

ceptati d’L$ fourniture,

a) la taille de ’échantillon;
b) le choix des essais;

¢) la mesure dans laquelle les spécimens essayés deyront &ire es aux exigehces des essais
choisis dans la spécification.

i’différents, les méthodes|normales d’essai

3.14

es essais effectués par le fabricant pour s’assurer

par cette recommandation sont classés en catégories ponformément
pnées dans la Publication 68-1 de la CEI.

férentielles avec les plages de température et les durées de I’essai dp longue durée

Catégorie Plage de températures legrllegl:]reh&lur?ége’
55/085/56 —55°Ca +85°C 56 jours
25/070/56 —25°Ca +70 °C 56 jours
10/070/21 —10°Ca +70 «C 21 jours
10/070/04 —10°Ca +70 °C ) 4 jours

* Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’information.
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3.11  Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of the type, with the object of determining whether a particular manu-

facturer can be considered to be able to produce products meeting the specification.

312  Type approval *

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee)
that a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities

the type meeting the specification.

3.13 [ Accepfance tesis ™

a) the sample size;
b) the selection of tests;

¢) the extent to which the test specimens shall conform tq the

of the specification.

be used for referee purpose

3.14 | Factory tests *

Publication 68.

sments for the

ﬁnent on a
gt

elected tests

[ methods shall

roducts meet

1s Recommendation, are classified into categories according to the

catggories with the corresponding temperature ranges and durationy of the long

Category Temperature range Dlgg]gptgreét’
55/085/56 —55Cto +85C 56 days
25/070/56 —25°Cto +70 C 56 days
10/070/21 —10 °C to +70 °C 21 days
10/070/04 —10 °Cto +70 °C 4 days

* As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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5. Valeurs normales de la capacité nominale

Les valeurs normales de la capacité nominale doivent &tre choisies dans la série suivante:
1 —1,5—22-—33—4,7— 6,8 — 10 et leurs multiples décimaux.

Ces valeurs sont conformes 2 la série E6 de valeurs recommandées dans la Publication 63 de la

CEl.
Note. — Si dautres valeurs sont requises pour des applications spéciales, elles doivent &tre choisies dans les séries
plus fines (E12, E24, etc.) données dans la Publication 63 de la CEI.
6. Tolérance sur la capacité nominale
Les tolérances normales sur la capacité nominale sont: TN

+0,5%, &= 1%, &= 2%, & 5%, & 10% avec un minimunnde - ﬂw.\

+ 0,1% et + 0,25% sont des tolérances spéciales.

7. Valeurs normales de la tension nominale

Les valeurs normales de la tension nominalg 4 40 °Gso
500 — 4 000

yns la Recom-
00V qui sont

8.
e, exprimées
pour les condensateurs d’emploi générdl
pour les condensateurs pour lesquels le
coefficient de température est importanit.
4
9. Margnage
9.1 Le marquage des indications suivantes, dans ordre indiqué ci-aprés, est requis:

a) Capacité nominale;
b) Tension nominale;
la tension continue peut &tre indiquée par le symbole === ;
¢) Tension de catégorie et température maximale de catégorie;
d) Coefficient de température et sa tolérance;

e) Indication de la sortie reliée & ’armature externe (si applicable);
cette indication peut étre donnée par une pointe de fleche épaisse se dirigeant vers la sortie
reliée & ’armature externe ou par tout autre moyen convenable;
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Standard values of rated capacitance

The standard values of the rated capacitance shall be taken from the following series:
1 —15—22—33—47— 6.8 — 10 and their decimal multiples.

These values conform to the E6 series of preferred values given in IEC Publication 63.

Note, — If other values are required for special purposes, they shall be chosen from the finer series (E12, E24 etc.)
given in IEC Publication 63.

Tolerances on rated capacitance

The standard tolerances on the rated capacitance are:

040 10 120 A0 d—1 100 IS A 353
1 U.J/0, . Y70, . «70, - J70 allXl 1 U770, vwitll a4 IimmraiToUT

Special tolerances are -+ 0.1% and 4 0.25%.

Standard values of rated voltage

The standard values of rated voltage at 40 °

63 — 100 — 125 — 160 — 200 — 250 — 400 1 600 — 2 300 — 4 000

These values conform to the/basic sepies\of ¢ v mmendation
R3: Preferred Numbers, with ths Mioxn ; & ) om the R10

rature coeffi-

T
cient ex S

- for general purpose capacitors
4+ 30
+ 40 for capacitors where the temperature
+ 50 coefficient is important.

a) Rated capitance;

b) Rated voltage;
direct voltage may be indicated by the symbol === ;

¢) Category voltage and upper category temperature;
d) Temperature coefficient and its tolerance;

e) Indication as to which termination is connected to the outside foil (where applicable);
this indication shall be made by a heavy type arrowhead pointing towards the outside foil
termination or by any other suitable means;
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f) Tolérance sur la capacité nominale;

si 'on ne dispose pas d’un espace suffisant pour marquer des chiffres, on peut indiquer la
tolérance au moyen d’une des lettres suivantes:

D=®205%;F==21%;G=+2%;] =+ 5%; K =+ 10%;
g) Le nom du fabricant ou la marque de fabrique;
h) Catégorie climatique du condensateur;
i) Désignation du type du fabricant;
j) Semaine (ou mois) et année de fabrication, éventuellement sous forme codifiée;

k) Référence & la présente spécification et / ou 2 la spécification nationale.

9.2 Le condensateur doit porter lisiblement, dans 'ordre ci-dessus, le pluypossible des informations
énumérées.

9.3 L’emballage du ou des condensateurs doit porter lisiblement fouts i > énumérées
ci-dessus.

9.4 Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de e
fusion.

ir aucune con-

SECTION DEUX — REGLES GE R LE

MEBYHODES D’ESSAIS ET BE MESURES

10. Essais de type

10.1 es échantillons

ignt et fabricant

équence d’essais
Tainales et type.

our différentes

nsidéré comme

N— Un partle d’une gamme compléte, ou des valeurs isolées, prévue dans cette recommandation, peuvent
soumises aux essais en vue d’obtenir une homologation limitée.

10.2  Ces essais peuvent &tre en totalité ou en partie répétés de temps en temps sur des échantillons
prélevés dans la fabrication courante, afin de s’assurer que la qualité du composant répond toujours
aux exigences de la spécification.

Des défauts mis en évidence au cours de ces derniers essais peuvent révéler des défauts de conception

qui n’étaient pas apparus lors des essais originaux ou simplement des défauts de fabrication que
Pon devra corriger.

10.3  Tout condensateur, qui a subi les essais de type mentionnés au paragraphe 11.2, ou certains d’entre
eux, ne doit en aucun cas étre utilisé sur un appareil, ni reversé aux stocks.
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f) Tolerance on rated capacitance;

tolerances may be indicated by letters if sufficient space is not available for figures and the
following letters shall be used:

D= b 0.5%: F e 1%: G = + 2%; T — & 5%; K — + 10%;
g) Manufacturer’s name or trade mark;
h) Indication of the appropriate category;
i) Manufacturer’s type designation;
J) Week (or month) and year of manufacture; this may be in code form;

k) Reference to this document and/or to the national specification, appropriate to the capacitor.

9.2 The capacitor shall be clearly marked with as many as possible of the Jofegoingutemy in the order
shown.

9.3 The package containing the capacitor(s) shall be clearly magked i n;tion listed
above.

9.4 Any additional marking shall be so applied that no co

SECT]JON TWO — GENERAL REQ OR AND MEASURING|METHODS

10. Type tests

10.1 (ype tests only. The samples shall be rppresentative
of the range of V4 & ideration.
The a |ri A seNof specnnens ¥o be tested shall be agreed upon between qustomer and

¢/so chosen that any lot subjected to a series of testy shall be not
Alue, rating and type. Where it is specified in any tesf that the lot
Q parts for different test procedures, then each part shall coptain not less

ion does not specify the number of permissible failures; this is corjsidered to be

a full range, or individual values, shown in this Recommendation may be submittg¢d to these tests

10.2  Some or all of these tests may be repeated from time to time on samples drawn from current
production to confirm that the quality of the product is still to the requirements of the specification.

Failure in the latter tests may show defects in design not apparent in the original tests or may
merely indicate defects in production which need to be corrected.

10.3  Any capacitor that has been subjected to the type tests mentioned in Sub-clause 11.2, or any part
of them, shall not be used in equipment or returned to bulk supply.
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{1. Programme des essais de type
11.1  Tous les condensateurs sont soumis aux essais suivants, dans ’ordre indiqué ci-aprés:
?
Essai Article
Examen visuel 13
Rigidité diélectrique 14.1
Capacité 14.2
Tangente de I’angle de pertes 14.3
Résistance d’isolement 14.4
Sortie de ’armature externe (si applicable) 14.7
*_Snr la moitié des condensateurs /—\
11.2  |Les condensateurs sont alors répartis en quatre lots.
Tous les condensateurs de chaque lot doivent subir les essais sivar{s dans-Xor >1diqué ci-
aprés:
D"S@N Arti
rticle de la
Essais [\ spécification
55/085/56 (25/37(756 10/076{21 10/070/04
A
\vg
Premfer lot < Q,
Robustesse des sorties Moitié U U 15
Soudfire du lot T T T 16
Variations rapides de température) Autre a — — 17
Vibrations } moitié d Ee * — — 18
Secoysses Eb Eb Eb 19
Séqu¢nce climatique (tout 1 20
Chpleur séche Ba, 70 °C Ba, 70 °C Ba, 70 °C 20.2
Chaleur humide (ess D D — 20.3
Froid Aa, —25°C | Aa, —10°C | Aa, —10°C 20.4
Bakse pression osphérique — — 20.5
Chialeur humide e@a’ g D, 5cycles | D, 1 cycle 20.6
A\ -
Deuxliéme lot \/
Chaleur h{éﬁ(}e{ai ¢ longue durée) C, 56 jours | C, 56 jours | C, 21 jours | C, 4 jours 21
N
TroigiemeNgt
Coeffic S X X X X 14.5
Indu X X X X 14.6
Endy X X X X 22
Quatrieme lot
Stockage a basse température Hb Hb — — 23

* 10 Hz a 500 Hz, 0,75 mm ou 10 g (la plus faible de ces deux exigences), durée: 6 h (voir 'annexe C de ’essai Fc de 1a Publi-

cation 68-2-6A de la CEI).

Dans la série des essais effectués sur le prémier lot, un intervalle d’au plus 3 jours est autorisé entre chacun de ces essais,
sauf entre le premier cycle de I’essai accéléré de chaleur humide et I’essai de froid; I'essai de froid suit immédiatement la
période de reprise spécifiée pour ’essai de chaleur humide.

Note. — La lettre «x» dans le tableau ci-dessus indique que la méthode d’essai et les conditions requises sont fixées a ’

Particle mentionné.

Un tiret (—) signifie que ’essai n’est pas applicable.

Les autres indications sont conformes & celles de la Publication 68 de la CEIL
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11. Schedule for type tests
11.1  All the capacitors shall be subjected to the following tests in the order stated below:
Test Clause
Visual examination 13
Voltage proof 14.1
Capacitance 14.2
Tangent of the loss angle 14.3
Insulation resistance 14.4
Quter foil indication * (where applicable) 14.7
* On half the number of capacitors. TN
11.2  [The capacitors shall then be divided into four lots.
All capacitors in each lot shall undergo the following tests in the drder\stated hereafter:
N\
Deg ) g of Sy ltN Clause of this
Test Recom-
mendation
55/085/5! 6 N/ 21 10/070/04
First lpt >
Robugtness of terminations half the U 15
Soldetling lot > T T 16
Rapid|change of temperature \ other half Na — — 17
Vibration } of the c * * — — 18
Bumpjng lot Eb Eb 19
Climalic sequence (the who 20
Dry heat 85 °C) Ba (70 °C) Ba (70 °C) Ba (70 °C) 20.2
Damp heat (accelerat
fiyst cycle D D — 20.3
Colf (—35°C) |Aa (—25°C) |Aa (—10°C) {Aa (—10°C) 20.4
Low air press (85 mbar) —- — e 20.5
Dathp heat (acce eée}s{‘ D (5 cycles) | D (5 cycles) | D (1 cycle) — 20.6
A\
Secongl lot \/
Damy heam exposwye) C (56 days) | C (56 days) | C (21 days) C (4 days) 21
Thir
Temp: X X X X 14.5
Induc X b X X 14.6
Endugance X X X X 22
Fourth lot
Storage at low temperature Hb Hb — — 23

*

10-500 Hz, 0.75 mm or 10 g (whichever is the less), for 6 h (See Appendix C to Test Fc in 1IEC Publication 68-2-6A).

In the series of tests applied to the first lot, an interval of not more than 3 days is permitted between any of these tests,
except between accelerated damp heat first cycle and cold; the cold test shall follow immediately after the recovery

period

specified for the damp heat test.

Note. — The letter «x» in the above table indicates that the test procedure and the requirements are laid down in the

clause mentioned.

The dash (—) in the above table indicates that no test is made.
The other indications are in accordance with those of TEC Publication 68,
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12. Conditions normales d’essai

12.1  Sauf spécification contraire, tous les essais doivent &tre effectués dans les conditions atmosphériques
normales d’essai spécifiées dans la Publication 68-1 de la CEI.
Avant les mesures, les condensateurs doivent &tre stockés 4 la température de mesure pendant un
temps suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température. La période
de reprise requise aprés chaque épreuve est normalement suffisante pour satisfaire ces conditions.
Lorsque les mesures sont effectuées & une température différente de la température spécifie, les
résultats doivent, si nécessaire, étre ramenés a cette température. La température ambiante a
laquelle ont été effectuées les mesures doit &tre mentionnée dans le procés-verbal d’essai.
Note. — Pendant les mesures, le condensateur ne doit pas étre exposé aux courants d’air, au rayonnement solaire

direct ou & d’autres influences susceptibles de causer des erreurs.

12.2  Lorsque, dans cette recommandation un séchage est prescrit, les condensateurs, doivent &tre pré-
copditionnésavantlesmesures-danst de 5542 °C.
Les condensateurs sont alors mis a refroidir dans un dessicateur hant conve-
nable, tel que de I’alumine activée ou du silicagel, et y sont maik t de 1’étuve
jusqu’au commencement des mesures spécifiées.

13. Examen visuel et vérifications dimensionnelles

13.1 | Les dimensions sont vérifiées et doivent satisfaire

13.2 | L’examen visuel doit montrer que I’état de ni sont satis-
faisants.

14. Essais électriques

14.1 | Rigidité diélectrique

14.1.1] Le condensateur doitsuppo nratio ni contournement, I’essai défini -cifapres.

14.1.2 Une tension

Le tableau stivant indi
et les s

est appliquée pendant 1 min entre les points [spécifiés.

type de condensateur, les points d’applicafion successifs

N
Point%fapplication Tension d’gssai
2 Ug
es religes entre elles et le boitier (sauf si le boitier est 'une des 2 Uy avec un minimum
que'métallique définie au paragraphe 14.1.3 de 400 vV
CondenWltiples dont tous les éléments ont une borne commune :
_a’)_m_]a_hwwe_t chacune des autres bornes 2 ’,1\
b) entre toutes les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si le boitier est I'une 2 Uy avec un minimum
des bornes) ou la plaque métallique définie au paragraphe 14.1.3 de 400 V
¢) entre la borne non commune de chaque élément et toutes les autres bornes
reliées entre elles 2Uyg
Condensateurs multiples dont les éléments n’ont pas de borne commune :
a) entre les deux bornes de chaque élément 2 Uy
b) entre les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si le boitier est 'une des 2 Uy avec un minimum
bornes) ou la plaque métallique définie au paragraphe 14.1.3 de 400 V
¢) entre les bornes de chacun des éléments pris deux a deux, les deux bornes de 2 Uy avec un minimum
chaque élément étant reliées entre elles de 200 V
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Standard conditions for testing

Unless otherwise specified, all tests shall be carried out under standard atmospheric conditions for

testing as specified in IEC Publication 68-1.

Before the measurements are made, the capacitors shall be stored at the measuring temperature for

a time sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature. The recovery period called

for after conditioning is normally sufficient for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the specified temperature, the results

shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient temperature during

the measurements shall be stated in the test report.

Note. — During measurement the capacitor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences
likely to cause error.

Where preliminary drying is called for in this Recommendation, the capacitors shall be conditioned

for-96——4trby-heatingimaeciretdatingatroven—ata—temperature—of 55—=—-2-Cand a relative
humidity not exceeding 20%.
The capacitors shall then be allowed to cool in a desiccator usin

ant, such as
the beginning of the specified test.

Visual examination and check of dimensions
The dimensions shall be checked and they shall

The condition, workmanship, marking an
examination.

ed by visual

Electrical tests
Voltage proof
The capacitor s
A direct volt i eN i beified points.

The fol
corres

hition and the

. Test voltqge

2 Ur

2 Ur with a mipimum of
400 V

FEorimultiple-secfion capacitors having a common termination for all sections :

2 Ln

Oof

b) between all terminations connected together and the case (except where the case 2 Ur with a minimum of

is one of the terminations) or the metal plate (see Sub-clause 14.1.3) 400 V
¢) between the non-common termination of each section and all the other termina-
tions connected together 2 Ur

For multiple-section capacitors having no common termination :

a) between the terminations of each section 2 Ur
b) between all terminations connected together and the case (except where the case 2 Ur with a minimum of
is one of the terminations) or the metal plate (see Sub-clause 14.1.3) 400 V

¢) between the terminations of separate section, the two terminations of each 2 Ur with a minimum of
section being connected together 200V
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14.1.3 Si le boitier n’est pas métallique ou s’il est métallique, mais recouvert d’un manchon isolant, le
condensateur est monté selon son mode de fixation normal sur une plaque métallique dépassant
d’au moins 12,5 mm dans toutes les directions, la face de montage du condensateur; la tension
d’essai est appliquée entre les bornes reliées entre elles et la plaque métallique.

14.1.4 Le montage pour l'essai doit &tre tel que la tension soit appliquée immédiatement a travers la
résistance interne de 'appareil d’essai. Le produit de cette résistance interne par la capacité nomi-
nale du condensateur en essai, augmentée éventuellement de la capacité paralléle de Pappareil
d’essai, ne doit pas &tre supérieur a 0,01 s, sauf si le courant de charge excédait 1 A. Dans ce cas
la résistance interne sera choisie telle que le courant de charge soit 1 A.

Un montage d’essai approprié est décrit a I’annexe A.

14.1.5 inimale de 1 h

14.2 | Capacité

14.2.1| La valeur de la capacité doit correspondre a la capacité nale : la tolérance.

Pinterprétation

Hoit faire Pobjet

14.2.2 fréquence de:

hle 2 1 000pF.

B 5 V s1 cette

cité spécifiée.
thode employée

14.3

14.3.1f Latange e angle de pertes, mesurée dans les conditions fixées au paragraphe 14.2.2, ne doit pas

— a1 MHz: 10x10°*
— alkHz : 5x10°*

Lorsque la capacité nominale est inférieure ou égale & 10 pF, les limites doivent faire 'objet d’'un
accord entre le client et le fabricant.

14.3.2 La précision de la mesure doit Etre telle que erreur ne dépasse pas 10% de la limite spécifiée.

* Chacun des éléments d’un condensateur multiple doit étre considéré comme un condensateur simple pour la mesure de la
tangente de I'angle de pertes.
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14.1.3 Where the case of the capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic case with an
~ insulating sleeve, the capacitor shall be mounted in its normal manner on a metal plate, which
extends at least 12.5 mm (% in) beyond the mounting face of the capacitor in all directions; the

test voltage shall be applied between the terminations connected together and the metal plate.

14.1.4 The circuit for this test shall be so chosen that the voltage is applied immediately through the
internal resistance of the test apparatus. The product of this internal resistance and the rated
capacitance value of the capacitor under test, plus any parallel capacitance in the test apparatus,
shall not exceed 0.01 s, unless the charging current should exceed 1 A. In the latter case, the internal
resistance shall be so chosen that the charging current is 1 A.

A suitable circuit for this test is given in Appendix A.

14.1.5 After the test, the capacitor shall be short-circuited for at least 1 h. TN

14.2 | Capacitance

14.2.1 | The capacitance value shall correspond with the rated capagcitance,\taking nt the tole-
rance.

Notes 1. — For capacitors with a value of less than 10 pF, the methed of tagaSungre b retation of the

2. — The method of measurement of capacitors pesj ¢ : 1% and 0.25% dhall be agreed
upon between customer and manufacturg

14.2.2 q oryected\to @a ¢ments made at, a fiequency of:
' 1 MHz 4 5% '
1 kHz 4 5%

V, whichever

n change of

ed shall be the

When measyred under the conditions of Sub-clause 14.2.2, the tangent of the loss apgle shall not
exceed:

— at 1 MHz : 10x107*
— at1kHz : 5x107*

Where the rated capacitance is 10 pF or less, the limits shall be agreed upon between customer
and manufacturer.

14.3.2 The measuring method shall be such that the error does not exceed 10 % of the specified value.

* Each section of multiple-section capacitors should be treated as a separate capacitor for the tangent of the loss angle measure-
ment.
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Résistance d’isolement

14.4.1 La résistance d’isolement est mesurée entre les points spécifiés ci-aprés et doit satisfaire aux
conditions requises.
TABLEAU 1
. Conditions requises
Points de mesure colonne du tableau 2
Condensateurs simples :
a) Entre bornes I
b) Entre les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si le boitier est I'une des TN
la O 1 1 Sballs pu P 1a. 1449 1L
bornesomrtaplagremétatiare-définte-arparagraphe—d42 ( H
< N
Condensateurs multiples dont tous les éléments ont une borne commune :
a) Entre la borne commune et chacune des autres bornes >
b) Entre toutes les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si le boitier onne 11
des bornes) ou la plaque métallique définie au paragraphe 14.4.2 le nom-
hs
¢) Entre la borne non commune de chaque élément et toutes |
reliées entre elles 1
Condensateurs multiples dont les éléments n’ont pas de borpie co
a) Entre les deux bornes de chaque élément I
b) Entre toutes les bornes reliées entre Valeurs de la cplonne 11
des bornes) ou la plaque définie ay par: divisées par Ig nombre
de sections
¢) Entre les bornes de chacun des éléme
chaque élément étant reliées entre elkes 11
[\A TABL 2
Q 2 < \ lorine 1 Colonne II
\/7 s Entre bornes et boitipr
< Entre bornes de chaque élément et entre éléments
sgoxies
ondenspteurs de capacité | Condensateurs de capacité Résistance
</\ nominale supérieure nominale inférieure minimale
40,1 uF ou égale a 0,1 pF
\ roduit RC minimal résistance minimale
s MQ MQ
/56 50.000 500000 500000
-{-/21 10 000 100 000 100 000
-/-104 10 000 100 000 100 000
Note. — Dans le tableau ci-dessus, C représente la capacité nominale et R la valeur mesurée de la résistance d’isole-
ment.

Pour la mesure des résistances d’isolement de trés fortes valeurs, entre les sorties d’un conden-
sateur dans le cas ou les deux sorties ou toutes les sorties sont isolées du boitier, il est nécessaire
d’utiliser un appareil & trois bornes ou une méthode utilisant un anneau de garde.

Une méthode convenable est décrite dans I’annexe D.
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14.4  Insulation resistance

14.4.1 The insulation resistance shall be measured, and meet the requirements as specified hereafter.

TABLE 1

Measuring points Requirements of Table 2
Column

For single-section capacitors:
a) Between terminations 1
b) Between terminations connected together and the case (except where the case

1s on¢ termination) or the metal plate (see dSub-clause 14.4.2)
Far multiple section capacitors having a common termination for all sections :
a)| Between each of the terminations and the common termination >
b)| Between all terminations connected together and the case (except wh n II
case is one of the terminations) or the metal plate (see Sub-clause 14.4.2) num-
¢)| Between the non-common termination of each section and all thelgther
nations connected together
Fqr multiple-section capacitors having no common terminatiof : \)
a) Between the terminations of each section 1
b Values of coluhn I
divided by the|num-
ber of sections
c
11
Column 11
Between tepminations of each section Between terminations an
case and between elements
tegorie:
NMiRimu C product for | Minimum resistance for Minimum resistance
4 capacitors with rated capacitors with rated
N capacitance exceeding capacitance up to and
0.1 uF including 0.1 uF
MQ MO
<}=156 50000 506060 566060
-/-J21 10 000 100 000 100 000
-/-/04 10 000 100 000 100 000
Note. — In the above Table 2, C is the rated capacitance and R the measured insulation resistance.

For measurement of very high insulation resistances between terminations of capacitors where
both or all terminals are insulated from the container, it is necessary to use a three-terminal or
guard ring method of measurement.

A suitable method is described in Appendix D.
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14.4.2 Si le boitier n’est pas métallique ou §’il est métallique mais recouvert d’un manchon isolant, le
condensateur est monté de la maniére usuelle sur une plaque métallique dépassant d’au moins
12,5 mm dans toutes les directions la face de montage du condensateur. La tension de mesure
est appliquée entre les bornes reliées entre elles et la plaque métallique.

14.4.3 Avant la mesure de la résistance d’isolement, le condensateur doit &tre entiérement déchargé.

La résistance d’isolement est mesurée sous une tension continue dont la valeur est indiquée au’
tableau ci-aprés:

Caractéristique de tension du condensateur Tension ;i]e mesure
Ur ou Ug inférieur & 100 V 10+1
Uy ou Ug égal ou supérieur a4 100 V =
ot-inférionr—i-500-- 10015
Ur ou U €gal ou supérieur a 500 V 50045

>Jé dans les

ué a la tempé-

lement est lue
sivement mais
ette résistance
als.

14.4.4 it, s’il y a lieu,

on approprié.

I‘. peuvent Etre
e.

Facteur de correction
0,84
0,87
0,90
\/ 0,93
19 0,97
20 1,00
\/ 21 1,04
22 1,07
X 23 1,11
24 1,15
25 1,19
26 1,23
27 1,27
28 132
29 1,37
30 1,41
31 : 1,46
32 1,52
33 1,57
34 1,62
35 1,68

Ce tableau est basé sur la formule:

R, =R, x 2(%0)

ou: R, estla résistance d’isolement mesurée a la température de ¢ °C
Ry 1a résistance d’isolement a 20 °C.
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14.4.2 Where the case of the capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic case with an
insulating sleeve, the capacitor shall be mounted in its normal manner on a metal plate, which
extends at least 12.5 mm (% in) beyond the mounting face of the capacitor in all directions; the
measuring voltage shall be applied between the terminations connected together and the metal plate.

14.4.3 Before the measurement of the insulation resistance, the capacitor shall be fully discharged.

The insulation resistance shall be measured with a direct voltage equal to:

Voltage rating of capacitor Measur 1r\1/g voltage
Ug or Ug less than 100 V 104-1
Uy or Ug greater than or equal to : 100415
100 V and less than 500 V
LL LL i +la 1+ So0NL EATANNIE A
ror—ogreater-thaneregtral-+e—-500-Y 86—

U, is the rated voltage for use in defining the voltage to be us
conditions for testing.
U . is the category voltage for use in defining the voltage

atmospheric

ategory tem-

perature.
The insulation resistance shall be measured immediate s applied for
I min == 5 5. The voltage shall not be applied gra appli itely through
the internal resistance of the test apparatus. The pr is nd the rated

14.4.4 | When the test is carried out at a tewperature & thairg , the result shall, where hecessary, be

‘ asurement by the appropriate corrg¢ction factor.
In cases of doubt, qneasurement, at ive. The following correction fagtors can be
considered as an @verage for polyskyrent

dielectric capacitors.

N T@g\attﬁx V ) Corre‘c‘tti‘oh factor
v 0.84
1 0.87
17 0.90
8/ 0.93
9 0.97
AN 20 1.00
21 1.04
22 1.07
23 1.11
4 24 1.15
25 1.19
26 - 1.23
27 1.27
28 1.32
29 1.37
30 1.41
31 1.46
32 1.52
33 1.57
34 1.62
35 1.68
This table is based upon the formula: (t—20
Ry—=Ri x2\ %
where: R, == insulation resistance measured at temperature ¢ °C

R,, = insulation resistance at 20 °C.
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Coefficient de température

Le coefficient de température doit étre égal, dans la gamme de température nominale, a la valeur
normale du coefficient de température compte tenu de sa tolérance.

Les condensateurs doivent étre séchés (voir paragraphe 12.2).
Les condensateurs sont soumis 4 leur température minimale de catégorie (£ 3 °C).

La capacité est mesurée A cette température aprés au moins 40 min ou toute autre période telle que
Pon puisse atteindre une valeur de capacité stable.

Note. — La valeur de la capacité peut étre considérée comme stable si deux mesures consécutives a 5 min d’intervalle
donnent des valeurs comprises dans les limites correspondant aux conditions de reproductibilité de la
mesure,

La température est alors élevée jusqu’a une valeur comprise entre 15 °C et 35 °C.

1.a capacité est alors mesurée 3 1a température obtenue, Phumidité relafive¥tant inférieure & 50%.

14.5
14.5

14.5

14.5

14.5

oo

Cette mesure est prise comme référence.

La température est alors élevée jusqu’a la température maximale d i °C).

La capacité est alors mesurée a cette température, 'humidjt€ relative ¢ e ou inférieure
a 20%.

La capacité est ensuite mesurée a la méme température mpérature a laquelle la

ne doit pas étre

{ esﬂs:

— N
Catégori Vatiation de/capacité
0’
0’
0,
07

1%
1%
2%
3%

faphe 14.2.
s deux valeurs.

capagité mesurée en 14.5.6
iférence entre la valeur de la capacité a la température d’essai et C
est la\différence en degrés Celsius entre la température d’essai et la tempgrature obtenue

14.6

Inductance (si requis)

L’inductance propre du condensateur ne doit pas &tre supéricure a celle d’un fil de 0,20 mm
de diamétre et de longueur égale a celle du condensateur et de ses connexions.

La longueur des connexions nécessaire pour relier le condensateur a ’appareil de mesure doit
8tre réduite au minimum et la longueur totale des connexions ne doit pas €tre supéricure a la
longueur du corps du condensateur.

La fréquence de mesure doit &tre telle que la réactance inductive soit au minimum dix fois
supérieure 4 la réactance capacitive.

Une méthode de mesure convenable est donnée dans I’annexe B.
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14.5.11
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Temperature coefficient

Over the rated temperature range, the temperature coefficient shall correspond with
value of the temperature coefficient, taking into account its tolerance.

The capacitors shall be dried (see Sub-clause 12.2).
The capacitors shall be subjected to the minimum temperature (-3 °C) appropriate to

The capacitance shall be measured at this temperature after at least 40 min or such
as may be required to reach a stable capacitance value.

Note. — The value may be considered stable when two consecutive measurements at an interval of 5
the stated requirement of reproducibility of measurement.

The temperature shall then be raised to 15 °C — 35 °C.

the standard

the category

other period

min are within

The capacitance shall be measured at a temperature between 15 °C
humidity not exceeding 50%, and this measurement shall be taken 4

20%.

yclic draft of
The change of capacitance, compared

with
the values given in the table be&(\\
émkgewitance

\)0.1%

0.1%
0.2%
0.3%

\a@ade in accordance with Sub-clause 14.2.

surénient shall be within 0.05% or 0.1 pF, whichever i

Categorl

55/08%/56

The capdcitancs, measu
The rep cibility of

The aver,

sratite coeffisjefit shall be caiculated from the following formula:

_AC s
=car 10

yverage\temperature coefficient in parts per million per Celsius degree
itanice value measured in Sub-clause 14.5.6

rence between the capacitance value at the test temperature and C
ifference in Celsius degree between the test temperature and the temperd

at a relative
bint.

% category.

ot exceeding

¢ temperature at which

capacitance.
1l not exceed

the greater.

ture used in

14.6

Q
=]

h N | 145 £
TOUOCTATS U JTUT

Inductance (where required)

The inductance of the capacitor shall be not greater than the inductance of a wire 0.20 mm

in diameter and of a length equal to that of the capacitor and its terminations.
The length of lead required to connect the capacitor to the test apparatus shall be

a minimum,

and the total length of the connecting leads shall not exceed the length of the body of the capacitor.

The measuring frequency shall be so chosen that the inductive reactance is at least ten times

the capacitive reactance.
A suitable test method is given in Appendix B.
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Sortie de I'armature extérieure (si applicable)

L’indication correcte de la borne reliée & 'armature métallique extérieure doit étre vérifiée
par une méthode ne détériorant pas le condensateur.

Une méthode convenable est donnée a I’annexe C.

Robustesse des sorties

Les condensateurs sont soumis aux conditions des essais Ua, Ub, Uc et Ud de la Publication 68
de la CEI qui leur sont applicables.

Essai Ua — Traction
Le poids & appliquer est:

s

— Condensateurs a sorties par fils; voir tableau ci-aprés:

Surface de la section Diamétre correspondant ar
du fil du fil rond
A (mm?) d (mm)

A<0,07 .
0,07<A<0,2 5 -
02 <A<0,5 0

A>0,5 /\

pas présenter

snsateurs sont soumis aux conditions de I’essai T de la Publication 68 de la JEI: Méthode

du bain de soudure —avec les dérogations suivantes
7 =)

Les sorties par fils établies par le fabricant pour I’utilisation avec des cablages imprimés sont
immergées jusqu’a un point distant de 3,5 mm de Pendroit ol la sortie émerge du corps du conden-
sateur, La température du bain de soudure doit étre de 270 =+ 10 °C.

Lorsque la méthode du bain de soudure n’est pas appropriée, la méthode du fer & souder doit &tre
appliquée et ce, avec un fer de forme A.

Aprés 1’épreuve de soudure, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas
présenter de dommage visible.
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Outer foil termination (where applicable)
The correct indication of the termination which is connected to the outside metal foil shall

be checked in such a way that the capacitor is not damaged.

A suitable method is given in Appendix C.

Robustness of terminations

The capacitors shall be subjected to the procedures of Tests Ua, Ub, Uc and Ud of IEC

Publication 68, as applicable.

Test Ua — Tensile

The loading weight to be applied shall be:

VAU

15.2
153

154

15.5

4
16.

16.1

—Foraittypesof termmmations except wite termmmations 26 N1 b):

— For wire terminations, see table below:

Cross-sectional area of | Corresponding diameter 6f
the wire round wire
A (mm?2) d (mm) /\ N
A4<0.07 \2$/
0.07<<A4<0.2 5
02 <A<0.5 10

citors shall be subjected to the procedure of Test T of IEC Publication §

Mpfhnd with the f‘n]lnu/lno deviations

1 be no visible

8, Solder Bath

16.1.1

16.1.2

16.2

The wire terminations stated by the manufacturer to be suitable for use with printed wiring shall
be immersed up to 3.5 mm from the point where the termination emerges from the body. The
temperature of the solder bath shall be 270 + 10 °C.

Where the solder-bath method is not appropriate, the solderingiron test shall be used with soldering

iron size A.

After soldering, the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.
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17.
17.1

17.2

17.3

18.
18.1

18.2

18.3

15.

20.
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La capacité et la tangente de Pangle de pertes sont alors mesurées.

La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 14.2 ne doit pas étre

supérieure aux valeurs indiquées au tableau ci-dessous:

F Capacité nominale (Cg) Variation de capacité
pF
Cp>500 0,5%
50<< Cr<<500 0,75% ou 0,5 pF (la plus grande des deux)
Cr<< 50 valeur agréée par le client et le fabricant

La tangente de I’angle de pertes ne doit pas excéder la valeur spécifiée au paragraphe

14.3.

Variations rapides de température

Les condensateurs sont soumis aux conditions de ’essai Na de la
trois cycles.

Aprés reprise, les condensateurs sont examinés visuellg
dommage visible.

La capacité et la tangente de I’angle de pertes so

X

?I pendant

présenter de

capacité par

rapport a la valeur mesurée au paragraphe 16.5(ne ¢oi pas tre Supéricure aux valeurs indiquées

au tableau ci-dessous:

AN

Capacité nominale (}& \ \QaWamté
pF
Cr> 500 ( 25 %
<5°\CR55°”\\ \5 > o
Wgreee par le client et le fabricant

La tan@i

Vibratiofis

Q sumis aux conditions de ’essai Fc de la Publication 68 de la
& applicable (voir tableau du paragraphe 11.2).

densateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas préser

La capacité€st mesurée. La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée en

¢ Rangle \p&% s 8tre supérieure A la valeur spécifiée au pardgraphe 14.3.

CEI compte

ter de dom-

17.3 ne doit

pas etre superieure a 0,5%.

Secousses
A Tétude.

Séquence climatique (Publication 68-1 de la CEI, article 7)

Mesures initiales
La capacité est mesurée.
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The capacitance and the tangent of loss angle shall then be measured.

The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 14.2 shall not exceed

the values given in the table below:

Rated capacitance (Cy) Change of capacitance
pF
Cp>500 0.5%
50< Cr<<500 0.759%, or p.5 pF, whichever is the greater
Cp< 50 To be agreed upon between customer and
manufacturer

The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 14.3.

17.
17.1

17.2

17.3

Rapid change of temperature

table below:

AN

Rated capacitance<CR) Z Qhan{ j\{
pF

Cr>500 fx 025%
&)<CR§SO(K \\ \\/0.4/0

% 50 \ }‘U%e re€d upon between customer and
A manufacturer
The ta@

J&% ceed the value specified in Sub-clause 14.3.

& subjected to the procedure of Test Fc of IEC Publication

The capasijance shall then be measured. The change of capacitance compared w

: three cycles.

amage.

f capacitance
given in the

b8, using the

ith the value

measured—in—Sub-clause17 3 shall-not-excead-0-52
Heastrea—1h—to 58—+ RO+ e o

19.

20.
20.1

Bumping
Under consideration.

Climatic sequence (IEC Publication 68-1, Clause 7)

Initial measurements
The capacitance shall be measured.
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20.2  Chaleur séche

20.2.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de Uessai Ba de la Publication 68 de la CEI compte
tenu du degré de sévérité applicable.

20.2.2 Les condensateurs étant encore a la haute température spécifiée, on mesure la résistance d’isolement
a la fin du séjour a haute température, comme spécifié au paragraphe 14.4; cette résistance doit
satisfaire aux conditions suivantes:

Colonne 1 Colonne 11
Entre bornes de chaque élément Entre bornes et boitier
et entre éléments
Catégories
Condensateurs de capacite | Condensateurs de capacite
nominale supérieure nominale inférieure
a 0,1 uF ou égale 4 0,1 uF
produit RC minimal résistance minimale
S MQ
-f085/56 5000 50 000
-/070/56 9000 90 00 90,000
-/070/21 1 800 1 N 15000
-{070/04 1 800 8 000 18 000
N |
Note. — Dans le tableau ci-dessus, C r 't\ez ina@ R la’valeur mesurée de la résistance d’isole-
ment.

20.2.3 [La résistance d’isolement est mes
le tableau ci-aprés:

ion continue dont la valeur est indiquée dans

J Tension de mesure

v

1041
100415
500450

urs yutres que ceux de catégorie -/-/04 sont soumis aux conditions fle I'essai D

204  Froid
Les condensateurs sont soumis aux conditions de 1’essai Aa de la Publication 68 de la CEI
compte tenu du degré de sévérité applicable.

20.5  Basse pression atmosphérique

20.5.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de I’essai M de la Publication 68 de la CEI compte
tenu du degré de sévérité applicable.

20.5.2 L’essai est effectué & une température comprise entre 15 °C et 35 °C. La durée de I’essai est de 1 h.
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20.2  Dry heat

20.2.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Ba of IEC Publication 68, using the
appropriate degree of severity.

20.2.2 While still at the specified high temperature, and at the end of the period of high temperature,
the insulation resistance shall be measured as specified in Sub-clause 14.4 and shall fulfil the
following requirements:

Column I Column IT
Between terminations of each section Between terminations and
case and between elements
Cate ies //—\
ategor
Minimum RC product for | Minimum resistance for indmum_resistanc
capacitors with rated capacitors with rated
capacitance exceeding capacitance up to and
0.1 uF including 0.1 pF
s MQ (\ Q
-/085/56 5000 i 50 00! 000
-/070/56 9 000 90 R 90’000
-/070/21 1 800 8 000 18 000
-/070/04 1 800 1860? 18 000
M\ .
N
Note. — In the above table, C is thegate d RAheuaneasu insulation resistance.

20.2.3 | The insulation resistance shall bé¢ measured i iect voltagé equal to:
QN ,
Category\yolta Measuring voltage
f thexapasitors
\'%
\5((5200 1041

100 <Y <500 100+15

¢>>500 500450

20.3 celerated) first cycle

20.3.1 er than those of category -/-/04 shall be subjected to the procedyre of Test D

of IE idation 68 for one cycle of 24 h.

20.3.2 | After recovery, the capacitors shall be subjected immediately to the cold test.

204  Cold

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Aa of IEC Publication 68, using the
appropriate degree of severity.

20.5  Low air pressure

20.5.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test M of IEC Publication 68, using the
appropriate degree of severity. ’

20.5.2 The test shall be carried out at 15 °C to 35 °C. The duration of the test shall be 1 h.
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Les condensateurs étant encore a la basse pression spécifiée et pendant les 5 derniéres minutes de la
période de 1 h, sont soumis & un essai de rigidité diélectrique.

La tension d’essai est appliquée aux bornes, au boitier, etc., comme spécifié au paragraphe 13.1.
Le lot de condensateurs soumis & cet essai est subdivisé en deux ou trois parties, si nécessaire, et
chaque partie soumise & 'un des essais a/, b) et ¢) spécifiés dans le tableau du paragraphe 14.1.
La valeur de la tension d’essai dépend de la construction du condensateur et doit faire I’objet d’un
accord entre client et fabricant.

Pendant et aprés cet essali, il ne doit se produire ni perforation permanente, ni contournement, ni
déformation nuisible du boitier, ni écoulement de I'imprégnant.

Chaleur humide (essai accéléré) cycles restants

hd 3 + - h BT k| 12 b - W 1 Poslals v 1 1
TS COMUTITSATCUTS SOIIT SOUIITS auX CONUITTONS Ut T Tessal DUt Id T aUIIication uo Y\,EI pendant

le nombre de cycles suivant:
Catégories Nombre de (cz/c’:e\\
~/~/56
-/~/21 1
o X

Dans les 15 minutes qui suivent la sortie ces dedfa, chambre de chaleur humide, I’essai de
rigidité diélectrique est effectué conform paragraphe 144 mais sous une tensjon égale & la
tension nominale.

Mesures finales

Aprés reprise, les Sk i yiSuellement. Ils ne doivent pas présepter de dom-

La ca b g¢ angle d€ pertes pour les condensateurs de toute catégorie et la
résistanced’isolement pdur, les congensateurs des catégories -/-/56 et -/-/21, sont alqrs mesurées.

k& pay/rapport A la valeur mesurée au paragraphe 20.1 ne loit pas étre

Capacité nominale (Cr) Variations de capacité
pF

Cr>>500 1%
- ZS 4 50< Cr <500 1,5% ou 1 pF (la plus grande des deux)
-1-j21
H Cr< 50 Valeur agréée par le client et le fabricant

Cr>500 0,25%,
-/-156

Cr <500 0,4% ou 0,25 pF (la plus grande des deux)

La tangente de I'angle de pertes ne doit pas étre supérieure a la plus grande des valeurs suivantes:
la valeur spécifiée au paragraphe 14.3 ou 1,2 fois la valeur mesurée au paragraphe 14.3.
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While still at the specified low pressure and during the last 5 minutes of the one-hour period, a

voltage proof test shall be applied.
The test voltage shall be applied to terminations, case, etc. as given in Sub-clause 14.1.

The Iot of capacitors submitted to this test shall be subdivided into two or three parts as necessary,
and each part subjected to one of the tests a), ) and ¢/ laid down in the Table of Sub-clause 14.1.
The value of the test voltage will depend on the construction of the capacitor, and it shall be agreed

upon between customer and manufacturer.

During and after this test, there shall be no sign of permanent breakdown, flashover, harmful

deformation of the case, or seepage of impregnant.

Damp heat (accelerated) remaining cycles

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test D of IEC Publi
number of cycles:

Categories Number of cy€les \

-/-/56 \
-[-[21
-/-/04 /_N&Ke Q

Within 15 minutes of removal fro
clause 14.1 shall be carried out, <

Final measurements

exdmined. There shall be no visible dan

angle for all categories and the insulation rg
hall then be measured.

tion 68,Xorntl

he following

ling to Sub-

age and the

sistance for

ance somwpared with the value measured in Sub-clause 20.1 shall not exceed

Rated capacitance (Cr) Change of capacitance
pF

Cr> 500 1%
-gr/l‘cli* 50 << Cr <500 1.5% or 1 pF, whichever is the greater
-/-/21
il Cr< 50 To be agreed upon between customer and

manufacturer

Cr>500 0.25%
-/-/56 .

Cr <500 0.4Y% or 0.25 pF, whichever is the greater

The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 14.3 or 1.2 times the

value measured in Sub-clause 14.3, whichever is the greater.
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La résistance d’isolement mesurée comme spécifié au paragraphe 14.4 doit satisfaire aux conditions

suivantes:
Colonne I Colonne IT
I ) 14 Entre bornes et boitier
Catégories Entre bornes de chaque ¢élément ot entre Gléments
Condensateurs de capacité | Condensateurs de capacité Résistance
nominale supérieure nominale inférieure minimale
a 0,1 pF ou égale a 0,1 pF
produit RC minimal résistance minimale
S MQ MQ
=7-156 30000 500000 500
-/-/21 5 000 50 000 50 00
(N
Note. — Dans le tableau ci-dessus, C représente la capacité nominale et

ment.

de rigidité diélec

Chaleur humide (essai de longue durée)

Dans les 15 minutes qui suivent 1

a( soctie(des Y
rique esteffectug co német
Aprés reprisel, les
mage.

Y

CEI compte

umide, I'essai

au paragraphe 14.1 mais sous une|tension égale

qnt examinés visuellement et ils ne doivent pas présenter de dom-

de pertes et la résistance d’isolement sont alors mesurées.

doit pas étre

Capacité nominale (Cy)

Variations de capacité

pF
Cyr >500 1%
-/-/04
et 50< Cr <500 1,5% ou 1 pF (la plus grande des deux)
-[-121
Cr < 50 Valeur agréée par le client et le fabricant
Cr >500 0,25%
-/-/56
Cr <500 0,4% ou 0,25 pF (la plus grande des deux)

La tangente de I’angle de pertes ne doit pas &tre supérieure a la plus grande des valeurs suivantes:
la valeur spécifiée au paragraphe 14.3 ou 1,2 fois la valeur mesurée au paragraphe 14.3.
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The insulation resistance measured as specified in Sub-clause 14.4 shall fulfil the following require-

ments:
Column Column 1I
L . Between terminations and
Between terminations of each section case and between elements
Categories Minimum RC product for | Minimum resistance for Minimum resistance
capacitors with rated capacitors with rated
capacitance exceeding capacitance up to and
0.1 uF including 0.1 pF
S MQ MQ
~[-]56 50 000 500 000
~/-[21 5000 50 000
Note. — In the above table, C is the rated capacitance and R the measur
21. Damp heat (Jlong-term exposure)

21.1  The capacitors shall be subjected\to the procedyre, of of IEC Publication 68} using the

appropriate degree of severity.

21.2  Within 15 minutes of removal C R heat Aest, the voltage proof test, agcording to

Sub-clause 14.1, shall be sltage equal to the rated voltage.

21.3  After recoy\/@f 3 sit hall“b wally examined. There shall be no visible darpage.

21.4  The capacjtanoe g le and insulation resistance shall then be measured|

The change of\capacitas ompared with the value measured in Sub-clause 14.2 shall[not exceed
the vdlues.given\(n thg tat
{ X
\ % teg? S Rated cape:)cll:tance (CR) Change of capacitance
N Cr>500 1%
—g 1’/1 (()14 50< Cr <500 1.5% or 1 pF, whichever is the greater
-/-121
al Cr<< 50 To be agreed upon between customer and
manufacturer
Cy > 500 0.25%
-/-/56
Cg <500 0.4%, or 0.25% pF, whichever is the greater

The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 14.3 or 1.2 times the
value measured in Sub-clause 14.3, whichever is the greater.
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La résistance d’isolement mesurée comme spécifiée au paragraphe 14.4 doit satisfaire aux conditions
suivantes:
Colonne 1 Colonne II
o 4 Entre bornes et boitier
Catégories Entre bornes de chaque élément et entre éléments
Condensateurs de capacité | Condensateurs de capacité Résistance
nominale supérieure nominale inférieure minimale
a4 0,1uF ou égale a 0,1 uF
produit RC minimal résistance minimale
S MQ MQ
-/-[56 50 000 500 000 500 000
-/=/21 5 000 50 000
-J-/04 5000 50 000 A 500
[N

Note. — Dans
ment.

Endurance

le tableau ci-dessus, C représente la capacité nominale et R {2 valeux mesugée d¢ la 1§stance d’isole-

Les condensateurs doivent &tre capables de supperferun essas h a la tempé-

rature maximale de leur catégorie sous une te
La tension d’essai est appliquée individue

atégorie.
e résistance de

ment quelcon-

condensateur
ffés par rayonnement direct, et la circylation de 'air
température en tous les points oli les condendateurs peuvent

de 3 deg C de la température nominale de la ¢ghambre.
empérature des condensateurs est la méme que Ja température

s sont alors examinés visuellement. 1ls ne doivent pas présenter de dommage

la tangente de I'angle de pertes et la résistance d’isolement sont enguite mesurdes.

22.7

La variation

de [a capacité par rapport a la valeur mesurce au paragraphe 13.2 ne doit pas &tre

supérieure aux valeurs indiquées dans le tableau ci-aprés:

Capacité nominale (CR) Variation de capacité
pF
Cr>500 0,5%
50 < Cr<<500 0,75% ou 0,5 pF (la plus grande des deux)
Cr=< 50 Valeur agréée par le client et le fabricant
-
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The insulation

resistance measured as specified in Sub-clause 14.4 shall fulfil the following

requirements:
Column 1 Column IT
. . Between terminations and
Between terminations of each section case and between elements
Categories Minimum RC product for | Minimum resistance for Minimum resistance
capacitors with rated capacitors with rated
capacitance exceeding capacitance up to and
0.1 uF including 0.1 uF
s MQ MQ
-/-156 50 000 500 000 500 000
/21 5 000 50 000 /50080
-/-104 5000 50 000 A 50 000
N

[Note. — In the above table, C is the rated capacitance and R the measured indulatioh resistance’

[Endurance

A capacitor shall be considered o
section of the capacitor or betweep-a

000 rat the rel
{ category volt
a resistor whipse value is

pvant upper
hge applied.

curs in any

or is within
he chamber
C from the
bd.

the nominal

c conditions

e measured.

22.7

The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 14.Z sha
the values given in the table below:

Rated capacitance (Cgr) Change of capacitance
pF
Cr>500 0.5%
50<< Cr=<<500 0.75 % or 0.5 pF, whichever is the greater
Cr=< 50 To be agreed upon between customer and
manufacturer

1 not exceed
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Pour tous les condensateurs, exceptés ceux de catégorie -/-/04, la tangente de I'angle de pertes ne
doit pas &tre supérieure & la plus grande des valeurs suivantes: valeur spécifiée au paragraphe 14.3
ou 1,4 fois la valeur mesurée au paragraphe 14.3.

Pour les condensateurs de catégorie -/-/04, les exigences suivantes pour la tangente de I'angle de
pertes doivent &tre appliquées:

— Ur < 63 Vet Cg << 270 pF: 2 fois la valeur mesurée au paragraphe 14.3

— Uy > 63 Vet Cy < 100 pF: 2 fois la valeur mesurée au paragraphe 14.3

Pour les autres valeurs: 1,5 fois la valeur mesurée au paragraphe 14.3

ou la valeur spécifiée au paragraphe 14.3, la plus grande des deux valeurs.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure aux valeurs spécifiées au paragraphe 14.4.

Stockage a basse température

cs conder

T[T T gssai Hb de la
Publication 68 de la CEI.

>de catégorie

Aprés la période spécifiée, les condensateurs sont examinés v next; ivent pas présenter

L’essai de rigidité diélectrique doit &tre effectué de la manie 1 : he 14.1.

Le lot de condensateurs soumis & cet essai dojt &tre isé R ies (suivant le
cas) et chaque partie doit étre soumise a cgsai k le tableau du
paragraphe 14.1.

La capacité est alors mesurée.
La variation de capacité, compapé
les valeurs suivantes:

PAN
. (Winale \)\\_)\)Variation de capacité
HQN |

<>< DETN

t pas dépasser

\/\Q&s\g@e\ > 04%
k\\% § Valeur agréée par le client et le fabricant

SECTION TROIS — DIMENSIONS

TV 1
AT elude,
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23.1

23.2

233
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For all capacitors except of category -/-/04, the tangent of the loss angle shall not exceed the
value specified in Sub-clause 14.3 or 1.4 times the value measured in Sub-clause 14.3 whichever is the
greater.

For capacitors of category -/-/04, the tangent of the loss angle shall not exceed:

for capacitors with:

— Ur =< 63 Vand Cp < 270 pF: 2.0 times the value measured in Sub-clause 14.3

— Ugr> 63 Vand Cr < 100 pF: 2.0 times the value measured in Sub-clause 14.3

all other values: 1.5 times the value measured in Sub-clause 14.3

— or the value specified in Sub-clause 14.3, whichever is the greater.

The insulation resistance shall be not less than the values specified in Sub-clause 14.4.

Storage at low temperature

VAN

Capacitors of categories 55/-/- and 25/-/- shall be subjected to the pr
Publication 68.
Capacitors of categories 55/-/- shall be exposed to a temperature
categories 25/-/~ to a temperature of —40 °C.

Hb of IEC
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After the specified period, the capacitors shall be visug e no visible

damage.

The lot of capacitors subjected to this test shall be sub-divi 1 we or three parts fis necessary
and each part subjected to one of the tests 4 8,in the table of Subiclause 14.1.
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The change of capacitance comppred peasured in Sub-clause 11.1 shall not exceed

04%

To be agreed upon between customer and
manufacturer
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