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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 4: Exigences supplémentaires concernant
les éléments de remplacement utilisés pour la protection
des dispositifs a semiconducteurs

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale

fnormalisation

compg¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natigh .|La CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questig i dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre iwWté i Normes
interngationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de Sp J ibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE}). De L \ iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j& aité iciper. Les

organ|sations internationales, gouvernementales et non gouverneme ial articipent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organi 3 i on (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisationss

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les guestj : a mesure
du pop Y de la CEI
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’étudg

3) Les Ppblications de la CEIl se présentent t agréées
commg telles par les Comités nationaux d ue la CEI
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de Se i Na é ponsable
de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interpgé i

4) Dans |e but d'encourager l'uniformité internati s toute la

mesu blications
nationales et régionales. & S 1 icati blications
nationales ou régionales corre NER \

5) La CEIl n’a prévu aucune ¢
respomnsabilité pour les équipgme

6) Tous les utilisat@u' ght s'assurer qu'ils sont\epr’'possession de la derniére édition de cette publication.

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y comprs ses 3 icwliers et les membres de ses comités d'études et deqd Comités
j ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre

b pas sa

domm ’ Y directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de justi S S S ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute putre P ) B\, ow’au crédit qui lui est accordé

8) L'atteption est\attitde-sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications

9) L’atteption est\attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire
I'objetl de (droits~de pyopriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60269-4 a été établie par le sous-comité 32B: Coupe-circuit a
fusibles a basse tension, du comité d'études 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 1986 et les
amendements 1 (1995) et 2 (2002) ainsi que la CEl 60269-4-1 (2002). Cette édition constitue
une révision mineure.

La restructuration générale de la série CEl 60269 a conduit a la création de cette nouvelle
édition.

La présente partie doit étre utilisée conjointement avec la quatrieme édition de la CEl 60269-1:
2006, Fusibles a basse tension — Partie 1: Exigences générales

Cette Partie 4 compléte ou modifie les articles ou paragraphes correspondant de la Partie 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links
for the protection of semiconductor devices

FOREWORD

Tech
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8) Attent

indispEn

9) Attent
paten

Internat

fuses, of EC technical committee 32: Fuses.

ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
tion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a
subject dealt with may participate in this preparatory work.

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence

indicated in

mployees, servants or agents including individual ex
ational Committees for any personal injury, property d
whether direct or indirect, or for costs (including legal
he_‘publi t|on use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

onalk-Standa

rd IEC 60269-4 has been prepared by subcommittee 32B: Low

e for any

perts and
amage or
ees) and
bther IEC

ications is

bubject of

voltage

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1986, amendment 1
(1995) and amendment 2 (2002) as well as IEC 60269-4-1(2002) and constitutes a minor
revision.

The general re-organization of the IEC 60269 series has led to the creation of this new

edition.

This part is to be used in conjunction with IEC 60269-1:2006, Part 1:General requirements.

This Part 4 supplements or modifies the corresponding clauses or subclauses of Part 1.
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Lorsqu’aucune modification n’est nécessaire, la Partie 4 indique que I'article ou le paragraphe
approprié est applicable.

Les tableaux et les figures qui sont complémentaires a ceux de la Partie 1 sont numérotés a
partir de 101.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
32B/485/FDIS 32B/492/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute inform
abouti & I'approbation de cette norme.

e ayant

La CEI|60269, sous le titre général Fusibles basse tension,
suivantgs:

parties

Partie 1 Exigences générales
NOTE Cette partie inclut la CEl 60269-1 (troisiemg”edi ! et de 1 60269-2

Partie 2 Exigences supplementalres pour le i Mé é ilisés par des
personnes habilitées (fugsi : iels) -
Exemples de systémes d
NOTE Cette partie inclut des partie hlité de la
CEIl 60269-2-1 (quatriéme édition
Partie 3 bar des
ques et
hlité de la

Partie 4 ernant les éléments de remplacement| utilisés

rducteurs
£ 60269-4 (troisieme édition, 1986) et la CEl 60269-4-1 |(premiére

Partie 5 i s _di ' ur I'application des fusibles basse tension (A I'étude)

Par con ité ) partie de cette publllcatlon est reprise d'une autre publicat|jon, une
remarqy i

Le comiténa décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la|date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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Where no change is necessary, this Part 4 indicates that the relevant clause or subclause

applies.

Tables and figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting from 101.

The text of this standard is based on following documents:

FDIS Report on voting
32B/485/FDIS 32B/492/RVD

Full infdrmation on the voling for the approval of this standard can be T

voting i

IEC 602

Part 1:

Part 2:
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Part 4:

Part 5:
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L 60269-2
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C 60269-
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5t edition,
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nded.
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INTRODUCTION

Une réorganisation des différentes parties de la série CEl 60269 a été effectuée afin d’en
simplifier I'utilisation, notamment par les laboratoires d’essai testant les fusibles.

La CEIl 60269-1, la CEl 60269-2, la CEl 60269-2-1, la CEIl 60269-3 et la CEIl 60269-3-1 ont
été intégrées soit dans la nouvelle partie 1, soit dans les nouvelles parties 2 et 3, selon les
sujets considérés, de facon que les articles traitant exclusivement des « fusibles pour
personnes autorisées » soient séparés des articles traitant des « fusibles pour personnes non
habilitées».

La CEIl
consaci
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INTRODUCTION

A reorganization of the different parts of the IEC 60269 series has been carried out, in order
to simplify its use, especially by the laboratories which test the fuses.

IEC 61269-1, IEC 60269-2, IEC 60269-3 and IEC 60269-3-1 have been integrated into either
the new part 1 or the new parts 2 or 3, according to the subjects considered, so that the
clauses which deal exclusively with “fuses for authorized persons” are separated from the
clauses dealing with “fuses for unauthorized persons”.

As far as IEC 60269-4 and IEC 60269-4-1 are concerned, they have been integrated into the

new part4-which deals with the fuse-links used for semiconductor prnfnr‘fimﬁ\\

@%

24
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FUSIBLES BASSE TENSION -
Partie 4: Exigences supplémentaires concernant

les éléments de remplacement utilisés pour la protection
des dispositifs a semiconducteurs

1 Généralités

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Sauf indication contraire dans le texte qui suit, les éléments de remplacefment utilisés pour la
protectipn des dispositifs a semiconducteurs doivent répondre a I'e igences
énoncégs dans la CEI 60269-1 ainsi qu’aux exigences supplémentai :
1.1 Ddmaine d’application et objet
Les prg¢sentes exigences supplémentaires s’appliquen X _\élén de remplacement
destinég a étre associés a des matériels comportant d i Sitif's sepniconducfeurs et
utilisés |[dans des circuits de tensions nominales infé : a Y000 V en|courant
alternat|f, a 1 500 V en courant continu, ainsi que, §’i 3 ensions
nominales supérieures a ces valeurs.
NOTE 1 cteurs».
NOTE 2 ariété de
matériels matériel
associé a socles ou
ensemble orrespon-
dantes d¢g
Les pré es des
éléments de re leur
remplag ques, a
conditio r:
a) Des

L) leurStearacjéristiques temps-courant;

b)deur pouvoir de coupure;

6) leurs caractéristiques d’amplitude du courant coupé et leurs caractéristiques /2t;
7) leurs limites de tension de coupure.

b) Des essais de type destinés a vérifier les caractéristiques des fusibles.

c) Des indications a porter sur les fusibles.

d) Disponibilité et présentation des données techniques (voir Annexe B).

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références

non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60269-1, Fusibles basse tension — Exigences générales
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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links
for the protection of semiconductor devices

1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

IEC 60269-1, if not otherwise indicated hereinafter, and shall

Fuse-li%ks for the protection of semiconductor devices shall comply wit
entary requirements laid down below.

supple

1.1 Sciope and object

semiconductor devices for circuits of nominal voltages u
also, injso far as they are applicable, for circuits of higher no

NOTE 1 |Such fuse-links are commonly referred to as “semjconducter

NOTE 2 [In most cases, a part of the associat
variety oflequipment, no general rules can be<gi

base shofild be subject to agreement between the ma
fuse-holders are used, they should comply with th

The ob
semicor
the sam
standar

ementary \req

a) The

their cut-off current characteristics and their /2t characteristics;

their arc voltage limits.

all reguiren

§ nen is
hy can be replaced by other fuse-linkg

gir dimenSions are identical. For this purpgse, this

hents of
ith the

ntaining
H.c. and

the great
hs a fuse-
-bases or

stics of
having

b) Type tests for verification of the characteristics of fuses.
c) The markings on fuses.
d) Availability and presentation of technical data (see Annex B).

1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition

of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60269-1, Low-voltage fuses — General requirements
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CEI 60269-2, Fusibles basse tension — Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés
a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels)
— Exemples de systemes de fusibles normalisés A a |

CEI 60269-3, Fusibles basse tension — Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés
a étre utilisés par des personnes non qualifiées (fusibles pour usages essentiellement
domestiques et analogues) — Exemples de systemes de fusibles normalisés A a F

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

ISO 3, Nombres normaux - Séries de nhombres normaux

2 Termes et définitions
La CEI §0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suiv

2.2 Termes généraux

2.2.101
dispositif a semiconducteurs

Remarqué: précédemment 2.1.14 de la CEl 60269-4, Amen

disposit|f dont les caractéristiques ess€
I'intériedir d’'un semiconducteur

de porteurs de chaige a

[VEI 521-04-01]

2.2.102
élément de remplacemen

Remarqué: précédemment 2

élément de rem
spécifiées, tout c

2.2.103
disposi

Remarqué:

ns

disposit
consistg
peuvent é

3 Conditions-defonctionnementen-service

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

3.4 Tension
3.4.1 Tension assignée

En courant alternatif, la tension assignée d’un élément de remplacement est rapportée a la
tension appliquée; elle est basée sur la valeur efficace d’'une tension alternative sinusoidale.
De plus, il est admis que la tension appliquée se maintient a la méme valeur pendant toute la
durée de fonctionnement de I'élément de remplacement. Tous les essais de vérification des
valeurs assignées sont fondés sur ce principe.

NOTE Pour de nombreux cas d’utilisation, la tension appliquée aura une forme suffisamment proche de la forme
sinusoidale pendant la partie essentielle du temps de fonctionnement; cependant, il existe beaucoup de cas ou
cette condition n’est pas satisfaite.
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IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized
systems of fuses A to |

IEC 60269-3, Low-voltage fuses — Supplementary requirements for fuses for use by unskilled
persons (fuses mainly for household or similar application) — Examples of standardized
systems of fuses A to F

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

ISO 3, Preferred numbers - Series of preferred numbers

2 Terms and definitions
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

2.2 Gdneral terms

2.2.101
semicohductor device

Remark: previously 2.1.14 in IEC 60269-4, Amendment 2

device whose essential characteristi
semicornductor

of” charge carriers ithin a

[IEV 521-04-01]

2.2.102
semicohductor fuse-link

Remark: previously 2.1.15 ip IEC

current-Jimiting cli
within the breaki
2.2.103

signalling device

Remark:

(

, under specific conditions, any current value

device
A signalling
be used

e fuse and signalling the fuse operation to a remotg place.
of a striker and an auxiliary switch. Electronic devices njay also

3 Conditions for operationin service
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

3.4 Voltage
3.4.1 Rated voltage

For a.c., the rated voltage of a fuse-link is related to the applied voltage; it is based on the
r.m.s. value of a sinusoidal a.c. voltage. It is further assumed that the applied voltage retains
the same value throughout the operation of the fuse-link. All tests to verify the ratings are
based on this assumption.

NOTE In many applications, the applied voltage will be sufficiently close to the sinusoidal form for the significant
part of the operating time, but there are many cases where this condition is not satisfied.
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Le fonctionnement d’'un élément de remplacement soumis a une tension non sinusoidale peut
étre évalué en comparant en premiére approximation les moyennes arithmétiques des valeurs
des tensions non sinusoidales et sinusoidales appliquées.

En courant continu, la tension assignée d’'un élément de remplacement est rapportée a la tension
appliquée. Elle est basée sur la valeur moyenne. Dans le cas de courant continu obtenu par
redressement du courant alternatif, les ondulations sont censées ne pas provoquer de variation
supérieure a 5 % au-dessus ou a 9 % au-dessous de la valeur moyenne.

3.4.2 Tension appliquée en service

Dans les_conditions de service, la tension appliquée est la tension qui. dans un circuit
défectugux, provoque une augmentation du courant de fagon telle que I'é[ément deemplace-
ment fonctionne.

En coufant alternatif, par conséquent, la valeur de la tensio 2 circuit
monophlasé a courant alternatif est habituellement identique ada teqsi issement a
fréquenge industrielle. Pour les cas autres que celui de la tensi arnati i idale, il
est nécessaire de connaitre la tension appliquée en fo ke . tension
unidirectionnelle, les valeurs importantes sont les suivg

— la vjaleur moyenne sur lI'ensemble de la durée i ent de I'élément de
remplacement;

— la vgleur instantanée vers la fin d

En cour i itlellement a peu prés identique

3.5 Cdqurant

Le counant assigné djun nt pour semiconducteurs est bas¢ sur la
' 'dal a fréquence assignée.

En cour : i e.du xourant ne doit, en principe, pas dépasser la valeur
efficace ‘ if sinusoidal a fréquence assignée.

NOTE Lg S 1 ique de Télément fusible peut étre de valeur si faible qu’il ne soit pas admissible
qu’un fongti € s,conditions s’écartant sensiblement du courant sinusoidal puisse étre estimé sur la base
de la seulg va urant\Cela s’applique en particulier a des fréquences de valeur moins élevée|et lorsque

le couran S intes importantes alternant avec des intervalles considérables de valeurs de courant
insignifian| € S dans les convertisseurs de fréquence ou les matériels de traction.

3.6 FrIquence,
3.6.1

reyqucrice

La fréquence assignée se rapporte aux fréquences des tension et courant sinusoidaux qui
sont a la base des essais de type.

NOTE En particulier, lorsque la fréquence de fonctionnement en service s’écarte notablement de la fréquence
assignée, il y a lieu de consulter le constructeur.

3.6.3 Constante de temps (1)

En courant continu, les constantes de temps susceptibles de se rencontrer dans la pratique
sont considérées comme correspondant a celles figurant dans le Tableau 105.

NOTE Il existe des conditions de service telles que la constante de temps a une valeur supérieure a celle qui est
indiquée dans le tableau. Dans un tel cas, il y a lieu d’utiliser un modéle d’élément de remplacement, essayé et
marqué en conséquence, ou un élément de remplacement dont l'aptitude a fait I'objet d’'un accord entre
constructeur et utilisateur.
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The performance of a fuse-link subjected to a non-sinusoidal applied voltage can be
evaluated by comparing, for the first approximation, the arithmetic mean values of the non-
sinusoidal and sinusoidal applied voltages.

For d.c., the rated voltage of a fuse-link is related to the applied voltage. It is based on the
mean value. When d.c. is obtained by rectifying a.c., the ripple is assumed not to cause a
variation of more than 5 % above or 9 % below the mean value.

3.4.2 Applied voltage in service

Under service conditions, the applied voltage is that voltage which, in the fault circuit, causes
the current to increase to such proportions that the fuse-link will operate.

For a.c.| consequently, the value of the applied voltage in a single-ph .goeircuit ig usually
identical to the power-frequency recovery voltage. For all cases ot i dal a.c.
voltage | it is necessary to know the applied voltage as a function o : idigéctional

voltage | the important values are:

— the :Lverage value over the entire period of the operatiq

— the instantaneous value near the end of the arcing

For d.c|, the value of the applied voltage is usua he same as thle mean

recovery voltage.

3.5 Current
The rated current of a semiconductor fiise-link isXha on the r.m.s. value of a sinusojdal a.c.
current pt rated frequency.

For d.c ed on a

sinusoid

NOTE T
under cof
alone. Th
appreciab
applicatio

operation
s. current
arated by
il traction

3.6 Fr
3.6.1
The ratg orm the

basis of| the type tests.

NOTE In particular, where service frequency deviates significantly from rated frequency the manufacturer should
be consulted.

3.6.3 Time constant (7)

For d.c., the time constants expected in practice are considered to correspond to those in
Table 105.

NOTE Some service conditions may be found which exceed the specified performance shown in the table as
regards time constant. In such a case, a design of fuse-link which has been tested and marked accordingly should
be used or the suitability of such a fuse-link be subject to agreement between manufacturer and user.
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3.10 Température a lI'intérieur d’'une enveloppe
Les valeurs assignées des éléments de remplacement étant basées sur des conditions
spécifiées qui ne correspondent pas toujours aux conditions existantes au lieu d’installation, y

compris les conditions atmosphériques locales, I'utilisateur peut avoir a consulter le construc-
teur quant a la nécessité éventuelle de réviser les valeurs assignées.

4 Classification

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Carpctéristiques des fusibles
La CEI §0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires sui e

51 Erlumération des caractéristiques

5.1.2 léments de remplacement

a) Tengion assignée (voir 5.2).

b) Coufant assigné (voir 5.3 de la CEl 60269-1)
c) Natd
d) Puis

e) Carg

g) Pou
h) Cargctéristiques d’a

j) Cars ctéristiq@
k) Diménsions ouMaj
[) Limi

5.2 Tephsiof assi

50 V en
: valeurs
étre_chqjsies\dans la série R5 ou, si cela n’est pas possible, dans la série R10

Pour les
courant
doivent
de I'ISO

5.4 Fréquence assignée

La fréquence assignée est la fréquence a laquelle se rapportent les caractéristiques de
fonctionnement.

5.5 Puissance dissipée assignée de I’élément de remplacement

En plus des exigences de la CEl 60269-1, le constructeur doit indiquer la puissance dissipée
en fonction du courant pour la gamme entre 50 % et 100 % du courant assigné ou pour 50 %,
63 %, 80 % et 100 % du courant assigné.

NOTE Dans les cas ou il est intéressant de connaitre la résistance de I'élément de remplacement, celle-ci sera
déterminée sur la base du rapport entre la puissance dissipée et la valeur de courant correspondante.
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3.10 Temperature inside an enclosure

Since the rated values of the fuse-links are based on specified conditions that do not always
correspond to those prevailing at the point of installation, including the local air conditions,
the user may have to consult the manufacturer concerning the possible need for re-rating.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Ch

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.1 Summary of characteristics

5.1.2 use-links

Y

) Ratgd voltage (see 5.2).

) Ratgd current (see 5.3 of IEC 60269-1).
) Kind of current and frequency (see
)

)

Q O T

Ratgd power dissipation (see 5.5 of IEC\60

269

- O

) Bredking range (see 5.7.1 of IEC 6026
g) Rate
h) Cut-
i) I2tc
k) Dim
) Arc

For ratdd, 4a.c. 0V and d.c. voltages up to 750 V, IEC 60269-1 app
higher | alues shall be selected from the R5 series or, where not possib

the R10

54 R

The rated frequency is that frequency to which the performance data are related.

5.5 Rated power dissipation of the fuse-link

lies; for
le, from

In addition to the requirements of IEC 60269-1, the manufacturer shall indicate the power
dissipation as a function of current for the range 50 % to 100 % of the rated current or for

50 %, 63 %, 80 % and 100 % of the rated current.

NOTE In cases where the resistance of the fuse-link is of interest, this resistance should be determined from the

functional relation between the power dissipation and the associated value of current.
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5.6 Limites des caractéristiques temps-courant
5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant

Les caractéristiques temps-courant d’'un élément de remplacement dépendent de la construc-
tion ainsi que, pour un élément de remplacement donné, de la température de I'air ambiant et
des conditions de refroidissement.

Le constructeur doit fournir des caractéristiques temps-courant basées sur une température
de l'air ambiant de 20 °C a 25 °C conformément aux conditions spécifiées en 8.3. Les
caractéristiques temps-courant intéressantes sont les caractéristiques de préarc et de
fonctionnement ayant la tension pour paramétre. Les caractéristiques temps-courant sont
donnée$ pour fa frequence assignee.

En courpnt continu, elles sont données pour des constantes de tem a celles

figurant|dans le Tableau 105.

Pour ceftaines applications et tout particulierement pour les va mé plus

élevées| (temps plus courts), les mémes données peuve rme de
caractéfistiques /2t. Dans cette zone, il est donc recomma iante, soit
en complément les caractéristiques.

5.6.1.1 Caractéristiques temps-co

En coufant alternatif, la caractéristiq sur un
courant|alternatif symétrique d’une fréqu

NOTE C erjodes a la
fréquencq

En cou ortance

7 pour le circuit considéreé; dans cette zpne elle
t de préarc en courant alternatif.

particuli
est identti

NOTE 1 p S es de temps du circuit susceptible de se présenter en gervice, il
est recon 5 e > atiVes a des temps inférieurs a 15 7 sous forme de caractér|stique /2t
de préarc

NOTE 2 gur o1 isie pour éviter les effets des différents taux d’accroissement du courant sur
la caractdri 3 e 5

5.6.1.2

Les caractéristi gmps- -courant de fonctionnement doivent étre indiquées avec Ia tension
appliqueg e, elles
doivent la plus
élevée de 12t de fonctlonnement (v0|r 8.7). Les parametres de ten3|on d0|vent mclure au
moins 100 %, 50 % et 25 % de la tension assignée.

En courant continu, les caractéristiques temps-courant de fonctionnement ne s’appliquent pas
puisqu’elles sont sans importance pour des temps de durées supérieures a 15 7 (voir 5.6.1.1).

5.6.2 Courants et temps conventionnels
5.6.2.1 Courants et temps conventionnels pour les éléments de remplacement «aR»

Ne s'applique pas.
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5.6 Limits of time-current characteristics

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones

The time-current characteristics of a fuse-link vary according to its design and also, for a

given fu

se-link, depend on the ambient temperature and the cooling conditions.

The manufacturer shall provide time-current characteristics based on an ambient temperature
of 20 °C to 25 °C in accordance with the conditions specified in 8.3. The time-current
characteristics of interest are the pre-arcing characteristic and operating characteristics
having voltage as a parameter. The time-current characteristics are stated for rated

frequency.

For d.c.[they are stated for time constants according to Table 105.

For son Pshorter
times), [the same information may be presented in the forp s. It is
recommlended that in this region, /2t characteristics shall be\g ive or in
addition|.

5.6.1.1 | Pre-arcing time-current characteristics

For a.c|, the pre-arcing time-current characteristi cal a.c.
current pf a stated value of frequency fa

NOTE This is of particular importance for the ra hcy and a
time so short that the heating is truly adiabatic.

For d.c|, the pre-arcing tjme-current chris' r times
exceedipg 15 7 for the ant/circujt\ and identical to the a.c. pre-arcing timefcurrent

charactgristic in this zone.

NOTE 1
for times

NOTE 2
pre-arcing

5.6.1.2

The ope
and for
initiation
include

time-current ch

or value. In principle, they shall be based on the moment o
he‘highest operating /2t value (see 8.7). The voltage paramet
50 % and 25 % of the rated voltage.

For d.ck

the npnra’ring time-current characteristics are not applihahln because ’rhny

significant for times in excess of 15 t (see 5.6.1.1).

5.6.2 Conventional times and currents

5.6.2.1

Not app

Conventional times and currents for “aR” fuse-links

licable.

Because of the wi : ircuit(time copstants likely to be experienced in service, the irfformation
shorter th T is'sonvenigntly e d as’a pre-arcing /*t characteristic.
The value o o avgid the effects which different rates of rise of current hgve on the

current
rs shall

aracteristics shall be given with applied voltage as a plrameter

are not
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5.6.2.2 Courants et temps conventionnels pour les éléments de remplacement
«gR» et «gS»

Les courants et les temps conventionnels sont spécifiés au Tableau 101.

Tableau 101 — Courants et temps conventionnels
pour les éléments de remplacement «gR» et «gS»

Remarque: ce tableau se réfere au Tableau 2 de la CEl 60269-1;
précédemment Tableau Il de la CEIl 60269-4, amendement 2

Courant conventionnel
Courant assigné Temps conventionnel
Tvpe «gR» Type «gS»
A h V4
Ing I /\K It I
I,|< 63 1
63 <J,<160 2
" 1,11, 1,61 1,25/, \/1,6/n
160 <]/, < 400 3 x
40p < I, 4 /\ N
5.6.3 Balises

Ne s’applique pas.

5.6.4 Courbes de surcharge
5.6.4.1 | Capacité de surcharge vérif

Le congtructeur doit indiq 9 temps-
3 avec la

Le nom ée sont
laissés n de la
capacitd 5 points
pourron

5.6.4.2

La cour sant par
les poin de ces

dites sont tracées:

points, Teux demi-d

— l'une dirigée dans le sens des temps décroissants et paralléle a I’'axe des ordonnées;

— lautre dirigée dans le sens des temps croissants et passant par les points a valeur de /2t
constante.

Cette suite de segments de droites se terminant sur la demi-droite représentant le courant
assigné constitue la courbe conventionnelle de surcharge (voir Figure 101).

NOTE Pour des applications pratiques, quelques points a capacité de surcharge vérifiée suffisent. Lorsque le nombre
de points a capacité de surcharge vérifiée augmente, la courbe conventionnelle de surcharge devient plus précise.

5.7.1 Pouvoir de coupure et catégorie d’emploi
La premiére lettre doit indiquer le pouvoir de coupure:

— élément de remplacement «a» (élément de remplacement pouvant couper une partie des
courants seulement, voir 7.4);
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Conventional times and currents for “gR” and “gS” fuse-links

ventional times and currents are given in Table 101.

Table 101 — Conventional times and currents for “gR” and “gS” fuse-links

Remark: this table refers to Table 2 in IEC 60269-1
and was previously Table Il in IEC 60269-4, Amendment 2

Rated

Conventional current

current Conventional time

A h

Type ngRu Type ngss

Ing k Ing

63 <
160 <
40

<63 1 \

I, < 400
D </,

A~ wWwN

1,6 I,

5.6.3 (

Not app

5.6.4 (
5.6.4.1

The mrnufacturer shall indicate

charact
with the|

The nun
shall be
for the
60 s. F
manufa

5.6.4.2

<160
111, 1,61, 1,28,
/\\ N
NV Y%

bates

icable.

Dverload curves
Verified overload capability

points along the time
ristics (see 5.6.1)Yfoxr w e overload capability has been verified in acc

verificationo

-current
brdance

hber and the [ of coprdinate points for which the overload capability
verified bé selected at-the disefetion of the manufacturer. The time coofdinates

),01s to
between

the co-
vo lines

towards

The cor tio overload) curve is formed of straight-line sections emanating from
ordinatg i of vexified overload capability. From each set of coordinate points, t
are drawn:
— onelfrem the verified point and following points of constant values of current
shorter times;
— the other from the verified point and following points of constant values of /2t towards
longer times.

These line sections, ending at the line representing rated current, form the conventional
overload curve (see Figure 101).

NOTE For practical applications, a few points of verified overload capability are sufficient. As the number of
points of verified overload capability increases, the conventional overload curve becomes more precise.

5.7.1 Breaking range and utilization category

The first letter shall indicate the breaking range:

uan f

use-links (partial-range breaking capacity, see 7.4);
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— élément de remplacement «g» (élément de remplacement pouvant couper tous les
courants).

La seconde lettre «R» ou «S» doit indiquer la catégorie d’emploi pour les éléments de
remplacement conformes a cette norme pour la protection des dispositifs a semiconducteurs.

Le type «R» est plus rapide que le type «S» et donne des valeurs inférieures de /2t.

Le type «S» a une puissance dissipée inférieure au type «R» et permet d’améliorer
I'utilisation des conducteurs.

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouMoir de coupure est de préférence égal ou supérieur a 50 kA en€qurant a ernJatif, eta
8 kA en|courant continu.

En cour fectués
dans ur soidale
constante de fréquence assignée.

En cour ffectués
dans u tension
applique¢e moyenne.

NOTE Djpns la pratique, I’adjonction d’impédances™or\linéai tionnelles
peut influ i

58 C

5.8.1

Le consftructeur doit fourmir isti ent étre
représephtées, suiwant sant un
graphique a do e et, si
nécessgire, la tensiq

En courant alterna : istiques d’amplitude du courant coupé doivent repfésenter
les vale : courant susceptibles de se présenter en service. Elles|doivent
se rapf correspondant aux conditions d’essai énoncées {dans la
présente - est-a-dire a des valeurs données de la tension, de la fréquence et du
facteur caractéristiques d’amplitude du courant coupé sont vérifiées au
moyen dles es

En courphi-Continu, les caractéristiques d’amplitude du courant coupé doivent représenter les

valeurs les plus élevées du courant susceptibles de se présenter en service dans des circuits
dont la constante de temps est spécifiée dans le Tableau 105. Dans des circuits a constantes
de temps moins élevées, ces valeurs seront dépassées. Le constructeur doit fournir les
indications nécessaires a la détermination de ces valeurs plus élevées de la caractéristique
d’amplitude du courant coupé.

NOTE La caractéristique d’amplitude du courant coupé varie en fonction de la constante de temps du circuit. 1l
convient que le constructeur fournisse les informations nécessaires a la détermination de ces variations au moins
pour les constantes de temps de 5 ms et de 10 ms.

5.8.2 Caractéristiques /2t
5.8.2.1 Caractéristique /2t de préarc

En courant alternatif, la caractéristique /2t de préarc est basée sur un courant alternatif
symétrique d’'une fréquence donnée (fréquence assignée).
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g” fuse-links (full-range breaking capacity).

The second letter “R” and “S” shall indicate the utilization category for fuse-links complying
with this standard for the protection of semiconductor devices.

The type “R” is faster acting than type “S” and gives lower /2t values.

The type “S” has lower power dissipation and gives enhanced utilization of cables compared
to type “R”.

5.7.2 Rated breaking capacity

A breakjng capacity of at least 50 kA for a.c. and 8 kA for d.c. is recommefded:

For a.c ntaining
only ling

For d.c|, ntaining
only line

NOTE T ents may
significan

5.8 Cut-

581 ¢

The m3 racteristics which shall be given,
according to the examplg gL 60269-1, in a double logarithmic
presentation with the pros e S bSCi and, if necessary, with applied|voltage

and/or ffequency as a param

For a.c.}| the cu S Il represent the highest values of current likely
to be eikperience all refer to the conditions corresponding to the test

conditiops of this 2 g g|ven voltage, frequency and power-factor| values.
The cutioff currep B(isti

For d.c. ' cterlstlcs shaII represent the highest values of currgnt likely
to be e ble 105.
These Va ded in circuits of smaller time constants. The manufactufer shall
provide . [ ation to enable the determination of these higher cut-off| current

characte¢ristics:

NOTE The 6ut-off current characteristic varies with the circuit time constant. The manufacturer should pfovide the
relevant informatiomtoenabtethesevartationstobedeterminmedatteastfortime—constantsof 5 ms—=and—40 ms.

5.8.2 12t characteristics
5.8.2.1 Pre-arcing /2t characteristic

For a.c., the pre-arcing /2t characteristic shall be based on a symmetrical a.c. current at a
stated frequency value (rated frequency).
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En courant continu, la caractéristique /2t de préarc est basée sur la valeur efficace d’un courant
continu pour une constante de temps dont la valeur est spécifiée dans le Tableau 105.

NOTE Pour certains fusibles, la caractéristique /2t de préarc varie en fonction de la constante de temps du
circuit. Il convient que le constructeur fournisse les informations permettant de déterminer ces variations au moins
pour les constantes de temps de 5 ms et de 10 ms.

5.8.2.2

Caractéristiques /2t de fonctionnement

En courant alternatif, les caractéristiques /2t de fonctionnement doivent étre indiquées avec
la tension appliquée comme paramétre et pour un facteur de puissance donné. En principe,
elles doivent étre basées sur l'instant d’établissement du courant qui conduit a la valeur la

plus éle

vée de 2t de fonctionnement (voir 8 7) | es parameétres de tensiop-daivent in

clure au

moins 1

En cour
tension
spécifié
50 % d
fonction

Les car
valeur |

alternat
continu,

6 Marn

La CEl

6.2 Mar
Le Paral

— réfeé
des
— caté

— combpi

telle

00 %, 50 % et 25 % de la tension assignée.

pour les constantes de temps péc'ffiées dan

quage

50269-1 s'is
quages et j

que-ci-dessods:

avec la
%ur est
00 % et

12t de
au 105.

iquer la
tension
courant
courant

- (5186)

+— P

Symbole IEC 60417-5016 Symbole IEC 60417-5186
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For d.c., the pre-arcing /2t characteristic shall be based on r.m.s. d.c. current at a time
constant specified in Table 105.

NOTE For certain fuses, the pre-arcing /2t characteristic varies with the circuit time constant. The manufacturer
should provide the relevant information to enable these variations to be determined at least for time constants of

5 ms and

5.8.2.2

10 ms.

Operating /2t characteristics

For a.c., the operating /2t characteristics shall be given with applied voltage as a parameter
and for a stated power-factor value. In principle, they shall be based on the moment of current
initiation that leads to the highest operating /2t value (see 8.7). The voltage parameters shall

include at least 100 % 50 % and 25 % of rated vnltngp

For d.c de as a

parame rs shall

include ?ting 12t

charactgristics at lower voltages from tests in accordance with Jabrle

5.9 Arf voltage characteristics

Arc voltage characteristics provided by the manufac value of

arc voltage as a function of the applied voltage of the nserted

and, in’Ehe case of a.c., for power fac i f d.c. at

time comstants specified in Table 105

6 Markings

IEC 602

6.2 M3

Subclad

— man teristics
liste

— utiliZ

- acg 5 shown
belo

Symbol IEC 60417-5016 Symbol IEC 60417-5186
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7 Conditions normales de réalisation
La CEI 60269-1 s’applique avec les régles supplémentaires suivantes.

7.3 Echauffement et puissance dissipée de I’élément de remplacement

Les éléments de remplacement doivent étre congus et dimensionnés de maniére a pouvoir
supporter, lorsqu’ils sont essayés conformément a 8.3, le courant assigné sans dépasser:

— la limite d’échauffement a I’endroit le plus chaud de la partie métallique supérieure de
I’élément de remplacement indiqué par le constructeur (voir Figures 102 et 103);

— la pyissance dissipee au courant assigne mdiquee par te constructeur;

7.4 Fonctionnement

L'élémept de remplacement doit étre congu et dimensionné de ere, & inslipporter
d’une f IgRE

L'élémept de remplacement «aR» doit fonctionner et prov S uit pour
toute vdleur du courant inférieure ou égale au pouvoirde ' s égale
a la valegur suffisante du courant pour faire fondre le S, € 30 s.

NOTE Djs temps plus courts peuvent étre choigis pour deg ieati eciale hstructeur
et l'utilisafeur.

Pour leg éléments de remplacement «g

— son|élément fusible ne fond pas lorsqulil e ou égal

au dourant conventionngl de non-fusio

— il fgnctionne lorsqu'i 6urant égal ou supérieur au |courant

conyentionnel de f

7.5 Pouvoir d

pa

Un élén S éfre/capable de couper, sous une tension inférieure ou
égale a indiqué out circuit dont le courant présumé est compris [entre le
courant|qui prg i ol des éléments fusibles dans un temps corresporidant au

7.4 et lg

— endg un facteur de puissance égal ou supérieur aux valeurs gonnées
par le courant présumé correspondant;

- en t inu, a des constantes de temps inférieures ou égales aux |valeurs
Spéq ableau 105 pour le courant présumé correspondant.

7.7 Caractéristiques /2t

Les valeurs /2t de fonctionnement déterminées d’aprés 8.7 ne doivent pas étre supérieures a
celles qui sont indiquées par le constructeur. Les valeurs /2t de préarc relevées selon 8.7 ne
doivent pas étre inférieures aux valeurs indiquées (voir 5.8.2.1 et 5.8.2.2).

7.14 Caractéristiques de la tension de coupure

Les valeurs de la tension de coupure, mesurées conformément a 8.7.5 ne doivent pas étre
supérieures a celles qui sont indiquées par le constructeur (voir 5.9).

7.15 Conditions de fonctionnement particuliéres

Des conditions de fonctionnement particuliéres, telles que des valeurs élevées de la force de
gravitation, doivent faire I'objet d’un accord entre le constructeur et I'utilisateur.
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7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.3 Temperature rise and power dissipation of the fuse-link

Fuse-links shall be so designed and proportioned as to carry, when tested in accordance with
8.3, the rated current without exceeding

— the temperature rise limit of the hottest upper metal part of the fuse-link indicated by the
manufacturer (see Figures 102 and 103);

— the power dissipation at the rated current indicated by the manufacturer.

7.4 Operation

The fuse-link shall be so designed and proportioned as to cg uowsly ‘any yalue of

current up to its rated current (see 8.4.3.4).

“aR” fuge-links shall operate and break the circuit foran i) value rot excee<ﬂing the
rated breaking capacity and not less than a current g e fuse elemenii(s) in a
time nof exceeding 30 s.

NOTE B

For “gR
non

- itop ng

cified in
g of the

e of the

briate to
the yalue of the_prgspective current.

7.7 1<t characteristics

The values of operating /2t determined as described in 8.7 shall not exceed those stated by
the manufacturer. The values of pre-arcing /2t determined as described in 8.7 shall be not
less than the values stated (see 5.8.2.1 and 5.8.2.2).

7.14 Arc voltage characteristics

The arc voltage values measured as described in 8.7.5 shall not exceed those stated by the
manufacturer (see 5.9).

7.15 Special operating conditions

Special operating conditions, such as high value of gravitational force, shall be subject to
agreement between manufacturer and user.


https://iecnorm.com/api/?name=f4950eab4c217b75b49a7a2425144795

-32 - 60269-4 © CEI:2006

8 Essais
La CEI 60269-1 s’applique avec les régles supplémentaires suivantes.

8.1 Généralités

8.1.4 Disposition du fusible

L’élément de remplacement doit étre disposé a l'air libre en atmosphere tranquille et, sauf
spécification contraire, en position verticale (voir 8.3.1). Des exemples de dispositions d’essai
sont donnes dans les Flgures 102 et 103 Des dlsposmons dessal pour dautres types

d’élémer eremplacemen -3.
8.1.5 Essais des éléments de remplacement

8.1.5.1 | Essais complets

Les esshis complets a effectuer sur les éléments de rempla Tableau
102. La| résistance interne de tous les éléments de rem : doit étre déterminée et

consignge dans le ou les rapports d’essais.

Tableau 102 — Liste d

Remarque: ce tableay’se 'fér aulTabteau {1
précédemment Table

Nombre djéléments
de remplacement

a esgayer
8.3 Echauffement et pui 1
8.4.3.1 a)| Courant conventipnne 1
8.4.3.1 b)| Courant conventionrgl 1
8.4.3.2 Vérificatiopdu ¢ 1
8.4.3.5 Essai co sirfcharge 1
(pour les élém » et «gS» seulement)

En courant alternatif:
8.5 ) 1
1
8.6 ) p.
iques de fonctionnement ’ 2
N° 8" Caractéristiques de fonctionnement ’ y.
N° 7 Caractéristiques de fonctionnement ’ 2
N° 6 Caractéristiques de fonctionnement ’ 2
8.4.3.4 \Vérification de la capacité de surcharge ° 1

En courant continu:

8.5 N° 13 Pouvoir de coupure et caractéristiques de fonctionnement pour «gR» et «gS» 1
N° 12a Pouvoir de coupure et caractéristiques de fonctionnement pour «aR» 1
N° 12 Pouvoir de coupure et caractéristiques de fonctionnement 3
N° 11 Pouvoir de coupure et caractéristiques de fonctionnement 3

12t de préarc.

constructeur.

S’applique également a la caractéristique /2t de préarc si la température de I'air ambiant est de 20 °C + 5 °C.
Les essais s'appliquent aux caractéristiques d'amplitude du courant coupé, 121, de la tension de coupure et

Il convient que le nombre des points ou la capacité de surcharge est vérifiée soit déterminé par le
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8

Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1 General

8.1.4 Arrangement of the fuse-link

The fuse-link shall be mounted open in surroundings free from draughts and, unless otherwise
specified, in a vertical position (see 8.3.1). Examples of test arrangements are given in
Figures 102 and 103. Test arrangements for other kinds of fuse-links are given in IEC 60269-2
and IEG66269-3-

8.1.5 Testing of fuse-links

8.1.5.1 | Complete tests

The complete tests on fuse-links are listed in Table 102. The ista of all fuse-
links shall be determined and recorded in the test report(s
Table 102 — List of compl
Remark: this table refers to (Table ] C <1
and was previously fa VII A IRIEC 60269 ndment 2
Test according t sth{\e{ \ v “":::(r:tt’g b(;ft];usst:d
8.3 Temperature rise and power diss|patio \> 1
8.4.3.1a) Conventional non- 1
8.4.3.1b) 1
8.4.3.2 1
8.4.3.5 ” and “gS” fuse-links only) 1
For a.c.:
8.5 1
1
3
3
8.6 ° 2
2
2
Operating characteristics tests ° 2
No 6 Operating characteristics tests ® 2
8.4.3.4 Verification of overload capability ° 1
Ford.c.:
8.5 No. 13 “gR” and “gS” breaking capacity and operating characteristics 1
No. 12a *“aR” breaking capacity and operating characteristics 1
No. 12 Breaking capacity and operating characteristics 3
No. 11 Breaking capacity and operating characteristics 3

a
b

c

Valid for pre-arcing 12t characteristics if ambient air temperature is 20 °C = 5 °C.
The tests are valid for cut-off current, 12, arc voltage and pre-arcing 12t characteristics.

The number of points at which the overload capability is verified should be at the manufacturer’s discretion.
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8.1.5.2 Dispense des essais de type pour les éléments de remplacement dans une
série homogéne

Pour les éléments de remplacement de valeurs assignées intermédiaires dans une série
homogéne, on peut se dispenser des essais de type si I’élément de remplacement ayant le
courant assigné le plus élevé a été essayé selon les exigences de 8.1.5.1 et si 'élément de
remplacement ayant le courant assigné le plus faible a été soumis aux essais indiqués au
Tableau 103.

Tableau 103 — Liste des essais des éléments de remplacement
de courant assigné le plus faible dans une série homogéne

précédemment Tableau VII B de la CEl 60269-4, Edition 3

P P Py EoSra P = Sono—d
INCITIdrquc. e lalical SC ICICIc au 1diicdu T2 Uc id VLT UULUV/'<(

Essai selon le paragraphe (\ "%;kx’;ts de
mpl ssayer

8.3 Fchauffement et puissance dissipée

En courant alternatif:

8.6.2 IN° 6 Essais de vérification des caractéristiques de fonctio@r\ \
. N\

En courant continu 3
8.6.2 IN° 11 Essais de vérification des caractéristiques de onc@neme t

e

8.3 V(Iification des limites d’échauf la‘puissapice dissipée

8.3.1

L’essai [doit étre effectué Surun seukéle remplacement. L'élément de remplacement
doit étrg monté verticalems ns la digpesition d'essai conventionnelle. Des exemples sont

donnés |dans les Figure

La dengité de @ d’essai
conventjonnel ne toi valeurs
étant bgsé largeur
et I'épai

Pour leg «essais d echauffement Ia sectlon des conducteurs par Iesquels le montage d’essai
conventiont ' oisie en
conformité avec le Tableau 17 de la CEI 60269-1 non compns la note, et la longueur des
conducteurs doit étre au moins de 1 m.

Pour les éléments de remplacement destinés a étre utilisés dans des socles séparés, I'essai
peut étre effectué avec I'élément de remplacement monté dans ces socles et les conducteurs
reliés selon le Tableau 17 de la CEl 60269-1; dans les autres cas, les conditions d’essai
décrites dans les présentes exigences s’appliquent.

Pour des éléments de remplacement spéciaux ou a usage spécial, qui ne se montent pas
dans le montage d’essai conventionnel ou pour lesquels ce montage d’essai n’est pas appli-
cable, des essais particuliers doivent étre effectués suivant les instructions du constructeur;
toutes les données correspondantes doivent étre consignées dans le rapport d’essai.
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8.1.5.2 Type test exemptions for fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links having intermediate values of rated current of a homogeneous series are exempted
from type tests if the fuse-link of the largest rated current has been tested to the requirements
of 8.1.5.1 and if the fuse-link of the smallest rated current has been submitted to the tests
indicated in Table 103.

Table 103 — Survey of tests on fuse-links of the smallest rated current
of a homogeneous series

Remark: this table refers to Table 12 in IEC 60269-1
and was previously Table VII B in IEC 60269-4, Edition 3

Test according to subclause um:ao bOft‘f;;f:&"nks
8.3 Temperature rise and power dissipation \ 1
For a.c.:
8.6.2 No. 6 Operating characteristics tests < \ >
Ford.c.: /\ X D \
No. 11 Operating characteristics tests \

y in the

hal test

ductors

ductors

bte, and

For fuse-links intended to be used in separate fuse-bases, the test may be performed in these
fuse-bases with conductors according to Table 17 of IEC 60269-1; in other cases, the test
shall be performed in the manner described in these requirements.

For special fuse-links or special applications that cannot be accommodated in the
conventional test arrangement, or for which this test arrangement is not applicable, special
tests shall be performed according to the manufacturer’s instructions and all pertinent data
shall be recorded in the test report.
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8.3.3 et 8.3.4.2 Mesure de la puissance dissipée de I’élément de remplacement

Le Paragraphe 8.3.3 de la CEl 60269-1 est complété comme suit: L’essai de vérification de la
puissance dissipée doit étre effectué successivement au moins a 50 % et a 100 % du courant
assigné pour la fréquence assignée.

8.3.5 Résultats a obtenir

Les valeurs de I'échauffement et de la puissance dissipée de I’'élément de remplacement ne
doivent pas étre supérieures aux valeurs spécifiées par le constructeur.

A la suifedesessars; fes caracterstiques de tefement de Temptacenment pre deivernt pps avoir

subi de |changements sensibles.

8.4 Vj:ification du fonctionnement
8.4.1 isposition du fusible

La disppsition de I'élément de remplacement pour la véri \nement doit étre

celle quj est décrite en 8.1.4 et 8.3.1.
8.4.3 Méthodes d’essai et résultats a obtenir
S de nog.l ioh et de fusion

8.4.3.1 | Vérification des courants c@
Elémenis de remplacement «aR»:

Ne s'applique pas.

Elémen

a) lele , is a son courant conventionnel de non-fusion (/)
peng ne doit
pas

b) I'élé aprés refroidissement jusqu'a la température ambiante, est

soumni
conye
sang™m

ionnel de fusion (/). Il doit fonctionner dans Ig temps
dans le Tableau 101. L'élément de remplacement doit fongtionner
2rieures ou détériorations.

8.4.3.2 arifi anAu courant assigné (voir A.3.3)

L4 4 (] L 4 (] 1 2 Lods () H
L’'élément—de |cn|p|abc|||c||t est eSSaye aans es memes conditions—dessat que celles de

8.3.1.

Il est soumis a 100 cycles d’essai comportant chacun une période d’«établissement» de
0,1 fois le temps conventionnel spécifié au Tableau 101 au courant assigné et une période de
«coupure» de méme durée.

A la suite de cet essai, les caractéristiques de I'élément de remplacement ne doivent pas
avoir subi de changement (voir 8.3.5).
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8.3.3 and 8.3.4.2 Measurement of power dissipation of the fuse-link

In addition to 8.3.3 of IEC 60269-1, the following applies: the power dissipation test shall be

made successively at least at 50 % and at 100 % of rated current at rated frequency.

8.3.5 Acceptability of test results

The temperature rise and the power dissipation of the fuse-link shall not exceed the values

specified by the manufacturer.

After the tests, the fuse-link shall not have significantly changed its characteristics.

8.4 VTification of operation

8.4.1 rrangement of fuse-link

The arrangement of the fuse-link for the verification of operatio as)descxib

and 8.3)1.

8.4.3 Test method and acceptability of test results

8.4.3.1 | Verification of conventional non-fusing 3

“aR” fuge-links:

Not applicable.

“gR” ang “gS” fuse-links:

It is permissible to make [ eduged voltage:

a) the fuse-link is subjecied 1q its ¢ b nrdn-fusing current (/) for a time equ
conyentional time 9 bl shall not operate during this time;

b) the [fuse-link, i down to ambient temperature, is subjected
conyentional fusi operate within the conventional time as sp¢
Table 101. The'f ate without external effects or damage.

8.4.3.2 icatian 2 urrent (see A.3.3)

The fuse~link™ er the same test conditions as indicated in 8.3.1.

It is sybjected ta_ 100 test cycles, each consisting of an “on” period of 0,1 tin

convenHonal time a% specified in Table 101 at rated current and an “off” period of th

duratio

in 8.1.4

bl to the

to the
cified in

nes the
e same

After this test, the fuse-link shall not have changed its characteristics (see 8.3.5).
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8.4.3.3.1 Caractéristiques temps-courant

Les caractéristiques temps-courant peuvent étre vérifiées sur la base des résultats obtenus
d’aprés les relevés oscillographiques effectués pendant I'exécution des essais selon 8.5.

On détermine les durées suivantes:

— entre l'instant de I'établissement du courant et le moment ou la mesure de la tension fait
apparaitre la formation d’un arc;

— entre I'instant de I'établissement du courant et le moment ou le courant est définitivement

coupé.
Les valeurs de durée de préarc et de fonctionnement ainsi détermi ees rtées a
I'abscis$e correspondant a la valeur du courant présumé, doivent se tr, inférigur de la

zone temps-courant indiquée par le constructeur.

En coufant alternatif, pour des courants présumés condui préarc
inférieufes a dix périodes de la fréquence assignée et jusq ant pour
lesquelles la fusion est adiabatique, les courants doiven{ é que le
courant|présumé soit symétrique.

En courfant continu, les caractéristiques temps-cour : : C Iternatif
s’appliguent pour des durées supérieur ieCuj S

Lorsqud, pour les éléments de remplace , I'essai
completl selon 8.5 n’est effectué que su assigné

est le plus élevé, on peut se contenter(de yécifi i : : ‘Elément
de remplacement ayant le S i

Les cardqctéristiques rég tension
convenable et sur tout temps-
courant|de foncii emnm B circuit
approprjées.

8.4.3.4

L'éléme elles de
8.3.1.

Il est sg s’de charge, chaque cycle ayant une durée totale égale a 0,R fois le
temps gonvent a partie du cycle pendant laquelle le courant passe est tellg que la

valeur fluscaurant™et sa durée correspondent aux coordonnées du point de capacité de
surcharge.va vérifier, le courant est interrompu pendant le reste du cycle; I temps
conventionnel est égal au temps indiqué au Tableau 101.

A la suite de cet essai, les caractéristiques de I'élément de remplacement ne doivent pas
avoir subi de changements sensibles (voir 8.3.5).

NOTE Ces essais sont considérés comme vérifiant la capacité de surcharge du coupe-circuit en courant continu
pour des temps de préarc supérieurs a 157 du circuit correspondant.

8.4.3.5 Essai conventionnel de protection des conducteurs contre les surcharges
(pour les éléments de remplacement «gR» et «gS» seulement)

Pour les éléments de remplacement «gR» et «gS»: la CElI 60269-1 est applicable.
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8.4.3.3.1 Time-current characteristics

The time-current characteristics may be verified on the basis of the results obtained from the
oscillographic records taken during the performance of the tests according to 8.5.

The following periods are determined:

— from the instant of closing the circuit until the instant when the voltage measurement
shows the beginning of the arc;

— from the instant of closing the circuit until the instant when the circuit is definitely broken.

The values of pre-arcing and operating times so determined, referred to the abscissa

corresppnding to the value of prospective current, shall be within thé time-currept zone
indicated by the manufacturer.

For a.c| prospective currents heading to actual pre-arcing time valtes\0 >cyc|es
of rated|frequency and up to current values where the melting s adi mts shall
be initiated in such a manner that the prospective current will b

For d.c}, the time-current characteristics determined 5 longer
than 15|t for the relevant circuit.

When, flor the fuse-links of a homogene complete test agcording
to 8.5 i$ made only on the fuse-link , it shall be sufficient to
verify onmly the pre-arcing time for the fuse-I

Pre-arci e value
and on gany linear circuit. uire the
proper Joltage values and

8.4.3.4 | Overloa

The fuse-link is t d

It is su hes the
conventional time,\the\ o the co-
ordinatg e cycle.
The con

After thi 8.3.5).
NOTE These'\tests are~xdeemed to verify the overload capability of the fuse on d.c. for pre-arcing timgs greater
than 15 rffor the relevant circuit.

8.4.3.5 Conventional cable overload protection (for “gR” and “gS” fuse-links only)

“gR” and “gS” fuse-links: IEC 60269-1 applies.
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8.4.3.6 Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels

Le fonctionnement correct des indicateurs est vérifié en combinaison avec la vérification du
pouvoir de coupure (voir 8.5.5).

Pour vérifier le fonctionnement des percuteurs, si nécessaire, un échantillon supplémentaire
doit étre testé a:

— un courant /5, (voir Tableau 104), et

— une tension de rétablissement de 20 V.

La valeur de tension de rétablissement peut étre dépassée de 10 %.

Le percuteur doit fonctionner durant tous les essais.

Cependpnt, si pendant l'un de ces essais, le dispositif indi
fonctionne pas, I'essai ne doit pas étre considéré comme nega |f pa
construg¢teur peut fournir la preuve qu’un tel défaut n’est pg

qu’il esff dG a un défaut du seul échantillon essayé. Si u
nombre|des échantillons doit alors étre essayé par u
défaut.

culier, saps autre

Les carnactéristiques et la vérificatio z gristi ind i ou de
percute

8.5 Vj:" i
8.5.1 i

Outre le

pmme il
gque les

Pour les
est d’'us

élémen frémités
fixée d' dléments
de rem I’emploi
doivent

8.5.5

8.5.5.1 , let, sauf
spécific les essais n° 1 a 2a pour les éléments de remplacement «aR» et les

essais N1, 2 et 5 pour les éléments de remplacement «gR» et «gS», définis gi-aprés,
doivent €tre effeciues avec les valeurs indiquees dans le Tableau 104 (voir 8.5.5.2) pour
chacun de ces essais.

Essais n°s 1 et 2:

Pour chacun de ces essais, il est procédé consécutivement a I'essai de trois éléments de
remplacement. Si, au cours de l'essai n® 1, les conditions exigées pour l'essai n® 2 sont
remplies lors d'un ou de plusieurs essais, il n'est pas nécessaire de les répéter au cours de
I'essai n© 2.
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8.4.3.6

Operation of indicating devices and strikers, if any

The correct operation of indicating devices is verified in combination with the verification of
breaking capacity (see 8.5.5).

For verifying the operation of strikers, if any, an additional test sample shall be tested:

— ata

— ata

current of /5, (see Table 104);

recovery voltage of 20 V.

The value of the recovery voltage may be exceeded by 10 %.

The striker shall operate during all tests.

However, if, during one of these tests, the indicating device or stri all not
be congidered negative on this account, if the manufacturer ca at such
failure is not typical of the fuse type, but is due to a fault on €he ind mple. If
such a failure occurs, then twice the number of samples sha ictlar test
duty, without further failure.

8.5 VTification of the breaking capacity

8.5.1 rrangement of the fuse

In additjon to the conditions of 8.1.4 and

For brelaking—capacity tests, the fuse-li ha xling its
practica|l use, in particular with respectito % ‘ ere the
fuse-link can be used rigidly sup d at ohe_end only, it shall be so mounted for {he test.
Fuse-links intended to ke ah igi pported at both ends shall be so tested.

8.5.5 Test method

8.5.5.1 | In order t0 ¥ 0 2a for
“aR” fus ] below,
shall be 8.5.5.2)
for each

Test no

For eac , three fuse-links shall be tested in succession. If, during test np. 1, the
requirer 0. 2 are met on one or more tests, then these tests need| not be
repeatefl<aspart of test no. 2.
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Essais n°S 2a et 5 en courant alternatif et n®S 12a et 13 en courant continu:

En courant alternatif, les valeurs du courant d’essai sont spécifié¢es au Tableau 104. En
courant continu, les valeurs du courant d’essai sont spécifiées au Tableau 105. Pour les
essais en courant alternatif, la fermeture du circuit par rapport au passage par zéro de la
tension appliquée peut étre effectuée a n’importe quel moment. Si l'installation d'essai ne
permet pas de maintenir le courant sous la pleine tension pendant toute la durée requise, il
est admis de préchauffer le fusible sous tension réduite par un courant qui a environ la méme
valeur que le courant d'essai. Dans ce cas, la commutation au circuit d'essai selon 8.5.2 doit
étre effectuée avant que I'arc ne commence a se former et la durée de commutation T, (durée
d'interruption du courant) ne doit pas dépasser 0,2 s. Le temps entre l'instant ou le courant
est appliqué de nouveau et le commencement de I'arc ne doit pas étre inférieur a trois fois T.

8.5.5.2 | Pour I'un des essais n° 2 et pour I’essai n°® 2a ou 5, la tension rétablissenjent doit

étre majntenue a la valeur:

- 100 ”8 % pour les éléments de remplacement de tensiop™assigné plus, et

100 ”05 % pour tous les autres éléments de remplaceme

- 100 F28 % de la tension assignée en courant contip

pendan{ au moins:
— 30  aprés que le fonctionneme ent dont ni le corps ni la
matiére de remplissage ne contient de

— 5 min aprés le fonctionnement de wplacement dans tous les autfes cas,
une|commutation a une_autre source d étant permise aprés 15 s si la durée
de gommutation (temps sans tensig perieure a 0,1 s.

Pour tous les autres i i de~rétablissement doit étre maintenue a I§ méme
valeur gendant 15 s aprés

jn et d'au plus 10 min aprés le fonctionnement, la
résistance entre les t de remplacement doit étre mesurée (voir $.5.8) et
enregisirée. Sousg rés du constructeur, des durées plus courtes sont admises
si I'élém ne contient de matériau organique ni dans son corps nifdans la
matiére

Dans unp laps de
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Test nos. 2a and 5 for a.c. and nos.12a and 13 for d.c.

For a.c., the values of the test current are specified in Table 104. For d.c., the values of the
test current are specified in Table 105. For a.c. tests, the closing of the circuit in relation to
the passage of the applied voltage through zero may be effected at any instant. If the testing
arrangement does not permit the current to be maintained at the full voltage during all of the
time required, the fuse may be pre-heated at reduced voltage by applying a current
approximately equal to the value of the test current. In this case, switching over to the test
circuit according to 8.5.2 shall take place before the arc is initiated, and the switching time T,
(interval without current) shall not exceed 0,2 s. The time interval between re-application of
the current and beginning of arcing shall be not less than three times T.

[fage phall be

8.5.5.2’L For one of the fesis of no. Z and for test no. Za or 5, the recovery
maintained at a value of

— for g.c., 100 *100 % for fuse-links rated 690 V and higher, and

linkq;

pr fuse-

- ford.c., 100 +200 % of the rated voltage,

for at lepst
30 s|after operation of fuse-links not containing argahic i ler;
5 min after operation of the fuse-lipk j source
of supply being permitted after 15 i oes not
excged 0,1 s.
For all ¢ther tests, the recovery voltage s ) s after
operatign of the fuse.
In a lapse of time offpat le on, the
resistan}e between the shall be measured (see 8.5.8) and noted.
@s are possible if the fuse-link does not|contain

With the¢ manufaegtier
organic |material
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Tableau 104 — Valeurs pour les essais de vérification du pouvoir de coupure
des fusibles pour courant alternatif

Remarque: ce tableau se référe au Tableau 20 de la CEl 60269-1;
précédemment Tableau XII A de la CEI 60269-4, amendement 2

Essais selon 8.5.5.1

N° 1 N° 2 N° 2a N° 5
105 *g % pour une tension assignée de 690 V @
Tension de rétablissement
A ) : c
a fréquence industrielle 110 *g % pour d’autres tensions assignées @
1 1> 53 fs=,25 I;
Courant d'essai présumé
«aRy Ry et «gS»
(
Tolérancd sur le courant +1°0 % @ Ne s’applique p N %

Facteur dp puissance

0,2 - 0,3 pour courant présumé
inférieurs ou égaux a 20 kA

0,1

— 0,2 pour courant présumé
supérieur a 20 kA

Angle de
passage

ermeture aprés
ar zéro de la tension

Ne s'applique pas

Commengement de l'arc apres

passage

ar zéro de la tension

65° a 98/\

/4 est e courant qui intervient dans I'expressi

I, est oit effectué dans des conditions voisines| de celles
don
NOT e saqtisfaite si le courant, au moment og l'arc
com valeur située entre 0,6 V2 et 0,75 \/E fois le
courfant présumé (en coyrant a la composante alternative)
A ti est indiqué que cette valeur du courant [, peyt étre
trou Ie Qurant qiy cg respond a la durée de préarc d'une demi périodq de la
fréq

l,, est epréarc entre 30 s et 45 s, sauf que la limite supérieure| peut étre
dép structeur. Des temps inférieurs a 30 s peuvent étre choisi$ pour des
appl

Is estl aleurndu courant d'essai est considéré comme apportant la preuve qud le fusible
est ¢a aniere satisfaisante dans la gamme des surintensités faibles. Si lef temps de
préa{it\}\ < a, 30 s\I’essai doit étre répété avec un courant de valeur réduite.

a La tplé Mé)tre dépassée, sous réserve de l'accord du constructeur

b Des|facteurs. uissance inférieurs a 0,3 peuvent étre admis sous réserve de I'accord du constructeur.

¢ Pouf lés eircuits monophasés, la valeur efficace de la tension appliquée peut étre considérée cofnme étant

égale ara valeur efficace de la tension de rétablissement a fréquence industrielle

8.5.8 Reésultats a obtenir

Les éléments de remplacement sont considérés comme ne satisfaisant pas a la présente
norme lorsque, pendant les essais, un ou plusieurs des défauts suivants se produisent:

inflammation de I'élément de remplacement,

analogue servant d’indicateur de fusion;

détérioration mécanique du montage d’essai conventionnel;

détérioration mécanique de I’élément de remplacement;

a I'exclusion de tout repére en papier ou

NOTE Des félures dues aux contraintes thermiques, mais qui laissent intact I'’élément de remplacement, sont
admises.
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Table 104 — Values for breaking-capacity tests on a. c. fuses
Remark: this table refers to Table 20 in IEC 60269-1
and was previously Table XII A in IEC 60269-4, Amendment 2
Tests according to 8.5.5.1
No. 1 No. 2 No. 2a No. 5
5% 9% for rated voltage of 690 V@
Power-frequency recovery 0
voltage® 5
110 +0 % for other rated voltages?®
T Ts=1.25 1
Prospectiye test current 14 I, 2 % J '
“aR’ R™4nd "gS”
a 9
+10 o, a 5 0
Tolerancd on current 0 % Not appllcable } %o
0,2- 0,3 for prospective current up to
and including 20 kA
Power faqtor < 0 3%0 0,5 b
0,1- 0,2 for prospective current above
20 kA
Making angle after voltage Not applicable o ° Not specified
zero
Initiation of arcing after 65° to 9f° U { applicable
voltage z¢ro
/4 is thle current which is used in the designat;
Iy is tihe current which shall be chosen i ipns which
hpproximate those giving
NOTE This condition md ant-
anegus value) has rea h.c.,
the 1.
As 3 guide fo times the
currgnt which ime-current
characteristic.
Iy is th it may be
excq plications.
See
Is is th rfent is deemed to verify that the fuse is able to operate satisfactqrily in the
rang . If the pre-arcing time is less than 30 s, the test shall be repeated at g reduced
valu \
a The positive\m%\er::}may be exceeded with the manufacturer’s consent.
b Power factors low an 0,3 may be permitted with the manufacturer’s consent.
¢ For pingle-phase circuits, the r.m.s. value of the applied voltage is for all practical purposes equal to|the r.m.s.

value of the power-frequency recovery voltage.

8.5.8

Acceptability

of test results

Fuse-links shall be deemed not to comply with this standard if, during the tests, one or more
of the following failures occur:

mechanical damage to the fuse-link.

mechanical damage to the conventional test arrangement;

NOTE Thermal cracking which leaves the fuse-link in one piece is accepted.

ignition of the fuse-link, excluding any paper labels or the like used as indicating devices;
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— brdlures ou fusion des capsules;
— déplacement non négligeable des capsules.

Tableau 105 — Valeurs pour les essais de vérification du pouvoir de coupure
de fusibles pour courant continu

Remarque: ce tableau se référe au Tableau 21 de la CEl 60269-1;
précédemment Tableau XII B de la CEl 60269-4, amendement 2

Essais selon 8.5.5.1

N 11 N 12 | N° 12a | N° 13

Valeur moyenne de la tension b

de rétabliESETAGAT? 115 *§ % de la tension assignée
P

l1 /2 a l5 = 1,25 /f
Courant grésumé d'essai /\
aR» «gR» et «gS»

Tolérancq sur le courant 0% Ne S'Ma\x D %

Lorsque le courant présumé
10 ms a 15 ms

Constantg de temps © Lorsque le courant pré ou égal a 2Q kA:

0,5(/)0'3 ms avec un
N\

to@ce deN’g aleur de 7en A)
JAN

14 cou]ant qui intervient dans I'expression dw'psuvoir ge\gou

Iy counant qui doit étre choisi de fagon que Ressaksoit_effe s donnant
I'éngrgie d'arc maximale.
NOT b former,
lec
l,,  coufant qui conduit @ uneduree de/préa dépassée
SOUS pour des
appl
Is I'esq fusible est
capd temps de
prég
a8 Cette
b Lalim
¢ Dans s qui sont
indiqu stantes de
temps] a celles qui sont indiquées auront, dans la plupart des cas, des effets gignificatifs

ent en ce qui concerne la tension assignée. Pour de tels cas d’utiligation, des

inform peuvent étre obtenues auprés du constructeur.

8.6 Vérification de la caractéristique d’amplitude du courant coupé
8.6.1 Méthode d’essai

Le montage d’essai, le circuit d’essai, les appareils de mesure, I'étalonnage du circuit d’essai
et I'interprétation des oscillogrammes doivent étre conformes a ceux qui sont utilisés pour les
essais de vérification du pouvoir de coupure. Les essais peuvent étre utilisés pour vérifier les
caractéristiques de tous les éléments de remplacement d’'une série homogéne.

En courant alternatif, les essais doivent étre effectués comme indiqué dans le Tableau 106.
Pour chacun des essais n® 6 a n® 10, deux éléments de remplacement dont les courants
assignés sont les plus élevés a l'intérieur d’'une série homogéne doivent étre essayés. En
outre, I’essai n® 6 doit étre effectué sur deux éléments de remplacement dont les courants
assignés sont les plus faibles a I'intérieur d’'une série homogéne. Si, lors de I’essai n°® 6, les
conditions de I'essai n® 7 sont remplies pour un ou plusieurs essais, ces essais sont

considérés comme ayant satisfait a I'essai n® 7.



https://iecnorm.com/api/?name=f4950eab4c217b75b49a7a2425144795

60269-4 © IEC:2006 - 47 -

— burning or melting of end caps;
— significant movement of end caps.

Table 105 — Values for breaking-capacity tests on d.c. fuses

Remark: this table refers to Table 21 in IEC 60269-1
and was previously Table XII B in IEC 60269-4, Amendment 2

Tests according to 8.5.5.1

No. 11 No. 12 ‘ No. 12a |

No. 13

Mean value of recovery voltage? 115 jz % of the rated voltage P

/ / I
Prospectiye test current ! 2 2
“aR”

=121
“gRYand

oS’

+20 o,
0

Tolerancqg on current *18 % Not applicableQ

Time congtant®

A 10#&\)5
20 XA:

oY

/4 curfent which is used in the designation of the rated breakjng capaci \d>
Iy current which shall be chosen in such a manner tha i er conditions wh

appfloximate those giving maximum arc enetgy.

NOTE This condition may be deemed\to b atisfi i the beginning of arcif
has freached a value between 0,5 and 0,8 tixges th

I, currgnt which leads to a pre-arcing time pétween 3Q sYand 4§ s, except that the upper limit may
excgeded with the manufacturer’'s consgnt. ime an 30 s may be chosen for speg

applications. See note of 7.4

Is  the {est made with this te§t curl

redyced value of curre|

the fange of small oveﬁi . ing time is J&ss than 30 s, the test shall be repeated a

ial

e fuse is able to operate satisfactorily|in

Ia

a This| tolerance i de
b Thelupper limi

¢ In sjome practical t values may be found which are shorter than thgse
indigated in the uft in a more favourable fuse performance. Time constafts
whigh are conSidetab ose indicated will in most cases significantly affect the

to the rated voltage. For such applications, further information

perfprmancexin i
may|be av@fielﬁ\

8.6 Verificati e cut-off current characteristic

8.6.1 est metho

The test arrangement, test circuit, measuring instruments, calibration of test circuit and
interpretation of oscillograms shall be as for the breaking-capacity tests. The tests may be

used to prove the characteristics of all fuse-links of a homogeneous series.

For a.c., tests shall be made as specified in Table 106. For each of the tests Nos. 6 to 10, two
fuse-links of the maximum current rating of a homogeneous series shall be tested. In addition,
test duty No. 6 shall be performed on two fuse-links of the minimum current rating of a
homogeneous series. If, during test No. 6, the requirements of test No. 7 are met on one or

more tests, then these tests are deemed to fulfil test No. 7.
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Tableau 106 — Valeurs pour les essais de vérification des caractéristiques d’amplitude

du courant coupé, /2t et de la tension de coupure en courant alternatif

Remarque: précédemment Tableau XII C de la CEl 60269-4, Edition 3

Essais selon 8.6 et 8.7
N° 6 N° 7 N° 8 N° 9 N° 10
Tension de rétablissement a fréquence
industrielle, exprimée en pourcentage de la 100 % @ 50 % @ 25 %@
tension assignée
Courant présumé d'essai /4 I, g 14 Ig
Ne
Tolérancqd sur Te courant +10 % s'applique +30 % Neslappliquf pas
pas
Pour 14 inférieur ou & a 20 kA:
Facteur de puissance 0234 .0 ¢
i Pour 4 supérieura 2Q kA;
Angle de _ermeture apres passage par zéro Sans objet 0 +28 o ﬁs'a liqué pas
de la tendion
) , . . N\
Formatlor_de I'arc aprés passage par zéro 65° 4 90° San€ objet 65° 4 90°
de la tendion
/N
a enfré e indus 'elle\e\é admise; sous régerve de
l Q
b appliquée peut étre considérée
semeyit a fréquence industrielle
¢ pre enter des valeurs de facteur de ppissance
i dmet que ce fait n'influe pas sengiblement
S gonsidérablement plus élevée du fdcteur de
[ notamment en ce qui concerne les valleurs /2t
1 ofmations supplémentaires peuvent étre pbtenues
I1 = ¢ourant qui intervient dahs\expressjofiqu powvoir de coupure assigné (voir 5.7 de la CEl 60269t1).
I, = ¢ourant qu tr essai soit effectué dans des conditions voisines fle celles
onnant I'énetgieRarc
l¢ = Yaleur moye 5 b8
/7 =
I8 =
7 et 8 sont destinés a déterminer les caractéristiques sous la tension gssignée.
1 t 10 gonstituent la base pour la détermination des caractéristiques sous des[tensions
1
En coufant continu, les essais doivent étre effectués conformément au Tableau 1D5. Des
essais effeetues—eonformementa-8-5-deiventLireutiiséspourtévatuationselen8-6-2

8.6.2 Reésultats a obtenir

En courant alternatif, les valeurs de créte du courant ne doivent pas dépasser celles qui sont
indiquées par le constructeur pour les tensions appliquées spécifiées. Les caractéristiques
d’amplitude du courant coupé sont vérifiées a partir des essais n° 6, 7 et 8 et, pour des
tensions moins élevées, a partir des essais n°® 9 et 10.

En courant continu, les caractéristiques d’amplitude du courant coupé sont vérifiées a partir
des essais n° 11, 12 et 12a du Tableau 105.
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Table 106 — Values for verification of cut-off current,
12t and arc voltage characteristics tests for a.c.

Remark: this table was previously Table Xl C in IEC 60269-4, Edition 3

Tests according to 8.6 and 8.7
No. 6 No. 7 No. 8 No. 9 No. 10
Power-frequency recovery voltl;’:lge as a 100 % @ 50 % @ 250, a
percentage of a rated voltage
Prospective test current /4 /y lg /4 lg
Not Not
Tolerance on current +10 % applicable +30 % applicable
Where [ is equal or less thgn(20 kA:
Power faqtor 02t 0,3 ¢
Where /4 is greater 0 kA
0,1 to 0
. Not +20 4
Making amgle after voltage zero applicable 0 % pI|c
. . o o Not o °
Initiation ¢f arcing after voltage zero 65° to 90 applic 65 90
a \ tolerance of +5 % of the value of the power-frequgncy voltage “isbadmitted. The tolerancel may be
e¢xceeded with the manufacturer’s consent.
b or single-phase circuits, the r.m.s. vaJue of the oltag for alNpractical purposes eqyal to the
i.m.s. value of the power-frequency rgcov
¢ Iln some practical applications, power-fa be nd ich are lower than those |ndicated
flor the test, but it is considered that thi ohgsignificantly Thfluence the performance of the fuse.
However, a power factor value apprmably hlgh Ran that of the test circuit may result i a more
flavourable performance, in partlcular 12t }alues for breaking. For such applications,
flurther information may e
Iy = urrent which is used i Heivrated Rxgaking capacity (see 5.7 of IEC 60269-1)
I, = urrent which shall he test is made under conditions which appfroximate
those giving maxim
le = the geome
I7 e ,5 l1 to l1.
I8 e ,25 l1 to I ¢
INOTE ts are to establish the characteristics at rated voltage. Tests Nos. P and 10
providg the basis fok the charasteristics at lower voltages
For d.c all be made as specified in Table 105. Tests conducted in accordampce with
8.5 shall be'used valuation according to 8.6.2.

8.6.2 Acceptability of test results

For a.c.,

the values of peak current shall not exceed those indicated by the manufacturer for

the stated applied voltages. The cut-off current characteristics shall be verified from tests
Nos. 6, 7 and 8 and, for lower voltages, from tests Nos. 9 and 10.

For d.c.,

Table 105.

cut-off current characteristics shall be verified from tests Nos. 11,

12 and 12a in
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rification des caractéristiques Pt et sélectivité en cas de surintensités

8.7.1 Méthode d’essai

La méth

ode d’essai est celle qui est spécifiée en 8.6.1.

8.7.2 Reésultats a obtenir

El:2006

En courant alternatif, les caractéristiques /2t sont vérifiées conformément au Tableau 106 &
partir des essais n°% 6, 7 et 8 et, pour des tensions moins élevées, a partir des essais n° 9 et
10. Les valeurs de /2t doivent étre déterminées & partir des oscillogrammes correspondants.

En cour
conform

Les val
inférieu

Les val

étre supérieures a celles qui sont indiquées par le

spécifié

8.7.3 [Essai de vérification pour éléments de

Ne s’ap

8.7.4 \

Ne s’ap

8.7.5 Yé

Les val
doivent

En cour
'ensem
obtenus

de l'essp

tension
valeurs

ant continu, les caracteristiques /4t sont verifiees a partir des essais n™ 11,1
ément au Tableau 105.

burs de /2t de préarc pour toute valeur du courant pré
es a celles qui sont indiquées par le constructeur.

burs de /2t de fonctionnement pour toute valeur d

a)
< -

blique pas.

férification de la sélectivité en c

blique pas.

burs de
pas dépasse

dques de la tension de coupure sont vérifiées a j
dans les Tableaux 104 et 106. Si la tension de
en5|blement supeneure a la tension de coupure obte

En cou

ant ctontinu, les caractéristiques de la tension de coupure sont vérifiées a {

P et 12a

bas étre

iyent pas

ijants ne

artir de
coupure
hue lors
% de la
B a ces

artir de

'ensem

ble des essais du lableau 1095.
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8.7 Verification of the /2t characteristics and overcurrent discrimination

8.7.1 Test method

The test method is that specified in 8.6.1.

8.7.2 Acceptability of test results

For a.c., the /2t characteristics shall be verified from tests Nos. 6, 7 and 8 according to Table
106 and, for lower voltages, from tests Nos. 9 and 10. /2t values shall be determined from the

appropr

For d.c.
Table 1

The val

The val

8.7.3

Not app

8.7.4

Not app

8.7.5

those in

The highest valugs o
dicated @

For a.c.
on test

determi

For d.c.

iate oscillograms.

| the /4t characteristics shall be veritied from tests Nos. 11, 12
D5.

Verification of compliance for “gG” an

icable.

Verification of overcurrent dise

icable.

Verification ofrarc woltage chara s and acceptability of test results

ed is appreciably in excess of that obtained on tes
hall be performed at 50 % and at 25 % of the rated vg

rding to

Les of the pre-arcing /2t at each prospective current shall be th¢> values
stated by the manufacturer.

Les of operating /2t at each prospective current sh s o values indicated
by the manufacturer for the stated applied voltage.

exceed

106. If,
t No. 6,
Itage to
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log

t, (s) Caractéristique de préarc

Droite a valeur 12t constante

Courbe gonventionrelletd

n \> Ip (Aeff)  ———————s log
IEC 1789/06

Dimensions en millimétres

Figure€ 101 — Courbe conventionnelle de surcharge (exemple)

Remarque: précédemment Figure 1 de la CEIl 60269-4, Edition 3
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log

ty (s) Pre-arcing characteristic

Constant 12t line

I v Ip (Arms) ~————=——= log
IEC 1789/06

Dimensions in millimetres

01 — Conventional overload curve (example)
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Dimensions en millimétres

- i

D

T

500

Cz
ey

o
[
©
iy

1@
5\@0@ T

o

o

500 - IEC 1790/06

Figure 102 — Exemple de montage d’essai conventionnel
(suite de la figure a la page 56)

Remarque: précédemment Figure 2a de la CEl 60269-4, Edition 3


https://iecnorm.com/api/?name=f4950eab4c217b75b49a7a2425144795

60269-4 © |IEC:2006 - 55 -

Dimensions in millimetres

P2y
|
L
T

500

s
LS

5
®
&)

@
.
]

- 500 - IEC 1790/06

Figure 102 — Example of a conventional test arrangement
(continued on page 57)

Remark: this figure was previously Figure 2a in IEC 60269-4, Edition 3
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Légende

1 boulons de fixation

2 points alternatifs de mesure de la tension pour la détermination de la puissance dissipée

3 blocs en matiere isolante (par exemple en bois)

4 plaque de support en matiére isolante (par exemple contre-plaqué de 16 mm)

5 surface noire mate

6 position du couple thermoélectrique installé a I'endroit le plus chaud de la partie métallique supérieure de

I’élément de remplacement, indiquée par le constructeur ou spécifiée autrement

~

surface des contacts étamée a protéger
brides en matiere isolante. Si nécessaire, les deux brides supérieures peuvent ne pas étre serrées

le corps de I'élément de remplacement peut étre rond ou rectangulaire

Figure 102 - (fin)

@%
8
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Key

fixing bolts

alternative points of measurement of voltage for determination of power dissipation
insulating blocks (for example, wood)

insulated base panel (for example, 16 mm plywood)

matt black finish

D a b~ WON -

position of thermocouple fixed to hottest upper metal part of the fuse-link, indicated by the manufacturer or
otherwise specified

~

contact surface to be tin-plated
insulated clamps. Where necessary, the two upper clamps may be left loose

the body of the fuse-link can be round or rectangular

Figure 102 — (concluded)

@%
8
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IEC 1791/06

Légende

Points de
E échd
S puis

Figure 103 — Exemple de montage d’essai conventionnel

Remarque: précédemment Figure 2b de la CEl 60269-4, Edition 3
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Key

Points of

E
S

tempera

pow|

IEC 1791/06

Figure 103 — Example of a conventional test arrangement

Remark: this figure was previously Figure 2b in IEC 60269-4, Edition 3
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Annexe A
(informative)

Lignes directrices pour la coordination
entre les éléments de remplacement
et les dispositifs a semiconducteurs

A.1 Généralités

El:2006

A.1.1 Domaine d’application

La présgnte annexe n’est valable que lorsque les éléments de re enksdsmemionnés
sont utjlisés dans des circuits ayant les caractéristiques ri es aux
convertisseurs a semiconducteurs.

Elle traife du fonctionnement des éléments de remplacemen minées,
mais nq fournit pas d’indications quant a savoir si 1 grticulier
convienf ou non a un convertisseur donné.

NOTE L h courant
alternatif illsation en
courant ¢ a relation
entre tengi e par une
formule g e présent
guide ne ¢

A.1.2 Objet

La présente annexe a lents de
rempladement s 3 uit dont
ils font partie, d i€

A2 T

courant

courant g valeur instantanée varie de fagon cyclique et comprend des
intervall 3leurs de courant nulles ou insignifiantes, par rapport a la durée de
la pério

NOTE Un courant puls€ #fpique est le courant circulant dans un seul bras d’un redresseur en pont.

charge pulsée (dans un element de remplacement pour semiconducteurs

charge de courant dont la valeur efficace varie de fagon cyclique et comprend des intervalles
importants de valeurs de courant nulles ou insignifiantes, par rapport a la durée totale de la

période

NOTE D

de charge

ans un circuit de redresseur, une charge pulsée peut se produire par I'établissement et la coupure
périodiques du courant continu, par exemple le démarrage et I’arrét d’'un moteur.
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AA1

A11

This anhex is limited to the use of fuse-links in circuits having the

found i

Annex A
(informative)

Guidance for the coordination of fuse-links
with semiconductor devices

General

[—Scope

n converters based on semiconductors.

It deals|with the performance of fuse-links under the conditio

with the[adequacy of fuse-links with respect to converters.

enerally

hot deal

NOTE Aftention is drawn to the fact that fuse-links intended for use oma.c: S arily suitable for use on
d.c. The mhanufacturer should be consulted on all cases of d.c. applicati i ed in particular that the
relationship between rated voltage a.c. versus rated voltage d.c. e ina general form| The few
reference & important factors Jrelated to
such use.

A.1.2 Object

It is the 0 be expected from the fuseflinks in
terms of their ratings and in S ! of the circuits of which they form a
part, in puch a manner thé is\for the selection of the fuse-links.

A2 Terms a$ initi }as 8, Terms and definitions of Clause 2)

pulsed [current (i sedJink)

unidiredtional curre value of which varies in a cyclic manner and includes
intervalg i ol values of current for times significant in relatign to the
total cyc

NOTE A i \ is the/urrent in a single arm of a bridge-connected rectifier.

pulsed ductor fuse-link)

load whiere the ™. alue of the current varies in a cyclic manner and includes intgrvals of
zero cufrent-or insighificantly small values of current for times significant in relatiop to the
total load eycle

NOTE In a rectifier circuit, a pulsed load may be caused by cyclic making and breaking of the d.c. circuit current;

for instance, by the starting and stopping of a motor.
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A.3 Courants admissibles

A.3.1 Courant assigné

Le courant assigné d'un élément de remplacement pour semiconducteurs est désigné par le
constructeur et contrdlé en particulier par I'essai de vérification des limites d’échauffement
(voir 8.3) et par un essai de service répétitif tel que celui qui est décrit en 8.4.3.2.

NOTE La capacité de supporter le courant sans détérioration est étroitement liée aux variations de température.
Les indications fournies par le constructeur se rapportent aux conditions d’essai (voir 8.1.4 et 8.3). Les conditions
de refroidissement dépendent des propriétés physiques des éléments de remplacement, de la circulation du fluide
de refroidissement, du type et de la température des connexions et des corps chauds se trouvant au voisinage.

Des ind|cations sur l'influence de ces facteurs peuvent étre obtenues aupfrés du™constijucteur.

A.3.2 Courant en service continu

Pour la plupart des éléments de remplacement pour dispositifs‘a semi courant
en ser\ice continu est identique au courant assigné (vai .3.1). is/ il ¢onvient
d’appliguer aux éléments de remplacement congus pour des applicat ant pas
une cirdulation du courant assigné de maniére continue UCh ‘ils sont

utilisés en service continu.

A.3.3 Courant en service répétitif

Les essais de vérification du courant perme =YY d’essai,
I'élémen 2 gné au
moins 1 a au fur
et ame

On demandera l'avis du S lacement
détermipé, de satisfai un service répétitif déterminé, étaite donné
que les [essais s@ ye les exigences minimales sont satisfaites.
A.3.4 Courant de

La cap 4.1) indiquée par le constructeur est basée |sur les
coordonné ieurs points le long de la caractéristique temps-courgnt pour
lesqueld atge a été vérifiée dans des conditions identiques & celles
indiquégs t assigné (voir 8.4.3.4). La caractéristique conventionrielle de
surcharge points vérifiés est une évaluation prudente de la capgcité de
surchar igure 101).

Etant dpnné que la surcharge réelle ne présente que rarement la méme fonction d¢ temps
que la surchrarge conventionmete, ettedoit€tre transforméeemune surcharge convertionnelle
équivalente comme suit:

— la valeur de créte de la surcharge réelle est prise égale a la valeur de créte d’une
surcharge conventionnelle équivalente;

— la durée de la surcharge conventionnelle équivalente doit étre telle que son /2t devienne
égal a I'l%t de la charge réelle intégrée sur un temps égal a 0,2 fois le temps
conventionnel de I’élément de remplacement.

Toute valeur de charge de durée voisine de 0,2 fois le temps conventionnel doit étre
considérée comme une charge continue en ce qui concerne I’élément de remplacement.

Cependant, puisque la vérification de la capacité de surcharge est fondée sur 100 cycles de
surcharge, les cas de surcharge répétitive qui se rencontrent dans la pratique nécessitent, le
cas échéant, l'application d’'un facteur de réduction. Il y a lieu de demander l'avis du
constructeur.
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A.3 Current-carrying capabilities

A.3.1 Rated current

The rated current of a semiconductor fuse-link is assigned by the manufacturer and verified in
particular by the temperature-rise test (see 8.3) and by the repetitive duty test as described in
8.4.3.2.

NOTE The ability to carry current without deterioration is closely related to the temperature variations. The data
given by the manufacturer relate to the test conditions (see 8.1.4 and 8.3). The cooling conditions depend on the
physical properties of the fuse-link, the flow of the cooling medium, the type and temperature of the connections
and of adjacent hot bodies.

Guidande on the influence of these factors may be obtained from the mangfac

A.3.2 Continuous duty current

For mopt kinds of fuse-links for semiconductor devices, i rrent is
identica ons not
requiring the carrying of rated current continuously are to b€ decra i Lity.

A.3.3 Repetitive duty current

The tedts for rated current verify that the fugeAi the test
conditions, repetition of the rated cupre ] 4 b in the
number| of repetitions will increase a » | load current is reduced in
relation|to the rated current.

The mdnufacturer’'s advice should b h suitabili i -link for a
required repetitive duty; F ectancy
requirements only.

A.3.4 Overlo<§u
The ovdgrload capabili or more

coording ied under
conditions identical wit ed for the rated current (see 8.4.3.4). The convjentional
overload chayactexistic ( ese verified points is a conservative estimatg of the

overload capabili o and Figure 101).
As the gctual OV y shows the same function of time as the conventional ovgrload, it
shall be|tran into™an equivalent conventional one as follows

— the [maximum vdlue of the actual overload is equated to the maximum valug of an
equikalent conventional overload;

— the duration of the equivalent conventional overload shall be such that its /2t becomes
equal to the /2t of the actual load integrated over a time of 0,2 times the conventional time
of the fuse-link.

Any value of the load which approaches 0,2 times the conventional time shall be considered
to be a continuous load with respect to the fuse-link.

However. as the verification of the overload capability is based on 100 overload cycles, the
practical cases of repetitive overload may necessitate a de-rating. The manufacturer’s advice
should be sought.
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A.3.5 Valeur de créte du courant (courant coupé limité)

Les valeurs de créte maximales du courant sont obtenues lorsque I'élément de remplacement
fonctionne dans des conditions adiabatiques.

Dans des conditions ou le taux d’accroissement du courant est essentiellement constant, la
valeur instantanée du courant, atteinte a la fin de la période de préarc, augmente en fonction
de la racine cubique du taux d’accroissement. Pour beaucoup d’éléments de remplacement,
ceci correspond essentiellement a la valeur de créte. Pour des éléments de remplacement
dont la valeur de créte est atteinte considérablement plus tard (pendant la durée d’arc), il
n'‘est pas possible de fournir des informations générales et il convient de consulter le
constructeur.

A.4 Caractéristiques de tension

A.4.1 Tension assignée

La tensjon assignée (voir 5.2) d’'un élément de remplaceme otegti ispositifs
a semi¢onducteurs est simplement une valeur de tensi Si p 3ppliquéel a une
fréquenge assignée (ou, dans quelques cas, a une fe > ) sterminée
par le cpnstructeur. Toute information sur I’élément de r tension

assignée. La comparaison des éléments de re s sur la

seule base de la tension assignée est ipsuffisa

A.4.2

La tens rant de
défaut. e circuit
en défa eut étre
habituel

NOTE L& tension ‘élgment de

remplacefnent ou pa

Pendan sion appliquée et l'inductance propre dy circuit
détermi courant de défaut (en général, son accroissement de
zéro a > & Dans un circuit donné, c’est-a-dire pour une inductance
propre & 3 eurde 12t qui détermine la fin de la période de préarc, |et c’est
I'intégra Jee pendant cette période qui détermine la valeur instpntanée

du courg

Pendanf la période d’ayc, la différence entre la tension d’arc et la tension appliquée dgtermine
le taux pesvariatiom~dl courant. En général, il s’agit d’'une diminution de la valeur de| créte a
zéro. Lg valeur zéro est atteinte au moment ou l'intégrale de cette différence devient|égale a
I'intégrale de la tension appliquée sur la période de préarc. Pendant le temps au cours duquel
la tension d’arc est inférieure a la tension appliquée, le courant continue d’augmenter;
cependant, dans la plupart des cas, ce temps est court et 'augmentation correspondante du
courant peut étre négligée.

Pour un élément de remplacement fonctionnant dans une zone adiabatique ou presque
adiabatique, I''2t de préarc est une quantité bien définie. Méme pour des périodes d’arc
égales, I'I2t d’arc peut présenter des valeurs trés différentes. Il atteint son minimum lorsque
I'’excédent de la tension d’arc atteint son maximum au cours de la premiére partie de la durée
d’arc.
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A.3.5 Peak current (cut-off current)

The highest value of peak current is obtained when the fuse-link operates under adiabatic
conditions.

Under conditions where the rate-of-rise of the current is essentially constant, the
instantaneous value of the current reached at the end of the pre-arcing period increases as
the cube root of the rate-of-rise. For many fuse-links, this is essentially the peak value. For
fuse-links reaching the peak value of current significantly later (in the arcing period), no
general statement can be made and information should be obtained from the manufacturer.

A.4 Yoltagecharacteristics

A.41 Rated voltage

The ratéd voltage (see 5.2) of the fuse-link for the protection o i ites is a
value of sinusoidal applied voltage of rated frequency (or, in A \C. igned by
the manufacturer. Information on the fuse-link is related 2 ¢ parison
between fuse-links of different manufacture on the basi s ting alone is

insufficipnt.

A.4.2 Applied voltage in service

The apg flow. In
most ¢4 applied
voltage,

NOTE T on of the
fuse-link

During [the pre-arcing circuit
determipe the rate of risenof\{l most its
peak vglue). In & given circuit,\,e. ; 12t that
determipes the end of if i e during
that perjod that dete d of the
pre-arci i

During _ ' voltage
determi ¢ £ change0f the current. Generally, it is a decrease from the peak value
to zero fference
become he time

in which the_are_voltage is less than the applied voltage, the current continues to increase;
but, in most\casestbis time is short and the associated current increase negligible.

For a fuse-link operating in the adiabatic or near adiabatic zone, the pre-arcing /2t is a well-
defined quantity. The arcing /2t can assume very different values, even for the same arcing
time. It becomes a minimum when the excess arc voltage reaches its maximum during the
early part of the arcing period.
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A.4.3 Tension de coupure

La valeur de créte de la tension de coupure indiquée par le constructeur est celle qui est
obtenue dans les conditions les plus défavorables. La caractéristique de la tension de
coupure est indiquée en fonction de la tension appliquée. Il est généralement souhaitable de
limiter la valeur de créte de la tension de coupure a une valeur qui peut étre supportée par les
dispositifs a semiconducteurs.

A.5 Caractéristiques de la puissance dissipée

A.5.1 Puissance dissipée assignée

La puigsance dissipée assignée dépend du courant assigné et d i d’essai
normaligées (voir 8.1.4 et 8.3.1). Le coefficient de température de lg<é elément
de remplacement provoque une augmentation de la puissance dissip i e celle
du carrg du courant.

Pour cefite raison, le constructeur fournit des renseignemeprts . i courant
et la pujssance dissipée, soit sous la forme d’une caractéristi i \ issipée, soit
sous la forme de points particuliers.

La caragtéristique de la puissance dissipée peu ison de
conditions d’installation différentes de gelles d

A.5.2

La puisgance dissipée étant considér inf ant réel
et le cqurant assigné, il \ : its filiser des éléments de remplacement de
courant|assigné plus éleve i : ire petitif et
de surcharge. Cependa ignég plus élevés impliquent des valedlirs plus
élevées|des /2t. L utilisati o1 r s élevé,
assurant une protection sipée et
résoudrg les problémie

L'utilisagi conduit
naturell ssipées plus élevées. Si son utilisation est possible pn dépit
de vale sion de coupure, on obtiendra une réduction du /2t d'arc qui
peut pe eément de remplacement ayant un courant assigné plug élevé,
avec, c( 8, une réduction de la puissance dissipée.

Les élgments remplacement comportant des parties en fer peuvent présenter des
augmerltations sensibles de la puissance dissipée lorsqu’ils sont utilisés a des fréquences
supérieures’a la fréquence assignée.

A.5.3 Influence mutuelle

Une connexion électrique trés courte entre I'élément de remplacement et le dispositif a
semiconducteurs correspondant produit un couplage thermique trés important entre ces deux
composants.

Par conséquent, toute réduction de la puissance dissipée de I’élément de remplacement peut
améliorer la charge de courant dans le dispositif a semiconducteurs.
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A.4.3 Arc voltage
The peak value of the arc voltage indicated by the manufacturer is that obtained under the
most unfavourable conditions. The arc-voltage characteristic is given as a function of the

applied voltage. The peak value of the arc voltage should be limited to that which can be
withstood by the semiconductor device.

A.5 Power dissipation characteristics

A.5.1 Rated power dissipation

The rate - S sbased-onth ed-ctrrent-and-or re-standatd conditions
(see 8.1.4 an | uses an
increas¢

For this|reason, the manufacturer provides information about the i S wrfent and
power dissipation either in the form of a power dissipation éhara isti i form of
discretg points.

The power dissipation characteristic may deviate from tallation

conditio

A.5.2

Becaus¢ e actual
current ratings
than thg ratings
imply a[larger value of /2t 3 highest current rating consistent with
reasongble protection ma 2 roblems
of repet|tive duty and >

The usg of a fu f power
dissipat|on. If its use i n in the
arcing 12t will be of higher
current rating, regulti

Fuse-lin en used
at frequir

A.5.3

A very ghort~electrital connection between the fuse-link and the associated semicqnductor

device provides a cignifirqnf thermal r‘mlpling hetween the two

Thus, any reduction in the power dissipation of the fuse-link may improve the current loading
of the semiconductor device.
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A.6 Caractéristiques temps-courant

A.6.1 Caractéristique de préarc

Un courant pulsé, tel qu’il apparait dans les branches d’un redresseur ou d’un onduleur, ne
peut étre considéré sur la seule base de sa valeur efficace. Dans des cas marginaux, il est
nécessaire de s’assurer qu'une seule impulsion ne peut pas endommager I'élément fusible.
Si, par exemple, on considére une surcharge de courte durée (par exemple inférieure a 0,1 s)
en accord avec 8.4.3.4, la créte de surcharge réelle n’est pas la valeur maximale de la valeur
efficace, mais la créte de I'impulsion ayant 'amplitude la plus élevée.

Un coura 3
ment pds sur la caractéristique /2t de préarc, sauf dans la zone me
dessus.|Pour des valeurs de courant présumé pour lesquelles la duré
assignép est inférieure a un quart de cycle, la tendance a de

fréquenge assignée, c’est I'effet inverse qui se produit. Cepe
le fait |que l'augmentation de la durée de préarc peut
particulierement vers les valeurs plus élevées du courant présum

encore,

Pour lef valeurs peu élevées du courant présumé hetrique
(courant alternatif & composante continue transitoj e augmentation de la
valeur dfficace du courant.

Dans I3 ou une
diminuti nétrique
ayant le

Dans la tique, il
faut dis et une
asymétr plitude. L’onde de forte amplitude donrle lieu a

une réd augmentation de la valeur /2t de préarg.
Lorsqu’ aCite élément de remplacement a supporter un |courant
asymétr ‘ e ie doit étre prise en considération.

En cas i e durant continu, la caractéristique /2t de préarc fondée sur le
courant i pas s’appliquer du tout, ou ne s’appliquer que partiellement suivant

les parg

Si la copstdnte de~xtemps du circuit est plus faible que la durée la plus courte considérée, la
tension jappliquée est pratiquement le produit du courant présumé par la résistance.

Si le circuit présente une inductance propre importante, la zone adiabatique de Ila
caractéristique /2t de préarc peut étre utilisée pourvu que I'abscisse corresponde au taux
d’accroissement au lieu du courant présumé, c’est-a-dire que le taux d’accroissement du
courant continu est déterminé en tant que tension appliquée divisée par l'inductance propre.
De plus, il faut supposer que la valeur du courant présumé (tension appliquée divisée par la
résistance) soit considérablement plus élevée (trois fois ou davantage) que celle du courant
coupé limité au taux d’accroissement considére.

Pour le reste des cas de fonctionnement en courant continu, il est tres difficile de formuler
des conclusions significatives en ce qui concerne la durée de préarc que I'on peut attendre de
la caractéristique /2t de préarc normale basée sur le courant alternatif, et le constructeur doit
étre consulté. Cependant, la majorité des cas est couverte par la méthode de I'équivalence du
taux d’accroissement.
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A.6 Time-current characteristics

A.6.1 Pre-arcing characteristic

A pulsed current, as it appears in the arms of rectifiers or invertors, cannot be dealt with
solely on the basis of its r.m.s. value. In marginal cases, it is necessary to make sure that a
single pulse alone cannot damage the fuse-element. For instance, if a short-time overload (for
example, below 0,1 s) is considered in accordance with 8.4.3.4, the peak of the actual
overload is not the maximum value of the r.m.s. value, but the peak of the highest pulse.

Any current of frequency hlgher than rated frequency has practlcally no i influence on the
pre-arci
current
tendencg
than rate
drawn t
towards|

For lowp

with a tfansient d.c. component) is to give a slight incrgase™in Mm.s) rrent.
In the afi the rate
of rise, similar)

rate of 1f

In the zone, a
distincti gnd one
beginning with a mlnor logp: iV i -arci t value,
the min i

When ¢ peak of

In case not be

applicah

If the ti
prosped

uit is smaller than the shortest time being considefed, the
applied voltage divided by the resistance.

If the cifrcuit-contains\a significant amount of self-inductance, the adiabatic zone of the pre-
arcing /[?t.chdractérisfic can be used provided the abscissa refers to rate of rise ingtead of
prospedtive‘current, i.e. the rate-of-rise of d.c. is determined as the applied voltage diyided by
the self-inductance. It is further to be assumed that the value of the prospective current (the
applied voltage divided by the resistance) is significantly higher (three times or more) than the
cut-off current at the rate of rise considered.

For the remaining cases of d.c. operation, it is very difficult to draw any significant
conclusions about the pre-arcing time to be expected from the normal pre-arcing /2t
characteristic based on a.c., and the manufacturer should be consulted. However, the majority
of practical cases are covered by the consideration of the rate-of-rise equivalence.
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La caractéristique /2t de préarc normale n’apporte que peu d’indications sur le comportement
en cas de courant non sinusoidal, a moins qu’on ait affaire soit a un taux d’accroissement
prédominant (c’est-a-dire pour courants trés élevés), soit a un courant de valeur tellement
faible que les durées longues qui s’ensuivent permettent I'utilisation de la valeur efficace.

A.6.2  Caractéristique /2t de fonctionnement

Pour un courant présumé donné, la différence entre la caractéristique /2t de préarc et la
caractéristique /2t de fonctionnement est la valeur maximale de /2t d’arc possible dans les
conditions pour lesquelles le /2t de fonctionnement est établi. Les données fournies par le
constructeur sont fondées sur un facteur de puissance peu élevé (c’est-a-dire inférieur a 0,3)
et sur la valeur efficace de la tension appliquée.

Les conditions les plus défavorables se présentent lorsque la valeur i tension
appliquge est aussi élevée que possible, tant pendant la période ndant la
période|d’arc. Comme cette situation est rare, on peut en tirer profif

Pour la quence
plus él€ durée
d’arc diminue et, dans les limites pratiques, est inversement i bnce.
Pour la Tquence
moins la durée
d’arc augmente et, dans les limites pr: i a aquence.
NOTE E hs garanti
que les €lé assignée.
Dans le c ient que le
construct

L’influevllce du courant asymeétri it e idérati [ A valeur
maximale de la durée d

Pour le [courant alué sur
la base|du taux d'4 imité soit
atteint 3 i pourvu
que le maniére
que la t % de la
valeur I'objet
d’indicafj

A.7 Pouvoi

Dans € S tif non

sinusoidal n’est que rarement critique pour les éléments de remplacement pour la protection
des dispositifs a semiconducteurs.

Pour les valeurs plus élevées de la tension (éléments de remplacement a haute tension), la
coupure de courants de valeurs faibles peut poser des problémes; cependant, il s’agit 1a de
courants qui ne présentent normalement pas d’intérét pour I'application considérée ici (voir
7.4).

Le pouvoir de coupure n’est pas altéré par des fréquences supérieures a la fréquence
assignée tant que la valeur maximale du taux d’accroissement du courant pour la fréquence
assignée n’est pas dépassée. A des fréquences inférieures a la fréquence assignée, I'énergie
libérée dans I’élément de remplacement est plus élevée qu’a la fréquence assignée. Des
informations supplémentaires, qui peuvent inclure un essai a des fréquences inférieures a la
fréquence assignée, conformément a 8.5.5.1, doivent étre obtenues auprés du constructeur.
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The normal pre-arcing /2t characteristic does not give much information on the behaviour in
the case of a non-sinusoidal current unless it is either a case where the rate of rise is
predominant (i.e. for very large currents) or where the current is of such low value that the
long time involved permits the use of the r.m.s. value.

A.6.2  Operating /2t characteristic

For a given prospective current, the difference between the pre-arcing /2t characteristic and
the operating /2t characteristic is the maximum value of the arcing /2t which is possible under
the conditions for which the operating /2t is drawn. The data presented by the manufacturer
are based on a low value of power factor (i.e. below 0,3) and the r.m.s. value of the applied
voltage.

The wofst case is reached when the instantaneous value of applied isvas large as
possiblg both throughout the pre-arcing period and the arcing perio®\ "Si gituation
seldom pccurs, advantage may be taken of this fact.

For the|l same applied voltage and the same prospective U higher
frequengy implies a lower value of self-inductance, so th i 3 d within

For the S sircuit current, p lower
frequengy implies a higher value of sel{-i ANCE, \8 e@rcin time increases anjd within
practica

NOTE B i i eased, it is not certain that fusg-links are
suitable f e_me sturer should be consulted whenever|operating

frequency below rated frequency is contemplated.

The influence of asymm n into account in the selection of the
maximum value of the

In all cgses of de™\(ses n AT, heredthe pre-arcing /2t is judged on the basis of the
rate of [rise (see\A,8.1) ' current is reached at the end of the prg-arcing
period, [he operatihg’/? 3 i ided that the voltage parameter (which is bpsed on
r.m.s. values) is so\c 3t the applied d.c. voltage is less than the average a.c.|voltage
(90 % ¢f the r.m.s. er cases require special consideration or additional
informa rom the manufacturer.

A7

Within the nrating, king capacity for non-sinusoidal a.c. is rarely critical for fuse-|inks for
the protection of semi-conductor devices.

For the higher values of voltage (high-voltage fuse-links), the task of breaking small values of
current may be a problem, but this problem normally lies outside the range of currents which
is of interest here (see 7.4).

The breaking capacity is not impaired by frequencies higher than rated frequency as long as
the maximum value of rate of rise of the current for rated frequency is not exceeded. At
frequencies lower than rated frequency, the energy released in the fuse-link is larger than at
rated frequency. Additional information should be obtained from the manufacturer. which may
include a test at the lower frequency according to 8.5.5.1.
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Pour le pouvoir de coupure en courant continu (voir la note de A.1.1), I’énergie libérée dans
I’élément de remplacement est, dans bien des cas, plus élevée qu’a la fréquence assignée.
Souvent, le fonctionnement satisfaisant ne peut étre assuré qu’en utilisant un élément de
remplacement de tension assignée en courant alternatif notablement plus élevée que la
tension d’alimentation continue. Des informations supplémentaires doivent étre obtenues
auprés du constructeur.

A.8 Commutation

Les courants de court-circuit dans les installations a semiconducteurs affectent normalement
des circuits a plusieurs branches entre lesquels la commutation peut avoir lieu pendant le
fonctionJ‘nement de Telement de remplacement. Cefie commutation peut efre prqvoquée par la
variation cyclique de la tension de la source de courant alternatif, par I yristors
ou par la tension d’arc d’un autre élément de remplacement.

odifiant
hple par

Les commutations influent sur le fonctionnement de I’élément
la configuration du circuit, les constantes de circuit et la tensi
I’adjonction d’une tension d’arc).

Une aytre forme de commutation non intentio ettre le
fonction]nement de I'élément de remplacement est( celfe)quitest provaqué ‘apparition
d’un défaut secondaire.

&
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For breaking capacity on d.c. (see note in A.1.1), the energy released in the fuse-link is in
many cases greater than at rated frequency. Often, satisfactory operation can be ensured
only by using a fuse-link having an a.c. rated voltage appreciably higher than the d.c. supply

voltage. Additional information should be obtained from the manufacturer.

A.8 Commutation

Short-circuit currents in semiconductor installations normally involve circuits having several
arms between which commutation can take place during the operation of the fuse-link. Such
commutation can be caused by the cyclic change in the voltage of the a.c. source, by the

firing of thyristors or by the arc voltage of another fuse-link.

The commutations influence the operation of the fuse-link by altering
the circpit constants and by changing the applied voltage (for exa
voltage).

Another{form of unintentional commutation which may serioysly\a
is that caused by the appearance of a secondary fault.

&

iquration,
an arc
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Annexe B
(normative)

Informations a fournir par le constructeur dans sa documentation

(catalogue) sur les fusibles destinés a assurer la protection
de dispositifs a semiconducteurs

(L’information doit étre donnée séparément pour le courant alternatif et s’il y a lieu, pour le
courant continu)

D O A WDN -

)
)
)
)
)
)

7)

11)
12)

13)

14) ]

15)

16)
17)

om du constructeur (marque de fabrique).
ésignation de type ou référence de catalogue du constructe

ension assignée (voir 3.4.1).
ourant assigné (voir 3.5).
réquence assignée ou fréquences (voir 5.4).

ouvoir de coupure assigné (a tension assign tehsions de

voir 5.7.2 et 8.5).

aractéristiques de fonction

temps-couran

service)

nement

1).

facteur

rme de

chauffe z nt assigne\gans des conditions d’essai conventionnlelles et

dication d

de diagramme pour cette gamme (comme par
ra prendre 63 % et 80 %) (voir 7.3 et 8.3.4.2).

Insttuctions.d&€ montage, si nécessaire, rapportées aux dimensions (croquis).

5 points
ametres

ambiant

Charge de courant admissible dans des conditions de montage particulie

es (par

exemple section des conducteurs raccordés,
chaleur supplémentaires, etc.).

NOTE En cas de conditions particuliéres, il convient que le constructeur soit consulté.

refroidissement obstrué, sources de
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Annex B
(normative)

Survey on information to be supplied by the manufacturer

in his literature (catalogue) for a fuse designed for the protection

of semiconductor devices

(The information shall be given separately for a.c. and, where applicable, for d.c.)

a A W N =

)
)
)
)
)
)

)

14)
15)
16)
17)

NOTE

Name of the manufacturer (trade mark).
['ype or list reference of the manufacturer.

Rated voltage (see 3.4.1).

Rated current (see 3.5).

Rated frequency or frequencies (see 5.4).
pe 5.7.2

bn class

diagram

ation of

Nts or in
d 80 %)

1.3.2).
ptch).

ing ability under special conditions of mounting (for example| cross-
of connected conductors, inadequate cooling, additional heat gources,

sectional are
pte.).

In the case of special conditions, the manufacturer should be consulted.
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Annexe C
(normative)

Exemples d’éléments de remplacement normalisés
pour la protection des semiconducteurs

C.1 Généralités

La présgnte annexe est diVISEE en SiX exemples specifiques de dimensio normalisegs:

Systéme d’éléments de remplacement a platines de type A
Systémé d’éléments de remplacement a platines de type B
Systéme d’éléments de remplacement a platines de type C
Systémé d’éléments de remplacement a plots de type A

Systéme
Systéme

Les élé
peuvent é

ucteurs

la CEI 6

la CEI 6

En plus|de satisfaire 3 dléments
de remplacement ‘ o et des
ensembjes por@ ieg. Siyla\ plissance d|SS|pee de I'élément de remplacement
dépasse la puiss S $és, des
coefficignts de déclg

c.21

Les régles supplémentaires suivantes s’appliquent aux éléments de remplacement a platines,
dont leg di 1§ Satisfont aux exigences données dans les Figures C.1 a C.3|. Leurs
tensiong ef.courants assignés sont ceux qui suivent:

e 230 V en courant alternatif jusqu’a 900 A;
e 690 V en courant alternatif jusqu’a 710 A.

C.2.2 Réalisation mécanique (voir 7.1 de la CEl 60269-1)

Les dimensions normalisées des éléments de remplacement sont données dans les Figures
C.1aC.3.

c.2.3 Construction de I’élément de remplacement

Pour montrer qu’un élément de remplacement a fonctionné, un élément de remplacement
doté d’un indicateur de déclenchement peut étre utilisé en paralléle avec les éléments de
remplacement. Les dimensions normalisées des éléments de remplacement a percuteur sont
données dans la Figure C.4.
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Annex C
(normative)

Examples of standardized fuse-links for the protection
of semiconductor devices

C.1 General

This anfiex 1s divided into SiX Specific examples of standardized dimensions.

System
System
System
System
System
System

Fuse-links for the protection of semiconductor d

fuse-lin}

IEC 602

IEC 602

In addit
shall ng
holders
standar

C.2 $ystem o ith-bolted connections, type A

C.21

The fol
whose
voltages

of fuse-links with bolted connections type A
of fuse-links with bolted connections type B
of fuse-links with bolted connections type C
of fuse-links with flush end connections type A

of fuse-links with flush end connections type B

of fuse-links having cylindrical contact caps

ave the same dimen
s according to:

ply with the requirements given in Figures C.1 to C.3. Thqg
and_currents’are as follows:

sions as

br fuse-
e of the
urer.

on to meeting 69-4, the power dissipation of the fuse-link
t exceed the |acceptab s ssipation of the associated fuse-bases

Where issipati fuse-link exceeds the power acceptanc

ized fusexbs e -rating values shall be given by the manufac

tary requirements apply to fuse-links having bolted connlections,

ir rated

e 230
e 690

C.2.2

Va.c. up to 900 A;
V a.c.up to 710 A.

Mechanical design (see 7.1 of IEC 60269-1)

The standardized dimensions of the fuse-links are given in Figures C.1 to C.3.

Cc.23

Construction of a fuse-link

For indication of operation a trip indicator fuse-link may be used in parallel with the fuse-links.
The standardized dimensions of the indicating fuse-links are given in Figure C.4.
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n
@ O = ( || |-
e B
I |
[ .
i J —A x‘
I I
D IEC Q15

Dimensiohs en millimétres

Tensio Courant type \ \,{}
typeJ maximal A B D E F J K
e

N
G
assigné \"Q/ i
max. max. max. m. max} . nom. min max.
v A N\ /(
| 38

assign
/4 A
230 20 29 8,7\ 47/6’\ },4 Q@ T 4 4,8 8.8
690 20 55 8, \(5 4 0,9/ 64,5 4 48 8.8
230 180 202 | 17,71 58)\“2, 25 42 6.4 79| 193

690 100 50,6 17, (7?7\{ \N 2,5 63,5 6,4 7,9 19,3

230 450 326 /] 32\ B | 294 | 33 59 | 103 | 13| | 415

690 355 [\ 60\\ (-QQZ \Q 25,4 3,3 85 10,3 13 41,56

E;@;emplacement a corps simple
éde gure 1 (IA) de la CEI 60269-4-1, Section IA
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Dinensions in millimetres

AN

Typica{ Typical \ \/

voltag maximum A B D G H J K

rating current rating max. max. max. nom. \mg\\my{/ nom. min. max.
v A N /(7

AN

230 20 29 | 8, a7\ 4 [509) | ss 4 48| | 88

690 20 55 8, 7%\ \Q,4 0,9) 64,5 4 48 8.8

230 180 202 | 172} sem Na2R | 25 42 6,4 79| ] 193
690 100 506 | 177 [ (798 pun7 P 25 | 635 | 64 79[ 193
230 450 326 [ 382\] 85)| 254 | 33 59 10,3 13| ] 415
690 355 N [\eoN| 382\ [Ra1s |)%a | 33 85 10,3 13 ] 415

Q .\—Skjle body fuse-links

Rema
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A
A

1L

A
ol
< IEC 016/02
Dimensiohs en millimetres } \

N

©

\

Tensign Courant \/
type type 3
assignge maximal B D F G H J K
assigné mt\ as S nom. nom. nom. nom. min. max.

A
230 9@> 232,6 3@,{ 85| 254 6,4 59 10,3 13 83

690 710 /?14 25,4 6,4 85 10,3 13 83
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A

J

N
=== &

LS y

X G IEC 016/02

\ \ Dimensions in millimetres
Typical | DPEE N
voltagg B F G H J K
) current :
rating . ax. ax: ma )nom. nom. nom. nom. min. max.
y ratlng \({\
A

h
230 900 || 326 38\2\ 85 [ 254 | 64 59 10,3 13 83
690 0 b oeo § g2 N wg | 254 | 64 | 85 | 103 | 13 || 83
ure

\/}’Q‘?\?Double body fuse-links
Rerm thi e waS previously Figure 2 (IA) in IEC 60269-4-1, Section IA

A

o (>

A
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J
| — _ .
T 1
_ - - .*7 E B
. I
G - ‘ 1

l

—»‘«
M

Dimensiohs en millimétres

Tensio Courant \\ \P)
"YpeJ type A B D E /}\ 6 J K
assignéde maximal X
. max. max. max. nom ax. nom. nom. min. max.
v assigné ﬁ
A

(\ N
690 200 50,6 37 /\zs /\32(> (1é\) @ 8,7 10,3 19,9

N/

Figure C.3 — Elénients dewrémplacement jumelés

écédemment igu%) I 1 60269-4-1, Section IA

R
PR B

Remarque:

F (course) - -
—

Percuteur qui se déclenche
quand le fusible fonctionne
(peut aussi étre utilisé

pour déclencher

un matériel auxiliaire)

IEC 017/02
Dimensions en millimetres
Tension A B agc D E F G
type
assignée max. nom. nom. max. nom. nom. max.
\%
230 48 0,8 6,4 5,6 19 5,6 7,9
690 62 0,8 6,4 5,6 19 5,6 7,9

Figure C.4 — Eléments de remplacement a percuteur

Remarque: précédemment Figure 4 (IA) de la CEl 60269-4-1, Section IA
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— 83 —

4 N
D |F = O] =
: : t
| o |
| |
— —
. K
: i
A I
b IES, 018(02
Q \Di ensions in millimetres
Typical Typical N
volt_ag( maximum A B D E H J K
rating current max max max ax om nom min max
rating . . . . . . .
v " WMEQ,
690 200 g |) 70 8,7 10,3 || 19,9

B oG
<_Fitravel)

Striker released when
fuse operates (can also
be used for operating
auxilary equipment)

IEC 017702

Dimensions in millimetres

Typical

voltage A B @c D E F 2G

rating max. nom. nom. max. nom. nom. max.
\Y,
230 48 0,8 6,4 5,6 19 5,6 7,9
690 62 0,8 6,4 5,6 19 5,6 7,9

Figure C.4 — Trip indicator fuse-links

Remark: this figure was previously Figure 4 (IA) in IEC 60269-4-1, Section IA
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C.3 Systémes d’éléments de remplacement a platines du type B

C.3.1 Domaine d’application

Les régles supplémentaires suivantes s’appliquent aux éléments de remplacement a platines,

dont les dimensions satisfont aux exigences données dans les Figures C.5 et C.6.

C.3.2 Réalisation mécanique (voir 7.1 de la CEI 60269-1)

Les dimensions normalisées des éléments de remplacement sont données dans les Figures

C.5et C.6.

Les éléments de remplacement ayant d’autres dimensions pour leurs
des endoches, des plots longitudinaux ou latéraux, doivent faire I'objet d’
construgteur et 'utilisateur.

C.3.3 Construction de I’'élément de remplacement

Si les éléments de remplacement ont un percuteur, la po
d’un acg¢ord entre le constructeur et 'utilisateur.

&

qations, war (laxemple

entre le

b |'objet
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