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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 3: Supplementary requirements for fuses
for operation by unskilled persons
(fuses mainly for household and similar applications) —
Examples of standardized systems of fuses A to F
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization ¢
onal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to\promote int
bration on all questions concerning standardization in the electrical and electrpnic)fields. To thi
tion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical
ly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as~“EC Publication(s
ation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interésted in the subject
brticipate in this preparatory work. International, governmental and nop¢governmental organizatio
e IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with“the International Organ
brdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organi

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters exptess, as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatior
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for interhational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are“made to ensure that the technical contg
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEG.National Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible intheir national and regional publications. Any divergenc{
C Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in

5elf does not provide any attestatjon.of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some argas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
s carried out by independent.'certification bodies.

ers should ensure that they. have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IE€.\or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising outhof the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn) to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensableforthe correct application of this publication.

Faws \attention to the possibility that the implementation of this document may involve the |

pmprising
ernational
b end and
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)’). Their
dealt with
hs liaising
zation for
pations.

Ernational
from all

National
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r for any

blications
b between
the latter.

onformity
e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

se of (a)

patent

(s):\)JEC takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed paten

t rights in

respecttirereof—Asof thedateof pubticatiomof-thisdocumentHE€C had ot received noticeofta)ypatent(s), which
may be required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent
the latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 60269-3 has been prepared by subcommittee 32B: Low-voltage fuses, of IEC technical
committee 32: Fuses. It is an International Standard.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2010, Amendment 1:2013
and Amendment 2:2019. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) Introduction and general scope fully updated;

b) Normative references updated and editorial changes;
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c) Terms “ordinary person”, “operation” and “non-interchangeability” defined;

d) In System A: Parts defined for removal;

e) In System A: Marking of fuse-bases added for direction of current flow;

f) In System A: Clarifications added for connection;

g) In System A: Clarification of construction of fuse-carrier and fuse-link;

h) In System A: Clarification of voltage drop measurement.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

Full infg
the abo

The lan

This pa
Genera

This Pa

Where
applies.

Tables
Addition

This do
accorda
at www
describé

IEC 602

Part 1:
Part 2:

Part 3:

32B/745/FDIS 32B/154/RVD

rmation on the voting for its approval can be found in the report on voting indi
e table.

juage used for the development of this International Standard is .English.

rt is to be used in conjunction with I[EC 60269-1:2024,/Lew-voltage fuses —
requirements.

and figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting fr
al annexes are numbered AA, BB, €ic.

cument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and deve
nce with ISO/IEC Directives;'Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, 3
iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by
bd in greater detail at www.iec.ch/publications.

69 consists of the-following parts, under the general title Low-voltage fuses:

General requirements

Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (fuses m
industrial application) — Examples of standardized systems of fuses A to K

't 3 supplements or modifies the corresponding clalises or subclauses of Part 1.

cated in

Part 1:

no change is necessary, this Part 3 indicates that the relevant clause or subclause

bm 101.

oped in
vailable
EC are

ainly for

Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons (fuses m
nnnnn hao £ o nf £y

ainly for

Part 4:
Part 5:

h I Ay oipailayr anplinatinmal Evamnlac Af ctandardiond ovofap,
TTOU S CTTOTG O OTTTidr apPrcatiornTsy CATOTTTITCS U otanuar GizCU—oyotCTiTs- UT 14

F
Supplementary requirements for fuse-links for the protection of semiconductor

Guidance for the application of low-voltage fuses

5es A to

devices

A list of all parts of the IEC 60269 series, under the general title, Low-voltage fuses, can be
found on the IEC website.
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn, or

e revised.

IMPORTANT - The "colour inside” logo on the cover page of this document indicates
that it contains-colours hich-are-considered-to-be-usefu 0 N6-GOIecs ~"’~'
of its ¢ontents. Users should therefore print this document using a colour printe

r.
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INTRODUCTION

Fuses for use by unskilled persons according to the following fuse systems comply with all
subclauses of IEC 60269-1 and with the requirements laid down in the relevant fuse systems.

This part of IEC 60269 is divided into four fuse systems, each dealing with a specific example
of standardized fuses for use by unskilled persons.

All systems provide their own mechanical solution to avoid the use of a fuse-link with higher
current rating (non-interchangeability) to ensure the protection of cables and lines. The
applicant is required to take care to replace a fuse-link by the same type.

Fuse system Principles of non-interchangeability

Fuse system A: Diameter and shape at bottom side of the fuse-links differs, fuge bases

D type flise system 1) require gauge-pieces

Fuse system B: Fuse-links and suitable fuse-holders (fuse-carrjers) provide unfjque

o dimensions
Cylindrigal fuses

(NF cylipdrical fuse system) 2)

Fuse system C: Fuse-links and suitable fuse-holders\(fuse-carriers) provide unfjque

o dimensions
Cylindrigal fuses

(BS cylipdrical fuse system) 2)

Fuse system F: Fuse-links and suitable fuse-holders (fuse-carriers) provide unfjque

R . ) dimensions
Cylindrigal fuse-links for use in plugs

(BS pludtop fuse system) 1)

NOTE 1 [Applicants of system A and F may have fuse-bases in their installation not providing degree of protection
IP2X all the time. The degree of protection may. temporarily be reduced to IP1X, when replacing the fusg-link. The
temporary suspension of the complete protection IP2X against electric shock (after many years of sufficiently safe
application of the D-type fuse system by unskilled users) need not be regarded as dangerous, as there |s enough
experience with interchanging of incandescent lamps, where comparable degrees of safety exist. For futurle designs
Annex CJ recommends that the degreé of protection against electric shock during the period of replacing g fuse-link
should be| at least IP2X.

NOTE 2 |Fuse-links are not/tovbe interchanged with fuse-links of the same dimension but with| different
characteristics (e. g. aM).

It is imgortant for safety and therefore strictly forbidden to mix components of differgnt fuse-
systemq such as-fuse-links, fuse-holders and fuse-bases.
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Part 3: Supplementary requirements for fuses
for operation by unskilled persons
(fuses mainly for household and similar applications) —
Examples of standardized systems of fuses A to F

1 General Scope

This pa

of standardized fuses for use by unskilled persons.

This paf

Unskille
which e
for maxi
Instructi

t applies to “gG” fuses only.

t of IEC 60269 is divided into four fuse systems, each dealing with a specific lxample

d persons do not have technical knowledge or sufficient expetience. To avoid dangers,
ectricity may create, the relevant part of the fuse standard_shall provide requifements
mum safety in service. IEC 60269-3 provides four systems{for use by unskilled persons.
ons for the safe operation of fuse-links are provided inithe manufacturer’s literature.

All syste¢ms provide their own mechanical solution to aveijd the use of a fuse-link with higher

current fating (non-interchangeability) whereas the protection of cables and lines is gnsured.
The apglicant is required to take care to replace a fuse-link by the same type.
Fuse system Principles of non*interchangeability
Fuse system A: Diameter and shape at bottom side of the fuse-links differs, fuge bases
require gauge-pieces
D type flise system 1)
Fuse system B: Fuse-links and suitable fuse-holders (fuse-carriers) provide unjque
L dimensions
Cylindrigal fuses
(NF cylipdrical fuse system) 2)
Fuse system C: Fuse-links and suitable fuse-holders (fuse-carriers) provide unjque
N dimensions
Cylindrigal fuses
(BS cylindrical fuse system)2)
Fuse system F: Fuse-links and suitable fuse-holders (fuse-carriers) provide unfjque
R . ) dimensions
Cylindrigal fuse-links for use in plugs

(BS plug

top’fuse system) 1)

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60269-1:2024, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60664 (all parts), Insulation coordination for equipment within low-voltage systems


https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

IEC 60269-3:2024 © |EC 2024 - 15—

IEC 60898-1:2015, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations — Part 1: Circuit-breakers for AC operation
IEC 60898-1:2015/AMD1:2019

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm?2 up to 35 mm?2 (included)

IEC 61439-1, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

IEC 61439-3:2012, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 3: Distribution
boards intended ta be operated by ardinary persons (DBQO)

3 Terms and definitions

For the |purposes of this document, the terms and definitions given in IEG60269-1:2024 and
the follgwing apply.

ISO ang IEC maintain terminology databases for use in standardization at the fpllowing
addressles:

o |EC [Electropedia: available at https://www.electropedia,org/
e |SO|Online browsing platform: available at https://wwiv)iso.org/obp

3.1
ordinary person
person Wwho is neither a skilled person nor an instfucted person

3.2
operation
operatidn is defined for this standard'as’the exchange of the fuse-link

3.3
non interchangeability
limitations on shape and/ortdimensions with the object of avoiding in a specific fuse-hase the
inadverfent use of fuse-links*having electrical properties other than those ensuring the|desired
degree pf protection

[SOURCQE: IEC 60050-441:1984, 441-18-33]
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Fuse system A:
D type fuse system

General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1

S

cope

The following additional requirements apply to "gG” fuses for use by unskilled persons for

domesti
voltageq
The foll
e rate
e rate
hold
e time
e gate
e rate
e marl
e stan
e tests.
2 Tern
IEC 602
2.1.13
Defined
3
IEC 602

4 Classification

Conditions farioperation in service

C and similar applications with rated currenis up to and including 100 A a
of up to and including 500 V AC and 500 V DC.

pwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

| voltage;

I power dissipation of the fuse-link and rated acceptable power dissipation of
er;

Lcurrent characteristic;

s, 12t characteristics and conventional times and currents;
| breaking capacity;

ing on the fuse;

dard conditions for construction;

ms and definitions

69-1 applies with the followihg additions.

parts which can b&:removed from a fuse: fuse carrier and fuse-link.

69-1 applies.

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2

R

ated voltage

d rated

a fuse-

For AC, the standard values of rated voltages are 400 V for size D01, D02 and D03 and 500 V
for size DII, DIll and DIV.

1

These three sizes are also applicable for 415 V networks.
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For DC, the rated voltages are 250 V for D01, D02 and D03 and 500 V for DII, DIIl and DIV.

5.3.1

Rated current of the fuse-link

The rated currents of the fuse-links are given in Figure 110 and Figure 111.

5.3.2

Rated current of the fuse-holder

The rated currents of the fuse-carriers are given in Figure 112, Figure 113 and Figure 114. The
rated currents of the fuse-bases are given in Figure 118, Figure 119 and Figure 120.

5.3.3

Rated current of the gauge-piece

The ratd
which tH

5.5
f

The ma

d current of the gauge-piece is identical with the highest rated current of the ftluse-link,

e gauge piece can accept.

ated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power’dissipat
se-holder

imum values of power dissipation of D-type fuse-links are specified in Table 1

Table 101 — Maximum values of power dissipation

on of a

D1.

Rated current In Maximum power dissipation
A W

DO to D03 DIl to DIV
2 2,5 3,3
4 1,8 2,3
6 1,8 2,3
10 2,0 2,6
13 2,2 2,8
16 2,5 3,2
20 3,0 3,5
25 3,5 4,0
32 4,0 5,2
35 4,0 5,2
40 4.4 5.7
50 5,0 6,5
63 5,5 7,0
80 6,5 8,0
100 7,0 9,0

5.6 Limits of time-current characteristics

5.6.1

Time-current characteristics, time-current zones and overload curves

In addition to the limits of pre-arcing time given by the gates and the conventional times and
currents, time-current zones are stated in Figure 101, Figure 102, Figure 103 and Figure 127.
The tolerance on time-current characteristics given by the manufacturer shall not deviate by
more than £10 % in terms of current.
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The time-current zones given in Figure 101, Figure 102, Figure 103 and Figure 127, including
manufacturing tolerances, shall be met for all pre-arcing and operating times measured at the
test voltage according to 8.7.4.

5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in
Table 102.

Table 102 — Conventional time and current for "gG" fuse-links

Rated Conventional c .
. onventional current
curTeTTty | iime
A h I I;
2 and 4 1 1,51, 211,
6 and 10 1 1,51, 1,9-k
13<1,<35 1 1,251 1,677,

5.6.3 Gates

For "gGJ fuse-links, in addition to the gates of IEC 60269-4,the gates given in Table 10[3 apply.

Table 103 — Gates for specified pre-arcing.times of "gG" fuse-links with
rated currents 2 A, 4 A, 6 A;M0 A, 13 Aand 35 A

I, I i, (10 s) I,4.(5s) I i (0,18) I .4 (0{1s)
A A A A A

2 3,7 9,2 6,0 23,

4 7,8 18,5 14,0 47,

6 11,0 28,0 26,0 72,

10 22,0 46,5 58,0 111,p

13 26,0 59,8 75,4 144,8

35 89,0 175,0 255,0 445,p

5.7 Breakingrrange and breaking capacity

5.7.2 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity shall not be less than the following values:

- 50 kA AC
- 8kADC

6 Markings

6.1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Fuse-links and fuse-holders which meet the requirements and tests of this fuse system may be
marked with "IEC 60269-3".
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6.2 Marking of fuse-bases

If the fuse-bases are not capable of bidirectional current flow, they shall be marked with the
current flow direction at front or lateral side. For this, preferentially, the symbol 5107A in
accordance with IEC 60417 should be used. The arrows may be covered in the installed state

of the fu

se-base.

In the case of fuse-bases for busbar mounting, the marking with the current flow direction is not
required.

6.3 Marking of the gauge-pieces

— rate

For ga
provide

7 Sta
IEC 602

71 M
IEC 602

7.1.2

Mountin

The ter
Table 1

The larg
16 mm?2
to intern
fitted to

In the ¢
have to
value Q

current, or colour code.

ge-pieces having very small dimensions, the manufacturer’'s name may be
it is indicated on the packing.

ndard conditions for construction
69-1 applies with the following supplementary requirements-

echanical design

69-1 applies with the following additions and changes.

Connections including terminals

g of all fuse bases and the wiring must'be done by authorized/skilled person.

minals shall be capable of accepting the cross-sections of conductors indi
D4.

est cross-sectional areas-specified in Table 104 may be reduced to 6 mm?Z (s
(size DIII) and 35 mm?2 (size DIV), provided that the fuse-base terminals are co

separate supply'terminals of a type-tested or partially type-tested assembly.

ase of fuse-bases for busbar mounting, the busbar dimensions and centre d
be specified by the manufacturer. The busbar cross-section shall correspon
according to the table in Figure 118.

bmitted,

cated in

ze DIl);
nnected

al wiring of switchboards, fuse-boxes, etc. and external conductors are consg¢quently

stances
d to the

The connections to the busbars shall meet the requirements described in 8.10.
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Table 104 — Cross-sections of rigid (solid or stranded)
or flexible copper conductors

7.1.3

The fus
protecti

Fuse-lin

Fuse-base Cross-section
Size I,
A mm?

DO1 16 1,5t0 4
D02 63 1,5 to 25
D03 100 10 to 50
DIl 25 1,5to 10
DIl 63 2,5to 25
DIV 100 10 to 50

Fuse-contacts

e-contacts shall be nickel-plated or protected by other materials of at leas
e properties.

k contacts of rated currents 50 A and above and fuse<link contacts of D02 fuse

rated currents 32 A up to 40 A shall be silver-plated with a_minimum thickness of the sil

of 3 um

71.4

The con
50 % co

The me
both sid
from theg

For DII,
The col
indicato

NOTE G
replaceab

Complig

Construction of a gauge-piece

tact pieces, if any, shall be in one piece ‘and made of copper alloy containing
pper. Their contact surfaces shall betflat and free from burrs.

es without burrs within the prescribed area, and both contact surfaces shall
adjacent ceramic material.

DIl and DIV-fusespthe part forming the calibration ring shall be of ceramic
bur of the face of-the calibration ring shall be in accordance with the colour of
I given in the table’in Figure 111.

auge-pieces sensure non-interchangeability. Therefore, they are so designed as to be insg
le only by special hand keys, which are not available to unskilled persons.

nce\with the requirements of the subclause is to be checked by inspection.

similar

-links of
er layer

at least

al portion of gauge-pieces of sizes DIl and DIlI shall have smooth contact surfaces on

brotrude

haterial.
he fuse

trtable or

With respect to the two types of fuse-bases of size DIl and DIll there are two types of
gauge-pieces:

— screw-in gauge-pieces (Figure 122);

— push-in gauge-pieces (Figure 123).

See Figure 121, Figure 122, Figure 123 and Figure 124.

7.1.6

Construction of a fuse-carrier

A fuse-carrier shall be provided with means for retaining the fuse-link in position whether the
fuse-carrier is fitted in the fuse-base or not.

Defined according to Figure 112 for fuse-carrier DO and Figure 113 for D Type fuses-carrier and

for the f

use-links in Figure 110 for DO and Figure 111 for D-Type fuse-links.
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A fuse-carrier for fuse-links for which an indicating device is required shall be provided with an
appropriate opening for observing the indicator. The opening shall be closed with a securely
fixed window of suitable transparent material or other suitable means of protection against
material, which could be ejected from the indicator.

The screwed-shell shall be of solid copper alloy containing at least 50 % copper and those
made from rolled sheet at least 62 % copper.

The insulating parts shall be of ceramic or other sufficiently heat-resistant material.

The hole for the voltage tester is optional.

See Figlure 112, Figure 113, Figure 114, Figure 115 and Figure 116.

7.1.7 Construction of a fuse-link

A fuse-l|nk shall be so constructed that it is not possible to remove or to replace parts gnsuring
non-intgrchangeability without a tool.

A fuseilink has no interchangeable parts. Only the Gauge'\ piece ensures the non-
interchangeability. It is not possible to interchange a fuse-link with"a higher rating.

In case the fuse-link has an indicating device, the indicatien shall be visible when the fuse-link
is inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

The fuse-link body shall be of ceramic material. Contact pieces shall be of copper or jan alloy
containihg at least 62 % copper. The colour of Ahé fuse-indicator shall be in accordafce with
Figure 111.

See Figure 110 and Figure 111.

71.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that-a fuse-link cannot be replaced inadvertently by another rated
current exceeding a pre-determined value.

For rateld currents below/'10 A, non-interchangeability is not required.

7.1.9 Construction of a fuse-base

A fuse-haselshall be so designed that it can be securely fixed in such a way that its unintentional
removall ispot possible.

A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in positions and allowing their removal only by the aid of a suitable
tool.

Covers of fuse-bases providing protection against access of live parts shall withstand the
mechanical stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in such a manner that they
can be removed only by the aid of a tool or deliberate action when mounted.

The terminals shall be suitable for accepting conductors with the appropriate cross sectional
areas

Current-carrying parts of solid copper alloy shall contain at least 50 % copper and those made
from rolled material at least 62 % copper.
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A fuse-base for rail-mounting shall not detach when inserting and removing the fuse-link (2/3
of the torque designated for fuse-carriers of Table 115 shall be used).

The fuse-base may move back and forth longitudinally on the rail.
A fuse-base for surface-mounting shall not wobble when placed on a flat surface.

For fuse-bases of size DIl and size DIII there are two types, which differ with respect to the
construction of the gauge-piece:

— fuse-bases for screw-in gauge-pieces (Figure 119);

— f o-bhacaoc for oo maanaaniacne (Cini-n 19200
userbasesforpush-ingavge—pieces{Figure—426)-

See Figlre 115, Figure 117, Figure 118, Figure 119, Figure 120 and Figure 124.

7.2

nsulating properties and suitability for isolation

The minimum creepage distances, clearances and distances through the |insulation material or
sealing compound shall comply with the values given in Table 105. Insthe case of fuspe-bases
for bushar mounting, the specified values shall be observed when(busbars with the maximum
dimensipns and the minimum separation distances are used.

Table 105 — Creepage distances, clearances and distances
through sealing compéund

Creepage distance DIl to DIV D01 to D03
mm
Between metal parts, including contacts, which are of different polarity when 5 H
the fuge-link has operated
Between live parts and accessible metal parts,.including fuse-base fixing 5 B

screwg or metallic fixing means for rail mounting, with a fuse-carrier, a fuse-
link anld a gauge-piece in position

Clearance DIl to DIV D01 o D03
mm
Between metal parts, including.contacts, which are of different polarity when 5 B
the fuge-link has operated
Between live parts and aceessible metal parts, including fuse-base fixing 5 B

screwg or metallic fixing*means for rail mounting, with a fuse-carrier, a fuse-
link anld a gauge-pigee in position

Distance DIl to DIV D01 o D03
mm
Between live parts and the surface on which a fuse-base for front connection 10 b
is mounted
Through sealing compound between live parts covered with at least 2,5 mm 5 3

of sealing compound and the surface on which a fuse-base for front
connection is mounted

NOTE The standard test finger referred to in this table is that specified in IEC 60529.

7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and acceptable power
dissipation of the fuse-holder

Instead of Table 5 of IEC 60269-1:2024, Table 106 applies.
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Table 106 — Temperature-rise limits for terminals

For term
having a

rated current of the fuse-base shall not exceed

inals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with conductors
cross-section as indicated in Table 17 of IEC 60269-1:2024, for the corresponding 65K

7.7

I?¢ characteristics

7.7.1

Pre-arcing 2t values

In addition to Table 7 of IEC 60269-1:2024, the pre-arcing /2t values given in Table 107 apply.

7.7.2

Table 107 — Pre-arcing I2¢ values at 0,01 s for "gG" fuse-links

I, ) 2t
A AZ%s AZs
2 1,0 23/0
4 6,2 90,2
6 24,0 225,0
10 100,0 676,0
13 170,0 900,0
35 2 250,0 8 000,0

Operating 12t values

IEC 60269-1:2024 shall be taken as maximum operating /2¢ values and shall be verifie

The makimum pre-arcing /2t values giver<in Table 107 of this document and of Ta
breakin{< capacity test specified in 8.7 of IEC 60269-1:2024.

78 O

Fuse-lin
selectiv

With red
shall be

vercurrent discrimination of "gG" fuse-links

ks 16 A and above\in series, with the rated current ratio of 1:1,6 have to
bly in the whole-breaking range (see 8.7.4).

ard to disCrimination when circuit-breakers are used, the /27 values given in T3
followed:

Table 108 — 12¢ values for the discrimination with circuit breakers

ble 7 of
d by the

operate

ble 108

I, ) 1,

A AZs A
16 250 500
20 450 670
25 810 900
32 1400 1180
35 2 000 1410
40 2 500 1580
50 4 000 2000
63 6 300 2510
80 10 000 3160

100 16 000 4000
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7.9 Protection against electric shock

The degree of protection shall be at least IP2X when the fuse is under normal service conditions.

For D-type fuses, the operation of replacing a fuse-link is considered in two stages, which are:
"removing the fuse-link and the fuse-carrier" and "fuse-link and fuse-carrier removed". The first
stage is considered to represent D-type fuses under normal service conditions. Only when the
fuse-link and the fuse-carrier are removed may the degree of protection temporarily be reduced
to IP1X.

NOTE The temporary suspension of the complete protection IP2X against electric shock (after many years of
sufficiently safe applrcatron of the D- type fuse system by unskrIIed users) need not be regarded as dangerous as
there is epough ex 1ing and Taale parat 3

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1.4 Arrangement of the fuse and dimensions

The thidkness of the screwed shell of fuse-bases and fuse-carriers is shall be measurned (e.g.
by means of a micrometer with pointed noses). The mean\alues of two sets of three
measur¢ments shall be at least equal to the value specified in Figure 112, Figlre 113,
Figure 114, Figure 118, Figure 119 and Figure 120.

The two[sets of measurements are made on one of two different longitudinal lines, whigh are at
least 30, displaced with respect to each other.

The thrge measurements along the longitudinakline are equally distributed over this, if gossible,
at the most unfavourable points.

For rollgd thread, one of the measurements is made at the top, one at the bottom of th¢ thread
and the|remaining one between these as one likes.

For fusg-carriers the measurements are made at the part of the screwed shell, which protrudes
from theg insulator.

For fusg-bases no measurement is made in the first course of the thread.

In the clase of fuse-bases for busbar mounting, the busbar dimensions and centre distances
specified by the:manufacturer shall be taken into account. The busbars used for the individual
tests shpll be selected according to the respective electrical, thermal and mechanical sfresses.

The busbars used for the individual tests shall be specified in the test report (materials,
dimensions).

8.1.5.1 Complete tests

The following additional tests are required according toTable 109 and Table 110.
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Table 109 — Survey of tests on fuse-links

Number of test samples
Test according to subclause
3 4 1 1 2 1
8.4.3.2 Verification of rated current X
8.7.4 Verification discrimination X
8.11.1 Mechanical strength X X
8.11.2.4 Resistance to storage at elevated temperature X X
8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability X X
Fable 110 — Survey of tests on fuse-bases, fuse-carriers and gauge-pieceJ
Test according to subclause Number of test samples
Fuse-bases Fuse-carriers Gauge-
pieces
1 1 3 1 1 1 1 1 11
8.9 erification of resistance to heat X X
8.11.1 |Mechanical strength X X X X X
8.11.2.4 Resistance to storage at elevated temperature X X X
8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability X X
8.1.5.2 Testing of fuse-links of a homogeneous series
In addition to IEC 60269-1, the following applies.
Fuse-links having different contact parts™and different shapes of ceramic bodies only intended

to provigle non-interchangeability and’net affecting the performance are considered to 1

requirer

8.2 Vrification of the insulating properties and of the suitability for isolation

8.2.1
In additi

The me
For fusg

nents of a homogeneous series.

Arrangement_of the fuse-holder

on to IEC 60269-1, the following applies.

part shg

INbe left uncovered by metal covering.

al coyeting (can be aluminium foil) shall not be pressed on to the inspection
-cafriers, for example, a distance of 3 mm from the outer lower edge of the in

heet the

window.
sulating

Fuse-bases for busbar mounting shall be used together with busbars with the maximum
dimensions and the minimum separation distances.

8.2.2.3

In additi

8.2.2.3.1

Test method

on to IEC 60269-1, the following applies.

This test shall be performed immediately after the humidity treatment described

in 8.2.2.3.2 of IEC 60269-1:2024. The fuse-holder shall be submitted to the test voltage given

in Table

15 of IEC 60269-1:2024.
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8.2.6 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound
8.2.6.1 Test method

Creepage distances, clearances and distances are measured on the complete fuse, first using
conductors with the smallest cross-sectional areas specified in Table 104, and then the largest.

NOTE The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its width. Any air
gap less than 1 mm wide is ignored in computing the total clearance.

8.2.6.2 Acceptability of test results

Creepage distances, clearances and distances shall not be less than the values in millimetres
in Table+65:

8.3 Vrification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The fusg-carrier shall be inserted with a torque as indicated in Table 1.

Table 111 — Test torque for verification of temperature rise'and power dissipation

Size Torque
Nm
D01 1,0
D02 1,0
D03 1,7
DIl 2,7
DIl 4,3
DIV 6,7

The torque applied to the screws of the terminals is two-thirds of the values given in Taple 116.

In the ¢ase of fuse-bases*for busbar mounting, busbars with the smallest dimengions as
specified by the manufacturer shall be used.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The points at which the power dissipation is measured are marked with B and C in Figure 109.

8.3.4.1 — Temperature rise of the fuse-hoider

The test shall be made with a dummy fuse-link as specified in Figure 104 for the rated current
of the fuse-holder. The points at which the temperature rise is measured are marked with A and
D in Figure 1009.

8.3.5 Acceptability of test results
For terminals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with conductors having

a cross-section as indicated in Table 17 of IEC 60269-1:2024 for the corresponding rated
current of the fuse-base, shall comply with Table 106.

The power dissipation of the fuse-link shall not exceed the values specified in Table 101.
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8.4.3.1

Verification of conventional non-fusing and fusing current

This test shall be performed using a test rig as shown in Figure 105 and Figure 106.

8.4.3.2

Verification of rated current of fuse-links

Three fuse-links are subjected to 100 operating cycles, each cycle comprising a period of 1 h
during which the test current flows and a period of 15 min without the current flowing.

The test current of 1,2 I, £+ 2,5 % applies only for fuse-links with rated current <16 A. For

fuse-links with rated current 216 A these requirements are deemed to be met by test of 8.4.3.2
of IEC 60269-1:2024, with the exception that three samples are tested.

During

within t
docume

After th¢ fuses have been allowed to cool down to approximately room temperature,

loaded

8.4.3.5

The tes{ procedure described under 8.4.3.5 of IEC 60269-1:2024 is not valid for fuses

NOTE (fo

applicatio
fuses and

8.4.3.6

In additijon to IEC 60269-1 concerning indicating devices, the following applies.

If the te

test cur

8.5.1

In case

8.5.2

he conventional time shown in Table 2 of IEC 60269-1:2024 and-/Table 102
Int.

vith I;. The fuse-links shall operate within the conventional time.
Conventional cable overload protection test

[ gG fuses only) The tests in IEC 60269-1 are déemed to give satisfactory results at 1,45 I

hs at an ambient temperature of 30 °C. A spetial test may be required by some countries to
MCBs are equivalent protective devices. Details of the special test are given in Annex AA of this ¢

Operation of indicating devices and strikers, if any

5t is performed at reduced voltages, the test circuit voltage shall be 100V £ 5V
ent shall be 2 x <20 %.

Arrangement of the fuse

these cycles, the fuse-links shall not operate. They are allowed to coo| (Lown to
approximately room temperature and are then loaded with a current equal to 0,9 times /;

in Table|2 of IEC 60269-1:2024 and Table 102 of this document. The fuse-links shall not

fshown

operate
of this

hey are

<16A.

in typical
rove that
ocument.

and the

of fuse-‘bases for busbar mounting, busbars with the biggest dimensions as gpecified
by the manufacturer shall be used.

For the test with DC current, Table 21 of IEC 60269-1:2024 applies, with the exception given in
Table 112.

Table 112 — Test according to 8.5.5.1

No. 1, No. 2 No. 3, No. 4, No. 5

+5

Time constant 15 7o ms a <3 ms

2 The above-mentioned time-constant is within the limits given in IEC 60269-1.
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8.5.5 Test method

8.5.5.1 In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1:2024, tests
in accordance with Table 20 of IEC 60269-1:2024 shall be made. An alternative test to tests
Nos. 1 and 2 of Table 20 is given in Annex BB.

8.5.8 Acceptability of test results
In addition to 8.5.8 of IEC 60269-1:2024, the following applies.

After this test, the end caps of the fuse-links may have small holes, blisters, spots and localized
bulging as long as the gauge-piece and the fuse-carrier are not damaged. Blackening of the
inspecti.m wirrdow—if arty; TS iyllun:u'.

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

The samples are arranged as for breaking-capacity test according to 8.5 of A\EC 6026911.

Two samples are tested at the current /,;, and two others at the current;;;,. The current values
are giveln in Table 113.

1,1xUn

3

The other characteristics of the test circuit are the same as for the breaking-capacity test No. 2
(see Taple 20 of IEC 60269-1:2006).

The AC|test voltage is:

The evaluated 72¢ values shall meet the /2¢ limits specified in Table 113.

Table 113 — Test currents and 72¢ limits for the discrimination test

Minimum pre-arcing I?¢ valué Operating 7?%¢ value Selpctivity
I, Prospective 121min Prospective Iztmax atio
Tni Tnax
A kA'RMS AZs kA RMS AZs
2 0,013 0,67 0,064 16,4
4 0,035 4,90 0,130 67,6
6 0,064 16,40 0,220 193,6
10 0,130 67,60 0,400 640,0
13 0,200 160,0 0.480 922,0
16 0,270 291,00 0,550 1210,0
20 0,400 640,00 0,790 2 500,0
25 0,550 1210,00 1,000 4 000,0
32 0,790 2 500,00 1,200 5750,0
35 0,870 3 030,00 1,300 6 750,0 _
40 1,000 4 000,00 1,500 9 000,0 11
50 1,200 5 750,00 1,850 13 700,0
63 1,500 9 000,00 2,300 21 200,0
80 1,850 13 700,00 3,000 36 000,0
100 2,300 21 200,00 4,000 64 000,0
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The pre-arcing 72¢ values measured at the test current /., shall be higher than the 72 value,
specified in column 3 of Table 113. The operating /2t values measured at the test current 7,
shall be lower than /2¢ values specified in column 5 of Table 113.

8.9 Verification of resistance to heat
8.9.1 Fuse-base

The test is carried out only on fuse-bases of non-ceramic insulating material.

8.9.1.1 Test arrangement

The fusta-base to be tested is fitted with a dummy fuse-link according to Figure 104{ whose
power dissipation at test current lies within the limits indicated in Table 114.

The torque applied to the fuse-carrier shall be two-thirds of the torque specified in Taple 115.
The crogs-sectional area of the conductors connected depends on the maximum rated current
of the largest fuse-link to be inserted in the fuse-base (see IEC 60269-1:2024, Tablg 17). In
case of fuse-bases for busbar mounting, the busbars with the smallest-dimensions as sjpecified
by the manufacturer shall be used.

Table 114 — Power dissipation of a dummy fuse-link at rated
and conventional fusing currents including tolerances

Size DO1 D02 D03 DIl p]1]] DIV
Power djssipation at I, W 2,5 5,5 7,0 4.0 7,0 9,0
Power djssipation at test current If @ W 6,7 141 17,9 10,3 17,9 23,0
Force applied to the dummy fuse-link N 35,0 50,0 75,0 50,0 75,0 110,0
a8  For these values a tolerance of +3 % applies.

The fusg is placed in a test arrangement according to Figure 107 and placed in a|heating
chambefr, the holes provided, for the passage of conductors are sealed. The length of the
connected conductors shall ‘be ‘at least 1 m outside the heating chamber. The heating ghamber
must be| such that duringthe test, the air temperature is kept at 80 °C £ 5 °C, measurgd in the
plane of the sample at(a distance of approximately 15 cm.

8.9.1.2 Test:method

The air femperature in the heating chamber is raised to 80 °C £ 5 °C and is maintained for 2 h.
Immediately afterwards but wh|Ie mamtammg the temperature of the heatmg champer, the
sample lis wirent the

power d|SS|pat|on of the dummy fuse link shall lie within the limits indicated in Table 114. The
current shall be kept constant during the whole test duration of 2 h. At the end of the test, a
weight is applied straight and not jerkily at position 4 (see Figure 107), which (taking into
account the lever-arm relations) generates along arrow G a force according to Table 114 on the
dummy fuse-link. To apply the force, the inspection window has to be removed. The sample
may be connected to a reduced voltage source.

8.9.1.3 Acceptability of test results

After applying the force, a current shall continue to flow through the sample. The force is
maintained for 15 min and the current shall continue to flow unchanged through the sample.
Furthermore, after this test, the fuse-base shall not show any damage impairing its further use.
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8.9.2 Fuse-carrier
8.9.21 Test arrangement

A fuse-base shall be mounted on a 15 mm thick plywood board. The arrangement shall be the
same as in normal use. The fuse-base is fitted with a dummy fuse-link according to Figure 104.
The cross-sectional area of conductors depends on the rated current of the fuse-base (see
IEC 60269-1:2024, Table 17). The length of the conductors shall be at least 1 m outside the
heating chamber in which the test arrangement is to be placed.

The torque applied to the fuse-carrier shall correspond to Table 115. For tightening and later
loosening of the fuse-carrier, an adapter for the fuse-carrier is used, the interior form of which
enables a tight connection to the insulated part of the fuse-carrier The adapter of the fuse-carrier
is tightgned with a torque wrench with a square-section shank, as is usual in service (see
Figure 108). The nut and the described test device shall be placed in the aboyeimentioned
heating |chamber.

8.9.2.2 Test method

The air temperature in the heating chamber is raised to 80 °C + 5 °C-and maintained|for 2 h.
Immediately afterwards, the fuse is loaded with a test current, corr€sponding to approximately
I;, for 2 h and the test current shall be adjusted in such a way that' the power dissipatign of the

dummy fuse-link lies within the limits indicated in Table 114.

The tes{ current shall be kept constant during the 2 h test. JImmediately after the opening of the
test chgmber, the nut heated up during the test is fitted to the torque wrench, and with this
torque Wrench, the fuse-carrier is loosened twice andytightened again.

8.9.2.3 Acceptability of test results

After this test, the fuse-carrier shall show.noé damage impairing its further use; especiglly, the
insulating material shall not show any fissures or inadmissible shrinkage.

8.10 Vijerification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10 of IEC 60269+1:2024 applies.

8.10.1 | Arrangement-of‘the fuse

Subclause 8.10.1 of\fEC 60269-1:2024 applies, with the following addition.

The dummy fase-link is given in Figure 104 of this document.

Torqued-tabe applied to the fuse-carrier are equal to 40 % of the values given in Table 115.

8.10.2 Test method
The following wording is added after the first paragraph of 8.10.2 of IEC 60269-1:2024.

The test-current is the conventional non-fusing current.
The load period is 75 % of the conventional time.
The no-load period is 25 % of the conventional time.

The conventional time, as well as the non-fusing current, is stated in Table 2 of
IEC 60269-1:2024. A test voltage lower than the rated voltage may be used.
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During the no-load period, the samples are cooled down to a temperature lower than 35 °C;
additional cooling (for example, a fan) is allowed.

The third paragraph of 8.10.2 of IEC 60269-1:2024 is replaced by the following wording.

Before the beginning of the cycling test, the temperature rise of the contacts shall be measured
at rated current when steady-state conditions have been obtained. The voltage drop measure-
ment shall be made after 250 cycles and, if equation (1) of 8.10.3 is not met, the measurement
must be repeated after 750 cycles (see equation (2) of 8.10.3).

The voltage drop of the contacts is measured after 50, 250 and 750 cycles at direct current of
I, = (0,05 to 0.30) /.. However, the current /.. has to be chosen in such a way as to give a

voltage drop of at least 100 pV.

The tolgrance of I, during the measurement shall not be greater than +18 %. Measuring points
are marked in Figure 109.

The resfistance of the contact is then determined on the basis of the voltage drop] Before
measuré¢ment, the sample has to be cooled down to room temperature. If the room temperature
during the measurement deviates from 20 °C, the following formula’ may be applied.

_ Ry
O ™ oo x(T<20)

Ry

Roo isfthe resistance at temperature 20 °C;
Rt  is|the resistance at temperature T,

aog is|the temperature coefficient.

8.10.3 | Acceptability of test results

At the end of 250 cycles (Equation (1)) and at the end of 750 cycles (Equation (2)), the fpllowing
limits shall not be exceeded:

Roeg — R

—25% 50 <159 (1)
50

R7eq0 — Repy o

SRt (2)
50

Alternatively, the temperature measured according to Figure 109 can be used for verification.
As measuring points, the terminating lugs of the fuse-base (Figure 109) should be chosen. In
this case, the following limits shall not be exceeded:

After 250 cycles, the measured temperature rise values shall not exceed the temperature rise
values measured at the beginning of the cycling test by more than 15 K and after 750 cycles,
the measured temperature rise values shall not exceed the temperature rise values measured
at the beginning of the test by more than 20 K.
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8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.1  Mechanical strength

8.11.1.1 Mechanical strength of the gauge-piece

8.11.1.1.1 Gauge- piece of size DIl and DIll (screw-in gauge-pieces)

Gauge-pieces shall be so constructed that the current-carrying parts are in one piece and that
they withstand the mechanical stress occurring in normal use.

Compliance is checked by inspection and by the following tests.

The gayge-piece is screwed into a fuse-base by applying a torque of 1 Nm for 1 mini\lt is then
withdrayn with the aid of the appropriate hand-key. In addition, an axial force of 10-N-is|applied
in both directions between the metal part and the ceramic part of the gauge-piéce- The test is
made on the gauge-piece as delivered. For gauge-pieces having parts which'are cemented or
glued together, the test is repeated after the samples have been immersed'for 24 h in water at
the temperature of 20 °C £ 5 °C, and again after the samples have been conditioned for 1 h at
a temperature of 200 °C £ 5 °C.

After thegse tests, the samples shall show no change impairing théif future use; in particplar, the
thread ghall not be damaged and the ceramic parts shall still:be securely fixed to ea¢h other
and shall not be detached from the metal part.

8.11.1.1.2 Gauge-piece of size D01, D02, D03, DIV. and D-type push-in gauge-rjngs

By meahs of force measurement it is checked whether the resilient grip can hold thel gauge-
piece with the determined force = 2 N.

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-carrier

A force pf 2,5 N (fuse-carrier DO1 and«D02) and 5 N (in all other cases) is applied gent]y to the
inspectipn window from the inside,Using a steel rod of 6 mm diameter. The inspection|window
shall nejther break nor be displaced during the test.

A test mandrel, having the maximum diameter of the fuse-link d3 or d, as specified in Fiqure 110

or Figure 111 is inserted\five times in the fuse-carrier. After this test, the test-dummy ghown in
Figure 126 shall be retained in the fuse-carrier when it is turned upside down.

8.11.1.3 Mechanical strength of the fuse-link

The fusge-links shall have adequate mechanical strength and their contacts shall be gecurely
fixed. Fprncampliance they shall be tested as follows.

The fuse-link is placed in the appropriate fuse-carrier complying with Figure 112, Figure 113 or
Figure 114, which is screwed into a fuse-base complying with Figure 118, Figure 119 or
Figure 120, a gauge-piece complying with Figure 121, Figure 122 or Figure 123 being in
position. The gauge-piece has a diameter 44 equal to the minimum value specified for the
relevant rated current.

The torque applied to the fuse-carrier is equal to that specified in Table 115 and the fuse-carrier
is then withdrawn. The fuse-carrier is screwed in and withdrawn five times. After this test, the
fuse-link shall show no damage within the meaning of this document. It shall not be possible to
remove the fuse-link end caps by hand.
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8.11.1.4 Mechanical strength of the fuse

The fuse-carrier fitted with a fuse-link complying with the standards is screwed five times into
the fuse-base fitted with the gauge-piece by applying a torque as given in Table 115 and
withdrawn five times. In case of fuse-bases for busbar mounting, the busbars with the smallest
dimensions as specified by the manufacturer shall be used. After this test, the samples shall
show no change impairing their further use.

The tests specified in 8.11.1.3 and 8.11.1.4 may be performed at the same time.

Table 115 — Test-torque for mechanical strength

Slze Torque
Nm
D01 1,5
D02 1,5
D03 2,5
DIl 4,0
DIl 6,5
DIV 10,0

Mechanjcal strength of screw thread:

For scrgws, which are operated during the installation of the fuse, including screws of tgrminals
and screws for fixing covers — but not screws forfixing the fuse-base to the supporting|surface
— the following test is performed.

The screws are tightened and loosened five times in the case of metallic thread and tIn times
in the case of non-metallic thread by means of a suitable test spanner or screwdriver, applying
a torqug as indicated in Table 116,

For testing terminal screws, a_conductor of the largest cross sectional area specified by the
manufagturer or in IEC 60269-1 shall be placed in the terminal. The conductor shall bg moved
after eagh operation to,present a new surface to the terminal screw.

Table 116 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal diameter of Torque
thread

mm Nm

<26 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0,8
>3,56<4,0 1,2
>4,0<5,0 2,0
>5,0<6,0 2,5
>6,0<8,0 5,5
>8,0<10,0 7,5

During the test, no change impairing the further use of the screwed connection shall occur.


https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

- 34 - IEC 60269-3:2024 © |EC 2024

8.11.2.4 Resistance to storage at elevated temperature

8.11.2.41 Test arrangement

Three fuse-carriers and three fuse-bases shall be placed in a heating chamber at a temperature
of 180 °C £+ 5 °C for a period of 168 h for the test on insulating parts other than ceramics

supporti

ng current-carrying parts.

Covers shall be placed in a heating chamber at the following temperature for a period of 168 h:
100 °C £ 5 °C.

A complete fuse shall be exposed for 1 h to a temperature of 150 °C + 5 °C to meet the

requirer

O 4 n 'l L 1 ! 1 Lo
ICTTILS TUT CCITTITTIICU pdltb, SCTAllTTy CUTITPOUTIU altu COTOUT TTTAalTRTTTYS .

8.11.2.4.2 Test method

After co

One fus
in 8.2.2
shall be
IEC 602

The oth

The fus
into the
withdray

pling down to room temperature the following shall be tested.

3.2 of IEC 60269-1:2024. Immediately after this treatment, ‘the insulating pr
verified at a test voltage of 2,0 kV, according to 8.2,4%/8.2.2.1 and 8.2.
69-1:2024, with the exception of Table 15.

br two fuse-carriers and fuse-bases shall be tested\as follows.

b-carriers fitted with a fuse-link complying, with the standards are screwed fiy
fuse-bases fitted with gauge-pieces by applying a torque as given in Table
vn five times.

8.11.2.

3 Acceptability of test results

After this test, the test samples shall show no change impairing their further u
mechanjcal strength, especially of the cemented parts, shall be maintained.

The seq
this test

8.11.2.4

Complig
measuri
parts of

, the identification cglour shall not have changed appreciably.

Dimensions and non-interchangeability

nce with.\81.4 of 60269-1:2024 and 7.1.8. of this document shall be vern
ng and \cemparing the dimensions of fuse-links with the related dimensions of t
the fuse.

e-carrier and fuse-base shall be exposed to humid atmospheric‘conditions as dg¢scribed

bperties
P.3.1 of

e times
11 and

5e. The

ling compound shall not'have moved to such an extent that live parts are exposgd. After

ified by
he other
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Figure 101 — Time-current zones for "gG" fuse-links
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Figure 103 — Time-current zone for "gG" fuse-links 13 A and 32 A
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IN—Note 4
! kot

Nele 4

|
|
|
i
f i
! i
I i
! \
i \l\xﬁoie 1 Note 3
I i
! \
| I /

i Note J ‘
/i/ N,

30405

oo

50403

w

3

Hote 1

3~0.S
125

T

5tED5

dy
DOt .. D03 DIL, DI
IEC IEC
Bitmensions in millimetres
P 0 0
B345.2 Size d, 05 d, 05 10,5
i T2
@_!_% - ore 1 DO1 1045 6 36
} D02 15 10 36
[ — ——Not
1 ote D03 22 18 43
i
i \\¥um 4
i
i
! . 40,2 0
: . % Size d, 04 dy 15
i
i Hote 3 DIl 14 22,5
I
i Note 1 DIl 20 28
- | -
< i
H V :
“ ok
75 NOTE 1 Contact CuZn, silver-plated.
T
D102 NOTE 2 Cu56Ni44 or an equivalent material |with
similar values of specific resistance and tempergture
oy coefficient.
IE¢ NOTE 3 Quartz sand.
NOTE 4 Ceramic body.

Figure 104 — Dummy fuse-links according to 8.3 and 8.9.1.1
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Dimensions in millimetres
Dimension a: see Figure 106
Note 4 -
7\\ Not 5\“ ,
15 i
I R == S o Mo
! | -
A
%
//—Nole1

NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3

NOTE 4

NOTE 5

60

Metallic rod.

Insulating material.

“Note 2

Silver-plated contact pieces.

Distance for adjusting of the contact force.

IEC

Steel spring.
Figure 105— Test rigs for fuse-links

Size Dimensions Contact force

a® i

mm mm N
D01 35+2 11,5 40 £ 10 %
D02 35+2 16,0 8010 %
DO3 42 =2 23.0 120+ 10 %
DIl 49 +2 14,5 200+ 10 %
DIl 49 +2 20,5 320+ 10 %
DIV - 550 = 10 %

56 '5° °
a8 See Figure 105.
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Dimensions in millimetres

Silver-plated contact pieces (see Note 4 of Figure 105)

[ | T

61

N 233

32

18

NOTE 6 2% M
IEC

IEC

Sizes D01 to D03 and DII, DIlI Size DIV

NOTE 6| Centring plate of insulating material.

Figure 106 — Test rigs for fuse-links
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NOTE 1

NOTE 2

NOTE 3

NOTE 4

NOTE 5

NOTE 6

NOTE 7

41 -

G | Force according to Table 114

Piston.

Dummy fuse-link.

Fuse-base.

Fuse-carrier.

Assembly platform.

Direction of the applied force.

Isolation between the end-cap and the screwed shell except at the face.

D
_.__.__I%. | //Note €
Note 5
Note 7 Note 4
L 1
A
H
M
$ /Note 2
Z %
727 ||
\Note 3
L L

Figure 107 — Test arrangement for fuse-bases according to 8.9.1.2

IEC
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i

|
|
I
i / Torque wrench
|
|
i
l

Square-section shank

‘ Adapter for fuse-carrier

IEC

Figure 108 — Example of a torque wrench according to 8.9.2
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|

Figure 109 — Measuring points according to 8.3.3, 8.3.4.1 and 8.10.2 of fuse sys

IEC

fem A
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Dimensions in millimetres
dy
= [ [P S Y P
& 5,5max, 40 A
) 1
) | ; |
% Voo )
! = i |
| = ' ‘
Note § i : }
\ | = | |
H ! } )
! | T i
- ! = ' / ‘
inlz b ] £
ke 2 R 70| with rinNotes | 3
L7 e 7 With rim Note 4 17 E
[ 1
d g L@ 14503
dy
Note 2 Ec
I, d, d, dy d, dg I, I, %1 r
(note 2) (min.) (max.) (note-4) (note 4) (max.)
*0,3
A mm mm mm mm mm mm mm mm
D01 2 7,3
4 7,3
6 7,3 o
9,8 1M o7 6 - - 36 1
10 8,5 ’
13 8,5
16 9,7
D02 20 10,9 16,7 (max)
25 12,1 16,7 max.)
32 13,3 16,7 (max)
35 133 138 | 153 0, 10 16,7 (max) | 455 36 1
40 13,3 ’ 16,7 (max)
50 0
(note ) 14,5 16,7 45
63 15,9 16,7 (max.)
D03 80 o e o O
(note 4) 20,6 22,5 0 18 23 22,5 43 1,6
100 25 25,6 (max.)
NOTE 1 Diameter of fuse-indicator.

NOTE 2 The maximum value of d, shall not be exceeded within a range of 13,5 mm.

NOTE 4 Choice of manufacturer, obligatory for 50 A and 80 A. The rim is necessary for the 50 A and 80 A rating to
ensure correct insertion. The rim may be used for other ratings in sizes D02 and DO03.

NOTE 5 Hatched areas specify contact areas.

Body of the fuse-link of ceramic material.

NOTE 6 The sketches are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 110 — Fuse-link, D-type. Sizes D01-D03
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Dimensions in millimetres

DIL/DITI
d3
@55 max.
Note 1
|
b
! <
i E
\ s
!
qu‘ o
[ =
i 40 A
/ ‘
R
Note3
- |
= |
€ w . A
i / oo No| |
o -+ oo H
S 2 =35 |
~ |
\ f |
Note 2 T=—d 4y
d; 6

9.

3601

Noted—7

I

Note S~

IEC

The sketches are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.
Hatched areas specify contact areas.

Body of the fuse-link of ceramic material.
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I, dy dy dy dy dg
(note 2) (max.) 72 0,3
A mm mm mm mm mm mm
2
4 6
6 11 min
10
0,2 0
DIl 13 8 f014 14,2 225 44 - -
16 10
20 12 13 min
25 14
32 16 0,2 : 0 - -
ro,4 20,2 15 min 28 ,
35 16 0,2 ) 0 ) _
f0’4 20,2 15 min 28 ,

DIII 40 16 +0,2 18,2 15 min 28 73 - -
50 18 0,2 : 0 - -
ro,4 20,2 15 min 28 3,

63 20 0,2 ) 0 — _
f0’4 20,2 15 min 28 ,
DIV 80 (8) > 0,2 Y 0 38,5 6
0, - ,
100 7 32\ g 34,5 ,

I, Colour of fuse-indicator

A

2 Pink

4 Brown

6 Green

10 Red

13 Black

16 Grey

20 Blue

25 Yellow

32 Violet

35 Black

40 Green

50 White

63 Copper

80 Silver

100 Red

NOTE 1 Diameter of fuse-indicator.

NOTE 2 The maximum value of d, shall not be exceeded within a range of 10 mm for fuse-links DIl and DIl
measured from the bottom contact.

NOTE 3 Alternative shape.
NOTE 4 Optional metal cover.
NOTE 5 The gauge-pin is not mandatory for fuse-links with rated current 80 A.

The use of these colours is mandatory also for sizes D01-D03.

Figure 111 — Fuse-link, D-type. Sizes DII-DIV
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Dimensions in millimetres

003
0017002 | @ 44 max. |
| @38 min,
Not
B265 no. . e s Note 5
'@ 38 min. B8
@ 1. Note § j
Noie 6 ‘ 4,1' / e 1NN Iz -“‘
T ! | 3= Z
\7 i A ;‘ — \ HNTz 2
- | & \F i <|az
= . | 2
| ~ — —
\\ARK \ i z o -
| da g 2 = ki ! -
% R a8 T s
7\ $ - S ; 2
! ) 3 o—— >
\ ¢ = ‘
T Note 2
[ ote 2 _@ 22k min. | o
ds \Noie 1
_—di__.‘ 2 min.
' Notes 1 and 3
d;
@ 235 max. W3072
Nolte 4
@ 3% min.
& 38 mox.
|EC
The sketdhes are not intended to govern the design except-ds regards the dimensions shown.
Insulating] parts of ceramic or other sufficiently heat-resjstant material.
I, d, d, dg s (ndte 1)
(min.) (max.) (min.)
A mm mm mm mim
D01 16 E14 18 11,1 0,p7
D2 63 E18 22 15,4 0,B7
NOTE 1 [Mean value.
NOTE 2 [Retaining clip, other retaining means are allowed.
NOTE 3 [Tolerance in the first turn of the thread _% 25 -

NOTE 4 Thread according to ISO 965-1, class designation 8g.
NOTE 5 The hole for the voltage tester is optional.
NOTE 6 Material: glass or other suitable transparent material.

Figure 112 — Fuse-carrier, D-type. Sizes D01-D03
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Dimensions in millimetres

DUI/BINI

¢3,é min,
Note 3

Note 4
B8y

 nin,

N
< %
15 mox,_

2505

21,5 max.

334

9 min

IEC

The sketghes are not intended to govern the design except asyregards the dimensions shown.

Insulating] parts of ceramic or other sufficiently heat-resistant material.

I, d dy d, d, dg s (nhote 1)
(min.) (max.) (max.) (min.) (min.)
A mm mm mm mm mm mm
DIl 25 E27. 32 34 38 22,6 0,27
DIl 63 E33 40 43 48 28,1 0,37

NOTE 1 [Mean value.

NOTE 2 |Retaining clip;-0ther retaining means are allowed.

NOTE 3 |[The hole=for the voltage tester is optional.

NOTE 4 [Material glass or other suitable transparent material.

Figure 113 — Fuse-carrier, D-type. Sizes DII-DIil
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Dimensions in millimetres

Note 6—~._
z fJé 7 @
wy e ‘:2 <
- 1
] >
I &
‘E
BT WoTe 7
. @BE5min 25 min.
‘Noic 5 Notes 1 and 3
61/, B
Noie 4
@52 min,
" @55 max.
e

IEC

The sketdhes are not intended to govern the design except as.regards the dimensions shown.
NOTE 1 |Mean value.

NOTE 2 |Retaining clip, other retaining means are allowed.
NOTE 3 [Tolerance in the first turn of the thread ~005'

NOTE 4 [Thread according to ISO 228-1; limit gauges according to ISO 228-2.
NOTE 5 [The hole for the voltage tester is optional.

NOTE 6 |[Material: glass or otfiersuitable transparent material.

Figure 114 — Fuse-carrier, D-type. Size DIV
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////////
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Key
1 Bolt
2  Nut
Dimensions in npillimetres
Bolt Nut
Abbreviation External diameter Core diameter External diameter Core diameter
d d, D D,
Max. Min. Max. Min. Min. Max. Min. Max.
E 14 13,89 13,7 12,29 12,1 13,97 14,16 12,37 12,56
E 18 18,5 18,25 16,8 16,55 18,6 18,85 16,9 17,15
E 27 26,45 26,15 24,26 23,96 26,55 26,85 24,36 24,66
E 33 33,05 32,65 30,45 30,05 33,15 33,55 30,55 30,95
Abbreviation Threads per 25,4 mm Pitch Rounding
z P r
E 14 9 2,822 0,822
E 18 ~ 8y5 3 0,875
E 27 7 3,629 1,025
E 33 6 4,233 1,187

Figure 115 — Edison thread for D-type fuses; limit dimensions
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3%
25
o 222
S _ Al 5 .5’
b | @
IEC
Key
1 Threaf profile
2 Gaugq
3 (Refeflence removed)
4 Chamfered or rounded
Material: gteel, parts exposed to wear shall be hardened.
Dimensions in millimetres
Rin[g gauge b d,? d, b 4, P ’ Ton;‘qlues
mm mm mm Nm
g 14-D 16 13,89 12,29 38 2,822 0,822 1
g 18-D 20 18,5 16,8 45 3 0,875 1
g 27-D 24 26,45 24,26 63 3,629 1,025 1
g 33-D 32 33,05 30,45 71 4,233 1,187 ,5

a8 Maximum value of the external diameter of the bolt thread according to Figure 115.

Maximum value of the core diameter of the bolt thread according to Figure 115.

Manufacturing Permissible wear Tolerance for
Ring gauge tolerance for for the pitch

d, and d, d, and d, Tp ¢

E 14-D 0 +0,02 +0,01
-0,025 0

E 18-D 0 +0,02 +0,01
-0,025 0

E 27-D 0 +0,03 +0,01
-0,03 0

E 33-D 0 +0,04 +0,01
-0,03 0

Cc

The tolerance for the pitch is valid for any number of threads within the length of

thread of the ring gauge.

It shall be possible to screw the go gauge on the whole length of the thread with the maximum

torque M.

Figure 116 — Gauges for Edison thread for D-type fuses
for screwed shells of fuse-carrier go ring gauges
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|8
m
Q] Q
12 12
&) l3
l
p-————
IEC
Key
1 Threag plug gauge go
2 Threaf plug gauge not-go
For details, see the drawing on the next page.
Material: gteel, parts exposed to wear shall be hardened.
Dimensions in nmillimetres
L
Plug gauge D,? D, b Le Thread Not go Thread Not go
go gauge gauge go gauge gauge
0 0
-0,3 -0,3
E 14-D{Gd 13,97 0 103 16 8 24 16
12,56 4095
E 18-D{Gd 18,6 40 120 20 10 30 20
17,15 4005
E 27-D{Gd 26,55 0 142 24 14 36 26
24,66 4,
E 33-D{Gd 33,15 0 167 32 15 47 30
30,95 445
2 See the following table.
b Maximum value of the core diameter of the nut thread according to Figure 115.
¢ The tptal length /, is an appreximate dimension.
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\ P:1y
S i 1
l
ly |
i
{ |
IEC
Key
1 Threaf profile
2 Plug dauge
DPimensions in npillimetres
Go pliig gauge D,? D, b d, 1, Iy 1, P r ry
0,01 0
-0,3
mm min.
E 14-D-Gk 13,97 12,37 7 16 24 44 2,822 0,822 2
E 18-D-Gk 18,6 16,9 12 20 30 52 3 0,875 2,5
E 27-D-Gk 26,55 24,36 12 24 36 60 3,629 1,025 2,5
E 38-D-Gk 33,15 30,55 16 32 47 72 4,233 1,187 4
a8  Lower limit of the external diameter of the nut thread according to Figure 115.
b Lower limit of the core diameter of the nut thread“according to Figure 115.
Go plug gauge Manufacturing Permissible wear Tolerance Torque M
tolerance for for for the pitch
D, and D, D, and D, Tpc Nm
E 14-D-Gk +05025 0 +0,01 1
0 -0,02
E 1B-D-Gk 40,025 0 +0,01 1
0 -0,02
E 2Jr-D-Gk +0,03 0 0,01 1
0 -0,03
E 3B-D-Gk +0,03 0 +0,01 1,5
0 -0,04

¢ The tolerance for the pitch T, is valid for any number of the thread being within the length of thread.

It shall be possible to screw the go gauge home at least with the maximum torque M. The not- go gauge shall not
engage under its own weight.

Figure 117 — Gauges for Edison thread, D-type fuses, go and not-go plug gauges
for screwed shells of fuse-bases
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Dimensions in millimetres
D01/D02
- 26,9 max. -
Note 6
Py 003
-
= ‘ - ¢‘0b1.§ =
g N3012
et ot Note ¥
2 min,
Z, (< . - A-A Note 1 )
& 1 3< 4 I =2 A-A
d s ) S o 3 -
= § - :' w2 [ O Bain])” g
/ | LA =3} T o=
- = NN (I €5
\ // ey o =
~Note 5 N e Ly < \
/ i‘\{ Ll :; Note 5/ | @32 min. _| *
[ 44,9 mox.
s—Note
/ N
& ==
A{ N /ﬂ% 7 A
= Z s /
| /&,
o 2k
— h—
20
Note 8
IEC
I, a b dy d, dy dy D¢ s (min.) [4]
(mln.) (mln.) (min.) (min.) (min.) (note 3)
(min.)
A mm mm mm mm mm mm mm mm Tolerance mm2
(note 1)
D01 16 2,5 5 E14 15 13 9,7 6,5 0,3 -0,05 10
max.
D02 63 4 6 E18 19,5 17 13,7 10,5 0,65 -0,15 30
max.
D03 100 See sketch -0,25 60
NOTE 1 [Tolerance in first turn of the thread.
NOTE 2 |Preferred value — for fuse-bases for rail-mounting, this value refers to the top edge of the mounting rail.

NOTE 3 Cross-sectional area of the connecting strips at least 0 mm?. The cross-sectional area of the connecting
strips may be reduced in the region of their own fixing means and in the region of terminals. The cross-sectional area
of the connecting strips is calculated for an alloy containing at least 62 % copper. Connecting strips made of pure
copper or other materials with better conductivity than that of the calculated copper alloy may have corresponding

lower cross-sectional areas.
NOTE 4 Within the hatched circle area no projection is allowed above the contact area.
NOTE 5 Resilient grip for gauge-piece. A conductive connection between the grip and live parts is not allowed.
NOTE 6 For multiple fuse-bases, the multiple value is relevant.
NOTE 7 Thread according to ISO 965-1, class designation 7H.
NOTE 8 Not applicable for fuse-bases for busbar mounting.

Insulating parts of ceramic or other sufficiently heat resistant material.
The sketches are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 118 — Fuse-base, D-type. Sizes D01-D03
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Dimensions in millimetres
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:. Note 8
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L H / o — i
a VI el I ——— 2 L
q' - o ‘ @ 44 min. Er -
= o Note 51 80 s
- 2 o prasy IR o
Wl 0 | - “;1 ’\ ‘ = J [ 3%
Note 9 ™ "QI i E \ W v -
Note 10— e ~
\ . =
’ T Note 10— Note 3y
\ }A P A EE
e , 2=
: i )‘.,Q p)
= A, = |
Al ) A
Notd 1 %
Note 9—"
No e }J/ 32 min._|
Note 4
IEC
The sketdhes are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.
Insulating] parts of ceramic or other sufficiently heat-fesistant material.
I, a b d, d, d, d, dg h s (min.) (]
(min.) | (min.) (min.) | (min.) |(note 7)| (min.) |(note 2) (note 3)
(min.) (min.)
A mm mm mm mm mm mm mm mm mm Tolerance mm?2
(note 1)
DIl 25 5 10 E27 27 255 | 35 +§ 24,5 2 0,5 -0,1 15
DIl 63 6 12 E33 33,56 31,6 |45 +§’5 30,5 2,5 0,65 -0,15 30
DIV 100 See sketch -0,5 60
NOTE 1 [Tolerance.in first turn of the thread.
NOTE 2 |Onlysthe thickness of the bottom of the connecting strip, minimum effective length of thread in cpnnecting
strip: 2,2 mm (DH) and 3,2 mm (DIII) for W3/16 in.
NOTE 3 |CreSs-sectional area of the connecting strip at least O mm?. The cross-sectional area of the connecting

strips may be reduced in the region of their own fixing means and in the region of terminals. The cross-sectional area
of the connecting strips is calculated for an alloy, containing at least 62 % copper. Connecting strips, made of pure
copper or other materials with improved electrical and thermal conductivity than the calculated copper alloy may

have corresponding lower cross-sectional areas.
NOTE 4 Within the hatched circle area no projection is allowed above the contact area.

NOTE 5 Resilient grip for gauge-piece.
NOTE 6 Effective thread length at least 7 mm from the top of the screwed shell.
NOTE 7 When fuse-bases of size DIIl are used in assemblies (for example, consumer units) the tolerance of the

diameter d, of the corresponding protection covers may be reduced to 45 7(1,5 .

NOTE 8 Thread according to ISO 228-1; limit gauges according to ISO 228-2.
NOTE 9 Not applicable for fuse-bases for busbar mounting.
NOTE 10 Alternatively closed or open, oval holes permitted.

Figure 119 — Fuse-base, D-type. Sizes DII-DIV
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The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown.

Dimensions in millimetres

d
I
-G -
s g~
i Sz 1 AA
| I
i 4 ‘ 3 ~——Note 6
=
~3
cw
ol E2
| u:)‘z
|/ 1
Mot 8 I
IEC
Dimensions in millimetres
I, a b d d, d, d, dg s (min.) (]
(min.) (min.) (min.)» | (min.) (note 7) (min.) (note 3)
(min.)
A mm mm mm mm mm mm mm mm Toler- mm?2
ance
(note 1)
DIl 25 5 10 E27 27 25,5 35 % 24,5 0,5 -0,1 15
DIl 63 6 12 E33 33,5 31,5 45 +§’5 (7) 30,5 0,65 -0,15 30
Insulating| parts of ceramic or other sufficiently heat-resistant material.
Current-carrying parts of.copper or copper alloy.
NOTE 1 [Toleranceg in first turn of the thread: _8,1 (E27)
0
_015 (E33).
NOTE 2 |Effective thread length at least 7 mm from the top of the screwed shell.

NOTE 3 Cross-sectional area of the connecting strips: at least 0 mm2. The cross-sectional area of the connecting
strips may be reduced in the region of their own fixing means and in the region of terminals. The cross-sectional area
of the connecting strips is calculated for an alloy, containing at least 62 % copper. Connecting strips, made of pure
copper or other material with improved electrical and thermal conductivity than the calculated copper alloy may have

corresponding lower cross-sectional areas.
NOTE 4 Within the hatched circle area, no projection is allowed above the contact area.

NOTE 5 Resilient grip for gauge-piece.
NOTE 6 Alternatively closed or open, oval holes permitted.
NOTE 7 When fuse-bases size DIll are used in assemblies (for example, consumer units), the tolerance of the

diameter d, of corresponding protection covers may be reduced to 45 _?5 mm.
NOTE 8 Not applicable for fuse-bases for busbar mounting.
Figure 120 — Fuse-base, D-type for push-in gauge pieces. Size DII-DIlI
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In d1 d2
A +0,1 +0,1
2 7,9
4 7,9
~ 6 7,9
H DO1 12
= 10 9,1
13 9,1
16 (note 4) (note 4)
Node 1 25 12,7
32 13,9
D02 40 15,1 16,6
35 13,9
50 15,1
" 63 (hote 4) (note 4)
D03 80 23 27
100 (note 4) (note 4)

NOTE 1 Coleoured according to Figure 111 (table).

Note 3— ; NOTE 2, Grip of the working head.
\ -0.3
NOTE'3 Resilient between 5 mm and 24 mm.

gt | n

T ! n s NQTE 4 Gauge-pieces do not apply to the maximum
i = rating.
i
i

IEC
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The sketd

Gauge-piece 40A

hes are not intended tozgovern design except as regards the dimensions shown.

Figure 121 - Gauge-piece and hand-key, D-type. Sizes D01-D03

- 58 - IEC 60269-3:2024 © IEC 2024
Dimensions in millimetres
40 A
dy
|
i Al
= i
H o401 |
< | |
| 5 A
= ! =
= |
= |
= | h
/ |
13,940,1
Note 1
IEC
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Screw-in gauge piece

40A

d

PB16,5'%

405

%

Dimensions in millimetres

Gauge-piece DIV

+0,6
1]

0
14-0,8

d

d

3.3.02

|
. |
H i £
Note §: W3/16 in %

i—-—d’—>
| Note 2
/ i

Insulating part.of ceramic material

Note 2

0
-0,8

14,6

i

IEC

|
T i
- | |
4 i <
| i
' !
| |
| T Note 5 |
i
|
/—'—\
i
| \ 3 -
| =2 s
|

IEC

The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown.
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I, d d, d, d, b, b,
A (min.) (min.) (min.) (max.)
0 0
-1,5 -1,5
mm mm mm mm mm mm
2 6,5
19
4 6,5 4.5 6,5 24 20 (note 6)
6 6,5
10 8,5 +0,8
DIl 6.5
13 8,5 0
16 10,5 8,5 8,5
20 12,5
9,5 9,5
25 14,5
32 16,5 +0,8
15 15 30 26 25
35 16,5 0 note 7)
+0,6
40 18,5 15 15 30 26 25
0 note 7)
DIl
+0,8 25
50 18,5 15 15 30 26
0 note 7)
+0,8 25
63 20,5 15 15 30 26
0 note 7)
80 6 - - - - -
DIV +0,5
100 8 - - - - -
NOTE 2 |Coloured according to Figure-th1”(table).
NOTE 3 [Effective thread length at least 2,5 mm.
NOTE 4 |Resilient between 5imm and 9 mm.
NOTE 5 [Insulating material.
NOTE 6 |Resilient pefween 18 mm and 20,5 mm.
NOTE 7 |Resilient between 24 mm and 26,5 mm.
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Gauge-piece DII/DIII

Dimensions in millimetres

Ceramic material

40A
dy
ds Note 2 S —
d / 16,508 Note 2
g | / !
-H H | - !
39 | p | ! Ay
i -
:j—.. Edge broken or rounded
F
6-25
1,9.03 °:
. ]
7l
|
i
i z
| e
| br
— | =
i
i
i
i
i
i
| .
g
~3

1EC

The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown
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In 4 4 43 4 45 Colour of the front
+0,8 +0,5 +0,5 +0,5 (min.) surface
A mm mm mm mm mm
2 Pink
4 6,5 10 Brown
6 Green
DIl 10 8,5 22,5 18,5 20,5 12 Red
16 10,5 14 Grey
20 12,5 15,5 Blue
25 (see Note 3)
2 Rink
4 6,5 10 Browpn
6 Green
10 8,5 12 Red
16 10,5 14 Greyf
20 12,5 28,5 24,5 26,5 16 Blue
o 25 14,5 18 Yelloyw
32 16,5 20 Viole}
35 16,5 20 Blac
40 See Figure Greeh
50 18,5 21,5 Whitg
63 (see Note 3)

NOTE 2 [Coloured surface.

NOTE 3 |Gauge-pieces do not apply to the miaximum ratings.

Figluire 123 — Gauge-pieceand hand-key, D-type push-in gauge rings. Size DII;DIll
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Dimensions in millimetres

§OY

g 9
: 7 o po 254
T TjeN|
AN & i
J»_ x \¥ 7 ann R=0,13733 P
R | N S H=0,96049 P
Ny's \\\\\
h TN\ DN " =
S NN \ \ \ | Q| Eecszor
=] \ \\ Q
NANNNWN @\ N |
IEC
Key
1 Nut
2 Bolt
Nominal qizes
Full thread | Threads per Pitch Thread-pitch Core Cor¢ cross-
Abbreyiation 25,4 mm diameter diameter s¢ction
d=D z P d; =D, d3 =D, mm?
w3 16 4,762 24 1,058 4,084 3,406 9,1
Thread linits
Bolt thread Nut thread
External Thread-pitch Core External Thread-pitch | Core diameter
diameter diameter diameter diameter diameter
Abbrevjation
d d, d, D D, D,
mm mm mm
Max. Min: Max. Min. Max. Min Min. Max. Min. Max. Min.
W3/ 6 4,732 | 4,593 | 4,054 | 3,965 | 3,376 | 3,183 4,762 4,216 | 4,084 | 3,744|| 3,406
Figure 124 — Whitworth thread W 3/16 for screw-in gauge rings and
corresponding fuse-bases of sizes DIl and DIlI
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Dimensions in millimetres

‘ 1
= d; = fl
-t A |

o
©
s
o
g
>

IEC

Key
1 Slightly rounded edge

Size “ %2 d, “ ‘2 s Gauge
Max: Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min.
DII 2473 242 3 2.9 12 31 305 145 14 5 4.5 C17 A
DIl 30,5 30,4 3 2,9 12 31 30,5 11,5 11 5 4,5 c178B
DIV 38,9 38,8 14,4 14,3 24 38 37,5 17 16,5 14 13,5 c17cC
D01 12,3 12,2 6,2 6,1 10 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17E
D02 16,85 | 16,75 10,2 10,1 14 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17F
D03 27,7 27,6 18,2 18,1 22 25,5 25,25 9,5 9 3 2,75 C17G

The gauges are intended for checking that the hole for the gauge-piece in the bottom contact (sizes DIl to DIV) or
that the hollow space (sizes D01 to D03) is concentric with the thread of the screwed shell.

It shall be possible to introduce the gauge without undue force into the fuse-base so that the surface E is
approximately level with the upper edge of the screwed shell.

Material: steel.

Figure 125 — Gauges C 17 for concentricity of fuse-bases
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Dimensions in millimetres
Undimensioned radiuses R0,6

@13
210
= .
S | :
: o |
4 <] 0> s
DI ~ | PRES |
| 120° & '
16,5 '
219
222
p— T
0 i
i N.. !
- | o :
o 5 | 2 ;
L |
18,6 '
222
29,8 : -
o8 . Size Weight
N : DIl 33g+2g
° i DIl |57g+2g
Do1 o ! g
- i DO1 8g+1g
! D02 |[15g+1g
‘ D03 |42gt2g
29,7
2938
i o8
~ i
0 i
D02 = i ©
i [3p]
L ze,7 A !
258 ‘
- s
2 o ‘
D03 5 © "’ 1
- Z © !
L 29,7 *
IEC
Material: hardened steel

Surface quality in the cylindrical area Ra = 3,2pym

NOTE The dimension "21,1" has ben corrected in DII.

Figure 126 — Test dummies DII, DIlIl, D01, D02 and D03 for fuse-carrier test
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Figure 127 — Time-current zone for "gG" fuse-links 40 A
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Annex AA
(informative)

Special test for cable overload protection2
(for fuse system A)

Fuses with 7., > 10 A shall be tested as follows.

AA.1 Arrangement of the fuse

One fusle comprising fuse-base, fuse-carrier, gauge-piece, cover and the relevant fusle-link is

submitted to the test.

The test arrangement is that specified in 8.3.1 of IEC 60269-1:2006. The test’shall bg carried

out at ap ambient air temperature of 30 +g °C.
A lower [temperature may be used with the manufacturer's consent;

AA.2 Test method and acceptability of test results

A test clirrent equal to 1,13 7, flows through the fuse during the conventional time as
Table 2|of IEC 60269-1:2024. The fuse-link shall noteperate. The test current is the

given in
N raised

without |nterruption within 5 s to I; = 1,45 I,,. The fuse-link shall operate within the convgntional

time.

2 See note to 8.4.3.5.
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Fuse system B —
Cylindrical fuses
(NF cylindrical fuse system)

General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1

The foll
domesti
given in
rated vdg

The foll

2

IEC 602

Definitig

For the

2.1

.201
screw-{
termina

S

cope

rate

rate
hold

time
gate
rate
mar}

stan

tests.

Tern

Figure 201 of this fuse system. Their rated current does not exceed 63-A
Itages are 230 V or 400 V AC.

bwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC60269-1:

| voltage;

|l power dissipation of the fuse-link and rated acceptable{power dissipation of
er;

-current characteristic;

s, 12t characteristics and conventional times and currents;
| breaking capacity;

ing on the fuse;

dard conditions for construction;

ms and definitions
69-1 applies with the folowing supplementary requirements.
ns concerning terminals are given in IEC 60999-1.

purpose ofthis fuse system, the following terms and definitions apply.

ype terminal

forthe connection and subsequent disconnection of a conductor or the intercor

pwing additional requirements apply to “gG” fuses for use by unskilled persons for
c and similar applications having fuse-links, satisfying the dimensional réguirements

nd their

a fuse-

nection

of the two or more conductors capable of being dismantled, the connection being made, directly
or indirectly, by means of screws or nuts of any kind

2.1

.202

pillar terminal
terminal with screw-clamping in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it
is clamped under the shank of the screw(s)

Note 1 to entry:

clamping member to which pressure is applied by the shank of the screw.

3 Conditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.

The clamping pressure may be applied direct by the shank of the screw or through an intermediate
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4 Classification

IEC 602

69-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 602

52 R

69-1 applies with the following supplementary requirements.

ated voltage

The rated voltage shall be 230 V or 400 V AC.

5.3.1

The ma

5.3.2

The ratd
(see 5.3

Rated current of the fuse-link

imum rated currents of fuse-links are given in the table of Figure 201,

Rated current of the fuse-holder

bd currents of the fuse-holders are the same as the maximum-values of the fu
.1 of this fuse system).

5.5

fuse-holder

The makimum values of rated power dissipation of:the fuse-links and the rated acq

power d

ated power dissipation of a fuse-link and rated ac¢ceptable power dissipat

issipation of the fuse-holders are given in Table 201.

Table 201 — Maximum values of rated power dissipation and values
of rated acceptable power dissipation

se-links

on of a

eptable

D|mensions Rated current /| Ratedl\]loltage dissipatic':r?‘;v:::cleptable
n power dissipation

mm A \% w
6,3 x 23 6 230 1,0
8,5 x 23 10 230 1,3
10,3 x 25,8 16 230 2,3
,5 % 31,5 20 400 2,6
10,3 x 31,5 25 400 3,2
10 %38 32 400 3,2
6,7.%X 35 63 400 6,8

5.6.2

Conventional times and currents

The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in
Table 202.
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Table 202 — Conventional times and currents for "gG" fuse-links

Rated current I Conventional time Conventional current
A h i~ I;
I, <4 1 1,51, 2,11,
4<] <16 1 1,51, 1,91,
16 <1 <63 1 1,251, 1,61,
5.6.3 Gates

For "gGJ fuse-links, in addition to the gates of IEC 60269-1, the gates given in Table)203 apply.

Table 203 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse<links

with rated currents lower than 16 A

1, I (10's) Iae (5°9) I (0,18) Iae (Of1 s)
A A A A A

11,0 28,0 26/0 72,0
10 22,0 46,5 47,0 110,0

5.7.2 Rated breaking capacity

The minimum breaking capacities are specifiedin“Table 204.

6 Markings

IEC 60269-1_applies.

Table 204 — Minimum rated breaking capacities

Rated voltage Minimum rated breaking
capacity
\ kA
230 6
400 20

If the fuse-bases are not capable of bidirectional current flow, they shall be marked with the
current flow direction at front or lateral side.

For this, preferentially, the symbol 5107A in accordance with IEC 60417 should be used. The
arrows may be covered in the installed state of the fuse-base.

In the case of fuse-bases for busbar mounting, the marking with the current flow direction is not

required.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.


https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

IEC 60269-3:2024 © |EC 2024 -71 -

71 Mechanical design

The dimensions of the cartridge shall be in accordance with Figure 201.

7.1.2 Connections including terminals

See |IEC 60269-1 and IEC 60999-1.

Within the framework of this document, only those terminals intended for receiving external
copper conductors are included.

The base shall be fitted with terminals designed to receive copper conductors of cross-sectional
area angl current rating as in the following table.

Table 205 — Nominal section of copper conductors that the terminals shall ac¢ept

Ratgd current of fuse-base Flexible conductors Rigid/conductors
(note 1) of solid core or cables
(note 2)

A mm? mm?

6 0,5 to 1 0,75 to 1,5

10 0,75 to 1,5 1 to 2,5

16 1 to 2,5 1,5 to 4

20 1,5 to 4 1,5 to 4

25 1,5 to 4 2,5 to 6

32 2,5 to 6 (NOTE 1) 4 to 10

63 6 to 16 10 to 25
NOTE 1| Attention is drawn to the fact that, for certain applications, more space is necessary.
NOTE 2| It is admitted that for conductors sizes 1 mm2 to 6 mm?2, the terminals are intended only for ¢lamping
rigid solld conductors.

Verification is to be carried out by measurement and by the insertion of conductory of the
smallest and largest section successively.

7.1.6 Construction of a fuse-carrier

A fuse-¢arrier_shall be provided with means for retaining the fuse-link in position whether the
fuse-cafrier (is,fitted in the fuse-base or not.

A fuse-carrier for fuse-links for which an indicating device is required shall be provided with an
appropriate opening for observing the indicator. The opening shall be closed with a securely
fixed window of suitable transparent material or other suitable means of protection against
material which could be ejected from the indicator.

71.7 Construction of a fuse-link

A fuse-link shall be so constructed that it is not possible to remove or to replace parts ensuring
non-interchangeability.

In case the fuse has an indicating device, the indication shall be visible when the fuse-link is
inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.
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7.1.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by another rated
current exceeding a pre-determined value.

7.1.9 Construction of a fuse-base

A fuse-base shall be so designed that it can be securely fixed in such a way that its unintentional
removal is not possible.

A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in positions and allowing their removal only by the aid of a suitable
tool.

Covers |of fuse-bases providing protection against access of live parts shall~withstand the
mechanjcal stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in such amiahner that they
can be femoved only by the aid of a tool or deliberate action when mounted:

The terminals shall be suitable for accepting conductors with the appropriate cross sectional
areas.

7.2

nsulating properties and suitability for isolation

As descfibed in 7.2 of IEC 60269-1:2024 and pending the-application of the requirements of the
IEC 60664 series, the clearances and creepage diStances given in Table 206 ghall be
respected.

The verification of this prescription is made~by measurements. The measuremgnts are
performed on a sample without conductors; or on a sample fitted with conductors of the
maximum cross-sectional area specified incTable 205.

The redquirements stated above do not apply to metal covers and enclosures, if these are
isolated|with an internal insulating sheet.

If an englosure of insulating material is covered internally by a metal sheet, this is in any case
considefed as an accessible metal part.

The thigkness of the\filling material exceeding a groove is not to be taken into accpunt for
evaluatipn of creepage distance.

The verf{fication-of this condition is made by examination.
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Table 206 — Creepage distances and clearances

Minimum creepage distances and clearances mm
1 Between live parts of the same polarity separated during breaking operation: 3
2 Between live parts of different polarities: 3
3 Between live parts and:
a) metallic accessible parts not listed in 5, decorative parts and metallic covers, parts of
mechanism, if these are isolated from live parts,
b) screws of fixing means for surface mounting base of devices 3
c) screws or fixing means for the base of devices in flush-mounting housings,
dp—serews—of-ecoversorcoversheetss
e) conduits entering the apparatus:
4 Between metallic parts of the mechanism and the accessible metallic parts, including frame- 3
works used as support to flush-mounting device bases if an insulation is required:
5 Between live parts other than terminals for one part, and for the other part, metallic 4
enclosures, or cases as well as the supporting surface of the bases:
6 Between terminals and the metallic enclosures or cases, as well as the supporting surface 6
of the bases:
Shortest distance mm
7 Between live parts covered by minimum 2 mm of sealing compound and the supporting 3
surface of the bases:
NOTE The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its width. Any air
gap less|than 1 mm is ignored in computing the total clearance.
7.3 Temperature rise, power dissipation” of the fuse-link and acceptable| power
dissipation of the fuse-holder
Instead [of Table 5 of IEC 60269-1:2024; Table 207 applies.
Table 207 ~Temperature rise limits for terminals
For termlinals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with conductors
having g cross-section as indieated in Table 17 of IEC 60269-1:2024, for the corresponding 65
rated cufrent of the fuse-base.shall not exceed
7.7 I3t characteristics
7.71 Pre-arcing 2t values

In addition to Table 7 of IEC 60269-1:2024, the pre-arcing /2t values given in Table 208 apply.

Table 208 — Pre-arcing It values at 0,01 s for "gG" fuse-links

2 2
In r tmin r tmax
A A%s A%s
24,00 225,00
10 100,00 576,00



https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

- 74 - IEC 60269-3:2024 © |EC 2024

7.7.2 Operating 12t values

The maximum pre-arcing /2t values given above are considered as the maximum operating
It values. For fuse-links with rated currents greater than 16 A, the maximum pre-arcing /2¢
values of Table 7 of IEC 60269-1:2024 are considered as the maximum operating /2t values.

7.8 Overcurrent discrimination of "gG" fuse-links

Fuse-links rated 16 A and above in series and with the rated current ratio of 1:1,6 have to
operate selectively over the whole breaking range (see 8.7.4 of this fuse system).

7.9 Protection against electric shock

The dedree of protection shall be at least IP2X when the fuse is under normal service coleditions.

As spegdified in 7.9 of IEC 60269-1:2024, the following details are given with ‘regard to this
subclaupe:

a) the fuses shall be so designed that no contact can be made between different pgles with
fusefcarriers and fuse-links;
b) it shpll be possible to replace easily a fuse-link without touching the live parts;

c) the live parts of devices protected against direct contact shall not be accessible when the
fusefbase is installed and connected with conductors a§/in normal use, either fitted with its
fusetlink or not, the fuse-carrier being in place;

NOTE In case of a fuse unprotected against direct contact-and intended to be incorporated in appliajnces, this
requifement does not apply to parts for which the protectioh’should be provided by screens or by cohstruction
in thg appliance itself.

d) when the fuse-carrier is withdrawn, the accessibility to the live parts shall be possible only
after] a deliberate action.

These requirements are verified by thetest according to 8.8 of this fuse system.
8 Tests
IEC 60269-1 applies with the\following supplementary requirements.

8.1.5.1 Complete tests

The follpwing additional test is required according to Table 209.

Table 209 — Survey of tests on fuse-link

Number of test samples

Test according to subclause
1 1 1 1

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination X X X X

8.1.6 Testing of fuse-holders

The following additional test is required according to Table 210.
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Table 210 — Survey of tests on fuse-holder and number of fuse-holders to be tested

Test according to subclause Number of test samples

1

8.12 Verification of the reliability of terminals X

8.2.2.3.1 This test shall be performed immediately after the humidity treatment described
in 8.2.2.3.2 of IEC 60269-1:2024.

The fuse-holder shall be submitted to the test voltage given in Table 15 of IEC 60269-1:2024.

8.3.1 Arrangement of the fuse
The screws of the screw terminals shall be tightened with a torque of two-thirdssthe’torqlie given
in Tablg 211.
Table 211 — Screw-thread diameters and applied torques
Nominal diameter of thread Forque
mm Nm
| ] ]|
Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4

Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5

Over || 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6

Over || 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,8

Over 3,6 up to and including 4.1 0,7 1,2 1,2

Over | 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 1,8

Over 4.7 up to and including 5,3 0,8 2,0 2,0

Over || 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0

Over 6,0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0

Over 8,0 up to and including 10,0 - 4,0 10,0

Over | 10,0 up to and including 12,0 (Under consideration)

Over | 12,0 up tezand including 15,0 (Under consideration)
Column(l applies to screws without heads, if the screw, when tightened, does not protryde from
the hole|, @ndto other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with|a blade
wider thian-the diameterof the screw.

Column Il applies to other screws, which are tightened by means of a screwdriver.
Column Ill applies to screws and nuts, which are tightened by means other than a screwdriver.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The fuse-links are tested in open air, in a vertical position in one of the test rigs according to
Figure 203 and Figure 204, according to the indications given in Table 212.

The sliding pin shall be well guided.
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The ferrules and other parts of the fuse-base shall be made from brass with 58 % to 70 %
copper, except springs, screws for connections, and the test piece used as specified in the
following subclauses for measuring the contact resistance. Furthermore, the ferrules shall be

silver-pl

After ea

ated.

ch test, it is necessary to verify the good condition of the contact surface.

Table 212 — Values concerning the choice and the adjustment of the test base

Cartridge No. of the base No. of the ferrule Distance b Contact f
Rated current (see Figure 203) (see Figure 203) ! ontact torce
A TTITTT N
6 1 1 48 tb 8
10 1 2 48 6 tb 8
16 2 3 56 14 tb 17
20 2 3 62 14 tp 17
25 2 3 62 14 tp 17
32 2 3 68 18 tp 22
63 3 4 80 38 tp 42
8.3.41 Temperature rise of the fuse-holder
The dummy fuse-link shall have the maximum power dissipation given in Table 201 jand the
dimensipns in accordance with Figure 202.
8.4 Vrification of operation
8.4.1 Arrangement of the fuse
The fusfe-links are tested in one of‘the test-rigs according to Figure 203, chosen ffom the
indicatigns given in Table 212. The-cartridge is placed under a housing in polyacqyl resin
according to Figure 205. Beforg“éach test, it is necessary to verify the good condition of the
ferrule qurface.
8.4.3.6 Operation_of)indicating devices and strikers, if any
In addition to IEC 60269-1, the following applies.
If the tepts are’performed at reduced voltages, the test circuit voltage shall be 100 V £[5 V.

8.5 Vrification of the breaking capacity

8.5.1

Arrangement of the fuse

The fuse-links are tested in a test-base according to Figure 206 adjusted according to
indications given in Table 213. The contact ferrules are of silver-plated brass.

Before beginning the test, it is necessary to verify the good condition of the ferrule surfaces.
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Table 213 — Values for adjustment of the test base

ra::ea';téiudrgr:nt No. of the ferrule Distance b Contact force

A mm N

6 5 70 8 to 10
10 5 70 8 to 10
16 6 73 14 to 16
20 5 79 14 to 16
25 6 79 14 to 16
32 6 85 22 tn 2
63 7 85 38 to\42

8.5.5

8.5.5.1
in accof
Nos. 1 4

8.5.8

Subclay
permiss
— malf
— any
— sma
suffi
8.7.4

To verif
samples
the tota

Test method

In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of [IEC'60269-1:20]
dance with Table 20 of IEC 60269-1:2024 shall be made. An alternative test
nd 2 of Table 20 is given in Annex BB.

Acceptability of test results

se 8.5.8 of IEC 60269-1:2024 applies, under the)following restrictions. The foll
ble:

unction of the indicating device;
crack of the cartridge which does not prevent its withdrawal without a tool;

| blisters, localized bumps on the.ferfules also small holes, provided that these
cient to damage the fuse-base orihe fuse-carrier.

Verification of overcurrent discrimination

the requirements specified in 7.7.1 and 7.7.2 of this fuse system, four supple

are tested, two to verify the minimum pre-arcing /2¢ values and the other two
12t values.

The sdmples are«. arranged as for the breaking capacity test according to
69-1:2024,

IEC 602

The tesf

volfage to verify the operating 72t values shall be

P4, tests
to tests

bwing is

are not

mentary
to verify

8.5 of

1,1x400 V

V3

for 400 V fuses and 1,1 x 230 V for 230 V fuses.

8.8 V
8.8.1

erification of the degree of protection of enclosures

Verification of protection against electric shock

To verify the requirements given in 7.9, the procedure is as follows:

- requ

irement b) is verified by examination;

— requirement c¢) is verified by means of the test finger shown in Figure 9 of IEC 60898-1:2002;

— requirement d) is verified by means of the test finger shown in Figure 9 of IEC 60898-1:2002.
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In the case of the protecting screen or of parts intended to be knocked out, the test finger is
applied with a 20 N force.

89 V

erification of resistance to heat

The following two tests are performed.

a) Test in a heating cabinet

This test is performed with the specimen being kept in a heating cabinet at a temperature of
100 °C £ 5 °C for 1 h.

At the e

daofthic taoct cianificnant Antariaratinne ohall Aot W
T L L3m >4

rotected

with sed

NOTE S
b) Ball

Externa
pressur

A steel
surface
125 °C
and aftg

Followin
times.

After thi
in a dire

The forg
from thdg

8.10 Vijerification of non-deterioration of contacts

8.10.1

A dumm
this fusé
given in

O OTtrToto oG orgri oot Gt ToratrioTrTo— o™ LA~

ling compound shall not become exposed.

ight displacement of the sealing compound is permitted.

pressure test

b test by means of the apparatus shown in Figure 16 of IEG-60898-1:2002.

ball of 5 mm diameter is pressed with a force of 20 N_-against one part of the
placed horizontally. The test is performed in a heating cabinet at a temper
+ 5 °C. After 1 h in the heating cabinet, the pressure is released, the ball is 1
r 5 min, the diameter of the impression is measured, which shall not exceed 2

g these tests, the fuse-carrier is (without fuse-link) withdrawn and inserted by

5 operation, it is verified that the faorce to withdraw the cover from the fuse-base,
ction perpendicular to the mounting plane of the fuse-base, is higher than 1,5

e is exerted without jerks.by_means of a mass of 150 g. The cover shall not be sg
fuse-base.

Arrangement of the fuse

y fuse-link'with its maximum power dissipation and its dimensions is given in 8
b systemand Figure 202. A typical fuse-base with its spring-loaded contact p
Figure 204.

parts of insulating material other than ceramic are, furthermore, submitted fo a ball

external
ature of
emoved
mm.

hand 50

exerted
N.

parated

3.4.1 of
ieces is

Torques to be applied to the screws of the terminals are specified in 8.3.1 of this fuse system.

In additi

8.10.2

on, 7.3 of this fuse system and 8.3.1 of IEC 60269-1:2024 apply.

Test method

The load period is 75 % of the conventional time.

The no-load period is 25 % of the conventional time.

The test current is the non-fusing current.

The co

nventional time, as well as the non-fusing current, is stated in Tabl

IEC 60269-1:2024.

e 2 of
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A lower test voltage may be used.

8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature rise values of terminals shall not exceed the
temperature rise measured at the beginning of the test (first cycle) by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature rise values of terminals shall not exceed the
values measured at the beginning of the tests (first cycle) by more than 20 K.

8.11.1.1 Mechanical strength of the fuse-holder

To verify that a fuse has satisfied the requirements of 7.11 of [EC 60269-1:2024 it is,submitted
to the fdllowing tests.

8.11.1.1.1 Verification of resistance to shock

The velfification is made by means of the apparatus described in 8.141.1.1.1 of this fuse
system.[The test conditions are given in 8.11.1.1.1.2 of this fuse system

8.11.1.1.1.1 Test apparatus

The test apparatus, according to Figure 10 of IEC 60898-1:2002, consists of an arm gwinging
round ah axis and fitted at its lower part with a hammer.

The arm is made with a steel tube of 9 mm external diameter and 8 mm internal diame¢ter and
included

— on its higher part, a device fitted with a swihging axis, the distance of which to the frame of
the ppparatus is adjustable, so that the' pendulum can move only in a vertical plane
perpendicular to the supporting side of\the frame;

— on its lower part, a device designed-to hold one of the hammers described below.

The length of the tube is such thattHe distance between the swinging axis of the pendujum and
the hammer axis mounted on the/pendulum arm is equal to 1 m.

The hammer has, as applicable, such a mass as, fixed on the tube by means of thg device
shown ip Figure 11 of [EC 60898-1:2002, the vertical force to apply in the axis of the hammer
to mainfain the pendutum arm horizontal, is:

— 2N in case.6f type a, hammer so-called "of 150 g" shown in Figure 11 of IEC 6089811:2002.

According/te/dimensions, the apparatus is fixed on one support shown in Figurge 12 of
IEC 6089821:2002.

The support is so arranged that it is possible

— to place the apparatus so that the target is in the vertical plane passing by the pendulum
swinging axis;

— to turn the apparatus round one vertical axis;

— to displace the apparatus horizontally, in parallel to the pendulum swinging axis.

8.11.1.1.1.2 Test procedure

The enclosure is fixed on the support as in normal use; the conductor apertures are left
open and the cover screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that given in
Table 211.
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Enclosures intended for flush mounting are placed in the recessed portion of a block of plywood
so that the edge of the enclosure box, if any, is flush with the surface of the block.

The enclosure box is tested separately and maintained against the support, its front side being
directed towards the hammer.

By acting on the position of the support and that of the swinging axis of the pendulum, the
enclosure is placed in such a way that the target is in the vertical plane passing by the pendulum
axis and the hammer is allowed to fall down from the prescribed height, measured vertically
between the target on the enclosure and the strike point of the hammer at its free fall point.

NOTE The blows are not applied to the knock-out holes.

The hammer to be used and the height of fall according to the enclosure classificatjon with
regard tp the resistance to shocks are indicated in Table 214.

Table 214 — Hammer and height of fall for test
for verification of resistance to shocks

Type of apparatus Type of hammer Height of fall
cm
Ordinary enclosure a 15

The apgaratus is subjected to 10 blows, evenly distributed over the enclosure and if ahy, over
the cover sheet.

The first series of five blows is applied as follows:

— in the case of flush-fitting enclosures, one blow on the centre, one blow on each end of the
covgr sheet and the two remaining @t about half-distance;

— in thle case of other types, one*blow on the centre, one blow on each lateral side|and the
two remaining blows on intermiediary positions, the enclosure being turned after each blow,
with|the appropriate angle but not more than 60°, around a vertical axis.

The sedond series of fivesblows is then applied in the same way but after having tugned the
enclosufe to 90° around its perpendicular axis to the support.

If there gre cable €ntries, the two lines of targets on the specimens are chosen to be at the mid-
way of the cablée_entries.

After th¢
It shall W
or alter the guaranteed qualities of the specimens.

cl y cl O1T—C O atro

Small cracks, which do not alter the protection against direct contact, may be neglected.

Fracture of the external cover sheet is permissible provided that this sheet is double and the
second one satisfies the test, the live parts not being exposed.

8.11.1.1.2 Verification of the constructional requirements

The fuse-carriers shall comprise a device intended to maintain the fuse-link in place during the
withdrawal of the fuse-carrier.

The efficiency of this device is verified by using a fuse-base corresponding to the fuse-carrier
under test.
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The fuse-carrier is equipped with a gauge-piece, the dimensions of which are in accordance
with those given in Figure 207 for the rated current of the fuse considered, and fitted together
with the fuse-base as in normal use.

The fuse-carrier is then withdrawn from the fuse-base and, where an elastic device (for
example, a spring clip) is used to hold the fuse-link, the fuse-carrier is kept in its most
unfavourable position during about 10 s.

The test-piece shall not fall out from the fuse-carrier under the effect of its own weight.

In the case of the screw-type fuse-carrier, the threaded sleeve shall be fixed securely and shall
not present a rough surface on the live surface of contact.

The verf{fication of these conditions is made by examination and by the following test:

The fuge-carrier of a fuse-link having the maximum dimensions is screwed in filly and
unscrewed 50 times consecutively as in normal use, by exerting during edch-screwing ptroke a
torque gs indicated in Table 215.

Table 215 — Torque to be applied to the fuse-carrier

Rated current of the Torque
fuse-base
A Nm
6 0,6
10 0,6
16 1,0
20 1,0
25 1,0
32 1,0
63 1,7
8.11.1.4 Mechanical strength of screw thread

For scrgws, which areroperated during the installation of the fuse, including screws of t¢grminals
and screws for fixing covers — but not screws for fixing the fuse-base to the supporting|surface
— the following.test is performed.

The screws’ are tightened and Ioosened five times in the case of metallic thread and 10 times

i th af-n aftallic theaod na of o critobhla oot oo A Ar o nraay deivar | H
n € Ccase-oerhor—metamemreat u_y ReaRSoraStHtapteteSt SPaATITICT Ot oulcvvullvcl, pp y|ng

a torque as indicated in Table 216.

For testing terminal screws, a conductor of the largest cross-sectional area specified by the
manufacturer or in IEC 60269-1 shall be placed in the terminal. The conductor shall be moved
after each operation to present a new surface to the terminal screw.
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Table 216 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal diameter of Torque
thread
mm Nm
<26 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0,8
>3,56<4,0 1,2
>4,0<5,0 2,0
5;0=670 275
>6,0<8,0 55
>8,0<10,0 7,5

During the test, no change impairing the further use of the screwed connection shall og¢cur.

8.11.2.4

Complig
measuri
parts of

Dimensions and non-interchangeability

the fuse.

8.12 \Vrification of the reliability of terminals

Follow t

he tests described in IEC 60999-1:1990¢ Clause 8.

nce with 8.1.4 of IEC 60269-1:2024 and 7.1.8. of this-fuse system shall be verified by
ng and comparing the dimensions of fuse-links with the related dimensions of the other
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IEC

1) Cylin

rical part within the specified tolerances shall not be exceeded.

2) The diameter of the cartridge between the end caps shall not exceed diameter c.

Diménsions in npillimetres
230 V/400 V
Dimerjsions I, hax U, a b
A \%
0 0,2 1
6,3 f 23 6 230 23,0 5 5,0 'y 6,330,1
0 0,2 1
8,5 f 23 10 230 23,0 g 5,0 'y 8,51 0,1
10,3 % 25,8 16 230 25,8.+°0,4 6,3+0,4 10,3 0,1
8,5 x|31,5 20 400 31,5+0,5 6,3+0,4 8,5%0,1
10,3 ¥ 31,5 25 400 31,5+0,5 6,3+0,4 10,3 0,1
0,9 0,5
10 % 38 32 400 38to,e 10,0 to,s 10,3 0,1
16,7|x 35 63 400 35,0 fg? 9,5+0,5 16,7 £ 0,1

The sketgh is not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 201 — Fuse-link
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The end d
The body

The fuse-
temperaty

The filling

The other

The valug

A —
i NEN
25A 1,5 mm §‘:-: §

N ';‘.§

\ o

s _'--::§

N ‘:f\

N2 fI:'f\

AR

aps are of nickel-plated and silveriplated copper.
is of ceramic material.

element is of CuNi 56/44\alloy or of an equivalent material with similar values of specific resisfance and
re coefficient and is,connected to the end caps by welding or brazing.

and arc extinction*material is identical to that commonly used in fuse-links.

dimensions\are indicated in Figure 201.

s of power dissipation are indicated in Table 201 with a tolerance of +05 %.

The sketc

h'1s not intended 10 govern the design except as regards the dimensions snown.

Figure 202 — Dummy fuse-link
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Dimensions in millimetres
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Flexible braided conductor in copper with cross-section "s"

;

—f—

T

1l

Hole

%)

1mm

Test base

2
%]

=7

@4

5

k /

Ferrule

80°

NOTE The measurement of the voltage drop should be made on the points T indicated in Figure 203.

IEC

Nol of test base a b* c d e f 1 21 s
mm mm?2
1 8 10 12 17,5 8 50 5 4,6
2 12 10 17,5 24 15 65 6 13
3 20 10 30 40 20 75 12 30
* This dimension is given in Table 212.
No. of the ferrule 22 a3 24 a5 g i 1 k
1 5 4 9 10 4 1 10 8
2 5 4 13 14 5 1 10 8
3 10 4 15 17 6 1,5 10 8
4 12 8 21,5 24 7 2 10 18

Figure 203 — Test-rig and ferrules for the measurement of the voltage drop

and the verification of operating characteristics of the cartridge
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Base A Contact on two cylindrical caps

L L

/ Contact zone
)

Spring-loaded radial contact pieces

Axial stop

NANVNNNY
|
i

YL NNR—

! Radial sto
Gl e G1 p
3 — 1
T H1 - H1
]
$
Base B {' Contact on two cylindrical caps
t
. 7
////74\ Radial stop

|

Spring-leaded radial contact pieces

ANNVANNN

Y Axial stop

Contact zone
IEC

Dimensions in nmillimetres

Size 1, G1 H1 L
A max. min.

6, x 23 6 8 9,5 11,5 P®
8, x 23 10 8 10 11,5 °P®
10,3 x 25,8 16 8,5 10,5 13,10 °
8,5/x 31,5 20 11,5 14 16 f
10,3 x 31,5 25 11,5 14 16 "
103 ¥ 38 32 12,5 15 19,30 P°

Figure 204 — Fuse-base, A-type and B-type
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Dimensions in millimetres

150 o=

50

T T XTI VA A S S 4 VA S A 4 F A a4

AR

EX

e 50—t

Section a-a 1.5

Figure 205 — Housing for verification of;operation of the fuse-links
with a test rig according-to Figure 203
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Dimensions in millimetres
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NOTE This dimension is given in Table 213.
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IEC

Dimensions in millimetres

No. of the ferrule g1 92 23 o4 a b c d
5 2,5 8 12 10 14 5 12 5
6 2,5 8 12 12 17 6 12 5
7 2,5 8 12 18,5 24 8 12 5

Figure 206 — Test rig and ferrules for verification of breaking capacity
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Material: solid steel parts exposed to wear shall be hardened.
Dimengions Rated Rated a b c d
current voltage

mm] A \ mm mm mm mm

0 +0,1 0, 0
6,3 x[23 6 230 222 9, 4,47 6.2 000 52 905

0 +0,1 0 0
8,5 x[23 10 230 222 9, 4,47 84 % 0 7.4 %05
10,3 x 5,8 16 230 254 9, 5,9 )" 10,2 9, 9.2 %05
8,5 x 31,5 20 400 31,0 9, 5,9 3! 8.4 50, 7.4 %05
10,3 x B1,5 25 400 31,0 9, 595" 10,2 9, 9.2 %05
10 x B8 32 400 37.4 9, 9,7 10,2 9, 9.2 %05
16,7 ¥ 35 63 400 34,9 9, 9,17 16,6 9 0y 156 9 06

Figure 207 — Gauge for verification of the upholding of the cartridge
in the fuse-carrier during withdrawal
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Fuse system C —
Cylindrical fuses
(BS cylindrical fuse system)

1 General

IEC 602

11 S

69-1 applies with the following supplementary requirements.

cope

The foll
domesti

Type [:
Type II:

NOTE 1
that will e
the highg
240 V AC
400 V.

NOTE 2
serves th{

Owing t

equipment to serve as a fuse-carrier and fuse-base must be stated in the manufg

instructi
the app
The foll
e rate
e rate

hold
e time
e gate
e rate

e marl

owing additional requirements apply to “gG” fuses for use by unskilled pe
c or similar applications having cylindrical fuse-links:

rated currents up to and equal 45 A AC and a rated voltage of 230 V-AC/
rated currents up to and equal 100 A AC and a rated voltage of 400 V AC.

These fuses are intended for use on systems employing the future standardised voltage of 230
volve from the existing nominal 220/380 V and 240/415 V systems. However_many countries are
r voltage of 240/415 V AC and therefore these fuses will continue to be supplied and

or 415 V AC rating until such time as all supplies have evolved to thé/fecommended values of }

For type Il fuse-links, in most cases a part of the associated_equipment for power supplies to|
b purpose of a fuse-carrier and fuse-base.

b the great variety of equipment no general rules can be given; the suitability

ons. However if separate fuse-carriers and fuse-bases are used they must com
opriate requirements of IEC 60269-1 as'stated in the manufacturer’s instructio

pwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

| voltage;

I power dissipation of the\fuse-link and rated acceptable power dissipation of
er;

Lcurrent characteristic;

s, 12t characteristics and conventional times and currents;
| breaking capacity;

ing on_thefuse;

dard conditions for construction;

sons in

400 V AC
still using
ested as
30 V and

buildings

of such
cturer’s
ply with
ns.

a fuse-

e stan
e tests.
2 Ter
IEC 602

ms and definitions

69-1 applies.

3 Conditions for operation in service

IEC 602

4 Cla

IEC 602

69-1 applies.
ssification

69-1 applies.
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5 Characteristics of fuses

IEC 602

52 R

69-1 applies with the following supplementary requirements.

ated Voltage

The values of standardised rated voltages given in Table 1 of IEC 60269-1:2024 applicable to

this doc

ument are:

Type | fuse-links — 230 V AC

aolinl
T

400 \LAC
LA~A A4

Type Il fu

(See N(

5.3 Rated current

5.3.1

The ma

5.3.2

The rate

5.5
f

The ma
The acc

56 L
5.6.1

In additi
currents
and Fig
more th

5.6.2

o o
JCTTTITTICD V71X

DTE 1 of 1.1)

Rated current of the fuse-link

imum rated currents are shown in Figure 301.

Rated current of the fuse-holder

d currents of typical fuse-holders are shown in Kigure 302 and Figure 303.

ated power dissipation of a fuse-link and'rated acceptable power dissipat
se-holder

imum power dissipation of the fuse-:links is given in Figure 301.
eptable power dissipation of the,fuse-holders is given in Figure 302 and Figursg

mits of time-current characteristics
Time-current characteristics, time-current curves and overload curves

on to the limits,of.the pre-arcing time given by the gates and the conventional {
, the time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in Fig
ire 305. Thettolerances on individual time-current characteristics shall not de
bn £10 %~in terms of current.

Conventional times and currents

on of a

303.

me and
ure 304
viate by

The conventional times and currents, in addition to the values of TEC 60269-1, are given in
Table 301.

Table 301 — Conventional time and current for "gG" fuse-links

Rated current /| Conventional time Conventional currents

A h I

nf

I,<16 1 1,251, 1,61
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5.7 Breaking range and breaking capacity
5.7.2 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity shall be a minimum of 16 kA for Type | fuse-links and a minimum
of 31,5 kA for Type Il fuse-links.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the addition of colour coding for designated current ratings of Type |
fuse-links given in Figure 301. For all other Type | current ratings the markings shall be in black.

If the fuse-bases are not capable of bidirectional current flow, they shall be marked Wwith the
current flow direction at front or lateral side.

For this| preferentially, the symbol 5107A in accordance with IEC 60417 should be uged. The
arrows may be covered in the installed state of the fuse-base.

In the gase of fuse-bases for busbar mounting, the marking with thé-¢urrent flow dirgction is
not reqyired.

7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary reqdirements.

7.1 Mechanical design
7.1.2 Connections including terminals

Referenlce is made to IEC 60999-1:1990, €lause 7.

7.1.6 Construction of a fuse-carrier

A fuse-¢arrier shall be provided with means for retaining the fuse-link in position whether the
fuse-cafrier is fitted in the fuse-base or not.

A fuse-garrier for fuse-links for which an indicating device is required shall be provided with an
appropr|ate opening for observing the indicator. The opening shall be closed with a gsecurely
fixed window of suitable transparent material or other suitable means of protection|against
material, which could be ejected from the indicator.

71.7 Construction of a fuse-link

A fuse-link shall be so constructed that it is not possible to remove or to replace parts ensuring
non-interchangeability.

In the case where the fuse has an indicating device, the indication shall be visible when the
fuse-link is inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

7.1.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by another rated
current exceeding a pre-determined value.

7.1.9 Construction of a fuse-base

A fuse-base shall be so designed that it can be securely fixed in such a way that its unintentional
removal is not possible.
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A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in position and allowing their removal only by the aid of a suitable
tool.

Covers of fuse-bases providing protection against access of live parts shall withstand the
mechanical stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in such a manner that they
can be removed only by the aid of a tool or deliberate action when mounted.

The terminals shall be suitable for accepting conductors with the appropriate cross-sectional
areas.

7.2 |

Under cpnsideration

7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and acceptable| power
dissipation of the fuse-holder

Instead [of Table 5 of IEC 60269-1:2024, Table 302 applies.

Table 302 — Temperature-rise limits for términals

For termlinals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with-Conductors
having g cross-section as indicated in Table 17, 8.3.4.2 of IEC 60269=1%2024, for the 65
correspgnding rated current of the fuse-base shall not exceed

7.7 I3t characteristics

The I2¢ yalues given in IEC 60269-1 apply with the exception that the pre-arcing Iztmax value of
86,0 x 103 for /, = 100 A shall be deleted-and replaced by 68,0 x 103,

7.9 Protection against electric_shock

%4
@

The dedree of protection against electric shock shall be at least IP2X for all three stag
8 Tests
IEC 60269-1 applies-with the following supplementary requirements.

8.1 General

8.1.4 L Arrangementofthe fuse

The dimensions of the fuse-links are given in Figure 301 and typical fuse-holders in Figure 302
and Figure 303.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement for the fuse-links is given in Figure 306. The test arrangement shall be
mounted vertically.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The fuse-link shall be tested in the test rig shown in Figure 306.
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8.4 Verification of operation

8.4.1

Arrangement of fuse

The test arrangement for the fuse-link is specified in 8.3.1 of this fuse system.

8.5 Verification of breaking capacity

8.5.1

Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in Figure 307.

8.5.2 Characteristics of the test circuit

IEC 60269-1 applies with the exception that the power factor for test No. 1 and test|Ng
be 0,25]|to 0,35.

8.5.5 Test method

8.5.5.1 | In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1:201

in accondance with Table 20 of IEC 60269-1:2024 shall be made./An alternative test
Nos. 1 and 2 of Table 20 is given in Annex BB.

8.5.8

The req
melting
mechan

Acceptability of test results

uirements of IEC 60269-1 apply, and, in addition,”fuse-links shall operate wit
of the fine wire fuse which indicates arcing to the metal enclosure and
jcal damage to the test rig.

8.10 Vlerification of non-deterioration of contacts

8.10.1

Arrangement of the fuse

The tes{ arrangement is given in 8.3(1 of this fuse system.

The dummy fuse-links shall have/dimensions that comply with Figure 301.

The power dissipation of(the dummy fuse-links shall not be less than the maximum rate

dissipat

on given in Figure 301 when tested in the standardized power-dissipation

according to Figures306.

The dun

overload cufrent /.

8.10.2

.2 shall

P4, tests
to tests

hout the
without

d power
test rig

hmy fuse=links shall be so constructed that they do not operate during passage of the

Test method

The load period is 75 % of the conventional time.

The no-

load period is 25 % of the conventional time.

The test current is the non-fusing current.

The co

A lower

nventional time, as well as the non-fusing current, are stated in Table 2 of
IEC 60269-1:2024.

test voltage may be used.
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8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature rise values of terminals shall not exceed the
temperature rise measured at the beginning of the tests (1st cycle) by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature rise values of terminals shall not exceed the
values measured at the beginning of the tests (1st cycle) by more than 20 K.

8.11.1.4 Mechanical strength of screw thread

For screws which are operated during the installation of the fuse, including screws of terminals
and screws for fixing covers — but not screws for fixing the fuse-base to the supporting surface
— the fo iuvvilly testisperformet:

The screws are tightened and loosened five times in the case of metallic threadyand 10 times
in the case of non-metallic thread by means of a suitable test spanner or screwdriver, applying
a torqud as indicated in Table 303.

For testing terminal screws, a conductor of the largest cross-sectiopal)area specified by the
manufagturer or in IEC 60269-1 shall be placed in the terminal. The conductor shall bg moved
after eagh operation to present a new surface to the terminal screw:

Table 303 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal diameter of Torque
thread

mm Nm

<26 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0,8
>3,5<40 1,2
>4,05,0 2,0
>5,0<6,0 2,5
>6,0<8,0 5,5
>8,0<10,0 7,5

During the test,(no change impairing the further use of the screwed connection shall o¢cur.

8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability

Compliance with 8.1.4 of IEC 60269-1:2024 and 7.1.8. of this document shall be verified by
measuring and comparing the dimensions of fuse-links with the related dimensions of the other
parts of the fuse.
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I
et —fa

SNPR SY JU -

L
IEC
Maximum rated | . , . Maximum Length Length I of Diameter D of
Type €ototr-coding powet |
current s L endcap endcap
dissipation
A W mm mm nm
la 5 White 1,1 23 fgs 4,8+0,5 6,3% £ 0,1
16 Blue 2,0 02
Ib 26 ' 6(4\+0,5 10,32 £ 0,1
20 Yellow 2,5 '
Ic 32 Red 3,0 29+0,4 8,0+0,5 12,71+0,1
Id 45 Green 3,5 35 fg’f 9,5+0,5 16,67 + 0,1
63 5
lla - 57+/1,0 16+ 0,5 22,23 £ 0,1
80 6
I1b 100 - 6 57 +1,0 16 £ 0,5 30,16 £ 0,1
The maxifnum diameter (d) of the cartridge between the<endcaps shall be less than the diameter D of the ¢nd caps.

Figure 301 — Details of cylindrical fuse-links



https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

IEC 60269-3:2024 © |EC 2024 - 97 -

Fuse carrier

Fuse base
I
Rated current Fuse-link type Acce.pta.ble.power 4 B ¢

dissipation max, max. max.

A w mm mm mm

la 1,1 25,4 77,0 56,0

20 Ib 2,5 25,4 77,0 56,0

32 Ic 3,0 28,0 77,0 56,0

45 Id 3,5 30,0 80,0 60,0

NOTE This figure is included by way of illustration onlyxand does not prejudice the use of other shapes|or forms,

provided

hey fall within the dimensions listed above.

Figure 302 — Typical outline dimensions of carriers and bases
for 230V cylindrical fuse-links

Under consideration

Figure)303 — Typical carrier and base for 400 V cylindrical fuse-links
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Figure 304 — Time-current zones for "gG" fuse-link
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Figure 305 — Time-current zones for "gG" fuse-link
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Dimensions in millimetres

1,6 mm diameter holes in end cheeks
for test prods for measurement of

Cover-retaining screw power loss

B e e = [ ]
______ | : - 4
i :“l@_ an Wl EN S
. c
! \ ) A 3 T
Inside 1 l Q
N |
i —
[ o
1 |
==
G-l |
d
End cheeks attached to cover c 10
Inside
©
Radius - ‘_
& \ I T p
Q i = L ¥
g & s c———mplLY
; 7 : 7
= eé\
& {
x N K Screws
4 L
[e]
- ~
&
i s s
i J w
% Q
l M G
EC
Materials
Base, end cheeks and cever: insulating material
Clips: tin-plated
A Type A B c D E F G H J K L M?
(max.)
100 b 63,5 38 4771 4713 19 8,7 16 1.2 30,17 M5 5, 1,6
63 lla 63,5 30 40 41,3 15 8,7 16 1,2 22,2 M5 5,2 1,6
45 Id 42 25 34 25,5 12,5 5 10 0,6 16,7 | M3,5 4 1,6
32 Ic 42 25 34 25,5 12,5 5 10 0,6 12,7 | M3,5 4 1,6
20 b 29 19 28 19 9,5 4 6,5 0,6 10,3 | M3,5 4 1,6
5 la 29 19 28 19 9,5 4 6,5 0,6 6,3 M3,5 4 0,8
a8 These dimensions are for guidance only. They should be adjusted to give adequate contact pressure between
the clips and the fuse endcaps.

Figure 306 — Standard test rig for power-dissipation test
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Dimensions in millimetres

a = .
e
oo O e Note 4 5
o= T == e Note 1 —
Il ?i/ ° /// \\\\
;l ! /4 N \
z I / B
I i ma o u/ \|\|
it oo | ! K I
19 max. : | o el 'I :! 1
t

]
ga

&

i

T

! Note 6
L4~ :]
| ] | 11
L | l N
'l e 1 |
] - 'J' Note 5
Hi- Ly — — — ESIN
Note 10 —{r i -+ i,__ Note 2
S =4 h
, J
IEC
Fusg-link reference a b c d e f g h J

Types |, |lla and Nb 187 127 25 36,5 38 12,7 114 M12 111
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NOTE 1 Detachable cover fabricated from woven wire cloth, mild steel sheet or perforated mild steel sheet of such
thickness as to ensure reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated steel sheet shall not
exceed 8,5 mm? in area. The cover may differ in section from that shown on the drawings, provided that the clearance
of 19 mm between the cover and live metal parts is not exceeded.

NOTE 2 Connecting studs of high conductivity copper.

NOTE 3 Copper adaptor plates of minimum section 25 mm x 6,3 mm length and fixing centres appropriate to the
fuse-link under test.

NOTE 4 Fuse clips of a size appropriate to the fuse-links under test. Specific dimensions are pending.

NOTE 5 The arrangement of the test connections beyond the test rig is not specified (the second paragraph of
8.5.1 of IEC 60269-1:2006 does not apply).

NOTE 6 Tilb‘ IUGDU Dild“ IUU IIIddU IrIUIII illbuidi.illu Illd‘lb'lidi dlld i.;lb' ‘lUD;. IIH bild“ bb‘ UI’ bul’l’ibicll‘l Ilylull‘ly ‘lU v»llthStand
the forceq encountered without applying external loads to the fuse-link under test.

NOTE 7 |[Copper strip.

NOTE 8 |[Fine wire fuse of copper wire approximately 0,1 mm diameter, with a free length .of .not less that 75 mm,
connected between the terminal and one pole of the test supply.

NOTE 9 [Chamfer.

NOTE 10| Short-circuiting link required for prospective current test. This may,be slotted for easy discgnnection.
The size ¢f the copper link shall be selected according to the rated breaking capacity.

Figure 307 — Breaking-capacity test rig
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Fuse system F —
Cylindrical fuse-links for use in plugs
(BS plugtop system)
1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

Specialrequirements for "gG" fuse-links for use by unskilled persons for domestic and similar
applicatjons, primarily for use in plugs with rated currents not exceeding 13 A and rated yoltages
not excgeding 240 V AC. Dimensions of these fuse-links are given in Figure 601

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

e rated voltage;

o ratedd power dissipation of the fuse-link and rated acceptable power dissipatipn of a
fusetholder;

e timefcurrent characteristic;

e gates, /2t characteristics and conventional times and<urrents;
o rated breaking capacity;

e marking on the fuse;

o stangdard conditions for construction;

e tests.

2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Conditions for operation in service
IEC 60269-1 applies!

4 Classification

IEC 60269<¥ applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage
The rated voltage shall be 240 V AC.

5.3.1 Rated current of the fuse-link

For adequate protection of flexible conductors, the preferred ratings are 3 A and 13 A. Other
ratings shall be below 13 A and selected from the R10 and R20 series rounded to the nearest
whole number.
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Fuses used in plugs may require special current ratings to protect adequately flexible

5.3.2 Rated current of the fuse-holder
conductors.
5.5

fuse-holder

Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of a

To ensure that the plug is maintained within acceptable temperature rise limits, the rated power
dissipation of the fuse-links shall not exceed 1 W when carrying rated current under specified
conditions of test.

5.6.1 —Fme=currentcharacteristics;time=currentzones—and-overtoad—curves—
The time-current zones are given in Figure 602.
5.6.2 Conventional times and currents
Conventional times and currents are given in Table 601.
Table 601 — Conventional times and conventional currents
Rated current Conventional time Conventional currents
for fuse-link I,
A h Lot I
<13 0,5 1,61, 1,91,
5.6.3 Gates
Gates for specified pre-arcing times are given in Table 602.
Tabl¢ 602 — Gates for specified!/pre-arcing times of "gG" fuse-links for use in glugs
I, I (10°8) I (55) I (0,15) I o (01 S)
A A A A A
3 5,5 9,5 7 19
13 30 55 70 140
5.7.2 Rated breaking capacity
The minimtm—vatte-of-therated-breakingcapacity shaltnotbetessthan6kAAE:

6 Markings
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

The markings on the fuse-link barrel shall be in brown for a 13 A rating and red for a 3 A rating.
For all other ratings the markings shall be in black.

If the fuse-bases are not capable of bidirectional current flow, they shall be marked with the
current flow direction at front or lateral side.

For this, preferentially, the symbol 5107A in accordance with IEC 60417 should be used. The
arrows may be covered in the installed state of the fuse-base.
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In the case of fuse-bases for busbar mounting, the marking with the current flow direction is not
required.

7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71.7 Construction of a fuse-link

A fuse-link shall be so constructed that it is not possible to remove or to replace parts ensuring
non-interchangeability.

In the cpse where the fuse has an indicating device, the indication shall be visible|when the
fuse-link is inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

7.1.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by anothler rated
current exceeding a pre-determined value.

7.2

nsulating properties and suitability for isolation

Under cpnsideration

7.3 Temperature rise, power dissipation of .the fuse-link and acceptable| power
dissipation of the fuse-holder

Instead |of Table 5 of IEC 60269-1:2024, Table:603 applies.

Table 603 — Temperature-rise limits for terminals

For termlinals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with conductors
having g cross-section as indicated in Table™7 of IEC 60269-1:2024, for the corresponding 65
rated cufrent of the fuse-base shall net\exteed

7.7 I3t characteristics

7.71 Pre-arcing-J2¢ values

Limits afre standardized for fuse-links rated at 3 A and 13 A as in Table 604.

Table 604 — Pre-arcing 12 values at 0,01 s for "gG" fuse-links

I, Pt 2

A AZ%s AZs
5 45

13 275 1200

7.9 Protection against electric shock

A fuse shall be so designed that live parts are not accessible when the fuse-base is installed
and wired as in normal use with gauge-piece(s), if any, fuse-link and fuse-carrier in position.
Where fuse-bases have exposed live parts which are intended to be covered, when installed,
by shields not forming a part of the fuse, these live parts are considered to be not accessible.
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The degree of protection shall be at least IP2X when the fuse is under normal service conditions.
When replacing the fuse-link, the degree of protection may temporarily be reduced to IP1X (see
Annex CC).

Where a fuse-carrier is used, it shall retain the fuse-link during insertion in and removal from
the fuse-base.

8 Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1.4 Arrangementofthefuse-timkfortests

For all glectrical tests, the fuse-links shall be mounted in the test fuse-base showndn Figure 603
with the|axis of the fuse-link vertical.

8.1.5 Testing of fuse-links

For each rating to be tested, 45 samples are required. All the tests arg performed unjess the
fuse-links constitute a homogeneous series (see 8.1.5.2 of IEC 60269-1:2024), in which case
the test$ to be made are given in Table 605.

If the tegt has to be repeated for reasons other than the faildre of the fuse-link, spare fuge-links,
having approximately the same initial cold resistance as-the original samples, shall be Lsed for
the repgated test.
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Table 605 — Survey of tests on fuse-links

Sample numbers to be tested
Sample numbers in order of 1to|4to|7to 10 | 13 | 16 [ 19 | 22 [ 25 | 28 | 31 [ 34 | 37 | 40 | 43
decreasing initial cold resistance 3 6 9 to | to [to | to |to|to|to | to|to | to| to| to
12 115 |18 | 21 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 42 | 45
Tests on maximum rated currentina | x x x x x x x x x x x x x x x
series
Tests on intermediate rated currentin| x x x * * * x x x * * x
a series
Tests on lowest rated current in a x x x * * * x x x x * * x
series
Test Jccording to subclause Tests to be made
8.3 erification of temperature x
fise and power dissipation
8.4.3.1 (Conventional non-fusing
urrent a) x x
Conventional fusing
urrent b) x
8.4.3.2 VYerification of rated current x
8.4.3.3.2 Verification of gates*
a)c) X x
b) d) x || %
8.5 lFreaking capacity No. 5 x
8.5 *reaking capacity No. 4 x
8.5 !iBreaking capacity No. 3 x
8.5 *reaking capacity No. 2 x
8.5 dBreaking capacity No. 1 x
8.7.3* erification of pre-arcing /?t
2
at0,01s a) It . x .
b) Iztmax
8.11.1 Mdchanical strength x
* Notwithstanding the range/submitted by a manufacturer, these tests are mandatory for 3 A and 13 A {use-links.

All ranges submitted by a'manufacturer shall include 3 A and 13 A fuse-links.

Table 6

D5 replaces Tables 11, 12 and 13 of IEC 60269-1:2024.

The initifal‘cold resistance of the samples shall be measured when carrying not more th

of ther

tod ~trrant Thay chaollthan ha cartad oA Ay s deancaciitivaly in Ao~

an 10 %

o arp o andi
CCOUCOIT e oy oo e o ooTrtoUanmaTToTToCTC U CoOTTISTCTOT vV eTy T GCoSCTTTIOT

g order

of cold resistance. These numbers are then used to determine which samples shall be used to
the various tests, as indicated in Table 605.

8.1.5.2

Testing of fuse-links of a homogeneous series

In addition to IEC 60269-1, the following shall apply.

The grain size may vary between different rated currents.

8.24

Acceptability of test results

There shall be no failure in any of the tests.
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8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The connections of the test base (see 8.1.4 of this fuse system) shall be by means of single-core
copper cables with PVC or similar insulation, with a length of 0,3 m + 0,05 m and a cross-section
of 2,5 mmZ2. The surroundings shall be free from draughts, and the ambient air temperature,
measured by a suitable thermocouple or thermometer at a horizontal distance of 1 m to 2 m
from the fuse-link, shall be within the range of 15 °C to 25 °C.

8.3.4 Test method

Three fuse-links _selected in accordance with Table 605 _shall be tested After carrying rated
current gontinuously for 1 h, the cover of the test base shall be removed. The millivoltidiop shall
then be[measured between the end surfaces of the endcaps of the fuse-links whilst farrying
rated cyrrent. Direct current is recommended for this test, but if AC is used, €are should be
taken tg avoid errors, for example, by distorted waveform.

8.3.5 Acceptability of test results

The profuct of the measured millivolt drop, multiplied by the rated carrent, shall not exceed 1 W
for any fated current.

8.4 Verification of operation
8.4.1 Arrangement of the fuse

This Shf“ be as specified in 8.3.1 of this fuse system. The tests shall be made using AC of
substantially sinusoidal waveform.

8.4.3.1 Verification of conventionaltnon-fusing and fusing current

Six fusg-links, selected in accordanceith Table 605, shall carry the conventional nop-fusing
current {1,6 I,) for a conventional time of 30 min and shall not operate during this time

Three fyse-links, selected in accordance with Table 605, shall be subjected to the conventional
fusing clrrent (1,9 7). They\shall operate satisfactorily within the conventional time of|30 min.

The recprded time to opérate can be used to verify the time-current characteristics.

8.4.3.2 Verification of rated current of "gG" fuse-links

During the following tests, the current shall be maintained within +2,5 % of the adjustef value.

Three fusexinks, selected from those used for the power-loss test of 8.3, having been|allowed
to cool down to approximately ambient temperature, shall be subjected to 100 cycles of the
current. Each cycle shall comprise an on-period of 1 h at 1,2 I, followed by an off-period of

15 min. This test should be run continuously but, where unavoidable, a single interruption is
permitted.

Following this, a current of 1,4 I, shall be passed through the fuse-link for a period of 1 h.

Finally, the millivolt drop at rated current shall again be measured as in 8.3.4 and the values
obtained shall not exceed those recorded in the original test by more than 10 % and the marking
of the fuse-link shall still be legible.
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8.5 Breaking-capacity tests
8.5.1 Arrangement of the fuse

The fuse-links shall be mounted in the enclosed fuse-base shown in Figure 603. However, the
cable soldering sockets shown in this figure shall be removed and the fuse-base bolted directly
to two copper bars of a cross-section of approximately 25 mm x 3 mm by means of the test
terminals.

Substantial terminals shall be provided in these copper bars adjacent to the mounting terminals,
so that the fuse-base can be shorted by a copper-link of negligible impedance during the
calibration test.

A typicaLI arrangement for the test-circuit connections is shown in Figure 604.~The metal
enclosufe of the test fuse-base shall be connected to one pole of the supply through'a fine wire
fuse (FW) wired with a copper wire of diameter not greater than 0,1 mm and hayingra free length
of not I¢ss than 75 mm.

8.5.2 Characteristics of the test circuit

Subclause 8.5.2 of IEC 60269-1:2024 applies, with the exception that/Table 20 is to be rfeplaced
by Tabl¢ 606.

Table 606 — Values for breaking-capacity tests

Breaking capacity test No. 1 2 3 4 5
Prospective current 6 000 A Depends on I3 = 6,3 I, I, = 4 I, I;|= 2,5 I,
ratédscurrent?)
Tolerange on test current +10 ) +10 %
0%
Power factor 0,3 -0,2 Not specified (see 8.5.4)
Making angle after voltage zero o +10° o +20° Not specified
708,40 0° 5
Power-flequency recover
voltage RqMS) y y 110 +50 b)% of the rated voltage

a) See [Table BB.1.

b) By apreement with the manufacturer, this tolerance may be exceeded.

8.5.4 Calibration of the test circuit

The powerfactor shall be determined as described in Annex A of IEC 60269-1:2024, preferably
by using method T.

The required current values for tests 2 to 5 (see Table 606) shall be obtained by adjustment of
the series resistance only, the air-cored reactor remaining as adjusted for test 1.

8.5.5 Test method

8.5.5.1 In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1:2024, tests
in accordance with Table 20 of IEC 60269-1:2024 shall be made.

An alternative test to tests Nos. 1 and 2 of Table 20 is given in Annex BB.

8.5.8 Acceptability of test results

The fuse-links shall operate without external effects and damage beyond those specified below.
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In addition to IEC 60269-1, the following applies.

There shall be neither permanent arcing, ejection of flames nor flashover sufficient to cause the
fine wire fuse to melt.

8.7 Verification of I2¢ characteristics and overcurrent discrimination

8.7.3

Verification of compliance for fuse-links at 0,01 s

Six fuse-links shall be submitted for 72t testing.

a) Three samples shall be subjected individually to a pulse of 0,01 s corresponding to the Iztmin

valu

b) Thrge samples shall be subjected individually to a pulse of 0,01 s correspondin
2tk value in Table 604. All fuse-links shall operate.

8.10 Vijerification of non-deterioration of contacts

The fuse¢-links produced to this standard are intended to be mounted direct within plugs
in convéntional fuse-bases. Appropriate tests on contacts in the plugs are made by

manufa

Conseq
specific

8.11.1

Three fyse-links, selected as shown in Table 60§, shall be tested in a tumbling barrel aq
to IEC 60068-2-31 but with 20 mm thick hardwood (hornbeam) ends and a height g

350 mm
which h

Only on

the fuse-link subjected to 50 falls,i.e. 25 revolutions of the barrel.

After the¢ test, the body shall not be broken, filling shall not have come out, and the e
shall remain tight when-tested by hand.

b in Table 604. No fuse-link shall operate.

cturers.

Liently, no test for the non-deterioration of contacts,is appropriate for inclusio
ption for fuse-links.

Mechanical strength

s a greater dropping distance may be used (i.e. that used for testing plugs).

e fuse-link is tested at a_time. The barrel is rotated at five revolutions per min

j to the

and not
he plug

h in this

cording
f fall of

. Alternatively, with the consent of the manufacturer, a tumbling barrel with a stgel base

ute and

nd caps
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L
e D e

C

Length L Dimension / of end cap Diameter D of end cap
mm mm mm
+0,8 +0,2
25(4 o'y 55+0,8 6.3 005

The maxifnum diameter d of the cartridge between the end caps shall be less than the diameter D of the end caps.

NOTE This figure was previously Figure 33 in IEC 60269-3-1:2004, Section IV.

Figure 601 — Dimensions for cylindrical fuse-links (primarily used in plugs

~
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Dimensions in millimetres

Te

Ca

Float (note 3)

i

it 8 e

+0,3

Fa
v

8

—t8, |

—4———100 ———.-]

e 78 +10

—t 8, 1 js—

Part section x-x (note3)

2,5 min. clearance

Terminal stem M3 x 25

Cable socket (note 4)

Cover (notes 1 and 2)

minal for line wire fuse

u\ Insulating material

12 max.

Contact assembly
(twice full size)

{
ole for rivet: @ 2,5 H -
to-—BT 5% |8
.)k f H
3,5 — .
Hole tapped for terminal stem M3
lem-14 + 0,1 o
lee— 18 + O, N—sri
1% 1,3 5 +0,02
%
7 £ 0,1
htact plate, brass o o ©
; 3
R - °
V.,
_'f\// #Z1 R1
Note 6 — /
< .
i :; Fuse-clip (note 5)

IEC

NOTE 1

Box and cover should be made from 1,25 mm brass sheet, clean natural finish.

NOTE 2 The over should be a push fit on box and should not be rigidly attached.

NOTE 3 The end float and clearance between the insulation and the box is to allow the contacts to be self-aligning.

NOTE 4 Cable sockets for 2,5 mm? cable for power-loss test. (Replaced by copper bar for breaking-capacity test,
see 8.5.1.)

NOTE 5 Fuse-clip. Made from beryllium copper 0,45 mm thick and heat treated (170 HV min.). Base of clip should
be flat; finish, silver-plated.

NOTE 6 Joints between clip, contact plate and terminal stem should be soldered.

Figure 603 — Test fuse-base
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0'2 (calibration)

X
=
)
n
=
——t

X F 1 O, (test)

IEC

novable link used for the calibration test

paratus for closing the circuit

e wire fuse

ustance inductor

ustable resistor

urce of energy

Figure 604 — Typical diagram of the circuit used for breaking-capacity tests
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Annex BB
(informative)
(for all fuse systems) —

Alternative tests for tests No. 1 and No. 2
of Table 20 of IEC 60269-1:2024

BB.1 Test method

In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1:2024, tests in

accordace withr Tabte 20 of tTEC 6026912024 shait b madeAS am atternmative to te3]
le 20 for fuse-links with constant 72¢ values at times less than 0,01s, the follo%

2 of Tal

method$ may be employed to achieve the test criteria for tests 1 and 2.

BB.2 Test No. 1

s 1 and
ing test

This test shall be performed on three samples at rated breaking capacity. As a guide the instant

of making for all tests may be taken from Figure BB.1, provided that the angle of init

arcing complies with the requirements of IEC 60269-1.

BB.3 Test No. 2

ation of

This tes}t shall be performed on three samples. As a@uide the prospective currents are indicated

in Tablg

BB.1.

Table BB.1 — Approximate values of prospective currents for
breaking 'capacity test No. 2

NOTE In case of doubt, the definition of 7, of IEC 60269-1 applies (see IEC 60269-1:2024, Table 20).

Rated current-of the Prospective current
fuse-link
A A
<2 100
>2<4 160
>4<6 315
>6<10 500
>10<16 630
>16 <20 800
> 20 <258 1000
>25<32 1250
>32<40 1600
> 40 <50 2 000
>50<63 2 500
> 63 <80 3150
>80 <100 5000
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Current’(expressed as multiple pf /1)
IEC
where
I/ is the symmetrical current (RMS value) which causes thefuse-element to melt in the time of one half-cycle;
7 is the making angle after the supply voltage zero.

Figure BB.1 - Instant 6f'making for Test No. 1
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Annex CC
(informative)

Recommendations for future designs of fuses
(for all fuse systems)

CC.1 Overview

This standard is based on the present state of the art, i.e. well-established fuse systems used
in many countries over many years.

Increasing safety requirements go in parallel with technical progress. For new fuse-dJasigns it
is recommended that attention should be paid to such features of fuses wherg'improvement
seems tp be required. This applies in particular to the CC.2 and CC.3.

CC.2 Kuse contacts

The conftact force should be independent of the user's skill in handling the fuse.

CC.3 PRrotection against electric shock

The dedree of protection against electric shock during\the period of replacing a fuse-link should
be at least IP2X.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 3: Exigences supplémentaires pour les

fusibles destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées
(fusibles pour usages essentiellement domestiques et analogues) —

Exemples de systémes de fusibles normalisés Aa F
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Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéeme édition parue en 2010,
I'Amendement 1:2013 et I'Amendement 2:2019. Cette édition constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) l'intr

oduction et le domaine d'application général ont été entiérement mis a jour;

b) les références normatives ont été mises a jour et des modifications rédactionnelles ont été
apportées;

c) lest

ermes personne ordinaire",

d) dans le systéme A, les parties ont été définies pour I'enlévement;

e) dans le systéme A,
courant;

le systeme A, la construction du porte-fusible et de I'élément de remplacem

ifiée;

h) dang le systéme A, le mesurage de la chute de tension a été clarifié.

Le textd de cette Norme internationale est issu des documents suivants;

Le rapp

Projet Rapport de vote
32B/745/FDIS 32B/754/RVD

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donng{toute information sur le vo

abouti 8 son approbation.

La langlie employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

La prés
tension

La prés
Partie 1

ente partie doit étre utilisée conjointement avec I'lEC 60269-1:2024, Fusible
- Partie 1: Exigences générales.

ente Partie 3 compléte ou modifie les articles ou paragraphes correspondan

Lorsqu'aucune modification n'est nécessaire, la Partie 3 indique que l'article ou le par

corresp

Les tabl

bndant s'applique.

feaux et figures.qui s'ajoutent a ceux de la Partie 1 sont numérotés a partir de

annexes qui sont ajoutées sont désignées AA, BB, etc.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé s

DirectivesASO/IEC, Partle 1 et les Dlrectlves ISO/IEC Supplement IEC, dlsponlbl
www.ied L [ )
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec. ch/standardsdev/pubI|cat|ons

opération” et "non-interchangeabilité" ont été définis;

le marquage des socles a été ajouté pour indiquer la direction du

nt a été

e ayant

s basse

ks de la

agraphe

101. Les

elon les

S SOus

L'IEC 60269, publiée sous le titre général Fusibles basse tension, est composée des parties

suivantes:

Partie 1:  Exigences générales

Partie 2:  Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des
personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels) — Exemples
de systemes de fusibles normalisés A a K

Partie 3:  Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés & étre utilisés par des
personnes non qualifiées (fusibles pour usages essentiellement domestiques et
analogues) — Exemples de systéemes de fusibles normalisés A a F

Partie 4:  Exigences supplémentaires concernant les éléments de remplacement utilisés pour

la protection des dispositifs a semiconducteurs
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Partie 5:  Lignes directrices pour l'application des fusibles basse tension

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60269, publiées sous le titre général Fusibles
basse tension, se trouve sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprimé, ou

e révisé

IMPORTANT - Le logo "colour inside™ qui se trouve sur la page de couverture de ce
document indique qu'il contient des couleurs qui sont considérées comme utilej. aune
bonne| compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient; par conséquent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Les fusibles destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées qui appartiennent aux
systémes de fusibles suivants répondent a I'ensemble des paragraphes de I'lEC 60269-1, ainsi
qu'aux exigences des systémes de fusibles applicables.

La présente partie de I'lEC 60269 est divisée en quatre systémes de fusibles traitant chacun
d'un exemple spécifique de fusible normalisé destiné a étre utilisés par des personnes non
qualifiées.

Tous les systémes fourmssent leur propre solut|on mecamque pour eV|ter Iutlllsatlon d'un

élément—c . = té) afin
d'assurer Ia protect|on des cables et des Ilgnes Le demandeur d0|t ve|IIer a remplacer un
élément de remplacement par un autre du méme type.
Systémg de fusibles Principes de non-interchangeabilité
Systémg de fusibles A: Le diamétre et la forme de la partie inférieurecdes éléments ge
. ) remplacement difféerent, les socles nécessitent des éléments|de
Systémg de fusibles du type D 1) calibrage
Systémg de fusibles B: Les éléments de remplacement et Jes énsembles-porteurs
) o (porte-fusibles) adaptés fournissent des dimensions uniques
Fusibleg cylindriques
(systéme de fusibles cylindriques NF) 2)
Systémg de fusibles C: Les éléments de remplacement et les ensembles-porteurs
) o (porte-fusibles) adaptés fournissent des dimensions uniques
Fusibleg cylindriques
(systéme de fusibles cylindriques BS) 2)
Systémg de fusibles F: Les éléments de’ remplacement et les ensembles-porteurs
., o (porte-fusibles) adaptés fournissent des dimensions uniques
Eléments de remplacement cylindriques
destinéd a étre utilisés dans des fiches
de prise|de courant
(systeme de fusibles pour fiches a
fusibles [BS) 1)
NOTE 1 |Les demandeurs des_systémes A et F peuvent disposer de socles au sein de leur installatipn qui ne
procurent|pas le degré de protection IP2X a tout moment. Le degré de protection peut étre temporairement réduit a
I'IP1X dutfant le remplacement.de I'élément de remplacement. Il n'est pas nécessaire de considérer la slispension
temporairg de la protection ‘eempléte IP2X contre les chocs électriques (aprés de nombreuses années dlutilisation
en toute qgécurité du systéme de fusibles de type D par des personnes non qualifiées) comme dangereusg, compte
tenu de Ilexpérience<suifisante acquise avec le remplacement de lampes a incandescence, lorsqu'il gxiste des
niveaux de sécurité ¢omparables. Pour les développements futurs, I'Annexe CC recommande que le |degré de
protectior] contrecdles chocs électriques durant le remplacement de I'élément de remplacement soit au moifs IP2X.
NOTE 2 |Né/spas interchanger les éléments de remplacement avec des éléments de remplacement [de méme
dimension,_mais de caractéristiques différentes (par exemple, alM)

Pour des raisons de sécurité, il est strictement interdit de combiner les composants de différents
systémes de fusibles, par exemple éléments de remplacement, ensembles-porteurs et socles.
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FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 3: Exigences supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées
(fusibles pour usages essentiellement domestiques et analogues) —
Exemples de systémes de fusibles normalisés Aa F

1 Domaine d'application général

La prés
d'un exd
qualifiéd

La prés

Les pef

ente partie de I'NEC 60269 est divisée en quatre systémes de fusibles trajtant
emple spécifique de fusible normalisé destiné a étre utilisés par des person

S.

bnte partie s'applique uniquement aux fusibles "gG".

sonnes non qualifiées ne disposent pas des connaissances techniques o

experie

Des ins
sont fou

Tous le
élément

chacun
hes non

u d'une

ce suffisante. Pour éviter les dangers que I'électricité péut présenter, la parfie de la
norme relative aux fusibles doit fournir des exigences pour uné.sécurité maximale en
L'IEC 6(0269-3 définit quatre systémes destinés a étre utilisés par des personnes non qu
ructions permettant le fonctionnement en toute sécurité des éléments de remplacement
rnies dans la documentation du fabricant.

5 systémes fournissent leur propre solution mécanique pour éviter ['utilisat
de remplacement avec un courant assigné supérieur (non-interchangeabilitd) tandis

service.
alifiées.

on d'un

que la drotection des céables et des lignes est assurée. Le demandeur doit veiller a remplacer
un élémient de remplacement par un autre du méme type.
Systémg de fusibles Principes de non-interchangeabilité
Systémg de fusibles A: Le diamétre et la forme de la partie inférieure des éléments e
R . remplacement different, les socles nécessitent des éléments|de
Systémg de fusibles du type D 1) calibrage
Systémg de fusibles B: Les éléments de remplacement et les ensembles-porteurs

(system

Fusibleg cylindriques

e de fusibles cylindriques NF) 2)

(porte-fusibles) adaptés fournissent des dimensions uniques

Systémse

(system

de fusibles,C:

Fusibleg cylindrigues

b dé fusibles cylindriques BS) 2)

Les éléments de remplacement et les ensembles-porteurs
(porte-fusibles) adaptés fournissent des dimensions uniques

Systéme

Elément
destinés
de prise

fusibles

de-fusibtes+
s de remplacement cylindriques
a étre utilisés dans des fiches

de courant

(systéme de fusibles pour fiches a

BS) 1)

va t’:iélllulltb u'v |v|||piauc|||v||t vt ivb Cllbvlllbivb‘pultculb
(porte-fusibles) adaptés fournissent des dimensions uniques
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érences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-31, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

IEC 602

69-1:2024, Fusibles basse tension — Partie 1: Exigences générales

IEC 606
(réseau

IEC 608
surinten
fonction
IEC 608

IEC 609
Prescrig
général
35 mm?

IEC 614

IEC 614
répartiti

3 Tern

Pour leg
que les

L'ISO et
en norm

e |EC
e |SO

64 (toutes les parties), Coordination de l'isolement des matériels dans les\s]
k) a basse tension

98-1:2015, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection co
sités pour installations domestiques et analogues — Partie 1.-Disjoncteurs
nement en courant alternatif

98-1:2015/AMD1:2019

99-1:1999, Dispositifs de connexion - Conducteurs” électriques en c
tions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Pres

bs et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,4
(inclus)

39-1, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

39-3:2012, Ensembles d'appareillage a basse tension — Partie 3: Table
bn destinés a étre utilisés par des.pérsonnes ordinaires (DBO)

mes et définitions

besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60269-1:20
suivants s'appliquent.

I'lEC tiennent(a jour des bases de données terminologiques destinées a étre
alisation, censultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

Online*browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

stemes

ntre les
pour le

Luivre —
briptions
mm? a

aux de

24 ainsi

Ltilisées

3.1

personne ordinaire

personn

3.2

e qui n'est ni une personne qualifiée ni une personne avertie

opération
dans la présente norme, le terme "opération" est défini comme le remplacement de I'élément
de remplacement

3.3

non-interchangeabilité
caractéristiques limitatives de forme et/ou de dimensions destinées a éviter l'utilisation par
mégarde, sur un socle déterminé, d'éléments de remplacement ayant des propriétés électriques
autres que celles assurant le degré voulu de protection

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-18-33]
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Systéme de fusibles A:
Systéme de fusibles du type D

1 Généralités
L'IEC 60269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles "gG" destinés a étre utilisés
par des [personnes non qualiiiees dans des applications domestiques et analogues, de gourants
assignés inférieurs ou égaux a 100 A et de tensions assignées inférieures ou égates'fa 500 V
en courant alternatif et a 500 V en courant continu.

En suppglément de I'lEC 60269-1, les caractéristiques suivantes des fusibleSrsont spécjfiées:

e |a tenpsion assignée;

e |a ptissance dissipée assignée de I'élément de remplacement,et la puissance dissipée
accgptable assignée de I'ensemble-porteur;

e |a cgractéristique temps-courant;

e les halises, les caractéristiques /2t et les courants et4emps conventionnels;
e le pguvoir de coupure assigné;

e les marquages apposés sur le fusible;

e les gonditions normales d'établissement;

e |es gssais.
2 Termes et définitions
L'IEC 6(0269-1 s'applique, avec lesrajouts suivants.

2.1.13

Parties | définies qui peuvent étre enlevées d'un fusible: porte-fusible et élément de
remplacement.

3 Conditions de fonctionnement en service

L'IEC 6(1)269-1 s'applique.

4 Classification
L'IEC 60269-1 s'applique.
5 Caractéristiques des fusibles

L'IEC 60269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.
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5.2 Tension assignée

En courant alternatif, les valeurs normalisées de la tension assignée sont de 400 V pour les
fusibles de tailles D01, D02 et D03" et de 500 V pour les fusibles de tailles DII, DIl et DIV.

En courant continu, les valeurs de la tension assignée sont de 250 V pour les fusibles de tailles
D01, D02 et D03 et de 500 V pour les fusibles de tailles DI, DIlI et DIV.

5.3.1

Courant assigné de I'élément de remplacement

Les courants assignés des éléments de remplacement sont spécifiés sur la Figure 110 et la

Figure 1

11.

5.3.2
Les cou

Figure 1
la Figur

5.3.3

Le cour
remplac

5.5

QT

Les valg
indiquéé

Courant assigné de I'ensemble-porteur
rants assignés des porte-fusibles sont spécifiés sur la Figure 112, la~Figure 1

14. Les courants assignés des socles sont spécifiés sur la Figure 148,1a Figur
b 120.

Courant assigné de I'élément de calibrage

hnt assigné de I'élément de calibrage est identique au courant assigné de I'élé
ement le plus élevé que peut recevoir I'élément de calibrage.

uissance dissipée assignée d'un élément de(remplacement et puissance d
Cceptable assignée pour un ensemble-porteur

urs maximales de la puissance dissipée des éléments de remplacement de typ
bs dans le Tableau 101.

Tableau 101 — Valeurs maximales de la puissance dissipée

13 et la
e 119 et

ment de

issipée

e D sont

1

Courant assigné In Puissance maximale dissipée
A W

D01 a D03 DIl a DIV
2 2,5 3,3
4 1,8 2,3
6 1,8 2,3
10 2,0 2,6
13 2,2 2,8
16 2,5 3,2
20 3,0 3,5
25 3,5 4,0
32 4,0 5,2
35 4,0 5,2
40 4,4 5,7
50 5,0 6,5
63 5,5 7,0
80 6,5 8,0
100 7,0 9,0

Ces trois tailles s'appliquent également aux réseaux a 415 V.
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5.6 Limites des caractéristiques temps-courant
5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant et courbes de surcharge

En complément des limites de durée de préarc données par les balises et les temps et courants
conventionnels, des zones temps-courant sont spécifiées sur la Figure 101, la Figure 102, la
Figure 103 et la Figure 127. La tolérance sur la caractéristique temps-courant indiquée par le
fabricant ne doit pas s'écarter de plus de 10 % en ce qui concerne le courant.

Les zones temps-courant spécifiées sur la Figure 101, la Figure 102, la Figure 103 et la
Figure 127, y compris les tolérances de fabrication, doivent étre respectées pour toutes les
durées de préarc et de fonctionnement mesurées a la tension d'essai selon le 8.7.4.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément des valeurs indiquées dans [I'lEC 60269-1, les courants et/ temps

conventjonnels sont donnés dans le Tableau 102.

Tableau 102 — Courants et temps conventionnels
pour les éléments de remplacement "gG"

Courant Temps c ¢ i I
assigné In conventionnel ourant‘conventionne
A h Inf If
2et4 1 1,8 1, 211,
6et10 1 1,51, 1,91,
13<1, <35 1 1,251, 1,61
5.6.3 Balises
Pour Igs éléments de remplacement "gG", les balises données dans le Tablpau 103
s'appligbent, en complément d€ cgelles indiquées dans I'lEC 60269-1.
Tableau 103 — Balises des durées de préarc spécifiées pour des éléments de
remplacement "gG™avec un courant assigné de 2 A, 4 A, 6 A,10 A, 13 Aet3p A
I, I, (10s) ., (58) I, (0,18) I, (001s)
A A A A A
2 3,7 9,2 6,0 23,
4 7.8 18,5 14,0 47,
6 11,0 28,0 26,0 72,0
10 22,0 46,5 58,0 111,0
13 26,0 59,8 75,4 144,3
35 89,0 175,0 255,0 445,0
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one de coupure et pouvoir de coupure

Pouvoir de coupure assigné

Les valeurs du pouvoir de coupure assigné doivent étre supérieures ou égales aux valeurs
suivantes:

— 50 kA en courant alternatif;

— 8 kA en courant continu.

6 Marquages

6.1 G
L'1EC 6(

Les élérn
présent

6.2 M

Si les s
marqua
préférer
masqué

Dans le
courant

6.3 M
- nom

— cour

Pour leg

a conditjon qu'il soit indiqué sur T'emballage.
7 Conditions normales d'établissement
L'IEC 6(0269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

71 Réalisation mécanique

seratits

269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

hents de remplacement et ensembles-porteurs qui satisfont aux exigences et e
systéme de fusibles peuvent porter I'indication "IEC 60269-3".

arquage des socles

pcles n'assurent pas une circulation bidirectionnelle duseourant, ils doivent {
je du sens de circulation du courant sur leur partie frontale ou latérale. Il con
ce d'utiliser le symbole 5107A selon I'lEC 60417 a.cette fin. Les fleches peuV
es lorsque le socle est installé.

cas de socles pour montage sur jeu de batres, le marquage du sens de circul
n'est pas exigé.

arquage des éléments de calibrage
du fabricant ou marque commerciale qui permet de l'identifier facilement;
ant assigné ou code de couleur.

éléments de calibrage/de‘trés faibles dimensions, le nom du fabricant peut ét

L'IEC 6

5sais du

orter le
vient de
ent étre

ation du

re omis,

269-1 s'appligue-aveclesajouts et modifications-suivants

7.1.2

Connexions, y compris les bornes

Le montage de tous les socles de fusibles et le cAblage doivent étre effectués par une personne

autorisé

e/qualifiée.

Les bornes doivent étre en mesure de revoir les sections de conducteurs indiquées dans le

Tableau

104.
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Les plus grandes des sections spécifiées dans le Tableau 104 peuvent étre réduites a8 6 mm?2
(taille DII), 16 mmZ2 (taille DIIl) et 35 mm?2 (taille DIV) sous réserve que les bornes du socle
soient raccordées a des conducteurs internes de tableaux de distribution, de coffrets fusibles,
etc., et que des conducteurs externes soient donc adaptés aux bornes d'alimentation distinctes
d'un ensemble de série ou dérivé de série.

Dans le cas de socles pour montage sur jeu de barres, les dimensions du jeu de barres et les
entraxes doivent étre spécifiés par le fabricant. La section du jeu de barres doit correspondre
a la valeur Q conformément au tableau de la Figure 118.

Les connexions aux jeux de barre doivent satisfaire aux exigences décrites en 8.10.

Tableau 104 — Sections de conducteurs en cuivre rigide
(2 ames massives ou cablées) ou souples

Socle Section
Taille I,
A fam?

DO1 16 1,5a4
D02 63 1,5a25
D03 100 10 a 50
DIl 25 1,5a10
DIl 63 2,5a25
DIV 100 10 a 50

7.1.3 Contacts du fusible

Les contacts du fusible doivent étre nickelés ou protégés par d'autres matériaux qui procurent
une profection au moins équivalente:

Les contacts des éléments de remplacement qui ont un courant assigné supérieur olyi égal a
50 A et|les contacts des éléments de remplacement D02 qui ont un courant assigné [compris
entre 34 A et 40 A doivent étre argentés avec une épaisseur minimale de la couche d'afgent de
3 um.

7.1.4 Construction de I'élément de calibrage

Les pietes de contact, le cas échéant, doivent étre en une seule piéce et constituges d'un
alliage dle‘cuivre qui contient au moins 50 % de cuivre. Leurs surfaces de contact doivent étre

planes etsansbavdres:

La partie métallique des éléments de calibrage de tailles DIl et DIIl doit avoir, sur ses deux
faces, des surfaces de contact lisses et sans bavures dans la zone indiquée, et les deux
surfaces de contact doivent faire saillie par rapport a la matiére céramique adjacente.

Dans le cas des fusibles de types DII, DIl et DIV, la partie qui constitue la bague de calibrage
doit étre en céramique. La couleur de la face de la bague de calibrage doit étre conforme a la
couleur de l'indicateur de fusion selon le tableau de la Figure 111.

NOTE Les éléments de calibrage assurent la non-interchangeabilité. lls sont donc congus pour étre insérés ou
remplacés seulement a I'aide de clés spéciales qui ne sont pas accessibles aux personnes non qualifiées.

La conformité aux exigences du paragraphe doit étre vérifiée par examen.
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Il existe deux types d'éléments de calibrage qui correspondent aux deux types de socles de
tailles DIl et DIII:

— les éléments de calibrage a visser (Figure 122);
— les éléments de calibrage a insérer de force (Figure 123).

Voir la Figure 121, la Figure 122, la Figure 123 et la Figure 124.

7.1.6 Construction du porte-fusible

Le porte-fusible doit étre équipé de moyens pour maintenir I'élément de remplacement en
position, que le porte-fusible soit inséré ou non dans le socle.

Définie§ selon la Figure 112 pour les porte-fusibles DO, selon la Figure 113 Ypour les
porte-fugibles de type D, selon la Figure 110 pour les éléments de remplacementd polr DO et
selon la|Figure 111 pour les éléments de remplacement de type D.

Le portg-fusible destiné aux éléments de remplacement pour lesquels un‘indicateur et exigé
doit étrg équipé d'une ouverture appropriée pour l'observation de l'indicateur. L'ouverfure doit
étre fermée par un regard en matériau transparent solidement fixé“ou par un autrg moyen
appropr{é qui procure une protection contre les matériaux qui~peuvent étre éjertés de
I'indicateur.

Le capot vissé doit étre constitué d'un alliage de cuivre quircontient au moins 50 % de cuivre
lorsqu'il| est obtenu a partir de barres et au moins 62'% de cuivre lorsqu'il est obtenu par
laminagk.

Les parfies isolantes doivent étre en céramique(eu d'un autre matériau suffisamment nésistant
a la chajeur.

Le trou pour I'appareil de contréle de la_ tension est facultatif.
Voir la Figure 112, la Figure 113,:la)Figure 114, la Figure 115 et la Figure 116.

7.1.7 Construction de I'élément de remplacement

L'élémept de remplacement doit étre réalisé de fagon qu'il ne soit pas possible d'enlever ou de
remplacer des piéces. qui assurent l'interchangeabilité sans I'aide d'un outil approprié.

Un élément de femplacement ne comporte pas de piéces interchangeables. Seul I'élément de
calibrage assure la non-interchangeabilité. Il n'est pas possible d'échanger un élément de
remplacement avec un élément présentant une valeur assignée supérieure.

Si I'élément de remplacement est équipé d'un indicateur, I'indication donnée par celui-ci doit
étre visible lorsque I'élément de remplacement est inséré dans I'ensemble-porteur ou dans le
porte-fusible.

Le corps de I'élément de remplacement doit étre en céramique. Les piéces de contact doivent
étre en cuivre ou constituées d'un alliage qui contient au moins 62 % de cuivre. La couleur de
I'indicateur de fusion doit étre conforme a la Figure 111.

Voir la Figure 110 et la Figure 111.

7.1.8 Non-interchangeabilité

Les fusibles doivent étre congus de fagon qu'un élément de remplacement ne puisse pas étre
remplacé, par inadvertance, par un autre élément de courant assigné supérieur a une valeur
prédéterminée.
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Pour les courants assignés inférieurs a 10 A, la non-interchangeabilité n'est pas exigée.

7.1.9 Construction du socle

Le socle du fusible doit étre congu de maniére a pouvoir étre solidement fixé d'une fagon qui
empéche tout enlévement involontaire.

Le socle prévu pour I'emploi d'éléments de calibrage doit étre équipé de moyens appropriés
pour maintenir les éléments de calibrage en position et ne permettre leur enlévement qu'a l'aide
d'un outil approprié.

Les couvercles des socles qui procurent une protection contre l'accés aux parties actives
doivent [résister aux contraintes mécaniques qui se produisent pendant la fixation et|doivent
étre fixds solidement de fagon a ne pouvoir étre enlevés, lorsqu'ils sont en plac€,|dula I'aide
d'un oufl ou au moyen une action volontaire.

Les borhes doivent permettre le raccordement de conducteurs de section appropriée.

Les parfies qui transportent le courant constituées d'alliage de cuivredoivent avoir un¢ teneur
en cuivie d'au moins 50 % lorsqu'elles sont obtenues a partir de(barres et d'au moips 62 %
lorsqu'e]les sont obtenues par laminage.

remplacement est inséré ou retiré (le couple doit corréspondre aux deux tiers de la valeur

Un SOC%F destiné a étre monté sur rail ne doit pas se désaccoupler lorsque I'élément de
indiquée dans le Tableau 115 pour le porte-fusible).

Le soclg peut se déplacer longitudinalement dans’les deux sens sur le rail.

Un socl¢ destiné a étre monté en surface ne-doit pas osciller lorsqu'il est placé sur une|surface
plane.

Pour les socles de tailles DIl et ‘DHI, il existe deux types qui different en fonction de la
construgtion de I'élément de calibrage:

— les docles avec bagues de calibrage a visser (Figure 119);
— les qocles avec bagues) de calibrage a insérer de force (Figure 120).

Voir la Figure 115, la\Figure 117, la Figure 118, la Figure 119, la Figure 120 et la Figufe 124.

7.2 Plropriétés‘isolantes et aptitude au sectionnement

Les valgufs minimales des lignes de fuite, des distances dans l'air et des distances { travers
les matériaux j j indiguéesidans le
Tableau 105. Dans le cas de socles pour montage sur jeu de barres, les valeurs spécifiées
doivent étre observées lorsque les jeux de barre avec les dimensions maximales et les
distances minimales de séparation sont utilisés.
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Tableau 105 — Lignes de fuite, distances dans
I'air et distances a travers les matériaux de remplissage

Lignes de fuite DIl a DIV D01 a D03
mm
Entre les parties métalliques, y compris les contacts, qui, aprés 5 4

fonctionnement de I'élément de remplacement, sont de polarité différente

Entre les parties actives et les parties métalliques accessibles, y compris les 5 3
vis de fixation du socle ou les moyens de fixation métalliques pour le
montage sur rails, un porte-fusible, un élément de remplacement et un
élément de calibrage étant en place

Distances dans I'air DIl a DIV D01 a D03
mm
Entre les parties métalliques, y compris les contacts, qui, aprés 5 B

fonctignnement de I'élément de remplacement, sont de polarité différente

Entre les parties actives et les parties métalliques accessibles, y compris les 5 B
vis de [fixation du socle ou les moyens de fixation métalliques pour le
montage sur rails, un porte-fusible, un élément de remplacement et un
élément de calibrage étant en place

Distances DIl a DIV D01 h D03
mm
Entre les parties actives et la surface de fixation dans le cas des socles(@ 10 5
prise dvant
A travérs le matériau de remplissage entre parties actives couvertés/d'au 5 B

moins [2,5 mm de matériau de remplissage et la surface de fixation dans le
cas des socles a prise avant

NOTE| Le doigt d'épreuve normalisé mentionné dans ce(tableau est spécifié dans I'lEC 60529.

7.3 chauffement, puissance dissipée de I'élément de remplacement et pujssance

[ssipée acceptable pour I'ensemble-porteur

o m

Le Tablgau 5 de I'lEC 60269-1:2024 est remplacé par le Tableau 106.

Tableau 106 — Limite d'échauffement des bornes

Lorsque|le socle est équipé de conducteurs de section conforme au Tableau 17 de
I'EC 60269-1:2024, les limites d'échauffement des bornes ne doivent pas dépasser, pour le 65
courant pssigné correspondant

7.7 Claractéristiques I2%¢

7.71 Valeurs de 12t de préarc

En complément du Tableau 7 de I'lEC 60269-1:2024, les valeurs de /2¢ de préarc indiquées
dans le Tableau 107 s'appliquent.


https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

— 142 -

IEC 60269-3:2024 © |IEC 2024

Tableau 107 - Valeurs de 12t de préarc a 0,01 s pour éléments de remplacement "gG"

I, ) 2t
A AZ%s AZs
2 1,0 23,0
4 6,2 90,2
6 24,0 225,0
10 100,0 676,0
13 170,0 900,0
35 22500 $-606-6

7.7.2 Valeurs de 12t de fonctionnement

Les valgurs maximales de 72 de préarc indiquées dans le Tableau 107 duprésent docyment et
dans le [Tableau 7 de I'lEC 60269-1:2024 doivent étre prises comme valedrs maximalgs de 72¢
de foncfionnement et doivent étre vérifiées par I'essai du pouvoir de éoupure spécifié gn 8.7.1
de I'lEC[60269-1:2024.

7.8 Sgélectivité en cas de surintensité des éléments de remplacement "gG"

Les éléments de remplacement de courant assigné superieur ou égal a 16 A montés gn série

et dont

le rapport entre les courants assignés est de “1:1,6 doivent fonctionner de maniére
sélective sur toute la zone de coupure (voir le 8.7.4).

En ce qFL.ui concerne la sélectivité lorsque des ‘disjoncteurs sont utilisés, les valeurs sliivantes

de Pts

écifiées dans le Tableau 108 doivent étre respectées:

Tableau 108 — Valeurs dex/2: pour la sélectivité avec les disjoncteurs

I, ) 1,

A A?s A
16 250 500
20 450 670
25 810 900
32 1400 1180
35 2 000 1410
40 2 500 1580
50 4 000 2000
63 6 300 2510
80 10 000 3160

100 16 000 4000

7.9 Protection contre les chocs électriques

Le degré de protection du fusible doit étre d'au moins IP2X dans les conditions de service
normales.

Pour les fusibles de type D, l'opération de remplacement d'un élément de remplacement est
différenciée en deux étapes qui sont: "enlever I'élément de remplacement et le porte-fusible" et
"I'¢elément de remplacement et le porte-fusible sont enlevés". La premiére étape est considérée
comme représentant des fusibles du type D dans des conditions de service normales.
Uniquement lorsque I'élément de remplacement et le porte-fusible sont enlevés, le degré de
protection peut étre temporairement réduit a IP1X.
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NOTE Il n'est pas nécessaire de considérer la suspension temporaire de la protection compléte IP2X contre les
chocs électriques (aprés de nombreuses années d'utilisation en toute sécurité du systeme de fusibles de type D par
des personnes non qualifiées) comme dangereuse, compte tenu de I'expérience suffisante acquise avec le
remplacement de lampes a incandescence, lorsqu'il existe des niveaux de sécurité comparables.

8 Essais

L'IEC 60269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.1.4

Disposition du fusible et dimensions

L'épaisseur du capot vissé des socles et des porte-fusibles doit étre mesurée (par exemple, au
moyen d'un micromeétre a pointes). Les valeurs moyennes de deux séries de trois mesurages

doivent
Figure 1

Deux s4
d'au mo

Les troi
possible

Pour leg
au choix

Pour led
de l'isol

Pour led

Dans le
entraxe

les essais individuels doivent étrelchoisis selon les contraintes électriques, thermi

mécaniq

Les jeu
d'essai

8.1.5.1

Les ess

étre au moins égales a la valeur spécifiée sur la Figure 112, la Figure
14, la Figure 118, la Figure 119 et la Figure 120.

ries de mesurages sont effectuées sur I'une de deux lignes longitudinales d
ns 30° I'une par rapport a l'autre.

5 mesurages le long de la ligne longitudinale sont également répartis sur ce
, aux points les plus défavorables.

filetages, un des mesurages est effectué au sommet, yh en bas du filetage et le
entre ces deux points.

bteur.
socles, aucun mesurage n'est effectué.sur le premier pas du filet.

cas de socles pour montage surjeu de barres, les dimensions du jeu de barrg
5 spécifiés par le fabricant doivent étre pris en compte. Les jeux de barre utilig

ues respectives.

de barre utilisés._pour les essais individuels doivent étre spécifiés dans le
matériaux, dimensjons).

Essaistcomplets

his supplémentaires suivants sont exigés selon le Tableau 109 et le Tableau 1

113, la

écalées

le-ci, si

dernier

porte-fusibles, les mesurages sont effectués\sur la partie du capot vissé qui gdépasse

s et les
és pour
ques et

rapport

Tableau 109 — Liste des essais des éléments de remplacement

Nombre d'échantillons
Essai selon le paragraphe 3 soumettre a I'essai

3 4 1 1 2 1
8.4.3.2 Veérification du courant assigné X
8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensités X
8.11.1 Résistance mécanique X X
8.11.2.4 Résistance au stockage a température élevée X X
8.11.2.6 Dimensions et non-interchangeabilité X X
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Tableau 110 — Liste des essais des socles, porte-fusibles et éléments de calibrage

Essai selon le paragraphe Nombre d'échantillons a soumettre a I'essai
Socles Porte-fusibles Eléments
de
calibrage
1 1 3 1 1 1 1 3 1 11
8.9 Vérification de la résistance a la chaleur X X
8.11.1 Résistance mécanique X X X X X
8.11.2.4 Résistance au stockage a température élevée X X X X
8.11.2.6 Dimensions et non-interchangeabilité X X
8.1.5.2 Essais des éléments de remplacement d'une série homogéne

En complément de I'lEC 60269-1, ce qui suit s'applique.

Lorsque des éléments de remplacement ne difféerent les uns des autres-que par leurs piéces de
contact jet la forme des corps en matiére céramique et que cette distinction n'est destinée qu'a
assurer(la non-interchangeabilité sans influer sur le fonctionnemegnt;ils sont considérés comme
satisfaidant aux exigences d'une série homogéne.

8.2 Vgrification des qualités isolantes et de I'aptitude 'au sectionnement
8.2.1 Disposition de I'ensemble-porteur

En complément de I'lEC 60269-1, ce qui suit s'applique.

Les gafnitures métalliques (il peut s'agir,;d'une feuille d'aluminium) ne doivent pas étre
appuyées contre la vitre du regard. Dans\le cas de porte-fusibles, la garniture métalligue doit
étre en fetrait de 3 mm du bord externglinférieur de la partie isolante.

Les sodles pour montage sur jeu~de barres doivent étre utilisés avec les jeux de bprre qui
présentent les dimensions maximales et les distances minimales de séparation.

8.2.2.3 Méthode d'essai

En complément de f4EC 60269-1, ce qui suit s'applique.

8.2.2.3.1 Cet-essai doit étre effectué immédiatement aprés le conditionnement hygrosjcopique
décrit eh 8.2.2.3.2 de I'lEC 60269-1:2024. L'ensemble-porteur doit étre soumis a la|tension
d'essai [ndiquée dans le Tableau 15 de I'lEC 60269-1:2024.

8.2.6 Lignes de fuite, distances dans l'air et distances a travers les matériaux de
remplissage

8.2.6.1 Méthode d'essai

Les lignes de fuite, les distances dans l'air et les distances sont mesurées sur le fusible complet
en utilisant d'abord le conducteur qui présente la plus petite des sections indiquées dans le
Tableau 104, puis le conducteur qui présente la plus grande des sections.

NOTE La contribution d'une rainure de moins de 1 mm de largeur a la ligne de fuite se limite a sa largeur. Un
entrefer de moins de 1 mm de largeur n'est pas pris en compte dans le calcul de la distance dans l'air totale.

8.2.6.2 Recevabilité des résultats d'essai

Les lignes de fuite, les distances dans l'air et les distances ne doivent pas étre inférieures aux
valeurs en millimétres indiquées dans le Tableau 105.
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8.3 Vérification des limites d'échauffement et de la puissance dissipée

8.3.1

Disposition du fusible

Le porte-fusible doit étre inséré en appliquant un couple de torsion indiqué dans le Tableau 111.

Tableau 111 — Couples de torsion pour I'essai de vérification
des limites d'échauffement et de la puissance dissipée

Le couq

indiquég¢s dans le Tableau 116.

Dans le

8.3.3

Les poif

la Figure 109.

8.3.4.1

L'essai
Figure 1
I'échauf

8.3.5

Pour leq
lorsque
I''EC 60

Taille Couple de torsion
Nm
D01 1,0
D02 1,0
D03 1,7
DI 2,7
DIl 4,3
DIV 6,7

le de torsion a appliquer aux vis des bornes correspond”aux deux tiers des

Mesure de la puissance dissipée de/d'élément de remplacement

ts au niveau desquels la puissance;dissipée est mesurée sont indiqués par B

Echauffement de I'ensemble-porteur

Hoit étre effectué avec I'élement de remplacement conventionnel d'essai spécif]
fement est mesuré sont indiqués par A et D sur la Figure 109.

Recevabilité des résultats d'essai

borneg, less limites d'échauffement doivent correspondre aux valeurs du Tabl

69~1:2024 pour le courant assigné correspondant du socle.

valeurs

cas de socles pour montage sur jeu de barres(les’jeux de barres dont les dimensions
spécifiées par le fabricant sont les plus faibles doivent.Etre utilisés.

et C sur

é sur la

04 pour le courant,assigné de l'ensemble-porteur. Les points au niveau desquels

cau 106

le socle est équipé de conducteurs d'une section indiquée dans le Tableau 17 de

La puissance dissipée de I'élément de remplacement ne doit pas étre supérieure aux valeurs
spécifiées dans le Tableau 101.

8.4.3.1

Vérification des courants conventionnels de non-fusion et de fusion

Cet essai doit étre effectué en utilisant le socle conventionnel d'essai représenté sur la

Figure 1

8.4.3.2

05 et la Figure 106.

Vérification du courant assigné d'éléments de remplacement

Trois éléments de remplacement sont soumis a 100 cycles de fonctionnement, chaque cycle
comprenant une période de 1 h sous courant d'essai et une période de 15 min sans courant.


https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

- 146 — IEC 60269-3:2024 © |IEC 2024

Le courantd'essaide 1,2 I, + 2,5 % ne s'applique qu'aux éléments de remplacement de courant

assigné < 16 A. Pour les éléments de remplacement de courant assigné 16 A, la conformité a
ces exigences est vérifiée par I'essai décrit en 8.4.3.2 de I'lEC 60269-1:2024, sauf qu'il est

effectué

sur trois échantillons.

Pendant ces cycles, les éléments de remplacement ne doivent pas fonctionner. Aprés avoir
refroidi approximativement a température ambiante, les éléments de remplacement sont soumis
a un courant égal a 0,9 fois /; selon le Tableau 2 de I'lEC 60269-1:2024 et le Tableau 102 du

présent document. lls ne doivent pas fonctionner dans le temps conventionnel indiqué dans le

Tableau

Aprés a
courant
convent

8.4.3.5

La proc
de cour

NOTE (p9g
satisfaisa

exigé paf
protection

8.4.3.6

Pour leg
comme

Si les ¢
100V +

8.5.1
Dans le
spécifié
8.5.2

Pour I'g
I'except

2 de I'lEC 60269-1:2024 et dans le Tableau 102 du présent document.

I;. Les éléments de remplacement doivent fonctionner avant expiration \d
onnel.

Essai conventionnel de protection des conducteurs contreles surch

pdure d'essai décrite en 8.4.3.5 de I'lEC 60269-1:2024 ne s'applique pas aux
hnt assigné < 16 A.

ur les fusibles gG seulement) Les essais de I'|EC 60269-1 sont considérés comme donnant des
ts a 1,45 [ a une température ambiante de 30 °C dans les circuits, habituels. Un essai spécial
certains pays afin de prouver que les fusibles et les disjofictelrs miniatures sont des disp
équivalents. Les particularités de cet essai spécial sont donfnéees a I'"Annexe AA du présent doc

Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventue

SUit.

ssais sont effectués sous tensiohréduite, la tension du circuit d'essai doit
5 V et le courant d'essai doit'étre de 2 x I; +28 %.

Disposition du fusible

cas de socles pour-montage sur jeu de barres, les jeux de barres dont les dim
s par le fabricant_sont les plus importantes doivent étre utilisés.

Caractéristiques du circuit d'essai

ssai_enscourant continu, le Tableau 21 de I'lEC 60269-1:2024 s'applique, s3
on.indiquée dans le Tableau 112.

mis au
temps

arges

fusibles

résultats
peut étre

ositifs de
Liment.

Is

indicateurs de fusion, les exigences énoncées dans I'lEC 60269-1 sont conmplétées

étre de

ensions

uf pour

8.5.5
8.5.5.1

Tableau 112 — Essai selon le 8.5.5.1

N° 1, N° 2 N° 3, N°4,N° 5

Constante de temps 15 “’g ms @ <3ms

2 La constante de temps susmentionnée se situe a l'intérieur des limites données
dans I'lEC 60269-1.

Méthode d'essai

Pour vérifier que le fusible remplit les conditions du 7.5 de I'lEC 60269-1:2024, les
essais indiqués dans le Tableau 20 de I'lEC 60269-1:2024 doivent étre effectués. Une méthode
alternative pour les essais n° 1 et n° 2 du Tableau 20 est donnée a I'Annexe B.
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8.5.8

Recevabilité des résultats d'essai

En complément du 8.5.8 de I'lEC 60269-1:2024, ce qui suit s'applique.

Aprés cet essai, les capsules des éléments de remplacement peuvent présenter de petits trous,
des boursouflures, des taches et des bosses localisées, a condition que I'élément de calibrage
et le porte-fusible ne soient pas endommagés. Un éventuel noircissement de la vitre du regard
n'est pas pris en considération.

8.7.4

Vérification de la sélectivité en cas de surintensité

Les échantillons sont disposés comme pour I'essai de vérification du pouvoir de coupure selon

o nnonn 4

le 8.5 dgHEC66269-1
Deux éghantillons sont soumis a I'essai au courant /;, et deux autres au courant /| ... Les
valeurs du courant sont données dans le Tableau 113.
1,1xU
La tension d'essai en courant alternatif est: T”
Les autfes caractéristiques du circuit d'essai correspondent axcelles de I'essai de véifification
du pouvjoir de coupure n° 2 (voir le Tableau 20 de I'lEC 60269-<1:2006).
Les valpurs estimées de I2r doivent correspondre. dux limites de /2: spécifiées [dans le
Tableay 113.
Tableau 113 — Courants d'essai et limites
de I?¢ pour I'essai de vérification de la sélectivité
Valeurs minimales de I?¢ de préarc Valeurs de /2t de fonctionnement Rapport
I, Valeur présumée de Iztmin Valeur présumée de Iztmax sél gg;\,ité
Imin Imax

A kA efficace A2s kA efficace A2s

2 0,013 0,67 0,064 16,4

4 0,035 4,90 0,130 67,6

6 0,064 16,40 0,220 193,6

10 0,130 67,60 0,400 640,0

13 0,200 160,0 0.480 922,0

16 n")7n ')01‘nn n‘l:.l:.n 1 ')1n’n

20 0,400 640,00 0,790 2500,0

25 0,550 1210,00 1,000 4.000,0

32 0,790 2 500,00 1,200 5750,0

35 0,870 3 030,00 1,300 6 750,0

40 1,000 4 000,00 1,500 9 000,0 110

50 1,200 5 750,00 1,850 13 700,0

63 1,500 9 000,00 2,300 21 200,0

80 1,850 13 700,00 3,000 36 000,0

100 2,300 21 200,00 4,000 64 000,0
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Les valeurs de 72t de préarc mesurées au courant d'essai I, doivent étre supérieures a la

valeur de /2¢ spécifiée dans la colonne 3 du Tableau 113. Les valeurs de /2t de fonctionnement
mesurées au courant d'essai /,,,, doivent étre inférieures aux valeurs de /% spécifiées dans la
colonne 5 du Tableau 113.

8.9 Vérification de la résistance a la chaleur
8.9.1 Socle

L'essai n'est effectué que sur des socles en matériau isolant non céramique.

8.9.1.1 — Disposition-d'essai

Le socle a soumettre a I'essai est équipé de I'élément de remplacement conventiennel d'essai
conformle a la Figure 104, dont la puissance dissipée au courant d'essai est comprise dans les
limites indiquées dans le Tableau 114.

Le couple de torsion appliqué au porte-fusible doit correspondre aux.deux tiers de la valeur
indiquég¢ dans le Tableau 115. La section des conducteurs raccordé§-est fonction du|courant
assignél maximal de I'élément de remplacement de plus grande taille a insérer dans [e socle
(voir le [Tableau 17 de I'lEC 60269-1:2024). Dans le cas de saoglés pour montage suf jeu de
barres, |es jeux de barres dont les dimensions spécifiées par le fabricant sont les plug faibles
doivent @tre utilisés.

Tableau 114 — Puissance dissipée d'un élément‘de remplacement conventionnel
d'esgai aux courants assigné et conventionnelhde fusion, y compris les tolérahces

Taille Do D02 D03 DIl DIl DIV
Puissante dissipée a I, w 2,5 5,5 7,0 4,0 7,0 9,0
Puissange dissipée au courant d'essai /12 W 6,7 14,1 17,9 10,3 17,9 23,0
Force appliquée a I'élément de N 35,0 50,0 75,0 50,0 75,0 110,0
remplacement conventionnel d'essai
a8 Pourfces valeurs, une tolérance de £3 % s'applique.

Le fusible, inséré dans le“dispositif d'essai selon la Figure 107, est placé dans une ¢nceinte
chauffante, et les trous.prévus pour le passage des conducteurs sont obturés. Les corInexions
a I'extéiieur de lI'enceinte chauffante doivent avoir une longueur minimale de 1 m. L'¢nceinte
chauffante doit étre telle que pendant I'essai, la température de I'air, mesurée dans le|plan de
I'échantjllon asune distance d'environ 15 cm environ, soit maintenue a 80 °C £ 5 °C.

8.9.1.2 L " Méthade d'essai

La température de l'air dans I'enceinte chauffante est portée a 80 °C £ 5 °C et maintenue
pendant 2 h. Immédiatement aprés, mais en maintenant la température de lI'enceinte
chauffante, I'échantillon est soumis a un courant d'essai qui correspond approximativement a
I;. Sous ce courant d'essai, la puissance dissipée de I'élément de remplacement conventionnel

d'essai doit se situer a l'intérieur des limites indiquées dans le Tableau 114. Le courant doit
&tre maintenu constant pendant toute la durée d'essai de 2 h. A la fin de I'essai, un poids est
appliqué d'aplomb et sans a-coups en position 4 (voir la Figure 107), de maniére a générer sur
I'élément de remplacement conventionnel d'essai, le long de la fléche G, une force (en tenant
compte de l'effet de levier) conforme au Tableau 114. Pour I'application de cette force, la vitre
du regard doit étre enlevée. L'échantillon peut étre raccordé a une source de tension réduite.
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8.9.1.3 Recevabilité des résultats d'essai

Apres application de la force, le courant doit continuer a parcourir I'échantillon. La force est
maintenue pendant 15 min et le courant doit continuer a parcourir I'échantillon sans variation.
De plus, aprés cet essai, le socle ne doit pas présenter de dommage nuisible a son usage
ultérieur.

8.9.2 Porte-fusible
8.9.2.1 Disposition d'essai

Un socle doit étre monté sur une planche en contre-plaqué de 15 mm d'épaisseur. La
disposition it étre la mém 'en normal. L | t équipé d'un élément de
remplacement conventionnel d'essai conforme a la Figure 104. La section des conducteurs est
fonction| du courant assigné du socle (voir le Tableau 17 de I''EC 60269-1:2024)~La lpngueur
des confducteurs doit étre d'au moins 1 m a I'extérieur de I'enceinte chauffante dans laquelle le
disposit|f d'essai doit étre placé.

Le couple de torsion appliqué au porte-fusible doit correspondre aux valeurs du Tablgau 115.
Pour le|serrage et le desserrage ultérieur du porte-fusible, un dispositif d'adaptatipn pour
porte-fugible, dont la forme intérieure est telle qu'elle assure une connexion étroite a |a partie
isolée di porte-fusible, est utilisé. Le dispositif d'adaptation du porte-fusible est serré all moyen
d'une clg dynamométrique a tige carrée de type commercial (voir la Figure 108). L'écrjou et le
disposit|f d'essai décrit doivent étre placés dans I'enceinte chauffante susmentionnée.

8.9.2.2 Méthode d'essai

La température de l'air dans I'enceinte chauffante“est portée a 80 °C £ 5 °C et maintenue
pendani 2 h. Immédiatement apreés, le fusible est.soumis, pendant 2 h, a un courant d'gdssai qui
corresppnd approximativement a /;. Le courant d'essai doit étre reglé de telle sortg que la

puissanfte dissipée de I'élément de remplacement conventionnel d'essai se situe a l'intérieur
des limites indiquées dans le Tableau 114.

Le courant d'essai doit étre maintenu constant pendant 2 h. Immédiatement aprés l'ouverture
de I'enceinte chauffante, I'écrouchauffé pendant I'essai est inséré dans la clé dynamométrique,
a l'aide de cette clé, le porte-fusible est dévissé puis revissé a deux reprises.

8.9.2.3 Recevabilité des résultats d'essai

Apres det essai, levporte-fusible ne doit présenter aucun dommage nuisible a som usage
ultérieur; en particulier, le matériau isolant ne doit présenter ni fissure ni rétrécissement
inadmispible.

8.10 Viérification de la non-détérioration des contacts

Le 8.10 de I'lEC 60269-1:2024 s'applique.

8.10.1 Disposition du fusible
Le 8.10.1 de I'lEC 60269-1:2024 s'applique avec I'ajout suivant.

L'élément de remplacement conventionnel d'essai est représenté sur la Figure 104 du présent
document.

Les couples a appliquer au porte-fusible correspondent a 40 % des valeurs indiquées dans le
Tableau 115.
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Méthode d'essai

Le texte suivant est ajouté aprés le premier alinéa du 8.10.2 de I'lEC 60269-1:2024.

Le courant d'essai est le courant conventionnel de non-fusion.

La durée en charge représente 75 % du temps conventionnel.

La durée sans charge représente 25 % du temps conventionnel.

Le temps conventionnel ainsi que le courant de non-fusion sont indiqués dans le Tableau 2 de

I"EC 60

2690-1:2024 lJne tension d'essai inférieure a la tension neeignén pnlli‘ Atre uti

isée.

Pendan
inférieu

Le troisi

Avant I€
assigné

la période sans charge les échantillons sont refroidis jusqu'a une(tem

eme alinéa du 8.10.2 de I'lEC 60269-1:2024 est remplacé par le-texte suivant.

début de I'essai cyclique, I'échauffement des contacts doit &tre’'mesuré sous le

mesuré¢ apres 250 cycles et, si I'équation (1) du 8.10.3 n'est pas respectée, le mesur

étre rép

gté aprés 750 cycles (voir I'équation (2) du 8.10.3).

bérature

e a 35 °C; un refroidissement complémentaire (par exemple, par ventilateur) est admis.

courant

lorsque les conditions d'équilibre ont été obtenues. L& chute de tension doit étre

age doit

La chut¢ de tension des contacts est mesurée apres 50.cycles, 250 cycles et 750 cyclés, sous

un cour
produirg

La tolér
mesure

La résig
mesura
durant |

hnt continu 7., = (0,05 & 0,30) 7,. Néanmoins,\le courant I, doit étre choisi de
une chute de tension d'au moins 100 uV.

ance sur [, pendant le mesurage pevdoit pas étre supérieure a +18 %. Les p
sont indiqués sur la Figure 109.

e, I'échantillon doit étre refroidi a température ambiante. Si la température a
b mesurage differe de-207°C, la formule suivante peut étre appliquée.

_ Rr
O " 14 ayy x(T—-20)

t la,résistance a une température de 20 °C;

facon a

pints de

tance de contact est ensuite déterminée a partir de la chute de tension. Avant le

mbiante

ou
Ryy  €s
Ry es

ttaTesistance a ta temperature 7;

aog estle coefficient de température.

8.10.3

Recevabilité des résultats d'essai

A l'issue de 250 cycles (Equation (1)) et & l'issue de 750 cycles (Equation (2)), les limites
suivantes ne doivent pas étre dépassées:

Ros0 — Rsg <159
Rgq

(1)
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R750 — Rsg <40%
Rgq

En variante, la température mesurée conformément a la Figure 109 peut étre utilisée pour la
vérification. Comme points de mesure, il convient d'utiliser les bornes cosses du socle
(Figure 109). Dans ce cas, la limite suivante ne doit pas étre dépassée:

aprés 250 cycles, les valeurs mesurées d'échauffement ne doivent pas dépasser de plus de
15 K les valeurs d'échauffement mesurées au début de I'essai cyclique et aprés 750 cycles, les
valeurs [mesurées d'échauffement ne doivent pas dépasser de plus de 20 K les|valeurs
d'échauffement mesurées au début de 'essai.

8.11 Essais mécaniques et divers

8.11.1 | Résistance mécanique

8.11.1.1 Résistance mécanique de I'élément de calibrage
8.11.1.1.1 Elément de calibrage de tailles DIl et DIII (éléménts de calibrage a Visser)

Les éléments de calibrage doivent étre congus de maniére que les parties qui transportent le
courantlen une seule piéce et qu'elles supportent les confraintes mécaniques qui se prgoduisent
en usagle normal.

La conf¢rmité est vérifiée par examen et par les essais suivants.

L'élémept de calibrage est vissé dans un socle‘en appliquant, pendant 1 in, un couple de torsion
de 1 Nm. Il est ensuite retiré a I'aide d'une.clé a main appropriée. De plus, une force ajxiale de
10 N esft appliguée dans les deux sens entre la partie métallique et la partie céranique de
I'élémerjt de calibrage. L'essai est _effectué sur I'élément de calibrage en I'état de liyvraison.
Dans le|cas d'éléments de calibrage avec des piéces cimentées ou assemblées par [collage,
I'essai gst répété aprés immersjon des échantillons dans de I'eau a 20 °C + 5 °C pendgnt 24 h,
puis de jnouveau aprés chauffage pendant 1 h a une température de 200 °C = 5 °C.

Apres cps essais, les échantillons ne doivent pas présenter de modifications nuisiblels a leur
usage (ltérieur; en_ particulier, la partie filetée ne doit pas étre endommagée et leq parties
céramiques doivent rester solidement fixées l'une a l'autre et ne doivent pas se dégager de la
partie meétallique.

8.11.1.1.2 Elément de calibrage de tailles D01, D02, D03, DIV et bagues de calipbrage a
insérer de force de type D

Au moyen d'un mesurage de la force, vérifier si la pince élastique peut maintenir I'élément de
calibrage avec une force déterminée = 2 N.

8.11.1.2 Résistance mécanique du porte-fusible

Une force de 2,5 N (porte-fusibles D01 et D02) et de 5 N (dans tous les autres cas) est
appliquée graduellement a la vitre du regard, a partir de l'intérieur, au moyen d'une tige d'acier
de 6 mm de diameétre. La vitre du regard ne doit pas avoir été brisée ni déplacée pendant I'essai.

Un mandrin d'essai dont le diameéetre correspond au diamétre maximal de I'élément de
remplacement d3 ou d, selon la Figure 110 ou la Figure 111 est inséré cing fois dans le
porte-fusible. Aprés cet essai, I'élément conventionnel d'essai représenté sur la Figure 126 doit
étre retenu dans le porte-fusible lorsque celui-ci est tenu a I'envers.
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8.11.1.3 Résistance mécanique de I'élément de remplacement

L'élément de remplacement doit avoir une résistance mécanique appropriée et ses contacts
doivent étre solidement fixés. Leur conformité doit étre vérifiée par I'essai suivant.

L'élément de remplacement est placé dans le porte-fusible approprié conforme a la Figure 112,
la Figure 113 ou la Figure 114, qui est vissé dans un socle conforme a la Figure 118, la
Figure 119 ou la Figure 120, un élément de calibrage conforme a la Figure 121, la Figure 122
ou la Figure 123 étant en place. Le diamétre d, de I'élément de calibrage est égal a la valeur

minimale spécifiée pour le courant assigné correspondant.

Le couple de torsion appliqué au porte-fusible correspond a celui spécifié dans le Tableau 115.
Le port¢-fusible est ensuite retiré. Cette opération est effectuée cinqg fois. Apres cdt essai,
I'élément de remplacement ne doit pas présenter de détérioration au sens du présent)document.
Il ne doit pas possible d'enlever les capsules des éléments de remplacement a fa-main.

8.11.1.4 Résistance mécanique du fusible

Le portg-fusible équipé d'un élément de remplacement conforme auxosmes est visséldans le
socle équipé de I'élément de calibrage en appliquant le couple ,de*torsion indiqué [dans le
Tablead 115, puis retiré. Cette opération est répétée cing fois/Dans le cas de socles pour
montagé¢ sur jeu de barres, les jeux de barres dont les dimensions spécifiées par le fabricant
sont leq plus faibles doivent étre utilisés. Apres cet essai,(es échantillons ne doivent pas
présenter de modifications nuisibles a leur usage ultérieur:

Les esshis spécifiés en 8.11.1.3 et 8.11.1.4 peuvent €tre effectués en méme temps.

Tableau 115 — Couple de torsion pourlessai de la résistance mécanique

Taille Couple de torsion
Nm
DO1 1,5
D02 1,5
D03 2,5
DI 4,0
DIl 6,5
DIV 10,0

Résistance mécanique du filetage ou du taraudage:

Les vis destinées a étre manceuvrées lors de l'installation du fusible, y compris les vis des
bornes et les vis de fixation des couvercles, mais a I'exception des vis de fixation du socle sur
la surface de fixation, sont soumises a I'essai suivant.

Les vis sont serrées et desserrées au moyen d'une clé ou d'un tournevis en appliquant le couple
de torsion indiqué dans le Tableau 116, cing fois dans le cas d'un filetage ou taraudage
métallique et dix fois dans le cas d'un filetage ou taraudage non métallique.

Pour l'essai des vis des bornes, un conducteur de la plus grande section spécifiée par le
fabricant ou indiquée dans I'lEC 60269-1 doit étre placé dans la borne. Le conducteur doit étre
déplacé aprés chaque opération de fagcon a présenter une nouvelle surface a la vis de la borne.
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Tableau 116 — Résistance mécanique du filetage ou du taraudage

Diameétre nominal de la Couple de torsion
partie filetée ou
taraudée
mm Nm
<2,6 0,4

>2,6<3,0 0,5

>3,0<35 0,8

>3,5<4,0 1,2

>4,0<5,0 2,0

>5,0<6,0 2,5

>6,0<8,0 5,5

>8,0<10,0 7,5
Pendant l'essai, il ne doit se produire aucune modification qui compromette I'ufilisation
ultérieufe de la connexion vissée.
8.11.2.] Résistance au stockage a température élevée
8.11.2.41 Disposition d'essai
Pour I'essai des parties isolantes autres que celles encéramique qui servent de suppart a des
parties |qui transportent le courant, trois porte-fusibles et trois socles doivent étrd placés
pendan{ 168 h dans une enceinte chauffante a une température de 180 °C + 5 °C.
Les colivercles doivent étre placés pendant 168 h dans une enceinte chauffante a la
tempérdture suivante: 100 °C £ 5 °C.
Pour sdltisfaire aux exigences relatives aux parties cimentées, matériaux de rempligsage et
couleurs d'identification, un fusible;complet doit étre exposé pendant 1 h a une température de
150 °C + 5 °C.
8.11.2.4.2 Méthode d'essai
Apres r¢froidissement\a température ambiante, les échantillons doivent étre soumis auk essais
suivanty.
Un porte-fusible et un socle doivent étre soumis aux conditions d'humidité atmosphérique
décrites|efi’8.2.2.3.2 de I''EC 60269-1:2024. Immédiatement aprés ce traitement, les prppriétés
isolantes-deiventétreverifitesaunetensiondessaide 2,0k -conrfermémentawncd-214 8.2.2.1
et 8.2.2.3.1 de I'lEC 60269-1:2024, a I'exception du Tableau 15.

Les deu

X autres porte-fusibles et socles doivent étre soumis a I'essai suivant.

Les porte-fusibles équipés d'éléments de remplacement conformes aux normes sont vissés
dans les socles équipés d'éléments de calibrage en appliquant le couple de torsion indiqué

dans le

Tableau 111, puis retirés. Cette opération est répétée cinq fois.

8.11.2.4.3 Recevabilité des résultats d'essai

Apres cet essai, les échantillons d'essai ne doivent pas présenter de modifications nuisibles a
leur usage ultérieur. La résistance mécanique, notamment celle des parties cimentées, doit étre

mainten

ue.
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Le matériau de remplissage ne doit pas avoir bougé au point de rendre accessibles les parties

actives. Aprés cet essai, les couleurs d'identification ne doivent pas avoir varié de maniéere
sensible.

8.11.2.6 Dimensions et non-interchangeabilité
La conformité au 8.1.4 de I'lEC 60269-1:2024 et au 7.1.8 du présent document doit étre vérifiée

en mesurant les dimensions des éléments de remplacement et en les comparant aux
dimensions correspondantes dans les autres parties du fusible.
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Figure 101 — Zones temps-courant pour éléments de remplacement "gG"
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Figure 104 — Eléments de remplacement conventionnels d'essai selon les 8.3 et 8.9.1.1
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Dimensions en millimétres
Dimension a: voir la Figure 106
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Barre métallique.

Distance pour le réglage de la force de contact.

Matériau isolant.

Piéces de contact argentées.

Ressort d'acier.
Figure 105 — Socles conventionnels d'essai pour éléments de remplacement

Taille Dimensions Force de contact
a? Di
mm mm N
D01 35 +2 11,5 40 £ 10 %
D02 35+2 16,0 80+10 %
D03 42 +2 23.0 120+ 10 %
DIl 49 +2 14,5 200 £ 10 %
DIl 49 +2 20,5 32010 %
DIV - 550 £ 10 %
56 %
2  Voir la Figure 105.
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Dimensions en millimétres

Pieces de contact argentées (voir la Note 4 de la Figure 105)

61

N 233

32

18

NOTE 6 26

IEC
IEC

Tailles D01 a D03 et DII, DIl Taille DIV

NOTE 6| Plaque de centrage en matériau isolant.

-

igure 106 — Socles conventionnels d'essai pour éléments de remplacement
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G |, Force selon le Tableau 114

._...._.__I | /Note €

Note 5
Note 7 Note 4

/A7

s €% ot e Wil o

L

IEC

NOTE 1 |[Isolement entre la capsule et le capot vissé, sauf sur la face.
NOTE 2 |Elément de remplacement conventiohnel d'essai.

NOTE 3 |[Socle.

NOTE 4 [Direction de la force appliquée.

NOTE 5 |Porte-fusible.

NOTE 6 |[Piston.

NOTE 7 |[Surface de montage.

Figure 107 — Disposition d'essai pour socles selon le 8.9.1.2
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i

|
|
|
i / Clé dynamométrique
|
|
]
|

Tige carrée

i Dispositif d'adaptation
pour le porte-fusible

IEC

Figure 108 — Exemple de clé dynamomeétrique selon le 8.9.2
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IEC

Figure 109 — Points de mesure selon les 8.3.3, 8.3:4.1 et 8.10.2 du systéme de fugibles A
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Dimensions en millimétres

d3
£ g, note 1 10 A
= @ 5,5max
el 1
) | ; |
> - Iz =
% V.2 77
! 3 | |
! £ i i
| = : ‘
Note § i : }
|- | w
; ] i )
| T 1
Tl | C
213 %/ —‘ | / Avec bourrelet : 3
G227 , | 22277 Note 4 Avec bourrelet %7 A -
| ;’ Note 4
dy 4 ‘ B14,54+03
d
Note 2 IEC
I, d, d, dy d, dg I, I, %1 r
(note 2) (mini) (maxi) (note-4) (note 4) (maxi)
0,3
A mm mm mm mm mm mm mm mm
D01 2 7,3
4 7,3
6 7,3 0
9,8 1M 45 6 - - 36 1
10 8,5 -
13 8,5
16 9,7
D02 20 10,9 16,7 (maxi)
25 12,1 16,7 (maxi)
32 13,3 16,7 (maxi)
35 1373 13.8 153 -88 10 16,7 (maxi) 18,5 36 1
40 13,3 ' 16,7 (maxi)
50 0
(note 4) 14,5 16,7 -13
63 15,9 16,7 (maxi)
D03 80 0
22 29,0 _.
(note 4) 206 | 22,5 ° 18 23 22,5 43 1,6
100 25 25,6 (maxi)
NOTE 1 Diametre de I'indicateur de fusion.
NOTE 2 La valeur maximale de d, ne doit pas étre dépassée sur la longueur de 13,5 mm.
NOTE 4 Choix du fabricant, obligatoire pour 50 A et 80 A. Le bourrelet est nécessaire pour ces valeurs afin

d'assurer une insertion correcte. Le bourrelet peut étre utilisé pour d'autres courants assignés dans les tailles D02

et DO3.

NOTE 5 Les parties hachurées représentent les zones de contact.

Corps de I'élément de remplacement en céramique.

NOTE 6 Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions
indiquées.

Figure 110 — Elément de remplacement, type D. Tailles D01-D03
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Dimensions en millimétres

DIT/DITI

d3
@55 max.

Note 1

2

1,5 min.

494+2

e N

40A

Note3

5 min
N\
25

0

2

0

1

1
10-

Note 2 T=—d dy

d>

5.5
NN
N

N\

N

el //
]
Note 5S—T i
4 | .
] 8

I
L3
N

Note 6-

ds

IEC

Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.
Les parties hachurées représentent les zones de contact.

Corps de I'élément de remplacement en céramique.
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I, d1 d2 d3 d4 dg 1
(note 2) (maxi) 9 0,3
A mm mm mm mm mm mm
2
4 6
6 11 min
10
+0,2 0
DIl 13 8 04 14,2 225 45 - -
16 10
20 12 13 min
25 14
32 16 +0,2 . 0 - -
‘04 20,2 15 min 28
35 16 +0,2 : 0 - -
04 20,2 15 min 28
DIl 40 16 £0,2 18,2 15 min 28 2 - -
50 18 +0,2 : 0 - -
o4 20,2 15 min 28 ),
63 20 +0,2 . 0 - —
04 20,2 15 min 28
80 (6) N 0
DIV 100 +0,2 - 324 345 38,5 6
I, Couleur de l'indicateur
de fusion
A
2 Rose
4 Brun
6 Vert
10 Rouge
13 Noir
16 Gris
20 Bleu
25 Jaune
32 Violet
35 Noir
40 Vert
50 Blanc
63 Cuivre
80 Argent
100 Rouge

NOTE 1 Diamétre de l'indicateur de fusion.

NOTE 2 La valeur maximale de d, ne doit pas étre dépassée sur la longueur de 10 mm pour les éléments de
remplacement DIl et DIIl mesurée a partir de la face inférieure de contact.

NOTE 3 Forme facultative.
NOTE 4 Enveloppe métallique facultative.

NOTE 5 La broche de calibrage n'est pas exigée pour les éléments de remplacement qui ont un courant assigné
de 80 A.

L'utilisation de ces couleurs est également obligatoire pour les tailles D01-D03.

Figure 111 — Elément de remplacement, type D. Tailles DII-DIV
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Dimensions en millimétres

003
pot 002 B4 max. i
@38 min,
Note —-. Nate §
Noie b . — O H‘
. 2 B
5 ﬁ |
| @ -
=4
hi
-ﬂ ﬂ_l !
__ TW =
2 min)_|
Neies 1 ety 3
| LEI
fafe 4
. <N\ @37 min. _
& 38 mox.
|EC

Les dessihs ne sont pas destinés a imposer la conception,sauf en ce qui concerne les dimensions indiquges.

Les partids isolantes sont en céramique ou d'un autre-matériau suffisamment résistant a la chaleur.

I, d, d, dg s (ndte 1)
(mini) (maxi) (mini)
A mm mm mm mim
D1 16 E14 18 11,1 0,p7
D(2 63 E18 22 15,4 0,B7

NOTE 1 [Valeur moyenne.

NOTE 2 |Clip de maintien; d'autres moyens de maintien sont admis.

NOTE 3 |Tolérance sur le premier pas du filetage 7% 25 -

NOTE 4 Filetage selon I'lSO 965-1, classe 8g.
NOTE 5 Le trou pour I'appareil de contrdle de la tension est facultatif.

NOTE 6 Matériau: verre ou tout autre matériau transparent approprié.

Figure 112 — Porte-fusible, type D. Tailles D01-D03
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Dimensions en millimétres

DULIDILI
4, J‘
@38 min,
Note 3
Note 4
B84
i S .
i g
i el
! —
|
2 z
: 2
v o &
= |
b= o
<
S
| Note 2
S Note 1
ds
d
[
dy

IEC

Les dessihs ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiqu¢es.

Les partids isolantes sont en céramique ou d'un autre matériau suffisamment résistant a la chaleur.

I, d dy d, d, dg s (no_te_ 1)
(mini) (maxi) (maxi) (mini) (mini)
A mm mm mm mm mm mm
DIl 25 E27, 34 38 22,6 0,27
DIl 63 E33 40 43 48 28,1 0,37
NOTE 1 [Valeur moyenne.
NOTE 2 |Clip de maintien; d'autres moyens de maintien sont admis.
NOTE 3 [Le trouspour I'appareil de controle de la tension est facultatif.
NOTE 4 [Matériau: verre ou tout autre matériau transparent approprié.

Figure 113 — Porte-fusible, type D. Tailles DII-DIil
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Dimensions en millimétres

| S 10 max.

-3
L= -g - ;‘
Jg: ¢
=l f o
1 1
i i
Bt
1
I—Noke 2
2.3 min,
Motes 1 et 3
@38 min I 61", B
! Noie 4
=2 @52 min.
N @55 max,

15 mox.

—

Vv ¢ I

IEC

Les dessihs ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf ehce qui concerne les dimensions indiqu¢es.
NOTE 1 [Valeur moyenne.

NOTE 2 [Clip de maintien; d'autres moyens de maintien sont admis.
NOTE 3 |[Tolérance sur le premier pas du filetage 7%5.

NOTE 4 [Filetage selon I'lSO 228-1; calibres limites selon I'|SO 228-2.
NOTE 5 [Le trou pour I'appareil de contrdle de la tension est facultatif.

NOTE 6 [Matériau: verre ou toutautre matériau transparent approprié.

Figure 114 — Porte-fusible, type D. Taille DIV
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IEC
Légende
1 Boulop
2 Ecrou
Dimensions en npillimétres
Boulon Ecrou
Abréviation Diamétre extérieur Diameétre intérieur Diamétre extérieut Diameétre intérieur
d d, D D,
Maxi Mini Maxi Mini Mini Maxi Mini Maxi
E 14 13,89 13,7 12,29 12,1 13,97 14,16 12,37 12,56
E 18 18,5 18,25 16,8 16,55 18,6 18,85 16,9 17,15
E 27 26,45 26,15 24,26 23,96 26,55 26,85 24,36 24,66
E 33 33,05 32,65 30,45 30,05 33,15 33,55 30,55 30,95
Abréviation Filetages par 25,4 mm Pas Congé
z P r
E 14 9 2,822 0,822
E 18 ~ 8y5 3 0,875
E 27 7 3,629 1,025
E 33 6 4,233 1,187

Figure 115 — Filetages Edison pour les fusibles de type D; dimensions limit
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XXXXXY

SRR

AX

AXAAXXCOOOIXH XY

e

1K

120°
|

IEC

Légende
1 Profil fu filetage
2 Calibr
3 (Réfénence supprimée)

1

4 Chanffeiné ou arrondi

Matériau:|acier, les parties exposées a l'usure doivent étre trempées.

Dimensions en npillimétres

Anneay de calibre b d,? d,"® d, P r Comn?les
mm mm mm Nm
B 14-D 16 13,89 12,29 38 2,822 0,822 1
B 18-D 20 18,5 16,8 45 3 0,875 1
g 27-D 24 26,45 24,26 63 3,629 1,025 1
g 33-D 32 33,05 30,45 71 4,233 1,187 ,5
a8 Valedyr maximale du diamétre extérieur du filetage du boulon selon la Figure 115.
b Valeyr maximale du diamétre intécieur du filetage du boulon selon la Figure 115.

Tolérance de Usure admissible Tolérance sur
Anneau de calibre | fabrication sur pour le pas
d, etd, d, etd, T,°
E 14-D 0 +0,02 +0,01
-0,025 0
E 18-D 0 +0,02 +0,01
-0,025 0
E 27-D 0 +0,03 +0,01
-0,03 0
E 33-D 0 +0,04 +0,01
-0,03 0
¢ Latolérance sur le pas est valable, quel que soit le nombre de filets sur la longueur
filetée de I'anneau de calibrage.

Il doit étre possible de visser le calibre passant sur toute la longueur du filetage avec le couple
maximal M.

Figure 116 — Calibres pour le filetage Edison des fusibles de type D
pour anneaux de calibrage passant pour porte-fusible a capots vissés
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12 12
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[3 | 13
l
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IEC
Légende
1 Calibre du plot fileté passant
2 Calibre du plot fileté non passant
Pour les gétails, voir le dessin a la page suivante.
Matériau:|acier, les parties exposées a l'usure doivent étre trempées.
Dimensions en npillimétres
2 I3
Calibre| du D, a D, b I3 c Filetage Calibre non Filetage Calfbre non
plot calibre passant calibre passant
passant 0 passant
0 -03
-03
E 14-D{Gd 13,97 10 103 16 8 24 16
12,56 o025
E 18-D{Gd 18,6 +0 120 20 10 30 20
17,15 0025
E 27-D{Gd 26,55 40 142 24 14 36 26
24,66 _go3
E 33-D{Gd 33,15 4 167 32 15 47 30
30,95 503
a8  Voir le tableau suivant.
b Valeyr maximale du diametre intérieur du filetage de I'écrou selon la Figure 115.
¢ La lohgueur totale 1, ‘'est une dimension approximative.
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]
S 4L
Q
l
ly |
l, f
IEC
Légende
1 Profil fu filetage
2 Calibrp du plot
Dimensions en npillimétres
Calibre passant du D,? D, b d, 1, Iy 1, P r ry
plot 0,01 0
-0,3
mm mini
E 14-D-Gk 13,97 12,37 7 16 24 44 2,822 0,822 2
E 18-D-Gk 18,6 16,9 12 20 30 52 3 0,875 2,5
E 27-D-Gk 26,55 24,36 12 24 36 60 3,629 1,025 2,5
E 33-D-Gk 33,15 30,55 16 32 47 72 4,233 1,187 4
a8 Limite inférieure du diameétre extérieur du filetage de ["écrou selon la Figure 115.
b Limite inférieure du diamétre intérieur du filetagé-de I'écrou selon la Figure 115.
Calibre Jpassant du Tolérance de Usure admissible Tolérance sur Couple M
pblot fabrication_sur pour le pas
D, et D, D,etD, Tpc Nm
E 14-D-Gk +05025 0 +0,01 1
0 -0,02
E 1B-D-Gk 40,025 0 +0,01 1
0 -0,02
E 2[7-D-Gk +0,03 0 +0,01 1
0 -0,03
E 3B-D-Gk +0,03 0 +0,01 1,5
0 -0,04
¢ La tolérance sur le pas Tp est valable quel que soit le nombre de filets sur la longueur du filetage.

Il doit étre possible de visser le calibre passant a demeure au moins avec le couple maximal M. Le calibre non
passant ne doit pas s'engager sous son propre poids.

Figure 117 — Calibres pour filetage Edison, fusibles de type D,
calibres passant et non passant pour capots vissés des socles
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407

Note 8

D01/D02

26,9 max.
Note 6

By

R

15 may.

d

25.05

16,5 max.

345

25.4

- 173 -

A-A

- ¢m~z.§

2 min.

003

N30r2
Note ¥

Note 1

Dimensions en m

10 mox.

1
==
'
==

19,5 max.

28545 |

38.55

illimétres

H,
(‘ p-: s ] =%
/ = s <
\, // N - X :l 1 ;h—( ‘%g
~Note § S H “ \
/ i‘\{ Ll :; Note 5/ | @32 min. _| *
[ 44,9 mox.
s—Note
/ N
B
T e
’\{ ofs A
&
— h—
20
Note 8
IEC
I, a b d, d, dy d, Dg s (mini) 0
(mlnl) (mlnl) (mini) (mini) (mini) (note 3)
(mini)
A mm mm mm mm mm mm mm mm Tolérance mm2
(note 1)
D01 16 2,5 5 E14 15 13 9,7 6,5 0,3 -0,05 10
maxi
D02 63 4 6 E18 19,5 17 13,7 10,5 0,65 -0,15 30
maxi
D03 100 Voir le dessin -0,25 60
NOTE 1 |[Tolérance sur le premier pas du filetage.
NOTE 2 |Valetr préférentielle — pour les socles montés sur rail, cette valeur se référe au bord supérieur|du rail de
montage.

NOTE 3 Section des barrettes de connexion au moins égale & 0 mm?. La section des barrettes de connexion peut
étre réduite prés de leurs propres moyens de fixation et de leurs bornes. La section des barrettes de connexion est
calculée pour un alliage qui contient au moins 62 % de cuivre. Les barrettes de connexion en cuivre pur ou en
d'autres matériaux de meilleure conductivité que celle calculée de l'alliage de cuivre peuvent avoir une section

correspondante inférieure.
NOTE 4 A l'intérieur du cercle hachuré, aucune partie en saillie n'est admise au-dessus de la surface de contact.

NOTE 5 Pince élastique pour I'élément de calibrage. Une connexion conductrice entre la pince et les parties actives
n'est pas admise.
NOTE 6 Pour des socles multiples, la valeur correspondante est multipliée.
NOTE 7 Filetage selon I'|SO 965-1, classe 7H.
NOTE 8 Ne s'applique pas aux socles pour montage sur jeu de barres.
Les parties isolantes sont en céramique ou d'un autre matériau suffisamment résistant a la chaleur.
Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.

Figure 118 — Socle, type D. Tailles D01-D03
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Dimensions en millimétres

DIV

51

61'14
Note 8

2,5 min, »
Nofe 1 £
X

DIDITI -

12,5 max.
Note 6

I}

11,5 min.
|

5,5 min.

8 min,
Note 9

y ‘ ¢Mjmin‘
Note 54 1@5""
RS

i

4

Note 9

LS TR

15,5.

Note §—

Nole 10—

@40 min.

No

Notd

32 min._|
Note 4

IEC
Les dessipns ne sont pas destinés a imposer la conception,”sauf en ce qui concerne les dimensions indiquges.
Les partigds isolantes sont en céramique ou d'un autre’matériau suffisamment résistant a la chaleur.
I, a b d, d, d, d, dg h s (mini) (]
(mini) | (mini) (mini) | (mini) |(note 7)| (mini) |(note 2) (note 3)
(mini) (mini)
A mm mm mm mm mm mm mm mm mm Tolérance mm?2
(note 1)
DIl 25 5 10 E27 27 255 |35+2 24,5 2 0,5 -0,1 15
DIl 63 6 12 E33 33,5 31,5 |45 +§'5 30,5 2,5 0,65 -0,15 30
DIV 100 Voir le dessin -0,5 60
NOTE 1 [Tolérance-sur le premier pas du filetage.
NOTE 2 |Epaisséur du fond de la barrette de connexion seulement; longueur effective minimale de la partid taraudée
dans la barrette-de connexion: 2,2 mm (DII) et 3,2 mm (DIll) pour W3/16 in.
NOTE 3 |Sécfion des barrettes de connexion au moins égale 3 Q mm?. | a section des barrettes de connéxion peut

étre réduite pres de leurs propres moyens de fixation et de leurs bornes. La section des barrettes de connexion est
calculée pour un alliage qui contient au moins 62 % de cuivre. Les barrettes de connexion en cuivre pur ou en
d'autres matériaux de meilleures conductivités électrique et thermique que celles calculées de I'alliage de cuivre

peuvent avoir une section correspondante inférieure.
NOTE 4 A l'intérieur du cercle hachuré, aucune partie en saillie n'est admise au-dessus de la surface de contact.

NOTE 5 Pince élastique pour I'élément de calibrage.
NOTE 6 Longueur effective du filetage d'au moins 7 mm a partir du sommet du capot vissé.
NOTE 7 Lorsque des socles de taille DIl sont utilisés dans des ensembles (par exemple, appareils d'utilisation),

la tolérance sur le diameétre d, des couvercles de protection correspondants peut étre réduite a 45 5.

NOTE 8 Filetage selon I'lSO 228-1; calibres limites selon I'I|SO 228-2.
NOTE 9 Ne s'applique pas aux socles pour montage sur jeu de barres.
NOTE 10 Alternativement fermé ou ouvert, trous ovales admis.

Figure 119 — Socle, type D. Tailles DII-DIV
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Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.
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Dimensions en millimétres

-
- .
s g~
=
N2 i A-A
1
% 4 [P ~—Note 6
s {
ws I
~y
cw
[ =
| ﬂ:)‘z
|/ L

IEC
Dimensions en npillimetres
I, a b d d, d, d, dg s (mini) (]
(mini) (mini) (mini)» | (mini) (note 7) (mini) (note 3)
(mini)
A mm mm mm mm mm mm mm mm  |Tolérancg 1 1m2
(note 1)
DIl 25 10 E27 27 25,5 35+2 24,5 0,5 -0,1 15
DIl 63 12 E33 33,5 31,5 45 +§'5 (7) 30,5 0,65 -0,15 30
Les partijs isolantes sont en_¢éramique ou d'un autre matériau suffisamment résistant a la chaleur.
Les partids qui transportent‘le/courant sont en cuivre ou en alliage de cuivre.
0
NOTE 1 |Tolérance.sufte premier pas du filetage: 51 (E27)
0
_015 (E33).
NOTE 2 [Longueur effective du filetage d'au moins 7 mm a partir du sommet du capot vissé.
NOTE 3 'Sectiondes barrettes g CoNMExXIon au moins €gate & U M=, ta Section des barTettes de conmexion peut

étre réduite prés de leurs propres moyens de fixation et de leurs bornes. La section des barrettes de connexion est
calculée pour un alliage qui contient au moins 62 % de cuivre. Les barrettes de connexion en cuivre pur ou d'un
autre matériau de meilleures conductivités électrique et thermique que celles calculées de I'alliage de cuivre peuvent
avoir une section correspondante inférieure.
A l'intérieur du cercle hachuré, aucune partie en saillie n'est admise au-dessus de la surface de contact.

NOTE 4
NOTE 5
NOTE 6
NOTE 7

Pince élastique pour I'élément de calibrage.

Alternativement fermé ou ouvert, trous ovales admis.
Lorsque des socles de taille DIl sont utilisés dans des ensembles (par exemple, appareils d'utilisation),

la tolérance sur le diameétre d , des couvercles de protection correspondants peut étre réduite a 45 _5 mm.

NOTE 8 Ne s'applique pas aux socles pour montage sur jeu de barres.

Figure 120 — Socle, type D pour des éléments
de calibrage a insérer de force. Tailles DII-DIlI
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I, d, d,
A +0,1 +0,1
2 7,9
4 7,9
6 7,9
D01 12
10 9,1
13 9,1
16 (note 4) (note 4)
25 12,7
32 13,9
D02 40 15,1 16,6
35 13,9
50 15,1
63 (hote 4) (note 4)
D03 80 23 27
100 (note 4) (note 4)

NOTE 1 Surface/ colorée selon la Figure 111

(tableau).
Note 3—, 1
o -93 NOTE 2"\Manchon de la partie de travail.
A | ) NOTE'3 Elastique entre 5 mm et 24 mm.
| =
! g NOTE 4 Les éléments de calibrage ne s'appliquent
o : - pas aux caractéristiques assignées maximales.
S
|

IEC
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Dimensions en millimétres

Les dessi|

Elément de calibrage 40A

40 A
dy
!
| 7
S i
H o401 |
< | ~
| < 4
. | S
<) i
=1 T
| !
= | h
/ |
13,9401
Note 1
IEC

Figure 121 — Elément de calibrage et clé a main, type D. Tailles D01-D03

hs ne sont pas destinés-a‘imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiqu¢es.
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Dimensions en millimétres

Elément de calibrage a visser

40A
dy 4 Elément de calibrage DIV
d
3302 @165 Y
| | o i
ot i i ?° : oo
k) ‘ ‘ © T
e i g g s Y/
| S - | il
w o
E S /@ AN
Note §: _W3/16 in - Note 2
d
el Vi
Note 2 Note 1 - =

o

|
|

|

|

|

by

IEC

Partie isolante en céramique

R s 7
= | i
: | -
:
[ i
! Note 5 !
D |
/!\

IEC

Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.
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I, d d, d, d, b, b,
A (mini) (mini) (mini) (maxi)
0 0
-15 15
mm mm mm mm mm mm
2 6,5
19
4 6,5 4,5 6,5 24 20 (note 6)
6 6,5
10 8,5 +0,8
DIl 6.5
13 8,5 0
16 10,5 8,5 8,5
20 12,5
9,5 9,5
25 14,5
32 16,5 40,8 25
15 15 30 26
35 16,5 0 note 7)
+0,6 25
40 18,5 15 15 30 26
0 note 7)
DIl
+0,8 25
50 18,5 15 15 30 26
0 note 7)
+0,8 25
63 20,5 15 15 30 26
0 note 7)
80 6 - - - - -
DIV] 10,5
100 8 - - - - -
NOTE 2 |Surface colorée selon la Figure\111 (tableau).
NOTE 3 [Longueur effective du filetage d'au moins 2,5 mm.
NOTE 4 |Elastique entre 5 mf &t'9 mm.
NOTE 5 [Matériau isolant:
NOTE 6 Elastique entre 18 mm et 20,5 mm.
NOTE 7 Elastique entre 24 mm et 26,5 mm.

Fiqure 122 — Elément de calibrage et clé 3 main, type D. Tailles DII-DIV
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Elément de calibrage DII/DIII

Dimensions en millimétres

Matiere céramique

40A
dy
ds Note 2 o —
d / 16,5108 Note 2
pari i / !
-H H | - i
Sk | LA | —
i -
4:5—.. Aréte cassée ou arrondie
2
6-25
1,9.03 °:
. ]
| ﬁ
|
i
! Il
| e
| br
— i —
i
i
i
i
|
i
| .
g
o~

IEC

Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.
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In 4 4 43 4 45 Couleur de la
+0,8 +0,5 +0,5 +0,5 (mini) surface frontale

A mm mm mm mm mm
2 Rose
4 6,5 10 Brun
6 Vert

DIl 10 8,5 22,5 18,5 20,5 12 Rouge
16 10,5 14 Gris
20 12,5 15,5 Bleu
25 (voir la Note 3)
2 Ros¢q
4 6,5 10 Brun
6 Vert
10 8,5 12 Rougp
16 10,5 14 Gris
20 12,5 28,5 24,5 26,5 16 Bleu

o 25 14,5 18 Jaung
32 16,5 20 Viole}
35 16,5 20 Noir
40 \f/iZiL:rIea Vert
50 18,5 21,5 Blan
63 (voir la Note 3)

NOTE 2 |Surface colorée.
NOTE 3 |Les éléments de calibrage ne s'appliquent pas aux caractéristiques assignées maximales.

Figure 123 —Elément de calibrage et clé a main, type D
pour des bagues de calibrage a insérer de force. Tailles DII-Dlll
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Dimensions en millimétres
|
_ 25,
] /o P==
/ ‘
J»_ _ x N . R=0,13733 P
R | N S H=0.,96049 P
&y \‘;
O Tha NN A\ AN N\ W ~
S NN \ \l\ \ | Q| Eecszor
=] \ \\ Q
NANNNN\N\ @\ N |
IEC
Légende
1 Ecrou
2 Boulon
Tailles nominales
Flletage | iotage5 par Pas D'a';',:“;t;id“ Diamétre sdction
Abrévjation P 25,4 mm filetage intérieur intérieure
d=D z P d,=D, d; =D, mm?2
w3 16 4,762 24 1,058 4,084 3,406 9,1
Limites dy filetage
Filetage du boulon Filetage de I'écrou
Diamétre Diamétre du Diamétre Diamétre Diamétre du Diameétre
extérieur pas de intérieur extérieur |pas de filetage intérieur
filetage
Abréviption
d d, d, D D, D,
mm mm mm
Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Mini Maxi Mini Maxi Mini
e 6 4,732 4,593 | 4,054 | 3,965 | 3,376 | 3,183 4,762 4,216 | 4,084 | 3,744|| 3,406
Figure 124 - Filetage Whitworth W 3/16 pour anneaux
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Dimensions en millimétres

‘ 1
= d; = fl
-t A |

o
©
s
o
g
>

N

IEC
Légende
1 Aréte Jégérement arrondie
Taille 4 % d, t1 ki s Calibre
Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini Maxi Mini
DII 2473 242 3 2.9 12 31 305 145 14 5 4.5 C17 A
DIl 30,5 30,4 3 2,9 12 31 30,5 11,5 11 5 4,5 c17B
DIV 38,9 38,8 14,4 14,3 24 38 37,5 17 16,5 14 13,5 c17C
DO1 12,3 12,2 6,2 6,1 10 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17E
D02 16,85 | 16,75 10,2 10,1 14 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17F
D03 27,7 27,6 18,2 18,1 22 25,5 | 25,25 9,5 9 3 275 | C17G

Les calibres sont destinés a vérifier que le trou dans le contact du fond pour I'élément de calibrage (tailles DIl a DIV)
ou que l'espace creux (tailles D01 a D03) est concentrique avec le filetage du capot vissé.

Il doit étre possible d'insérer le calibre sans forcer dans le socle de fagon telle que la surface E soit
approximativement au niveau de l'aréte supérieure du capot vissé.

Matériau: acier.

Figure 125 — Calibres C 17 pour la concentricité des socles
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Dimensions en millimétres
Les rayons non représentés sont de 0,6 mm

213
@10
= .
S | :
: o |
- < ! "’ :
DIl S 2L :
L 120° 134 i
16,5 '
219
222
L | !
0 i
i N.. !
1 ™ !
alll < | 3 E
— |
18,6 '
222
29,8 . .
28 . Taille Poids
- : DIl 33gt2g
° i DIl |57g+2g
DO1 o | 9
- i DO1 8g+1g
3 D02 |15g+1g
‘ D03 |42gt2g
97
9.8
i o8
~ |
0 i
D02 = | ©
i [3p]
et 29,7 { !
228 ,
- 1
ooz © 7 o
© % g T
Loo7 ‘
IEC

Matériau: acier trempe
Qualité de la surface dans la zone cylindrique Ra = 3,2 ym

NOTE La dimension "21,1" a été corrigé dans le DII.

Figure 126 — Eléments de remplacement conventionnels DI,
DIll, D01, D02 et D03 pour I'essai des porte-fusibles
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40A

N
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-
o

w B OO ~N®PO N

100 K\

w b OoO~N®O

107"

\

101 2 3 4 5 6 7 8 9102 2 3 4 5 6 7 8 9103

I, (A)
IE

Figure127 — Zones temps-courant pour éléments de remplacement "gG" 40
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Annexe AA
(informative)

Essai spécial de protection des conducteurs
contre les surcharges? (pour le systéeme de fusibles A)

Les fusibles de courant I, > 10 A doivent étre soumis & I'essai comme suit.

AA.1 Disposition du fusible

Un fusikle avec son socle, son porte-fusible, son élément de calibrage, son couvercle et son
élémenf de remplacement correspondant est soumis a l'essai.

La dispgsition d'essai est spécifiée en 8.3.1 de I'lEC 60269-1:2006. L'essai doit étre effectué a

une température de I'air ambiant de 30 +8 °C.

Une température inférieure peut étre utilisée avec I'accord du fabricant.

AA.2 Méthode d'essai et recevabilité des résultats d'essai

Un counant d'essai égal a 1,13 I, traverse le fusible pendant le temps conventionnel|indiqué

dans le [Tableau 2 de I'lEC 60269-1:2024. L'élément de remplacement ne doit pas fongtionner.
Le courpnt d'essai est alors augmenté sans interruption dans un délai de 5s a [, =|1,45 1.

L'élémept de remplacement doit fonctionner pendant le temps conventionnel.

2 Voir la note en 8.4.3.5.
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Systéme de fusibles B —
Fusibles cylindriques
(systeme de fusibles cylindriques NF)
1 Généralités
L'IEC 60269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles "gG" destinés a éirg utilisés
par des|personnes non qualifiées dans des applications domestiques et analogue€s, avec des
élémenfts de remplacement de dimensions conformes a celles indiquées sur la Figure 2D1. Leur
courant|assigné ne dépasse pas 63 A et leurs tensions assignées sont de 230V ou de 400 V
en courant alternatif.

En suppglément de I'lEC 60269-1, les caractéristiques suivantes des fusibles sont spécjfiées:

e la tension assignée;

e |a ptissance dissipée assignée de I'élément de remplacement et la puissance dissipée
accgptable assignée de I'ensemble-porteur;

e la cgractéristique temps-courant;

e les halises, les caractéristiques /21 et les courants et temps conventionnels;
e |e pguvoir de coupure assigné;

e les marquages apposés sur le fusible;

¢ |es gonditions normales d'établissement;

e |es gssais.

2 Termes et définitions

L'IEC 60269-1 s'applique avec’les exigences supplémentaires suivantes.
Les définitions relatives-aux bornes sont données dans I'lEC 60999-1.
Pour leqg besoingdu présent systéme de fusibles, les termes et définitions suivants s'appliquent.

2.1.201
borne j vis
borne qui permet le raccordement et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou
I'interconnexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé
directement ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de tout type

2.1.202

borne a trou

borne a vis dans laquelle le conducteur est inséré dans un trou ou dans un logement ou il est
serré sous le corps de la vis ou des vis

Note 1 a l'article: La pression de serrage peut étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un
organe intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

3 Conditions de fonctionnement en service

L'IEC 60269-1 s'applique.
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4 Classification

L'IEC 60269-1 s'applique.

5 Caractéristiques des fusibles

L'IEC 60269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

Les valeurs de la tension assignée doivent étre de 230 V ou 400 V en courant alternatif.

5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement
Les valgurs maximales du courant assigné de I'élément de remplacement sont‘indiquées dans
le tableau de la Figure 201.
5.3.2 Courant assigné de I'ensemble-porteur
Les valgurs du courant assigné des ensembles-porteurs sont identigues aux valeurs mgximales
des éléments de remplacement (voir le 5.3.1 du présent systéme de fusibles).
5.5 Puissance dissipée assignée d'un élément de remplacement et puissance dissipée
apceptable assignée pour un ensemble-porteur
Les valgeurs maximales de la puissance dissipée assignée des éléments de remplacgment et
les valeurs de la puissance dissipée acceptablesassignée pour les ensembles-porteyurs sont
données dans le Tableau 201.
Tableau 201 — Valeurs maximales de la puissance dissipée
assignée et valeurs de lacpuissance dissipée acceptable assignée
Tension assianée Puissance disgipée/
D|mensions Courant\assigné I U 9 puissance disgipée
n acceptable
mm A \% w
6,3 x 23 6 230 1,0
8,5 x 23 10 230 1,3
10,3 x 25,8 16 230 2,3
8,5 x 315 20 400 2,6
10,3'%'31,5 25 400 3,2
+6°%—38 32 466 32
16,7 x 35 63 400 6,8
5.6.2 Courants et temps conventionnels
En complément des valeurs indiquées dans [I'lEC 60269-1, les courants et temps

convent

ionnels sont donnés dans le Tableau 202.


https://iecnorm.com/api/?name=d620eef157506e3a4d9b5a3e0c853335

IEC 60269-3:2024 © |EC 2024

conventionnels pour les éléments de remplacement "gG"

- 189 —

Tableau 202 — Courants et temps

Courant assigné I Temps conventionnel Courant conventionnel
A h Inf If
1,4 1 1,51, 211,
4<] <16 1 1,51, 1,91,
16 <1 <63 1 1,251, 1,6 1,
5.6.3 Balises
Pour lgs éléments de remplacement "gG", les balises données dans le\\Tablpau 203
s'applighent, en complément de celles indiquées dans I'lEC 60269-1.
Tableau 203 — Balises des temps de préarc spécifiés-pour
les éléments de remplacement "gG" de courant assigné inférieur a 16 A
I, I, (10's) I (58) I,.:0,%'s) o (01 S)
A A A A A
11,0 28,0 26,0 72,4
10 22,0 46,5 47,0 110,0
5.7.2 Pouvoir de coupure assigné
Les valgurs minimales du pouvoir de coupure assigné sont indiquées dans le Tableau [204.
Tableau 204 - Valeurs minimales du pouvoir de coupure assigné
Tension assignée Valeur minimale du
pouvoir de coupure
assigné
Y kA
230 6
400 20
6 Marquages

L'IEC 60269-1 s'applique.

Si les socles n'assurent pas une circulation bidirectionnelle du courant, ils doivent porter le
marquage du sens de circulation du courant sur leur partie frontale ou latérale.

Il convient de préférence d'utiliser le symbole 5107A selon I'lEC 60417 a cette fin. Les fléeches

peuvent étre masquées lorsque le socle est installé.

Dans le cas de socles pour montage sur jeu de barres, le marquage du sens de circulation du

courant n'est pas exigé.

7 Conditions normales d'établissement

L'IEC 60269-1 s'applique avec les exigences supplémentaires suivantes.
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7.1 Réalisation mécanique

Les dimensions des cartouches doivent étre conformes aux indications de la Figure 201.

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Voir I'lEC 60269-1 et I''EC 60999-1.

Dans le cadre du présent document, seules sont prises en compte les bornes destinées a
recevoir des conducteurs externes en cuivre.

Le socle doit étre équipé de bornes congues pour recevoir des conducteurs en cuivre dont les
sectiongd et courants assignes sont indiques dans le tableau suivant.

Tableau 205 — Section nominale des
conducteurs en cuivre que les bornes doivent accepter

Coyrant assigné du socle Conducteurs souples Caonducteurs rigides
(note 1) a ames)massives ou cablées
(note 2)

A mm? mm?

6 0,5 a 1 0,75 a 1,5

10 0,75 a 1,5 1 a 25

16 1 a 25 1,5 a 4

20 1,5 a 4 1,5 a 4

25 1,5 a 4 2,5 a 6

32 2,5 a 6 (NOTE 1) 4 a 10

63 6 a 16 10 a 25
NOTE 1| L'attention est attirée sur le fait que, pour certaines applications, des logements plus importgnts sont
nécessajres.
NOTE 2| Il est admis que pour les_cehducteurs de 1 mm? & 6 mm? les bornes soient prévues podr serrer
seulemelnt les conducteurs a ames massives.

La vérification doit étre_effectuée par mesurage et par l'insertion de conducteurs de la[ section
la plus faible et la plus.forte successivement.

7.1.6 Construction du porte-fusible

Le port¢-fusible doit étre équipé de moyens pour maintenir I'élément de remplacerlnent en
position gue le pnri‘n-flleihln soit inséré ou non dans le socle

Le porte-fusible destiné aux éléments de remplacement pour lesquels un indicateur est exigé
doit étre équipé d'une ouverture appropriée pour I'observation de l'indicateur. L'ouverture doit
étre fermée par un regard en matériau transparent solidement fixé ou par un autre moyen
approprié qui procure une protection contre les matériaux qui peuvent étre éjectés de
l'indicateur.

7.1.7 Construction de I'élément de remplacement

L'élément de remplacement doit étre réalisé de fagon qu'il ne soit pas possible d'enlever ou de
remplacer des pieces qui assurent I'interchangeabilité.

Si le fusible est équipé d'un indicateur, I'indication donnée par celui-ci doit étre visible lorsque
I'élément de remplacement est inséré dans I'ensemble-porteur ou dans le porte-fusible.
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Non-interchangeabilité

Les fusibles doivent étre congus de fagon qu'un élément de remplacement ne puisse pas étre
remplacé, par inadvertance, par un autre élément de courant assigné supérieur a une valeur
prédéterminée.

7.1.9

Construction du socle

Le socle du fusible doit étre congu de maniere a pouvoir étre solidement fixé d'une fagon qui
empéche tout enlévement involontaire.

Le socle prévu pour I'emploi d'éléments de calibrage doit étre équipé de moyens appropriés

pour m
d'un ou

Les col
doivent
étre fixé

il approprié.

vercles des socles qui procurent une protection contre l'accés aux.parties
résister aux contraintes mécaniques qui se produisent pendant Ia-fixation et

d'un ouffl ou au moyen une action volontaire.

Les bor

7.2 P

nes doivent permettre le raccordement de conducteurs de section appropriée.

ropriétés isolantes et aptitude au sectionnement

'a I'aide

actives
doivent

s solidement de facon a ne pouvoir étre enlevés, lorsqu'ils sont'en place, qu'a l'aide

énoncégs dans la série IEC 60664, les lignes de fuite et les distances dans I'air indiquées dans

Confor}ément au 7.2 de I'lEC 60269-1:2024 et en <4ttendant l'application des exigences

le Tabl

La vérif
sur un é
la sectid

Les ex
métalliq

au 206 doivent étre respectées.

cation de cette exigence est effectuée~par mesurage. Les mesurages sont e

n maximale spécifiée dans le Tableau 205.

ues s'ils sont isolés au meyen d'un recouvrement isolant intérieur.

ffectués

chantillon sans conducteur ou sur. uff“échantillon équipé de conducteurs qui presentent

gences énoncées ci-dessus ne s'appliquent pas aux couvercles et enveloppes

Si une ¢nveloppe en matériau isolant comporte a l'intérieur un recouvrement métallique, elle

est dang

L'épaisg
pour |'é

La vérifi

tous les cas considérée comme une partie métallique accessible.

eur du materiau de remplissage qui dépasse d'une rainure n'est pas prise en
aluation~de la ligne de fuite.

cation’ est effectuée par examen.

compte
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