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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 3: Supplementary requirements for fuses
for use by unskilled persons
(fuses mainly for household and similar applications) -
Examples of standardized systems of fuses Ato F

FOREWORD

The Injternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of (IEC is to
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and” electronic
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, (Fechnical Sped
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC(National Committee

in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Interpational, governmental

goverpmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordancé with conditions deterfmined by

agreenent between the two organizations.

The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expfess, as nearly as possible, an int
consehsus of opinion on the relevant subjects since each techhical committee has representatiof
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for intetnational use and are accepted by IEQ
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are“made to ensure that the technical contg
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used o
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IECSXNational Committees undertake to apply IEC Pu
transparently to the maximum extent possible'dn their national and regional publications. Any d
betwegn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
the lafter.

IEC itpelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide ¢
assespment services and, in some_areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
services carried out by independent cgertification bodies.

All us¢rs should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to(IEC or its directors, employees, servants or agents including individual eX
membgers of its technical’'committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
other [damage of anywnature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising out\of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
ees) and
bther |IEC

cations is

bubject of

International Standard IEC 60269-3 has been prepared by subcommittee 32B: Low-voltage
fuses, of IEC technical committee 32: Fuses.

This fourth edition of IEC 60269-3 cancels and replaces the third edition published in 2006
and constitutes a minor revision.

This part is to be used in conjunction with I[EC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1:
General requirements and its Amendment 1 (2009).

This Part 3 supplements or modifies the corresponding clauses or subclauses of Part 1.

Where no change is necessary, this Part 3 indicates that the relevant clause or subclause
applies.
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Tables and figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting from 101.
Additional annexes are numbered AA, BB, etc.

The tex

t of this standard is based on the third edition and the following documents:
FDIS Report on voting
32B/553/FDIS 32B/557/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This pu

blication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2,

IEC 60269 consists of the following parts, under the general title Low-voltage fuses:

Part 1:

Part 2:

Part 3:

Part 4:

Part 5:

General requirements

NOTE This part includes IEC 60269-1 (third edition, 1998) and parts of IEC60269-2 (secon
1986) and IEC 60269-3 (second edition, 1987).

Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (fuses
for industrial application) — Examples of standardized.systems of fuses A to J

NOTE This part includes parts of IEC 60269-2 (second edition, 1986) and all of IEC 60269-2
edition, 2004).

Supplementary requirements for fuses for use*by unskilled persons (fuses m
household or similar application) — Examples of standardized systems of fuse

NOTE This edition of IEC 60269-3 is based on~edition 3. Edition 3 was a result of a restructu
IEC 60269 series of standards in 2006. Edition-'3 included parts of IEC 60269-3 (second editi
and all of IEC 60269-3-1 (second edition, 2004).

Supplementary requirements far fuse-links for the protection of semicg
devices

NOTE This part includes IEC, 60269-4 (third edition, 1986) and IEC 60269-4-1 (first edition, 2
Guidance for the application of low-voltage fuses

NOTE Currently IEC/TFR 61818 (2003).

A list off all parts of the lEC 60269 series, under the general title: Low-voltage fuses

found o

n the IEC website.

The committee~has decided that the contents of this publication will remain unchang

the sta
related

o.the specific publication. At this date, the publication will be

d edition,

mainly

-1 (fourth

ainly for
s Ato F

ing of the
on, 1987)

nductor

02).

can be

ed until
he data

Tility date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in t

* reconfirmed,

* with
* repl

drawn,
aced by a revised edition, or

* amended.
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INTRODUCTION

A reorganization of the different parts of the IEC 60269 series has been carried out, in order
to simplify its use, especially by the laboratories which test the fuses.

This fourth edition is based on edition 3 of IEC 60269-3. Edition 3 was a result of a
restructuring of the IEC 60269 series of standards in 2006. At this time IEC 60269-1,
IEC 60269-2, IEC 60269-2-1, IEC 60269-3 and IEC 60269-3-1 have been integrated into
either the new part 1 or the new parts 2 or 3, according to the subjects considered, so that the
clauses which deal exclusively with “fuses for authorised persons” are separated from the
clauses dealing with “fuses for unskilled persons”.

As far gs IEC 60269-4 and IEC 60269-4-1 are concerned, they have been integratéd|into the
new pant 4 which deals with the fuse-links used for semiconductor protection.
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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 3: Supplementary requirements for fuses
for use by unskilled persons
(fuses mainly for household and similar applications) —
Examples of standardized systems of fuses Ato F

1 General scope

Fuses fpr use by unskilled persons according to the following fuse systems comply|with all
subclaupes of IEC 60269-1 and with the requirements laid down in the relevant fuse.systems.
This standard is divided into six fuse systems, each dealing with a specific example of
standarglized fuses for use by unskilled persons:

e Fusg¢ system A: D type fuse system

e Fusg¢ system B: Cylindrical fuses (NF cylindrical fuse system)

e Fusg¢ system C: Cylindrical fuses (BS cylindrical fuse system)

e Fusg¢ system D: Cylindrical fuses (ltalian cylindrical fus€ system)

e Fus¢ system E: Pin-type fuses

e Fusg system F: Cylindrical fuse-links for use in plugs (BS plugtop fuse system)

NOTE 1 |Examples of standardized fuses complying with,the‘requirements of IEC 60269-1 are listed in the present
standard.|Other examples may be added, provided that they comply with these requirements.

For recompmendations for future designs of fuses, seeJAnnex CC.

NOTE 2 |The following fuse systems are standardized systems with respect to their safety aspects.

The Natignal Committees may select from_the examples of standardized fuses one or more systems for|their own
standardq. Colour codes are not specified for each fuse system. Where colour codes are indicated, they apply only
to that pafticular fuse system.

1.2 Normative references

The follpwing referenced documents are indispensable for the application of this document.
For datgd references, only the edition cited applies. For undated references, the lates} edition
of the refereneed document (including any amendments) applies.

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handlinglshocks,

primarily for equipment-type specimens

IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements
Amendment 1 (2009)

IEC 60664 (all parts), Insulation coordination for equipment within low-voltage systems

IEC 60898-1:2002, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations — Part 1:Circuit-breackers for a.c. operation
Amendment 1(2002)
Amendment 2 (2003)

IEC 60999:1990, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements

for scre

w-type and screwless-type clamping units for electrical copper conductors
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Fuse system A —
D type fuse system

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to "gG” fuses for use by unskilled persons for
domestic and similar applications with rated currents up to and including 100 Acand rated
voltageg of up to and including 500 V a.c. and 500 V d.c.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

e rated voltage;

e rateqdl power dissipation of the fuse-link and rated acceptable power dissipation off a fuse-
holder;

e timefcurrent characteristic;

e gatefs, 2t characteristics and conventional times and cdrrents;
e rateql breaking capacity;

e marking on the fuse;

e standard conditions for construction;

o testy.
2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Cpnditions for operation in service

IEC 60269-1 applies!

4 Classification

IEC 602691 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

For a.c., the standard values of rated voltages are 400 V for size D01, D02 and D031 and 500
V for size DII, DIIl and DIV.

For d.c., the rated voltages are 250 V for D01, D02 and D03 and 500 V for DII, DIl and DIV.

1 These three sizes are also applicable for 415 V networks.
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5.3.1 Rated current of the fuse-link

The rated currents of the fuse-links are given in Figures 110 and 111.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The rated currents of the fuse-carriers are given in Figures 112, 113 and 114. The rated
currents of the fuse-bases are given in Figures 118, 119 and 120.

5.3.3 Rated current of the gauge-piece

The rated current of the gauge-piece is identical with the highest rated current of the fuse-link,

which the-gaugeptececanacecept

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of
a fuse-holder

The makimum values of power dissipation of D-type fuse-links are specified<n Table 1D1.

Table 101 — Maximum values of power dissipation

Rated current /, Maximum power‘dissipation
A W
D01 - D03 DIl - DIV

2 2,5 3,3
4 N8 2,3
6 1,8 2,3
10 2,0 2,6
13 2,2 2,8
16 2,5 3,2
20 3,0 3,5
25 3,5 4,0
358 4,0 52
50 5,0 6,5
63 55 7,0
80 6,5 8,0
100 7,0 9,0

@ |In_some countries, the rating of 35 A is replaced by 32 A and 40 A.

5.6 Limits,of time-current characteristics

5.6.1

In addition to the limits of pre-arcing time given by the gates and the conventional times and
currents, time-current zones are stated in Figures 101 to 103. The tolerance on time-current
characteristics given by the manufacturer shall not deviate by more than +10 % in terms of
current.

The time-current zones given in Figures 101 to 103, including manufacturing tolerances, shall
be met for all pre-arcing and operating times measured at the test voltage according to 8.7.4.

5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in
Table 102.
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Table 102 — Conventional time and current for "gG" fuse-links

Rated Conventional Conventional current
current /, time
lnf lf
A h
2 and 4 1 1,51, 211,
6 and 10 1 1,51, 1,91,
13<1,<35 1 1,251, 1,6 1,

5.6.3 Gates

For "gG" fuse-links in addition to the gates of IEFC 60269-1, the gates given in Table 103
apply.

Table 103 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links \with
rated currents 2 A, 4 A,6 A,10 A,13 Aand 35 A

In Iin. (10°s) Imax. (5°s) Iin. (0,1's) Imax. (0,1]s)
A A A A A

2 3,7 9,2 8,0 23,0

4 7,8 18,5 14,0 47,0

6 11,0 28,0 26,0 72,0

10 22,0 46,5 58,0 111,0
13 26,0 59,8 75,4 144,3
35 89,0 175,0 255,0 445,0

5.7 Breaking range and breaking capacity

5.7.2 Rated breaking capacity
The rated breaking capacity shall not'be less than the following values:

— 50 kA a.c.
- 8kAd.c.

NOTE Dttype fuses are frequently used in a.c. installations with short-circuit currents higher than 20 kA| and also
in d.c. ingftallations. Therefore) all fuses ought to comply with the requirements of this subclause.

6 Markings

IEC 60269+ 1.applies with the following supplementary requirements.

Fuse-links and fuse-holders which meet the requirements and tests of this fuse system may
be marked with "IEC 60269-3". For devices according to this standard, national approvals can
be awarded by national test-houses. Such national approvals may be marked on the relevant
parts of the fuse. The marking shall be durable. This durability shall be proved by appropriate
tests.

6.4 Marking of the gauge-pieces
— name of manufacturer or trademark by which he may be readily identified;

— rated current, or colour code.

NOTE For gauge-pieces having very small dimensions, the manufacturer’'s name may be omitted, provided it is
indicated on the packing.
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7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.1 Mechanical design

Deviations from the dimensions specified in the figures may be made, but only if they provide
a technical advantage and do not adversely affect the purpose and safety of fuses complying
with the standard sheets, especially with regard to interchangeability and to non-
interchangeability. Fuses with such deviations shall, however, comply with all other
requirements of this specification as far as they reasonably apply.

71.2 Connections including terminals

The terminals shall be capable of accepting the cross-sections of conductors-indi¢tated in
Table 104.

The largest cross-sectional areas specified in Table 104 may be reduced’to 6 mm?2 (sjze DII);
16 mm?| (size DIIl) and 35 mm?2 (size DIV), provided that the fuse-base termirfals are
connected to internal wiring of switchboards, fuse-boxes, etc. and external conduclors are
consequently fitted to separate supply terminals of a type-tested or partially typg-tested
assembly.

In the clase of fuse-bases for busbar mounting, the busbar dimensions and centre distances
have to|be specified by the manufacturer. The busbar/cross-section shall corresponf to the
value Q|according to the table in Figure 118.

The connections to the busbars shall meet the requirements described in 8.10.

Table 104 — Cross-sections of rigid (solid or stranded)
or flexible' copper conductors

Fuse-base Cross-section
Size I
A mm?2
DO1 16 1,56to 4
D02 63 1,5 to 25
D03 100 10 to 50
DIl 25 1,5t0 10
DIl 63 2,5t0 25
DIV 100 10 to 50
NOTE This table is provisional, awaiting the results of IEC SC 17B
and/or 23F.
7.1.3 Fuse-contacts

The fuse-contacts shall be nickel-plated or protected by other materials of at least similar
protective properties.

Fuse-link contacts of rated currents 50 A and above shall be silver-plated with a minimum
thickness of the silver layer of 3 um.

71.4 Construction of a gauge-piece

The contact pieces, if any, shall be in one piece and made of copper alloy containing at least
50 % copper. Their contact surfaces shall be flat and free from burrs.


https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

-20 - 60269-3 © |IEC:2010

The metal portion of gauge-pieces of sizes DIl and DIl shall have smooth contact surfaces on
both sides without burrs within the prescribed area, and both contact surfaces shall protrude
from the adjacent ceramic material.

For DII, DIl and DIV-fuses, the part forming the calibration ring shall be of ceramic material.
The colour of the face of the calibration ring shall be in accordance with the colour of the fuse
indicator given in the table in Figure 111.

NOTE Gauge-pieces ensure non-interchangeability. Therefore, they are so designed as to be insertable or
replaceable only by special hand keys, which are not available to unskilled persons.

Compliance with the requirements of the subclause is to be checked by inspection.

With rgspect to the two types of fuse-bases of size DIl and DIll there are two\types of
gauge-pieces:

— screw-in gauge-pieces (Figure 122);
— push-in gauge-pieces (Figure 123).

See Figures 121, 122, 123 and 124.

7.1.6 Construction of a fuse-carrier

A fuse-¢arrier shall be provided with means for retaining-thie fuse-link in position whether the
fuse-cafrier is fitted in the fuse-base or not

A fuse-garrier for fuse-links for which an indicatingdevice is required shall be provided with
an appropriate opening for observing the indicator. The opening shall be closed with a
securely fixed window of suitable transparent*material or other suitable means of prptection
against material, which could be ejected from'the indicator.

The screwed shell shall be of solid copper alloy containing at least 50 % copper and those
made frpm rolled sheet at least 62 %-copper.

The inslilating parts shall be of ‘eeramic or other sufficiently heat-resistant material.

The holg for the voltage. tester is optional.

See Figures 112, 143,>114, 115 and 116.

7.1.7 Construction of a fuse-link

A fuse-|ink shall be so constructed that it is not possible to remove or to replage parts
ensuring IIUII—iIItGIbildllgcdbi“ty.

In case the fuse has an indicating device, the indication shall be visible when the fuse-link is
inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

The fuse-link body shall be of ceramic material. Contact pieces shall be of copper or an alloy
containing at least 62 % copper. The colour of the fuse-indicator shall be in accordance with
Figure 111.

See Figures 110 and 111.

7.1.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by another rated
current exceeding a pre-determined value.
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For rated currents below 10 A non-interchangeability is not required.

7.1.9

Construction of a fuse-base

A fuse-base shall be so designed that it can be securely fixed in such a way that its

uninten

tional removal is not possible.

A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in positions and allowing their removal only by the aid of a suitable

tool.

Covers of fuse-bases providing protection against access of live parts shall withstand the

mechan’LcaI stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in such a man

they ca

be removed only by the aid of a tool or deliberate action when mounted,

ner that

The terminals shall be suitable for accepting conductors with the appropriate_cross sectional

areas

Currenticarrying parts of solid copper alloy shall contain at least 50 % copper and thos

from ro

A fuse-

of the tqrque designated for fuse-carriers of Table 115 shallbe used).

The fus

A fuse-hase for surface-mounting shall not wobble’when placed on a flat surface.

For fusg¢-bases of size DIl and size DIl there are two types, which differ with respeq

constru

— fusefbases for screw-in gauge-pieces (Figure 119);

— fusefbases for push-in gauge-=pieces (Figure 120).

See Figures 115, 117, 118,19, 120 and 124.

7.2

The mifimum creepage distances, clearances and distances through the insulation mg

sealing

for bushar ntounting, the specified values shall be observed when busbars with the m
dimensipns’ and the minimum separation distances are used.

lled material at least 62 % copper.

base for rail-mounting shall not detach when inserting~and removing the fuse-

b-base may move back and forth longitudinallj.on the rail.

ction of the gauge-piece:

Insulating properties and suitability for isolation

compound shall comply with the values given in Table 105. In the case of fus

e made

ink (2/3

t to the

terial or
e-bases
aximum



https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

— 22 —

60269-3 © IEC:2010

Table 105 — Creepage distances, clearances and distances

through sealing compound

Creepage distance

mm

DIl - DIV

D01 - D03

Between

metal parts, including contacts, which are of different polarity when

the fuse-link has operated

Between

live parts and accessible metal parts, including fuse-base fixing

screws or metallic fixing means for rail mounting, with a fuse-carrier, a fuse-

link and

a gauge-piece in position

Betweer

live parts and cover-fixing screws or metallic fixing means for

rail moupting which are not earthed and not accessible to the standard

test fingpr

Clearance

mm

DIl — BlVY

D01 - D03

Betweer
the fuse

metal parts, including contacts, which are of different polarity when
link has operated

Betweer
screws
link and

live parts and accessible metal parts, including fuse-base fixing
r metallic fixing means for rail mounting, with a fuse-carrier, afuse-
a gauge-piece in position

Betweer]

live parts and cover-fixing screws or metallic fixing means-for

rail moupting which are not earthed and not accessible to the standard
test fingpr

Distance

mm

DIl - DIV

D01 - D03

Betweer
is moun

live parts and the surface on which,d fuse-base for front connection
ed

10

Through
sealing
is moun

sealing compound between(live parts covered with at least 2,5 mm of
Lompound and the surface.on"which a fuse-base for front connection
ed

NOTE 1
NOTE 2

The standard test/finger referred to in the table is that specified in IEC 60529.
Pending the resultof SC 17B, TC 23 and TC109 of IEC, the table is provisional.

7.3

issipation of the fuse-holder

Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and acceptable power

Instead

OoT Iable o5 OT TEL bUZ0Y-T, TOllowing lable TUO applies.

Table 106 — Temperature-rise limits for terminals

for

For terminals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with
conductors having a cross-section as indicated in Table 17, 8.3.4.2 of IEC 60269-1,

the corresponding rated current of the fuse-base shall not exceed

65K

7.7 2t characteristics

7.71

In addition to Table 7 of IEC 60269-1, the following pre-arcing /2t values apply.

Pre-arcing It values
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Table 107 — Pre-arcing It values at 0,01 s for "gG" fuse-links

In Iztmin Iztmax
A AZ%s AZ%s
2 1,0 23,0
4 6,2 90,2
6 24,0 225,0
10 100,0 676,0
13 170,0 900,0
35 2 250,0 8 000,0

7.7.2

The m

Operating /2t values

imum pre-arcing /2t values given in Table 107 of this standard andof Ta

ble 7 of

IEC 60269-1 shall be taken as maximum operating /2t values and shall be-vérified by the
breaking capacity test specified in 8.7.1 of IEC 60269-1.
7.8 Overcurrent discrimination of "gG" fuse-links
Fuse-links 16 A and above in series, with the rated current ratio“of 1:1,6 have to |operate
selectively in the whole breaking range (see 8.7.4).
With regard to discrimination when circuit-breakers are uséd, the following /2t values shall be
followed:
Table 108 — /2t values for the discrimination with circuit breakers

I, L2t i I

A A%s A

16 250 500

20 450 670

25 810 900

35 2 000 1410

50 4 000 2000

63 6 300 2510

80 10 000 3160

100 16 000 4 000
7.9 Protection against electric shock
The degree—ef—protecton—shal—be—atteastHr2X—when fuse— service
conditions.

For D-type fuses, the operation of replacing a fuse-link is considered in two stages, which are:
"removing the fuse-link and the fuse-carrier" and "fuse-link and fuse-carrier removed". The
first stage is considered to represent D-type fuses under normal service conditions. Only
when the fuse-link and the fuse-carrier are removed, may the degree of protection
temporarily be reduced to IP1X.

NOTE The temporary suspension of the complete protection "IP2X" against electric shock (after many years of
sufficiently safe application of the D-type fuse system by unskilled users) need not be regarded as dangerous, as
there is enough experience with interchanging of incandescent lamps, where comparable degrees of safety exist.

8 Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.
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The thickness of the screwed shell of fuse-bases and fuse-carriers is measured by means of a
micrometer with pointed noses. The mean values of two sets of three measurements shall be

at least equal to the value specified in Figures 112 to 114 and 118 to 120.

The two sets of measurements are made on one of two different longitudinal lines, which are

at least

30°, displaced with respect to each other.

Generally, the three measurements along the longitudinal line are equally distributed over
this, if possible, at the most unfavourable points.

For roll

thread gnd the remaining one between these as one likes.

For fus

protrudgs from the insulator.

For fusg-bases no measurement is made in the first course of the thread.

bd thread, one of the measurements is made at the top, one at the bottem of the

p-carriers the measurements are made at the part of the screwed shell, which

In the clase of fuse-bases for busbar mounting, the busbar dimensions and centre distances
specified by the manufacturer shall be taken into account. The busbars used for the individual
tests shall be selected according to the respective electrical, thermal and meghanical
stresses.

The busgbars used for the individual tests shall berspecified in the test report (mpterials,
dimensipns).

8.1.5.1 Complete tests

The follpwing additional tests are required according to Tables 109 and 110.

Table 109’— Survey of tests on fuse-links

_ Number of test samples
Test according to subclause
3 4 1 1 2 1
8.4.3.2 Verification of rated current X
8.7.4 Verification.discrimination X
8.11.1 Mechanigal strength X X
8.11.2.4] Resistance to storage at elevated temperature X X
8.11.2.6] “\Dimensions and non-interchangeability X X

Table 110 — Survey of tests on fuse-bases, fuse-carriers and gauge-pieces

Number of test samples

Test according to subclause Fuse-bases Fuse-carriers G_auge-
pieces
1 1 3 1 1 1 11
8.9 Verification of resistance to heat X X
8.11.1 Mechanical strength X X X X X
8.11.2.4 Resistance to storage at elevated temperature X X
8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability X X
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8.1.5.2

In additi

Testing of fuse-links of a homogeneous series

on to IEC 60269-1, the following applies.

Fuse-links having different contact parts and different shapes of ceramic bodies only intended
to provide non-interchangeability and not affecting the performance may be considered to
meet the requirements of a homogeneous series.

8.2 Verification of the insulating properties and of the suitability for isolation

8.2.1 Arrangement of the fuse-holder

In additiertetEG-602694-thefellewing-applies-

The megal covering (can be aluminium foil) shall not be pressed on to the inspeetion window.
For fusg-carriers, for example, a distance of 3 mm from the outer lower edge-of ithe insulating
part shgll be left uncovered by metal covering.

Fuse-bgses for busbar mounting shall be used together with busbars with the maximum
dimensipns and the minimum separation distances.

8.2.2.3 Test method

In additjon to IEC 60269-1, the following applies.

8.2.2.3.1 This test shall be performed immediately after the humidity treatment described
in 8.2.213.2 of IEC 60269-1. The fuse-holder shall\be submitted to the test voltage piven in
Table 1p of IEC 60269-1.

8.2.6 Creepage distances, clearances and distances through sealing compoynd
8.2.6.1 Test method

Creepage distances, clearances-anhd distances are measured on the complete fuse, fiffst using
conductors with the smallest (cross-sectional areas specified in Table 104, and then the
largest.

NOTE The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its width. Any air
gap less than 1 mm wide is ighored in computing the total clearance.

8.2.6.2 Acceptability of test results

Creepage distances, clearances and distances shall not be less than the values in millimetres

in Tablg 106.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation

8.3.1

Arrangement of the fuse

The fuse-carrier shall be inserted with a torque as indicated in Table 111.
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Table 111 — Test torque for verification of temperature rise and power dissipation

Size Torque
Nm
D01 1,0
D02 1,0
D03 1,7
DIl 2,7
DIl 4,3
DIV 6,7

The torque applied to the screws of the terminals is two-thirds of the valués J;iven in
Table 1]16.

In the ¢ase of fuse-bases for busbar mounting, busbars with the smallest dimengions as
specified by the manufacturer shall be used.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The power dissipation shall be measured between the ehd'caps of the fuse-link (see
Figure 109).

8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

The test shall be made with a dummy fuse-link as_specified in Figure 104 for the rated current
of the fUse-holder (see Figure 109).

8.3.5 Acceptability of test results

For terminals, the temperature-rise linlits, when the fuse-base is fitted with conductors having
a crosstsection as indicated in Table 17, 8.3 of IEC 60269-1 for the correspondirjg rated
current pf the fuse-base, shall comply with Table 106.

The power dissipation of thefuse-link shall not exceed the values specified in Table 114.

8.4.3.1 Verification of conventional non-fusing and fusing current

This tesft shall be-performed using a test rig as shown in Figures 105 and 106.

8.4.3.2 Verification of rated current of fuse-links

Three fuse-tinksare subjectedto 00 operating cyctes, each cycte comprising a period of 1 h
during which the test current flows and a period of 15 min without the current flowing.

The test current of 1,2 I, £ 2,5 % applies only for fuse-links with rated current <16 A. For fuse-
links with rated current 216 A these requirements are deemed to be met by test of 8.4.3.2 of
IEC 60269-1, with the exception that three samples are tested.

During these cycles, the fuse-links shall not operate. They are allowed to cool down to
approximately room temperature and are then loaded with a current equal to 0,9 times [
shown in Table 2 of IEC 60269-1 and Table 102 of this standard. The fuse-links shall not
operate within the conventional time shown in Table 2 of IEC 60269-1 and Table 102 of this
standard.

After the fuses have been allowed to cool down to approximately room temperature, they are
loaded with ;. The fuse-links shall operate within the conventional time.
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8.4.3.5 Conventional cable overload protection test

The test procedure described under 8.4.3.5 of IEC 60269-1 is not valid for fuses <16A.

NOTE (for gG fuses only) The tests in IEC 60269-1 are deemed to give satisfactory results at 1,45 / in typical
applications at an ambient temperature of 30 °C. A special test may be required by some countries to prove that
fuses and MCBs are equivalent protective devices. Details of the special test are given in Annex AA of this
standard.

8.4.3.6 Operation of indicating devices and strikers, if any

In addition to IEC 60269-1 concerning indicating devices, the following applies.

If the tefst is performed at reduced voltages, the test circuit voltage shall be 100 V(b V and
the testfcurrent shall be 2 x If *%) %.

8.5.1 Arrangement of the fuse

In case|of fuse-bases for busbar mounting, busbars with the biggest-dimensions as specified
by the manufacturer shall be used.

8.5.2 Characteristics of the test circuit

For the fest with d.c. current, Table 21 of IEC 60269-1 applies, with the following exception.

Table 112 — Test according to 8.5.5.1

No. 1;/No< 2 No. 3, No. 4, No. 5

Time constant 152 ms @ <3 ms

8 The above-mentioned~time-constant is within the limits given in
IEC 60269-1.

8.5.5 Test method

8.5.5.1 | In order to verify~that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1,[tests in
accordance with Table™20’ of IEC 60269-1 shall be made. An alternative test to test§ Nos. 1
and 2 of Table 20 is given in Annex BB.

8.5.8 Acceptability of test results

In additjon’{o-8.5.8 of IEC 60269-1, the following applies.

After this test, the end caps of the fuse-links may have small holes, blisters, spots and
localized bulging as long as the gauge-piece and the fuse-carrier are not damaged.
Blackening of the inspection window; if any, is ignored.

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

The samples are arranged as for breaking-capacity test according to 8.5 of IEC 60269-1.

Two samples are tested at the current /i, and two others at the current /,5x. The current
values are given in Table 113.

1,1xU,

3

The a.c. test voltage is: n
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The other characteristics of the test circuit are the same as for the breaking-capacity test

No. 2 (s

ee Table 20 of IEC 60269-1).

The evaluated /2t values shall meet the /2t limits specified in Table 113.

Table 113 — Test currents and /2t limits for the discrimination test

Minimum pre-arcing It value Operating /2t value Selectivity
ratio
I Prospective lhmm Prospective 12me
Imin Imax
A kA r.m.s. AZs kA r.m.s. AZs
2 0,013 0,67 0,064 16,4
4 0,035 4,90 0,130 67,6
6 0,064 16,40 0,220 193,6
10 0,130 67,60 0,400 640,0
13 0,200 160,0 0.480 922,0
16 0,270 291,00 0,550 1210,0
20 0,400 640,00 0,790 2 500,0
25 0,550 1 210,00 1,000 4 000,0
32 0,790 2 500,00 1,200 5750,0
35 0,870 3 030,00 1,300 6 750,0 11,6
40 1,000 4.000,00 1,500 9 000,0
50 1,200 5 750,00 1,850 13 700,0
63 1,500 9 000,00 2,300 21 200,0
80 1,850 13 700,00 3,000 36 000,0
100 2,300 21 200,00 4,000 64 000,0
The prefarcing /2t values measuréd at the test current /i, shall be higher than the /%t value,
specifief in column 3 of Table 413. The operating /2t values measured at the test current /ax

shall be

8.9 \
8.9.1

The tes

8.9.11

lower than /2t values specified in column 5 of Table 113.

Verification of(resistance to heat
Fuse-base

is caeried out only on fuse-bases of non-ceramic insulating material.

Test arrangement

The fuse-base to be tested is fitted with a dummy fuse-link according to Figure 104, whose

power d

issipation at test current lies within the limits indicated in Table 114.

The torque applied to the fuse-carrier shall be two-thirds of the torque specified in Table 115.
The cross-sectional area of the conductors connected depends on the maximum rated current
of the largest fuse-link to be inserted in the fuse-base (see IEC 60269-1, Table 17). In case of
fuse-bases for busbar mounting, the busbars with the smallest dimensions as specified by the
manufacturer shall be used.
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Table 114 — Power dissipation of a dummy fuse-link at rated
and conventional fusing currents including tolerances

Size D01 D02 D03 DIl DIl DIV
Power dissipation at /, W 2,5 55 7,0 4,0 7,0 9,0
Power dissipation at 6,7 14,1 17,9 10,3 17,9 23,0
test current /; @ W
Force applied to the dummy 35,0 50,0 75,0 50,0 75,0 110,0
fuse-link N
@ For these values a tolerance of +3 % applies.

The fusg is placed in a test arrangement according to Figure 107 and placed(in a|heating
chambefr, the holes provided for the passage of conductors are sealed. The llength of the
connected conductors shall be at least 1 m outside the heating chamber. The |heating
chamber must be such that during the test, the air temperature is kepi“at 80 °C |+ 5 °C,
measure¢d in the plane of the sample at a distance of approximately 15-cm.

8.9.1.2 Test method

The air|temperature in the heating chamber is raised to 80~°C + 5 °C and is majntained
for 2 h. | Immediately afterwards, but while maintainingi/the temperature of the |heating
chambefr, the sample is loaded with a test current corrésponding to approximately /¢ At this
test curfent the power dissipation of the dummy fuse-link shall lie within the limits indicated in
Table 114. The current shall be kept constant during\the whole test duration of 2 h. At|the end
of the test, a weight is applied straight and not jerkily at position 4 (see Figure 107), which
(taking Jnto account the lever-arm relations) .generates along arrow G a force accofding to
Table 114 on the dummy fuse-link. To apply the force, the inspection window has to be
removed. The sample may be connected to’a reduced voltage source (=42 V).

8.9.1.3 Acceptability of test results

After applying the force, a current shall continue to flow through the sample. The [force is
maintaimed for 15 min and the current shall continue to flow unchanged through the [sample.
Furthermore, after this testj\the fuse-base shall not show any damage impairing it§ further
use.

8.9.2 Fuse-cartier
8.9.21 Test arrangement

A fuse-lhase shall be mounted on a 15 mm thick plywood board. The arrangement shall be the
same as—ppormal use The fuse-base is fited with a dummy fuse-link accordingto Figure
104. The cross-sectional area of conductors depends on the rated current of the fuse-base
(see IEC 60269-1, Table 17). The length of the conductors shall be at least 1 m outside the
heating chamber in which the test arrangement is to be placed.

The torque applied to the fuse-carrier shall correspond to Table 115. For tightening and later
loosening of the fuse-carrier, an adapter for the fuse-carrier is used, the interior form of which
enables a tight connection to the insulated part of the fuse-carrier. The adapter of the fuse-
carrier is tightened with a torque wrench with a square-section shank — as is usual in service —
(see Figure 108). The nut and the described test device shall be placed in the above-
mentioned heating chamber.

8.9.2.2 Test method

The air temperature in the heating chamber is raised to 80 °C £ 5 °C and maintained for 2 h.
Immediately afterwards, the fuse is loaded with a test current, corresponding to approximately
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Is, for 2 h and the test current must be adjusted in such a way that the power dissipation of the
dummy fuse-link lies within the limits indicated in Table 114.

The test current shall be kept constant during the 2 h test. Immediately after the opening of
the test chamber, the nut heated up during the test is fitted to the torque wrench, and with this
torque wrench, the fuse-carrier is loosened twice and tightened again.

8.9.2.3 Acceptability of test results

After this test, the fuse-carrier shall show no damage impairing its further use; especially, the
insulating material shall not show any fissures or inadmissible shrinkage.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclayse 8.10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1 Arrangement of the fuse

Subclayse 8.10.1 of IEC 60269-1 applies, with the following addition.
The dummy fuse-link is given in Figure 104 of this standard.
Torqueq to be applied to the fuse-carrier are equal to 40 % of the values given in Tabl¢ 115.

8.10.2 Test method

The follpwing wording is added after the first paragraph of 8.10.2 in IEC 60269-1.
The tes-current is the conventional non-fusing current.

The loafl period is 75 % of the conventional time.

The no-Joad period is 25 % of the.eonventional time.

The conjventional time, as well as the non-fusing current, is stated in Table 2 of IEC 60269-1. A
test volfage lower than the rated voltage may be used.

During the no-loadfperiod, the samples are cooled down to a temperature lower than 35 °C;
addition@al cooling.(for example, a fan) is allowed.

The thirg paragraph of 8.10.2 in IEC 60269-1 is replaced by the following wording.

Before the beginning of the cycling test, the temperature rise of the contacts shall be
measured at rated current when steady-state conditions have been obtained. The measure-
ment shall be repeated after 250 cycles and, if necessary, after 750 cycles.

The voltage drop of the contacts is measured after 50, 250 and 750 cycles at direct current of
Im = (0,05 to 0,30) I,. However, the current I, has to be chosen in such a way as to give a
voltage drop of at least 100 pV.

The tolerance of I, during the measurement shall not be greater than *18 %. The points
between which the voltage drop is measured are marked A, B, C and D in Figure 109.

The resistance of the contact is then determined on the basis of the voltage drop. Before
measurement, the sample has to be cooled down to room temperature. If the room
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temperature during the measurement deviates from 20 °C, the following formula may be

applied.

where

1+O(20><(T—20)

Roo

Ryq is the resistance at temperature 20 °C;

Rt is the resistance at temperature T;

oy is the temperature coefficient.

8.10.3

Acceptability of test results

At the end of 250 cycles (Equation 1) and at the end of 750 cycles (Equation 2),(the f

limits sH

Alternat
As mea
this cas

After 25

the med
at the b

all not be exceeded.

M§15%
Rso

R750 — Rsg
Rso

IN

40 %

vely, the temperature measured according to Figure 109 can be used for veri
suring points, the terminating lugs of the fuse<base (Figure 109) should be ch
b, the following limits shall not be exceeded:

bllowing

(1)

(2)

fication.
bsen. In

0 cycles, the measured temperature rise values shall not exceed the temperafure rise
values ineasured at the beginning of the cycling test by more than 15 K and after 75(Q cycles,

sured temperature rise values shall’not exceed the temperature rise values m
pginning of the test by more than 20 K.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.1
8.11.1.1
8.11.1.1

Gauge-
they wit

Mechanical strength
Mechanical_strength of the gauge-piece
A Gauge- piece of size DIl and DIl (screw-in gauge-pieces)

bieces shall be so constructed that the current-carrying parts are in one piece
hstand\the mechanical stress occurring in normal use.

pasured

and that

Complid

- i) 1 () H e () ) £ Ll - - o
IMUC 15 CITECRTU DYy TMTISPELUUIT AdTTU DYy U1 TUNUWITIY 1€315.

The gauge-piece is screwed into a fuse-base by applying a torque of 1 Nm for 1 min. It is then
withdrawn with the aid of the appropriate hand-key. In addition, an axial force of 10 N is
applied in both directions between the metal part and the ceramic part of the gauge-piece.
The test is made on the gauge-piece as delivered. For gauge-pieces having parts which are
cemented or glued together, the test is repeated after the samples have been immersed for
24 h in water at the temperature of 20 °C = 5 °C, and again after the samples have been

conditio

ned for 1 h at a temperature of 200 °C £ 5 °C.

After these tests, the samples shall show no change impairing their future use; in particular,
the thread shall not be damaged and the ceramic parts shall still be securely fixed to each
other and shall not be detached from the metal part.
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.2 Gauge-piece of size D01, D02, D03, DIV and D-type push-in gauge-rings

By means of force measurement it is checked whether the resilient grip can hold the gauge-
piece with the determined force = 2 N.

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-carrier

A force of 2,5 N (fuse-carrier D01 and D02) and 5 N (in all other cases) is applied gently to
the inspection window from the inside, using a steel rod of 6 mm diameter. The inspection

window

shall neither break nor be displaced during the test.

A test mandrel, having the maximum diameter of the fuse-link d3 or d4 as specified in Figure

110 or
ceramic|
111 sh

8.11.1.3

The fus
fixed. F

The fus
which is
complyi
equal tg

The tor
carrier i
test, the
possiblg

surface) with a minimum outside diameter d3 or d4 according to Figure 110.0
Il be retained in the fuse-carrier when this is turned upside down.

Mechanical strength of the fuse-link

b-links shall have adequate mechanical strength and their contacets shall be §
br compliance they shall be tested as follows.

b-link is placed in the appropriate fuse-carrier complying.with Figure 112, 113
screwed into a fuse-base complying with Figure 118, 119 or 120, a gaug
ng with Figure 121, 122 or 123 being in position, Tthe gauge-piece has a dian
the minimum value specified for the relevant rated current.

(smooth
r Figure

securely

or 114,
e-piece
heter d4

s then withdrawn. The fuse-carrier is scféwed in and withdrawn five times.
fuse-link shall show no damage within the meaning of this standard. It sha
to remove the fuse-link end caps bythand.

8.11.1.4 Mechanical strength of the fuse

The fus

b-carrier fitted with a fuse<link complying with the standards is screwed five tir

the fuse-base fitted with the gauge-piece by applying a torque as given in Table

withdra
smalles
sampleg

NOTE T

vn five times. In case of fuse-bases for busbar mounting, the busbars
dimensions as_ Specified by the manufacturer shall be used. After this t
shall show no-change impairing their further use.

he tests specified in 8.11.1.3 and 8.11.1.4 may be performed at the same time.

Table 115 — Test-torque for mechanical strength

fter this
| not be

jue applied to the fuse-carrier is equal to<that specified in Table 115 and LTe fuse-
[

nes into
15 and
vith the
est, the

Mechan

Size Torque
Nm
D01 1,5
D02 1,5
D03 2,5
DIl 4,0
Dl 6,5
DIV 10,0

ical strength of screw thread:

For screws, which are operated during the installation of the fuse, including screws of
terminals and screws for fixing covers — but not screws for fixing the fuse-base to the

supporti

ng surface — the following test is performed.
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The screws are tightened and loosened five times in the case of metallic thread and ten times
in the case of non-metallic thread by means of a suitable test spanner or screwdriver,

applying a torque a s indicated in Table 116.

For testing terminal screws, a conductor of the largest cross sectional area specified by the
manufacturer or in IEC 60269-1 shall be placed in the terminal. The conductor shall be moved

after each operation to present a new surface to the terminal screw.

Table 116 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal diameter of thread Torque

mm Nm

<2,6 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0,8
>3,5<4,0 1,2
>4,0<5,0 200
>5,0<6,0 25
>6,0<8,0 5.5
> 8,0 10,0 [

During the test, no change impairing the further use of the screwed connection shall o
8.11.2.4 Resistance to storage at elevateditemperature
8.11.2.4.1 Test arrangement

Three fuse-carriers and three fuse-bases shall be placed in a heating chamb

pcur.

er at a

temperdture of 180 °C + 5 °C for a period of 168 h for the test on insulating parts other than

ceramics supporting current-carryipg-parts.

Covers |shall be placed in a-‘heating chamber at the following temperature for a p
168 h: 100 °C £ 5 °C.

eriod of

A complete fuse shall.be exposed for 1 h to a temperature of 150 °C = 5 °C to meet the

requirements for gemented parts, sealing compound and colour markings.

8.11.2.4.2 Test method

After copling down to room temperature the following shall be tested.

One fuse-carrier and fuse-base shall be exposed to humid atmospheric conditions as
described in 8.2.2.3.2 of IEC 60269-1. Immediately after this treatment, the insulating
properties shall be verified at a test voltage of 2,0 kV, according to 8.2.1, 8.2.2.1 and

8.2.2.3.1 of IEC 60269-1, with the exception of Table 15.

The other two fuse-carriers and fuse-bases shall be tested as follows.

The fuse-carriers fitted with a fuse-link complying with the standards are screwed five times
into the fuse-bases fitted with gauge-pieces by applying a torque as given in Table 111 and

withdrawn five times.
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8.11.2.4.3 Acceptability of test results

After this test, the test samples shall show no change impairing their further use. The
mechanical strength, especially of the cemented parts, shall be maintained.

The sealing compound shall not have moved to such an extent that live parts are exposed.
After this test, the identification colour shall not have changed appreciably.

8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability

Compliance with 8.1.4 of 60269-1 and 7.1.8. of this standard shall be verified by measuring
and comparing the dimensions of fuse-links with the related dimensions of the other parts of
the fuser
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Figure 103 — Time-current zone for "gG" fuse-links 13 A
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& & %@“1 t~—Note 1

TR o TR ote 2
-Z( Nod 2 g
N Note 4 N—Note 4
‘\\\Nah 3 g 1
s % 2/nun \ o O,
7 /f‘ o) Noteyt
; _j g _V__;‘__/
d |
D01 .. D03
D011
IEC 678/10 IEC 619/10
Size d1 —O,g d2 —O,g |+ 0,5
D01 10,5 6 36
D02 15 10 36
I 2 1 S D03 22 18 43
AT ot
H,-——«% Note 2
\ Size dy o3 d3_1p
[ Note 4
N DIl 14 22,1
s ~ DIl 20 28
|™~Note 3
/—Noh1
H r‘;UTE 1 CUIItabt CUZII, aiivcl-piatcd.
| v 7337/
NOTE 2 Cub56Ni44 or an equivalent material with
| 02 similar values of specific resistance and temperature
coefficient.
i NOTE 3 Quartz sand.

NOTE 4 Ceramic body.

IEC 599/01

Dimensions in millimetres

Figure 104 — Dummy fuse-links according to 8.3 and 8.9.1.1
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80

Note 1

50 50

T
-
)

““Nah 2 13

IEC 680/10

Dimensions in millimetfes
Dimension a see Figurg 106

NOTE 1 |Metallic rod.

NOTE 2 |Distance for adjusting of the contaet force.
NOTE 3 [Insulating material.

NOTE 4 |[Silver-plated contact pieces.

NOTE 5 |[Steel spring.

Figure 105 — Test rigs for fuse-links
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Size Dimensions Contact force
a‘ i N
mm mm
D01 35+2 11,5 40 £ 10 %
D02 35+ 16,0 80+10 %
D03 422 23,0 120+ 10 %
DIl 49 *2 14,5 200+ 10 %
DIl 4943 20,5 320+ 10 %
DIV 56 *3° - 550 + 10 %
@ See Figure 105.

Silver-plated contact pieces (see Note 4 6f’Figure 105)

Dimensions in millimetres

2 A 2
e —-— A
q o — s r-—
8 1 T
H \S\la K P
A )
T = %
:1!
= o M@/ ‘
N >
N 333 - T ol ™
H O LD =
1 %
A 9 o1, 1 E—
- I<_A H © © |
A-A TR -
NoTE 6 % i A-A HT
3
40
IEC 681/10 IEC 682/10
Sizes D01 to D03 and DllI, DIl Size DIV

NOTE 6 Centring plate of insulating material.

Figure 106 — Test rigs for fuse-links
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G

Force according to Table 114

___.1 Note 6

Note 5 *
Note 4

Note 7

Ny
N\

Note—t

NN
-

¢ €% ot e )

N

. -

IEC 1783/0)

NOTE 1 [Isolation between the end-cap and the screwed shell except at the face.
NOTE 2 |Dummy fuse-link.

NOTE 3 |Fuse-base.

NOTE 4 |Direction of the applied force.

NOTE 5 |Fuse-carrier.

NOTE 6 |Piston.

NOTE 7 |Assembly platform.
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i Torque wrench
YA
I

L

i

k
1 Square-section shank
‘ Adapter for fuse-carrier

IEC 603/01

Figure 108 +~ Example of a torque wrench according to 8.9.2
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B
: _
|
%
I c
A : /
|
3
/
g 7
%
*T’ .
/I |
/
/l D
/
|

or the temperature rise (A, D)

IEC 604/01

Figure 109 — Measuring points forithe voltage drop (B, C)
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d,
e Oy
~—%
< ~ 1| Note 1
"’l @ 5,5 max.
i
y €
T N
Note In d, d; ds dy ds I4 It1 r
(note 2) [ (min.) (max.) | (note 4) | (note 4) (max.)
+0,3
Note 5 =
\{ A mm mm mm mm mm mm mm mm
® 0 { .
O I £/ (/= DO1 2 7.3
ol 77772177 ©
o 54 211 4 7.3
L4 6 73 | 98 |11, | 6 = = 36 1
d 10 8,5
Note 2 13 8,5
ol 1 16 9,7
With rim (note 4)
D02 20 10,9 16,7 (max)
25 12,1 16,7 max.)
35 13,3 16,7 (max)
(note 3) 0
138, 63 10 18,5 36 1
50 14,5 0
(note 4) 16,7 _13
63 15,9 16,7 (max.)
c 22 0
£] D03 80 0 25,6 _
5, (note\4) 206 | 22,5 4 18 23 | b5 43 16
i 100 25 25,6 (max.)
ds
IEC 683/10
NOTE 1 |Diameter of fuse-indjcator.
NOTE 2 |The maximum‘value of d; shall not be exceeded within a range of 13,5 mm.
NOTE 3 |In somescountries the rating of 35 A is replaced by 32 A and 40 A.
NOTE 4 |Chojee’of manufacturer, obligatory for 50 A and 80 A. The rim is necessary for the 50 A and 8P A rating
to ensure|carrect insertion. The rim may be used for other ratings in sizes D02 and D03.

NOTE 5 Hatched areas specify contact areas.

Body of the fuse-link of ceramic material.

Dimensions in millimetres

The sketches are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 110 — Fuse-link, D-type. Sizes D01-D03
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5,5 max.
Note 1

DII/DITI

a3

1,5 min.

197

36+

15

’2?9 m%‘,,_,—’ —Note 1

Note 5~

o125

[ Wote 7 = \

12,5 max.

4

IEC 684/10

L

Note 6

IEC 6B5/10

Dimensions in millimetres

The sketdhes are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Hatched 3areas specify contact areas.

Body of the fuse-link of ceramic material.

I, d, d, d, d, ds /
(ndte)2) (max.) -9 +0,3
A mm mm mm mm mm mm
.2
.4 6
6 11 min
DjI 12 8 92 14,2 225 5 - .
16 10
20 12 13 min
25 14
35 (3) 16
DIl 50 18 2 202 | 15min | 28 , - -
63 20
80 (6) 5 o o
DIV 100 - +0,2 - 32 345 38,5 6

Figure 111 — Fuse-link, D-type. Sizes DII-DIV

(figure continued on the next page)
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1, Colour of fuse-indicator
A
2 Pink
4 Brown
6 Green
10 Red
13 Black
16 f‘rny
20 Blue
25 Yellow
35 (note 3) Black
50 White
63 Copper
80 Silver
100 Red

NOTE 1 |Diameter of fuse-indicator.

NOTE 2 |[The maximum value of d; shall not be exceeded within“a range of 10 mm for fuse-links DI| and DlIlI
measured from the bottom contact.

NOTE 3 [In some countries, the rating of 35 A is replaced/hy-32 A and 40 A.
NOTE 4 |[Alternative shape.

NOTE 5 |Optional metal cover.

NOTE 6 |The gauge-pin is not mandatory for_fuse-links with rated current 80 A.

The use df these colours is mandatory also for sizes D01-D03.

Figure 111 (concluded)
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D03

0017002 Bt nox,
e @38 min.
B265 mox. fotelt Note 5
_1¢38 min. @84
B, Note § ;
Note 6 ‘.‘ AL ‘ \ o R
w 2z @
mNINNERS
; 2
= ¢ E] E . 5 i
) = sy o &
e 7\ ¢ - 2
~ E; o
T Note 2
g Note 2 @226 min. 9’
4 TIT DNote 1
4y 2 min, !
4 Notes 1 and 3
@ 235 mox. M30x2
Note 4
@31 min.
B 39'mox.

IEC 686/10

IEC ¢87/10

Dimensions in millimetres

The sketdhes are not intended to govern the desigiéexcept as regards the dimensions shown.
Insulating| parts of ceramic or other sufficiently heat-resistant material.
Iy d, dy ds s (note [1)
(min.) (max.) (min.)
A mm mm mm mm
D01 16 E14 18 11,1 0,27
D02 63 E18 22 15,4 0,37
NOTE 1 |Mean value.
NOTE 2 |Retaining clip, other retaining means are allowed.
NOTE 3 Tolerance in the first turn of the thread _8’25 .
NOTE 4 Thread according to ISO 965-1, class designation 8g.
NOTE 5 The hole for the voltage tester is optional.
NOTE 6 Material: glass or other suitable transparent material.

Figure 112 — Fuse-carrier, D-type. Sizes D01-D03
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DII/DIII

| 4

@38 min.
Note 3
Note 4 B8,
N o
127, E
jm—

9m|n_1
—

Note 2

t5Note 1

IEC 688/10

Dimensions in millimetres

The sketdhes are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Insulating| parts of ceramic or other sufficiehtly heat-resistant material.

Iy dy do ds dy ds s (note 1)
(min.) (max.) (max.) (min.) min.)
A mm mm mm mm mm mm
DIl 25 E27 32 34 38 22,6 0,27
DIl 63 E33 40 43 48 28,1 0,37

NOTE 1 [Mean value.

NOTE 2 Retaining clip, other retaining means are allowed.
NOTE 3 The hole for the voltage tester is optional.

NOTE 4 Material glass or other suitable transparent material.

Figure 113 — Fuse-carrier, D-type. Sizes DII-DIII
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Resilient
25 moy.

@ 35" Note 2

B min 25 min
‘ ‘Nole 5 Notes 1 and 3
@38 min. . 61'nB |
‘ Note 4
— “ . @52min. |
\ < . @SSmax |
g

IEC 689/10

Dimensions in millimetres

The sketdhes are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.
NOTE 1 |Mean value.

NOTE 2 |Retaining clip, other retaining means are allowed.

NOTE 3 |Tolerance in the first turn of thethread 785 .

NOTE 4 |Thread according to 1SO228-1; limit gauges according to ISO 228-2.
NOTE 5 |The hole for the voltage tester is optional.

NOTE 6 |Material: glass-or other suitable transparent material.

Figure 114 — Fuse-carrier, D-type. Size DIV
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Bolt
Nut

Dimensions inymillimétres

Bolt Nut
External diameter Core diameter External diameter Core diamete

Abbreiation d d, D D,
Max. Min. Max. Min. Min. Max. Min. May.
E 14 13,89 13,7 12,29 12,1 13,97 14,16 12,37 12,96
E 18 18,5 18,25 16,8 16,55 18,6 18,85 16,9 17,15
E 27 26,45 26,15 24,26 23,96 26,55 26,85 24,36 24,46
E 33 33,05 32,65 30,45 30,05 33,15 33,55 30,55 30,95

ABbreviation Threads per 25,4 mm Pitch Rounding
z P r

E 14 9 2,822 0,822

E 18 =~ 8,5 3 0,875

E 27 7 3,629 1,025

E 33 6 4,233 1,187

Figure 145 — Edison thread for D-type fuses; limit dimensions



https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

60269-3 © IEC:2010

\\\\®\\

- 51—

h
SO

o

>
3O
3>
<
3>
<0
<O
<>
S
<>
S
S
SO
<O
o
o
<o

AUAXIIARXXXX Ky

(~ NN

Thread profile

Gauge

(Reference removed)
Chamfered or rounded

7 35 Material: steel, parts
L 0 = exposed to wear shall
& 252 be hardened.
ﬁ- -
PtAP
A\
b
IEC 150/01
Dimensions in
mpillimetres
Torques
Ring gauge b d, 2 d,® d, P r M
mm mm mm Nm
E 14-D 16 13,89 12,29 38 2,822 0,822 1
E 18-D 20 18,5 16,8 45 3 0,875 1
E 27-D 24 26,45 24,26 63 3,629 1,025 1
E 33-D 32 33,05 30,45 71 4,233 1,187 1,5
@ Maximum value of the external diameter of the\bolt thread according to Figure 115.
b Maximum value of the core diameter of thebélt thread according to Figure 115.

Manufacturing Permissible wear Tolerance for
) tolerance for for the pitch
Ring gauge d, and d, d, and d, T °
[

E 14-D 0 +0,02 +0,01
-0,025 0

E«18-D 0 +0,02 +0,01
-0,025 0

E 27-D 0 +0,03 +0,01
-0,03 0

E 33-D 0 +0,04 +0,01
0;03 8

¢ The tolerance for the pitch is valid for any number of threads within the length of
thread of the ring gauge.

It shall be possible to screw the go gauge on the whole length of the thread with the maximum

torque M.

Figure 116 — Gauges for Edison thread for D-type fuses

for screwed shells of fuse-carrier go ring gauges
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© Thread plug gauge go
® Thread plug gauge not-go

S I8
s &

Q For details, see the drawing on the next page.
Material: steel, parts exposed to wear shall
be hardened.

ly b
5 l5
l
IEC 151/01 Dimensions ifmillimetres
) I3
Plug gapuge D2 D, ® 1 ° Thread Not go Thread Not go
go gauge gauge go)gauge pauge
0 0
-0,3 -03
E 14-D-Gd 13,97 +0 103 16 8 24 16
12,56 _; oo
E 18-D-Gd 18,6 +0 120 20 10 30 20
17,15 5 025
E 27-D-Gd 26,55 +0 142 24 14 36 26
24,66 _
E 33-D-[Gd 33,15 +0 167 32 15 47 30
30,95 s

a8 See the following table.

b Maximium value of the core diameter of the nut\thread according to Figure 115.

¢ The t¢tal length /; is an approximate dimension.

Fig

(figure continued on the next page)

ire 117 — Gauges for Edison thread, D-type fuses, go and not-go plug gauges
for screwed shells of fuse-bases
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O Thread profile

- @ Plug gauge
N j{
S i I
Q
l
5 |
i
{ ;
—TEC 752707
Dimensionstin-millimetres
d; ) Iy
Go pjug gauge D,? D," 40,01 o min. Iy P r ry
mm
E 14-D-Gk 13,97 12,37 7 16 24 44 2,822 0,822 2
E 18-D-Gk 18,6 16,9 12 20 30 52 3 0,875 2,5
E 27-D-Gk 26,55 24,36 12 24 36 60 3,629 1,025 2,5
E $3-D-Gk 33,15 30,55 16 32 47 72 4,233 1,187 4
2  Lower limit of the external diameter of the nut thread according te’Figure 115.
b Lower limit of the core diameter of the nut thread according\te Figure 115.
Manufacturing Permissible wear Tolerance Torque M
Go plug gauge tolerance for for for the pitch
D, and D, D, and D, Tp° Nm
E|14-D-Gk +0,025 0 +0,01 1
0 -0,02
E|18-D-Gk +0,025 0 +0,01 1
0 -0,02
E|27-D-Gk +0,03 0 +0,01 1
0 -0,03
E|33-D-Gk +0,03 0 +0,01 1,5
0 -0,04
¢ Thg tolerance. for the pitch T, is valid for any number of the thread being within the length of thread
It shall be\pOssible to screw the go gauge home at least with the maximum torque M. The not-

go gauge shall not engage under its own weight.

Figure 117 (concluded)
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001/D02
26,9 max.

Note 6
s 03
-
- g
2 N30x2
- 2 Note
2 min,
- A-A Note 1
= g
& P | = 2
d o o3 D a2
LT . 32 SEETE
e D) ( T = @ B nir, =
| | A N 1 =%
' = ==N 2
: =
[MNote 5 = E
£ 5 i
= okl @32 min.
44,9 mox.
26,9 max.

Note 6 /’ Note 8

Note 8

42 min.

32 min.

T Teamin

32
Note 8

IEC 690/10 IEC 6p1/10
I a b d4 dy ds dy ds s (min.) Q
(min.) (min.) (min.) (min.) (min.) (note 3)
(min.)
A mm mm mm nm mm mm mm mm Tolerance )
(note 1) mm
D01 16 2,5 5 E14 15 13 9,7 6,5 0,3 -0,05 10
max.
D02 63 4 6 E18 19,5 17 13,7 10,5 0,65 -0,15 30
max.
D03 100 See sketch -0,25 60

NOTE 1 |Tolerance in first turn@fthe thread.
NOTE 2 |Preferred value —(for fuse-bases for rail-mounting, this value refers to the top edge of the mounf{ing rail.

NOTE 3 |Cross-sectionalharea of the connecting strips at least Q mmZ2. The cross-sectional area of the cpnnecting
strips may be reduced(in the region of their own fixing means and in the region of terminals. The cross}sectional
area of thle connecting strips is calculated for an alloy containing at least 62 % copper. Connecting strip$ made of
pure copper or“other materials with better conductivity than that of the calculated copper alloy may have
corresporlding‘lower cross-sectional areas.

NOTE 4 DMA\Lthinthe hatched circle area no prnjnhfinn is allowed above the contact area

NOTE 5 Resilient grip for gauge-piece. A conductive connection between the grip and live parts is not allowed.
NOTE 6 For multiple fuse-bases, the multiple value is relevant.
NOTE 7 Thread according to ISO 965-1, class designation 7H.
NOTE 8 Not applicable for fuse-bases for busbar mounting.
Insulating parts of ceramic or other sufficiently heat resistant material.
Dimensions in millimetres

The sketches are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 118 — Fuse-base, D-type. Sizes D01-D03
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DIV
DIIDII 512
61",
_4:__ r Note 8 _‘
N ' éw 2,5 min.
N - < Note 1 'pvfz(,
% 2 A-A &
g 4 . ! 5 _MA
e b E: va ] . §
SO 2 @ 4 min. §l -
L ;: Note 5 I ?—‘I_Aﬁii I < -
Note ¢ El >§P q E a‘;
Nole 10— E . e
o~ = 40 min.
? Note 10 L Note 9\_
' B sty 3
= 3 i
Note 9
IEC 692/10 IEC |693/10
Dimensiops in millimetres
The sketdhes are not intended to govern the design except'as regards the dimensions shown.
Insulating| parts of ceramic or other sufficiently heat-resistant material.
In a b d1 d2 d3 d4 d5 h S (min.) Q
(min.) | (min.) (min.) (min.) [(note 7)| (min.) |(note 2) (note 3)
(min.) (min.)
A mm mm mm mm mm mm mm mm mm Tolerance] mm?2
(note 1)
DIl 25 5 10 E27 27 25,5 35 *6 24,5 2 0,5 -0,1 15
DIl 63 6 12 E33 33,5 31,5 |45 *%’5 30,5 2,5 0,65 -0,15 30
DIV 100 See sketch -0,5 60

Figure 119 — Fuse-base, D-type. Sizes DII-DIV

(figure continued on the next page)
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NOTE 1 Tolerance in first turn of the thread.

NOTE 2 Only the thickness of the bottom of the connecting strip, minimum effective length of thread in connecting
strip: 2,2 mm (DIl) and 3,2 mm (DIll) for W3/16 in.

NOTE 3 Cross-sectional area of the connecting strip at least @ mm?2. The cross-sectional area of the connecting
strips may be reduced in the region of their own fixing means and in the region of terminals. The cross-sectional
area of the connecting strips is calculated for an alloy, containing at least 62 % copper. Connecting strips, made of
pure copper or other materials with improved electrical and thermal conductivity than the calculated copper alloy
may have corresponding lower cross-sectional areas.

NOTE 4 Within the hatched circle area no projection is allowed above the contact area.

NOTE 5 Resilient grip for gauge-piece.

NOTE 6 |[Effective thread length at least 7 mm from the top of the screwed shell.

NOTE 7 |When fuse-bases of size DIl are used in assemblies (for example, consumer units) the(tolerapce of the

diameter f, of the corresponding protection covers may be reduced to 45 710,5.

NOTE 8 [Thread according to ISO 228-1; limit gauges according to ISO 228-2.
NOTE 9 |[Not applicable for fuse-bases for busbar mounting.

NOTE 10| Alternatively closed or open, oval holes permitted.

Figure 119 (concluded)



https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

60269-3 © IEC:2010

The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown.
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4
dy .
sl Ee
Iz AA
o [Noch
rw iz IR —
Note 5] ;" ~F
4 7?{10!:8
EER 7\
Note 8— "L
Note 3
IEC 694/10
Dimensions in millimetres
I, a b dq dy ds dy ds s (min.) Q
(min.) | (min.) (min.) | (min.) (note 7) (min.) (ndte 3)
(min.)
A mm mm mm mm mm mm mm mm Toler- nm?2
ance
(note 1)
DIl 25 5 10 E27 27 25,5 35*% 24,5 0,5 -0,1 5
DIf 63 6 12 E33 33,5 31,5 45*%’5 (7) | 30,5 0,65 | -0,15 BO

Insulating parts of ceramic or other sufficiently heat-resistant material.

Current-carrying parts of copper or copper alloy.

Figure 120 — Fuse-base, D-type for push-in gauge pieces. Size DII-Dlil

(figure continued on the next page)
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NOTE 1 Tolerance in first turn of the thread: _2,1 (E27)
0
~015 (E33).

NOTE 2 Effective thread length at least 7 mm from the top of the screwed shell.

NOTE 3 Cross-sectional area of the connecting strips: at least Q mm2. The cross-sectional area of the connecting
strips may be reduced in the region of their own fixing means and in the region of terminals. The cross-sectional
area of the connecting strips is calculated for an alloy, containing at least 62 % copper. Connecting strips, made of
pure copper or other material with improved electrical and thermal conductivity than the calculated copper alloy
may have corresponding lower cross-sectional areas.

NOTE 4 Within the hatched circle area, no projection is allowed above the contact area.

NOTE 5 |Resilient grip for gauge-piece.
NOTE 6 |Alternatively closed or open, oval holes permitted.

NOTE 7 |When fuse-bases size DIIl are used in assemblies (for example, consumer units),’ the tolerarnce of the

diameter fl, of corresponding protection covers may be reduced to 45 _?’5 mm.

NOTE 8 |Not applicable for fuse-bases for busbar mounting.

Figure 120 (concluded)
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Iy d, d;
A +0,1 10,1
4 2 7,9
Y, 4 7.9
B 6 7,9
o D01 12
04201 _H _T_‘
S 10 9,1
13 9,1
= ~ 16 (note 4) (note 4)
Note 1 20 1 1 ‘5
25 12,7
D02 35 13,9 16,6
N 50 151
63 (hote 4) (note 4)
80 23 27
D03
100 (note 4) (note 4)
NOTE 1 Coloured+according to Figure 111 (table).
NOTE 2 Grjprof the working head.
=8 (O NOTES3™ Resilient between 5 mm and 24 mm.
NOTE 4 Gauge-pieces do not apply to the maximum
rating.
IEC 613/01

Dimensions in millimetres

The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown.

Figure 121 — Gauge-piece and hand-key, D-type. Sizes D01-D03
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Screw-in gauge piece DII/DIiI Gauge-piece DIV

="
?"'dg':'].]

©
oo T @
0 = 7B oo
3,3 . © 7 /‘ i
7o) -0,2 € g
s ol g 220\
H ] ® 1
o L i =3
L9 N
oo =
+
<t
Note 3. War1s in g° Note 2
! o
A, —ef
;“ Note 2 f o g
CD.
¥
b,
Insulating part of ceramic material
Working head‘of hand-key
4
; b
% ° 5
©
Note & i
' 0
- [ &
lL/ [}
|
b, —e+—7 —=— Note 4
IEC 696/10

Dimensions in millimetres

The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown.

Figure 122 — Gauge-piece and hand-key, D-type. Sizes DII-DIV

(figure continued on the next page)
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1, d, d, d; d, b, b,
A (min.) (min.) (min.) (max.)
0 0
mm mm mm -1,5 -1,5
mm
2 6,5
4 6,5 4,5
6 6,5 6,5 24 20 19
(note 6)
DIl 10 8,5 +0,8 6,5
13 85 ¢ 0
16 10,5 8,5 8,5
20 12,5 9,5 9,5
25 14,5
35 16,5
DIl (note 1) +0,8
50 185 | ° 15 15 30 26 25
(note 7)
63 20,5
80 6 } - = - - -
DIV
100 |8 N - Z - - -
NOTE 1 In some countries, the rating of*35 A is replaced by 32 A and 40 A.
NOTE 2 Coloured according to Figure 111 (table).
NOTE 3 Effective thread length-at least 2,5 mm.
NOTE 4 Resilient between)5 mm and 9 mm.
NOTE 5 Insulating.material.
NOTE 6 Resilient'between 18 mm and 20,5 mm.
NOTE 7 Resilient between 24 mm and 26,5 mm.
Figure 122 (concluded)
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Gauge-piece DII/DIII

= “— 2
s s~
. . w @ s°
Ceramic material ST 7 o~ '[ o
+ . 7. @
o d1 . \
d Edge broken or rounded
5 [——
%

Working head of hand-key

Resiliant between ¢ oz

o~
0 ° T
1,5 o
..0'3 -
__,1 yan
Z}

i g
£
<

- = @

LR
NI/
3,2 max

IEC 615/01

Dimensions in millimetres

The sketches are not intended to govern design except as regards the dimensions shown

Figure 123 — Gauge-piece and hand-key, D-type push-in gauge rings. Size DII-DIII

(figure continued on the next page)
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fn d d> ds ds ds Colour of the front
A +%8 40,5 40,5 +0,5 (min.) surface
mm mm mm mm mm
2 Pink
4 6,5 10 Brown
6 Green
DII 10 8.5 22,5 18,5 20,5 12 Red
16 10,5 14 Grey
20 12,5 15,5 Blue
25 (see Note 3)
2 Pink
4 6,5 10 Brown
6 Green
10 8,5 12 Red
Dl 16 10,5 28,5 24,5 26,5 14 Grey
20 12,5 16 Blue
25 14,5 18 Yellow
35 (see 16,5 20 Black
Note 1)
50 18,5 21,5 White
63 (see Note 3)

NOTE 1 |In some countries the rating of 35 A is_replaced by 32 A and 40 A.
NOTE 2 |Coloured surface.

NOTE 3 |Gauge-pieces do not apply to\thre maximum ratings.

Figure 123 (concluded)
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559
P
p= 25,
i T z
N J_ X 8 R=013733P @ nut
! H =0,96049 P ® Bolt
\y'd i~
\] o \‘
© o ~ Q
S ‘t"?wl\ \ s 9
NSNSNNNN @ N \£C 153701
Diménsions in millimetres
Nominal dizes
Full thread Threads per Pitch Thread-pitch Core Core closs-
Abbreviation 25,4 mm diameter diameter sectipn
d=D z P d, =D, d; =D, mmp?
W ¥k 4,762 24 1,058 4,084 3,406 9,1
Thread lirpits
Bolt thread Nut thread
External Thread-pitch Core External Thread-pitch Core
Abbreviation diameter diameter diameter diameter diameter diameter
d d, d; D D, D4
mm mm mm
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Min. Max. Min. Max. Min.
W %46 4,732 | 4,593 | 4,054,\.3;965 | 3,376 | 3,183 4,762 4,216 | 4,084 | 3,744 ||3,406
Figure 124 — Whitworth thread W 3/16 for screw-in gauge rings and
corresponding fuse-bases of sizes DIl and DIl
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O Slightly rounded edge

- d3 et — -~
-t !
I
<f
—= ={@[g0.04] A
d;
IEC 154/01 . . . .
Dimensions in millimetres
Size - - - - - Gauge
Max. Min. Max Min. Max. Min. Max Min Max. Min.
DIl 24,3 24,2 3 2,9 12 31 30,5 11,5 11 5 4.5 C17A
DIl 30,5 30,4 3 2,9 12 31 30,5 11,5 11 5 4,5 c17B
DIV 38,9 38,8 14,4 14,3 24 38 37,5 17 16,5 14 13,5 c17¢C
D01 12,3 12,2 6,2 6,1 10 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17E
D02 16,85 16,75 10,2 10,1 14 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17F
D03 27,7 27,6 18,2 18,1 22 25,5 25,25 9,5 9 3 2,75 C17G
X I
WL N
7 B
/ 'L’%
IEC 155/01

The gauges are intended for checking that the hole for the gauge-piece in the bottom contact (sizes DIl to DIV) or
that the hollow space (sizes D01 to D03) is concentric with the thread of the screwed shell.

It shall be possible to introduce the gauge without undue force into the fuse-base so that the surface E is
approximately level with the upper edge of the screwed shell.

Material: steel.

Figure 125 — Gauges C 17 for concentricity of fuse-bases


https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

- 66 - 60269-3 © IEC:2010

Annex AA
(informative)

Special test for cable overload protection2
(for fuse system A)

Fuses with /, > 10 A shall be tested as follows.

AA.1 Arrangement of the fuse

One fu{e comprising fuse-base, fuse-carrier, gauge-piece, cover and the relevantifuse-link is
submitted to the test.

The test arrangement is that specified in 8.3.1 of IEC 60269-1. The test shall be carrigd out at
an ambient air temperature of 30 +8 °C.

NOTE A]lower temperature may be used with the manufacturer's consent.
AA.2 Test method and acceptability of test results

A test current equal to 1,13 /,, flows through the fuse_during the conventional time as [given in
Table 4 of IEC 60269-1. The fuse-link shall not aperate. The test current is then raised
without [ interruption within 5 s to /i = 1,45 [,""The fuse-link shall operate within the
conventional time.

2  See note to 8.4.3.5.
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1 G

Fuse system B —
Cylindrical fuses
(NF cylindrical fuse system)

eneral

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope
The following additional requirements apply to “gG” fuses for use by unskilled persons for
domestic and similar applications having fuse-links, satisfying the dimensional requifements

given in

rated vqltages are 230 V or 400 V a.c.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

e ratedl voltage;

o rateqdl power dissipation of the fuse-link and rated acceptablepower dissipation of
holdgr;

e timefcurrent characteristic;

e gates, /2t characteristics and conventional times and-currents;

e rate
e mar

e stan

o testg.

i breaking capacity;
ing on the fuse;
dard conditions for construction;

2 Teérms and definitions

IEC 60269-1 applies with the fellowing supplementary requirements.

Definitigns concerning(terminals are given in IEC 60999.

For the

2.1.201

purpose.ofithis fuse system, the following terms and definitions apply.

Figure 201 of this fuse system. Their rated current does not exceed ©3~A and their

a fuse-

screw-type terminal

termina

Tor the connection and subsequent disconnection OT a condauctor

or the

interconnection of the two or more conductors capable of being dismantled, the connection
being made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind

2.1.202

pillar terminal
terminal with screw-clamping in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it
is clamped under the shank of the screw(s). The clamping pressure may be applied direct by
the shank of the screw or through an intermediate clamping member to which pressure is

applied

by the shank of the screw

3 Conditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.
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4 Classification

IEC 60269-1 applies.
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5 Characteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The rated voltage shall be 230 V or 400 V a.c.

60269-3 © IEC:2010

5.3.1 Rated current of the fuse-link

The makimum rated currents of fuse-links are given in the table of Figure 201

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The rated currents of the fuse-holders are the same as the maximum~values of the fu

(see 5.3.1 of this fuse system).

se-links

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated’acceptable power dissipation of

fuse-holder

The makimum values of rated power dissipation ofithe fuse-links and the rated acg¢eptable
power dissipation of the fuse-holders are given in Table 201.
Table 201 — Maximum values of rated power dissipation and values
of rated acceptable power dissipation
Dimensions Rated current/, Rated voltage Power
u, dissipation / acdeptable
A power dissipation
mm Vv
w
6,3 x 23 6 230 1,0
8,3 x 23 10 230 1,3
10,3 x 25,8 16 230 2,3
4,5 x 31,5 20 400 2,6
10,3 x 3455 25 400 3,2
10/% 38 32 400 3,2
6;7 =35 63 466 68
5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in

Table 202.
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Table 202 — Conventional times and currents for "gG" fuse-links

Rated current /, Conventional time Conventional current
h
A Ing I
l<4 1 1,5 I 2,1 Iy
4</[,<16 1 1,5 1, 1,9 1,
16 < 1, < 63 1 1,25 I, 1,6 I
5.6.3 Gates
For "g@" fuse-links, in addition to the gates of IEC 60269-1, the gates given in TJbIe 203
apply.
Table 203 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse<links
with rated currents lower than 16 A
In Imin. (10 S) Imax. (5 s) Imin. (0’1 s) Imax. (0’1 S)
A A A A A
11,0 28,0 26,0 72,0
10 22,0 46,5 47,0 110,0
5.7.2 Rated breaking capacity

The minimum breaking capacities are specifiedn-table 204.

Table 204 — Minimum rated breaking capacities

Rated voltage

Minimum rated breaking capacity

\ kA
230 6
400 20

6

larkings

IEC 60269-1-applies.

7

S

andard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71

Mechanical design

The dimensions of the cartridge shall be in accordance with Figure 201.

7.1.2

Connections including terminals

See IEC 60269-1 and also IEC 60999.

Within the framework of this standard, only those terminals intended for receiving external

copper conductors are included.
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The base shall be fitted with terminals designed to receive copper conductors of cross-
sectional area and current rating as in the following table.

Table 205 — Nominal section of copper conductors that the terminals shall accept

Rated current of fuse-base Flexible conductors Rigid conductors
(note 1) of solid core or cables
2 (note 2)
A mm
mm?

6 0,5 to 1 0,75 to 1,5

10 0,75 to 1,5 1 to 2,5

16 1 to 2,5 1,5 to 4

20 1,56 to 4 1,6 to 4

25 1,56 to 4 25 to .6

32 2,5 to 6 (note1) 4 to") 10

63 6 to 16 10 to* 25
NOTE 1 Attention is drawn to the fact that, for certain applications, more space is necessary.
NOTE 4 It is admitted that for conductors sizes 1 mm? to 6 mm?, the terminals are ifiterided only for clgmping
rigid solid conductors.

Verification is to be carried out by measurement and by the.insertion of conductorg of the
smallest and largest section successively.

7.1.6 Construction of a fuse-carrier

A fuse-g¢arrier shall be provided with means for retaining the fuse-link in position whether the
fuse-cafrier is fitted in the fuse-base or not.

A fuse-g¢arrier for fuse-links for which an. indicating device is required shall be provided with
an appfropriate opening for observing <the indicator. The opening shall be closed with a
securely fixed window of suitable transparent material or other suitable means of prptection
against material which could be ejected from the indicator.

71.7 Construction of a fuse-link

A fuse-|link shall be socconstructed that it is not possible to remove or to replage parts
ensuring non-interchangeability.

In caselthe fuse-has an indicating device, the indication shall be visible when the fuse-link is
inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

7.1.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by another rated
current exceeding a pre-determined value.

7.1.9 Construction of a fuse-base

A fuse-base shall be so designed that it can be securely fixed in such a way that its
unintentional removal is not possible.

A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in positions and allowing their removal only by the aid of a suitable
tool.

Covers of fuse-bases providing protection against access of live parts shall withstand the
mechanical stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in such a manner that
they can be removed only by the aid of a tool or deliberate action when mounted.
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The terminals shall be suitable for accepting conductors with the appropriate cross sectional

areas.

7.2 Insulating properties and suitability for isolation

As described in 7.2 of IEC 60269-1 and pending the application of the requirements of
IEC 60664 series, the clearances and creepage distances given in Table 206 shall be
respected.

The verification of this prescription is made by measurements. The measurements are
performed on a sample without conductors, or on a sample fitted with conductors of the
maximum cross-sectional area specified in Table 205.

The reg
isolated

If an en
conside

The thig
evaluati

The ver

fication of this condition is made by examination.

Table 206 — Creepage distances and clearances

uirements stated above do not apply to metal covers and enclosures,_if\th
with an internal insulating sheet.

kness of the filling material exceeding a groove is not t6 be taken into acc
on of creepage distance.

Iese are

Closure of insulating material is covered internally by a metal sheet-this is in any case
fed as an accessible metal part.

ount for

supporting surface of the bases:

Minimum creepage distances and clearances mm

1 Between live parts of the same polarity separated during breaking 3
operation:

2 Between live parts of different polarities: 3

3 Between live parts and:

a) metallic accessible_parts not listed in 5, decorative parts and metallic
covers, parts of mechanism, if these are isolated from live parts,
b) screws of/fixing means for surface mounting base of devices 3
c) screws Or fixing means for the base of devices in flush-mounting housings,
d) ,sctews of covers or cover sheets,
e) conduits entering the apparatus:

4 Between metallic parts of the mechanism and the accessible metallic parts, 3
including frameworks used as support to flush-mounting device bases if an
insulation is required:

5 Between live parts other than terminals for one part, and for the other part, 4
metallic enclosures, or cases as well as the supporting surface of the
bases:

6 Between terminals and the metallic enclosures or cases, as well as the 6
supporting surface of the bases:

Shortest distance mm

7 Between live parts covered by minimum 2 mm of sealing compound and the 3

NOTE The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is
limited to its width. Any air gap less than 1 mm is ignored in computing the total clearance.
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7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and acceptable power
dissipation of the fuse-holder

Instead

of Table 5 of IEC 60269-1, Table 207 applies.

Table 207 — Temperature rise limits for terminals

Fo

for

conductors having a cross-section as indicated in Table 17, 8.3.4.2 of IEC 60269-1,

r terminals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with 65K

the corresponding rated current of the fuse-base shall not exceed

7.7 I2t characteristics

7.71

In addit
system

7.7.2

The ma
12t valu

values g¢f Table 7 of IEC 60269-1 are considered as the maximum operating /2t values

7.8 Overcurrent discrimination:of "gG" fuse-links

Fuse-links rated 16 A and above in series and with the rated current ratio of 1:1,6

operate

7.9

The de
conditio

As spe
subclau

Pre-arcing /2t values

Bpply.

Table 208 — Pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gG" fuse<links

1, 1t 1260}

A A?%s A?s
24,00 225,00

10 100,00 576,00

Operating /2t values

Kkimum pre-arcing /2t values given above are considered as the maximum o
bs. For fuse-links with rated currents greater than 16 A, the maximum pre-aj

selectively over thetwhole breaking range (see 8.7.4 of this fuse system).

Protection against electric shock

gjree of pfotection shall be at least IP2X when the fuse is under normal
ns.

cified in 7.9 of IEC 60269-1, the following details are given with regard

on to Table 7 of IEC 60269-1, the pre-arcing /2t values given in Table 208 of this fuse

perating
cing /2t

have to

service

to this

N

oTT

a) the fuses shall be so designed that no contact can be made between different poles with

fuse
b) it sh

-carriers and fuse-links;
all be possible to replace easily a fuse-link without touching the live parts;

c) the live parts of devices protected against direct contact shall not be accessible when the
fuse-base is installed and connected with conductors as in normal use, either fitted with its

fuse

-link or not, the fuse-carrier being in place;

NOTE In case of a fuse unprotected against direct contact and intended to be incorporated in applia
requirement does not apply to parts for which the protection should be provided by screens or by construction
in the appliance itself.

nces, this

d) when the fuse-carrier is withdrawn, the accessibility to the live parts shall be possible only
after a deliberate action.

Theser

equirements are verified by the test according to 8.8 of this fuse system.
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8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1.51

Complete tests

The following additional test is required according to Table 209.

Table 209 — Survey of tests on fuse-link

Number of test samples

Test according to subclause

1 1 1

8.7.4 erification of overcurrent discrimination X X X
8.1.6 Testing of fuse-holders
The follpwing additional test is required according to Table 210.

Tablé¢ 210 — Survey of tests on fuse-holder and number of fuse-holders to be tested

Number of test samples

Test according to subclause
1

B.12  Verification of the reliability of terminals X

8.2.2.3.
in 8.2.2

The fus

8.3.1

The scr
given in

3.2 of IEC 60269-1.
p-holder shall be submitted to_the test voltage given in Table 15 of IEC 60269-1.

Arrangement of the fuse

Table 211.

I  This test shall be performed immediately after the humidity treatment described

ews of the screw terminals shall be tightened with a torque of two-thirds the torque
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Table 211 — Screw-thread diameters and applied torques

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
| ] ]

Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
Over 2,8 uptoandincluding 3,0 0,25 0,5 0,5
Over 3,0 uptoandincluding 3,2 0,3 0,6 0,6
Over 3,2 uptoandincluding 3,6 0,4 0,8 0,8
Over 3,6 uptoandincluding 4,1 0,7 1,2 1,2
Over 44— uptoandincluding—47 0.8 1.8 1.8
Over 4)7 upto andincluding 5,3 0,8 2,0 250
Over 53 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0
Over 6J0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0
Over 8J0 up to and including 10,0 - 4,0 10,p
Over 10,0 up to and including 12,0 (Under consideration)
Over 12,0 up to and including 15,0 (Under consideration)
Column| | applies to screws without heads, if the screw, when tightened, does not protrude
from thg hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with
a blade|wider than the diameter of the screw.
Column|ll applies to other screws, which are tightened by means of a screwdriver.
Column| Il applies to screws and nuts, which are tightened by means other|than a

screwdrjver.

8.3.3

The fus
Figures

The sliding pin shall be well guided.

The fer
copper,
followin

siIver-pI|ated.

Measurement of the power dissipation of the fuse-link

b-links are tested in openair, in a vertical position in one of the test rigs acco
203 and 204, according-to the indications given in Table 212.

ules and ,other parts of the fuse-base shall be made from brass with 58 %
except springs, screws for connections, and the test piece used as specifie
j subeglauses for measuring the contact resistance. Furthermore, the ferrules

rding to

to 70 %
d in the
shall be

After each test, it is necessary to verify the good condition of the contact surface.
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Table 212 — Values concerning the choice and the adjustment of the test base

Cartridge No. of the base No. of the ferrule Distance b Contact force
Rated current (see Figure 203) (see Figure 203)

A mm N

6 1 1 48 6 to 8
10 1 2 48 to 8
16 2 3 56 14 to 17
20 2 3 62 14 to 17
25 2 3 62 14 to 17
32 2 3 68 18 to 22
63 3 4 80 38-.tp 42

8.3.41

Temperature rise of the fuse-holder

The dummy fuse-link shall have the maximum power dissipation given in-TDable 201

dimensi

bns in accordance with Figure 202.

8.4 Yerification of operation

8.4.1

Arrangement of the fuse

The fusle-links are tested in one of the test-rigs according to Figure 203, chosen f
indicatigns given in Table 212. The cartridge is placed“¥under a housing in polyac
according to Figure 205. Before each test, it is necessary to verify the good conditio
ferrule qurface.

and the

rom the
yl resin
n of the

8.4.3.6 Operation of indicating devices ‘and strikers, if any
In additjon to IEC 60269-1, the following.applies.
If the tepts are performed at reduced._voltages, the test circuit voltage shall be 100 V £|5 V.
8.5 Yerification of the breaking capacity
8.5.1 Arrangement of'the fuse
The fude-links are tested in a test-base according to Figure 206 adjusted according to
indicatigns given in_Table 213. The contact ferrules are of silver-plated brass.
Before | beginning the test, it is necessary to verify the good condition of the|ferrule
surfacds.
Table 213 — Values for adjustment of the test base
Cartridge No. of the ferrule Distance b Contact force
rated current

A mm N

6 5 70 8 to 10

10 5 70 8 to 10

16 6 73 14 to 16

20 5 79 14 to 16

25 6 79 14 to 16

32 6 85 22 to 24

63 7 85 38 to 42



https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

8.5.5
8.5.5.1

- 76 - 60269-3 © IEC:2010

Test method

In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1,

tests in

accordance with Table 20 of IEC 60269-1 shall be made. An alternative test to tests Nos. 1
and 2 of Table 20 is given in Annex BB.

8.5.8

Acceptability of test results

Subclause 8.5.8 of IEC 60269-1 applies, under the following restrictions. The following is

permiss

— malfi
- any

— sma
not 4

8.7.4

To verif
sampleg
the tota

The san

The tes

for 400

8.8 \
8.8.1

To verif

ible:

unction of the indicating device;

| blisters, localized bumps on the ferrules also small holes, provided that t;]ese are

ufficient to damage the fuse-base or the fuse-carrier.

Verification of overcurrent discrimination
y the requirements specified in 7.7.1 and 7.7.2 of this fuse system, four supple

are tested, two to verify the minimum pre-arcing /2t values-and the other two
/2t values.

ples are arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 of IEC 60

voltage to verify the operating /2t values shall'be

L1x400,V

V3
V fuses and 1,1 x 230 V for 230 Wfuses.
Verification of the degree-of protection of enclosures

Verification of protection against electric shock

y the requirementsygiven in 7.9, the procedure is as follows:

— req

— requirement c)qs verified by means of the test finger shown in Figure 9 of IEC 608

irement b) istverified by examination;

mentary
to verify

P69-1.

D8-1;

— requirementd) is verified by means of the test finger shown in Figure 9 of IEC 60898-1.

In the cpse, of the protecting screen or of parts intended to be knocked out, the test

inger is

applied withra Z0Nforce.

NOTE It

is recommended to use a lamp to detect the contact, the supply voltage being at least 40 V.

8.9 Verification of resistance to heat

The following two tests are performed.

a) Test in a heating cabinet

This test is performed with the specimen being kept in a heating cabinet at a temperature of
100 °C £ 5 °C for 1 h.

At the end of this test, significant deteriorations shall not be observed, and live parts
protected with sealing compound shall not become exposed.
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NOTE Slight displacement of the sealing compound is permitted.

b) Ball pressure test

External parts of insulating material other than ceramic are, furthermore, submitted to a ball
pressure test by means of the apparatus shown in Figure 16 of IEC 60898-1.

A steel ball of 5 mm diameter is pressed with a force of 20 N against one part of the external
surface placed horizontally. The test is performed in a heating cabinet at a temperature of
125 °C £ 5 °C. After 1 h in the heating cabinet, the pressure is released, the ball is removed
and after 5 min, the diameter of the impression is measured, which shall not exceed 2 mm.

Followinig these tests, the fuse-carrier is (without fuse-link) withdrawn and inserted\by hand
50 times.

After thjs operation, it is verified that the force to withdraw the cover from”the fuge-base,
exerted| in a direction perpendicular to the mounting plane of the fuse-base, i§ higher
than 1,4 N.

The forge is exerted without jerks by means of a mass of 150'g. The cover shall not be
separatgd from the fuse-base.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts
8.10.1 Arrangement of the fuse

A dumny fuse-link with its maximum power dissipation and its dimensions is given in 8.3.4.1
of this fuse system and Figure 202. A typicalfuse-base with its spring-loaded contact pieces
is given|in Figure 204.

Torqueq to be applied to the screws of(the terminals are specified in 8.3.1 of this fuse gystem.
In additjon, 7.3 of this fuse system:and 8.3.1 of IEC 60269-1 apply.

8.10.2 Test method

The loagl period is 75 % of the conventional time.
The no-Joad perjodis 25 % of the conventional time.

The tes{ current is the non-fusing current.

The conventional time, as well as the non-fusing current, is stated in Table 2 of IEC 60269-1.
A lower test voltage may be used.

8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature rise values of terminals shall not exceed the
temperature rise measured at the beginning of the test (first cycle) by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature rise values of terminals shall not exceed the
values measured at the beginning of the tests (first cycle) by more than 20 K.
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8.11.1.1 Mechanical strength of the fuse-holder

To verify that a fuse has satisfied the requirements of 7.11 of IEC 60269-1 it is submitted to
the following tests.

8.11.1.1.1 Verification of resistance to shock

The verification is made by means of the apparatus described in 8.11.1.1.1.1 of this fuse
system. The test conditions are given in 8.11.1.1.1.2 of this fuse system.

8.11.1.1.11 Test apparatus

The testap tus e ©
an axis jand fitted at its lower part with a hamm

g round

The arm is made with a steel tube of 9 mm external diameter and 8 mm internal'diaméter and
includegq

— on ifs higher part, a device fitted with a swinging axis, the distance of which to the frame
of the apparatus is adjustable, so that the pendulum can moveconly in a verticgl plane
perpendicular to the supporting side of the frame;

— on ifs lower part, a device designed to hold one of the hammers described below.

The lenpgth of the tube is such that the distance between<the swinging axis of the pgéndulum
and thelhammer axis mounted on the pendulum arm is equal to 1 m.

The hammer has, as applicable, such a mass as&fixed on the tube by means of the device
shown in Figure 11 of IEC 60898-1, the verticalcforce to apply in the axis of the hafnmer to
maintain the pendulum arm horizontal, is:

— 2 N |n case of type a, hammer so-called’'of 150 g" shown in Figure 11 of IEC 6089B-1.

Accordipg to dimensions, the apparatus’is fixed on one of the supports shown in Figure 12 of
IEC 60898-1.

The support is so arranged that it is possible

— to place the apparatis)so that the target is in the vertical plane passing by the pgndulum
swinging axis;

— to turn the apparatus round one vertical axis;
— to displace.the apparatus horizontally, in parallel to the pendulum swinging axis.

8.11.1.1.12 Test procedure

The enclosure is fixed on the support as in normal use; the conductor apertures are left
open and the cover screws are tightened with a torque equal to two-thirds of that given in
Table 211 of 8.3.1.

Enclosures intended for flush mounting are placed in the recessed portion of a block of
plywood so that the edge of the enclosure box, if any, is flush with the surface of the block.

The enclosure box is tested separately and maintained against the support, its front side
being directed towards the hammer.

By acting on the position of the support and that of the swinging axis of the pendulum, the
enclosure is placed in such a way that the target is in the vertical plane passing by the
pendulum axis and the hammer is allowed to fall down from the prescribed height, measured
vertically between the target on the enclosure and the strike point of the hammer at its free
fall point.
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NOTE The blows are not applied to the knock-out holes.

The hammer to be used and the height of fall according to the enclosure classification with

regard t

o the resistance to shocks are indicated in Table 214.

Table 214 — Hammer and height of fall for test
for verification of resistance to shocks

Type of apparatus Type of hammer Height of fall
cm
Ordinary enclosure a 15

The apq

The firs

— in thle case of flush-fitting enclosures, one blow on the centre, one blow on each er

cove

— in th
two
blow

The sed
enclosu

If there
mid-way

After th
function
charact

Small c

series of five blows is applied as follows:

r sheet and the two remaining at about half-distance;
e case of other types, one blow on the centre, one blow on’each lateral side

, with the appropriate angle but not more than 60°, around a vertical axis.

ond series of five blows is then applied in the-same way but after having tuf
re to 90° around its perpendicular axis to the.support.

of the cable entries.

pristics, or alter the guaranteed qualities of the specimens.

Fractur

second |one satisfies thel test, the live parts not being exposed.

8.11.1.

The fuse-cdrriers shall comprise a device intended to maintain the fuse-link in placg
the withdrawal of the fuse-carrier.

of the externalcover sheet is permissible provided that this sheet is double

.2 Verification of the constructional requirements

aratus is subjected to 10 blows, evenly distributed over the enclosure and,if.any, over
the cover sheet.

d of the

and the

remaining blows on intermediary positions, the enclosure being turned after each

ned the

are cable entries, the two lines of targets; on the specimens are chosen to be at the

e test, the enclosure shall show no damage that could decrease its prptective
. It shall neither show any cracks nor deformations that could impair the operating

acks, which do not alterthe protection against direct contact, may be neglected.

and the

e during

The efficiency of this device is verified by using a fuse-base corresponding to the fuse-carrier
under test.

The fuse-carrier is equipped with a gauge-piece, the dimensions of which are in accordance
with those given in Figure 207 for the rated current of the fuse considered, and fitted together

with the

fuse-base as in normal use.

The fuse-carrier is then withdrawn from the fuse-base and, where an elastic device (for
example, a spring clip) is used to hold the fuse-link, the fuse-carrier is kept in its most
unfavourable position during about 10 s.

The test-piece shall not fall out from the fuse-carrier under the effect of its own weight.


https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

- 80— 60269-3 © IEC:2010

In the case of the screw-type fuse-carrier, the threaded sleeve shall be fixed securely and
shall not present a rough surface on the live surface of contact.

The verification of these conditions is made by examination and by the following test.

The fuse-carrier of a fuse-link having the maximum dimensions is screwed in fully and
unscrewed 50 times consecutively as in normal use, by exerting during each screwing stroke
a torque as indicated in Table 215.

Table 215 — Torque to be applied to the fuse-carrier

Rated current of the fuse-base Torque
A Nm
6 0,6
10 0,6
16 1,0
20 1,0
25 1,0
32 1,0
63 157
8.11.1.4 Mechanical strength of screw thread

For screws, which are operated during the installation of the fuse, including screws of
terminals and screws for fixing covers — but not)screws for fixing the fuse-basg to the
supporting surface — the following test is performed.

The screws are tightened and loosened fivetimes in the case of metallic thread and 10 times
in the tase of non-metallic thread by wieans of a suitable test spanner or screwdriver,
applying a torque as indicated in Table-216.

For tesfling terminal screws, a conductor of the largest cross-sectional area specified by the
manufagturer or in IEC 60269-1._shall be placed in the terminal. The conductor shall b¢ moved
after eafh operation to present a new surface to the terminal screw.

Table 216 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal_diameter of thread Torque

mm Nm

<2,6 0,4

26<30 0.5
>3,0<3,5 0,8
>3,5<4,0 1,2
>4,0<5,0 2,0
>5,0<86,0 2,5
>6,0<8,0 5.5

> 8,0 <10,0 "8

During the test, no change impairing the further use of the screwed connection shall occur.
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8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability
Compliance with 8.1.4 of IEC 60269-1 and 7.1.8. of this fuse system shall be verified by

measuring and comparing the dimensions of fuse-links with the related dimensions of the
other parts of the fuse.

8.12 Verification of the reliability of terminals

Follow the tests described in IEC 60999, Clause 8.
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a IEC 1784/06

1) Cylinldrical part within the specified tolerances shall not be exceeded.

2) The diameter of the cartridge between the end caps shall not exceed diameter c.

230 V/400 V
Dimengions Fn max o a b c
A Vv

6,3 x|23 6 230 23,0 5g 5,093 6,3 +/0,1
8,5 x|23 10 230 23,0 54 5,093 8,5 +/0,1
10,3 x[25,8 16 230 25,840,4 6,3 + 0,4 10,3 40,1
8,5 x $1,5 20 400 31,5+ 0,5 6,3 + 0,4 8,5 (0,1
10,3 x[31,5 25 400 31,56 +0,5 6,3 + 0,4 10,34 0,1
10 x|38 32 400 38,0+ 0,6 10,093 10,3 40,1
16,7 % 35 63 400 35,0138 9,5+0,5 16,7 4 0,1

Dimensions in millimetres
The sketdh is not intended'to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 201 — Fuse-link
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Dimension e (\<<.‘-‘-' Nl
R NHENY
16 A 1,5 mm \:~: \
o | e NEER
| e N ION
N EN
\','._"I \
N R
\'--'.'. j
NEEN
RHEN

The end daps are of nickel-plated and silver-plated\copper.
The bodylis of ceramic material.

The fuse-element is of CuNi 56/44 alley\or of an equivalent material with similar values of specific resisfance and
temperatyre coefficient and is connected to the end caps by welding or brazing.

The fillind and arc extinction material is identical to that commonly used in fuse-links.

The otherdimensions are indi¢ated in Figure 201.

The valugs of power-dissipation are indicated in Table 201 with a tolerance of +§ %.

The sketdh is net intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 202 — Dummy fuse-link
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a1

e o]

5 |
|

—h
-

Flexible braided conductor in copper with cross-section ”s”
* T T
o =:_4: = i :‘ - = E
= === | = A -
i i
J) T -
C G == )
Test base
Hole
1 mm
~ o — h"‘ w! o
SHA! ZSREIDIES
g \
k /
Ferrule
IEc 618/01
Dimensions in millimetres

NOTE The measurement of the voltage drop should be made on the points T indicated in Figure 203.

Figure 203 — Test-rig and ferrules for the measurement of the voltage drop and the
verification of operating characteristics of the cartridge

(figure continued on the next page)
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No. of test base a b* c d e f ) 21 s
mm?2
mm
1 8 10 12 17,5 8 50 5 4,6
2 12 10 17,5 24 15 65 6 13
3 20 10 30 40 20 75 12 30
* This dimension is given in Table 212.
No. of the ferrule 22 a3 a4 25 g i I
1 5 4 9 10 4 1 10
2 5 4 13 14 5 1 10
3 10 4 15 17 6 1,5 10
4 12 8 21,5 24 7 2 10

Figure 203 (concluded)
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Base A Contact on two cylindrical caps

} L

2l

L
/ Contact zone
A
;}_%\/ Spring-loaded radial contact pieces
\
N
5\-\—— Axial stop
- NN
G1 | G \ Radial stop
|
H1 ’ H1

7 / /.L Radial stop

Spring-loaded radial contact pieces

7/A 7

//// 7 Axial stop
Contact zone
IEC 619/01
dize I, G1 H1 L
A max. min.

6,3 x 23 6 8 9,5 11,57 J°
8,4 x 23 10 8 10 11,573
10,3[x 25,8 16 8,5 10,5 13,10 J°

8,5k 31,5 20 11,5 14 16" o°
10,3315 5 -5 t4 1692
10,3 x 38 32 12,5 15 19,30 7 0°

Dimensions in millimetres

Figure 204 — Fuse-base, A-type and B-type
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160 -—

50

- . o 4 7T 27T 22T 2T 22T 22T 227 T 2T T T —

T A1

AMMRRNY

) N

R —
b e e e e

Section a-a 15

IEC 620/t

I

Dimensions in millimetres

Figure 205 — Housing for verification of operation of the fuse-links
with a test rig according to Figure 203
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le— 18

b Note

[
w
<
h
!"1'
Y HHy
—— T
I I L '

NOTE This dimension is given in Table 213.

” 5]
=l

fer— G ——p

/r\\

R
©
D)3
2

IEC 1785/0

Dimensions in millimetres

o [or [ o2 [0a [oa| o [ o]
5 2,5 8 12 10 14 5 12
6 2,5 8 12 12 17 6 12
7 2,5 8 12 18,5 24 8 12

Figure 206 — Test rig and ferrules for verification of breaking capacity
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od

Dc

IEC 622/01

Material: solid steel parts exposed to wear shall be hardened

Dimensions Rated Rated a b c d
current voltage
mm mm mm mm mm
A Vv

6,3 x 33 6 230 22,2 ¢, 4,47 6,200 5,4 0 g5
8,5 x 23 10 230 22,2 3, 4,47 8,400 7.4 % o5
10,3 x 45,8 16 230 254 9, 59" 10,2 90 9.4 008
8,5 % 3[1,5 20 400 31,0 g4 590" 8,4 00, 7.4 065
10,3 x 41,5 25 400 31,0 9, 59" 10,2 90 9.4 008
10 x 48 32 400 37,429, 9,77 10,2 90 9.4 008
16,7 x |35 63 400 34,9 ¢, 9,177 16,6 _0 0 15,6 0 o5

Figure 207 — Gauge for verification of the upholding of the cartridge
in the fuse-carrier during withdrawal
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Fuse system C —
Cylindrical fuses
(BS cylindrical fuse system)

General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to “gG” fuses for use by unskilled pefsons in

domestic or similar applications having cylindrical fuse-links:

Type |: | rated currents up to and equal 45 A a.c. and a rated voltage of 230 Via:cC.

Type Il:| rated currents up to and equal 100 A a.c. and a rated voltage of 400 V a.c.

NOTE 1 |These fuses are intended for use on systems employing the future standardised voltage of 330/400 V

a.c. that will evolve from the existing nominal 220/380 V and 240/415 V systems_ However many countrigs are still

using the|higher voltage of 240/415 V a.c. and therefore these fuses will continue to be supplied and |tested as

240 V a.d. or 415 V a.c. rating until such time as all supplies have evolved tothe recommended valueg of 230 V

and 400

NOTE 2 |For type Il fuse-links, in most cases a part of the associated<equipment for power supplies to| buildings

serves the purpose of a fuse-carrier and fuse-base. Owing to the great variety of equipment no general|rules can

be given;|the suitability of such equipment to serve as a fuse-carriexand fuse-base should be subject to ggreement

between the manufacturer and user. However if separate fusexcarriers and fuse-bases are used the¢y should

comply with the appropriate requirements of IEC 60269-1.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

e ratedl voltage;

e ratedl power dissipation of the fuse=link and rated acceptable power dissipation ofl a fuse-
holdgr;

e timefcurrent characteristic;

e gates, /2t characteristics.and conventional times and currents;

e rateql breaking capacity;

e marking on the fuse;

e standard conditiens for construction;

o tests.

2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3

Conditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.

4

Classification

IEC 60269-1 applies.
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5 Characteristics of fuses

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated Voltage

The values of standardised rated voltages given in Table 1 of IEC 60269-1 applicable to this
standard are:

Type | fuse-links — 230 V a.c.

Type Il fuse-links — 400 V a.c.

(See N

5.3
5.3.1

The ma

5.3.2

The ratg

5.5

The ma
The acg

5.6
5.6.1

In addit
and cu
Figures
deviate

5.6.2

The cor

DTE 1in 1.1 Scope)

Rated current
Rated current of the fuse-link

imum rated currents are shown in Figure 301.

Rated current of the fuse-holder

d currents of typical fuse-holders are shown in Figures 302 and 303.

imum power dissipation of the fuse-links*is given in Figure 301.
eptable power dissipation of the fuse-holders is given in Figures 302 and 303.

Limits of time-current characteristics
Time-current characteristics, time-current curves and overload curves

on to the limits ofsthe pre-arcing time given by the gates and the conventio
rents, the time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are (

304 and 305:-The tolerances on individual time-current characteristics s
by more thah+£10 % in terms of current.

Conventional times and currents

Rated power dissipation of a fuse-link and-rated acceptable power dissipation of
a fuse-holder

hal time
iven in
hall not

ventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are

given in

Table 3

T.

Table 301 — Conventional time and current for "gG" fuse-links

Rated current /, Conventional time Conventional currents
A h
lnf lf
I,< 16 1 1,25 1, 1,61,

5.7 Breaking range and breaking capacity

5.7.2

Rated breaking capacity

The rated breaking capacity shall be a minimum of 16 kA for Type | fuse-links and a minimum
of 31,5 kA for Type Il fuse-links.
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arkings

IEC 60269-1 applies with the addition of colour coding for designated current ratings of Type |
fuse-links given in Figure 301. For all other Type | current ratings the markings shall be in

black.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

7.1.2

Referen

7.1.6

A fuse-q(
fuse-ca

A fuse-
an app
securely
against

7.1.7

A fuse-

ensuring non-interchangeability.

In the ¢
fuse-link

7.1.8

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by anoth

current

7.1.9

A fuse-

Connections including terminals

ce is made to IEC 60999, Clause 7.

Construction of a fuse-carrier

rier is fitted in the fuse-base or not.

tarrier for fuse-links for which an indicating device is_required shall be provig
opriate opening for observing the indicator. Thé& opening shall be closed
fixed window of suitable transparent material or other suitable means of pr
material, which could be ejected from the indigator.

Construction of a fuse-link

ink shall be so constructed that .tiis not possible to remove or to replaq

ase where the fuse has aniindicating device, the indication shall be visible W
is inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

Non-interchangeability

bxceeding a pre-determined value.

Construction of a fuse-base

base“shall be so designed that it can be securely fixed in such a way

unintentiohalremoval is not pnqeihln

arrier shall be provided with means for retaining the fuse-link’in position whether the

ed with
with a
otection

e parts

hen the

er rated

that its

A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in position and allowing their removal only by the aid of a suitable

tool.

Covers of fuse-bases providing protection against access of live parts shall withstand the
mechanical stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in such a manner that
they can be removed only by the aid of a tool or deliberate action when mounted.

The terminals shall be suitable for accepting conductors with the appropriate cross-sectional

areas.

7.2 I

Under c

nsulating properties and suitability for isolation

onsideration
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7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and acceptable power
dissipation of the fuse-holder

Instead of Table 5 of IEC 60269-1, Table 302 applies.

Table 302 — Temperature-rise limits for terminals

For terminals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with 65K
conductors having a cross-section as indicated in Table 17, 8.3.4.2 of IEC 60269-1,
for the corresponding rated current of the fuse-base shall not exceed

7.7 I2t characteristics

The /2t jalues given in IEC 60269-1 apply with the exception that the pre-arcing I2tmax value
of 86,0 k 103 for /, = 100 A shall be deleted and replaced by 68,0 x 103.

7.9 Protection against electric shock

The dedree of protection against electric shock shall be at least IP2X for, @ll three staggs.

8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1 General
8.1.4 Arrangement of the fuse

The dimensions of the fuse-links are given_in Figure 301 and typical fuse-holders in|Figures
302 and 303.

8.3 Yerification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the/fuse

The tesi arrangement for the.fuse-links is given in Figure 306. The test arrangement ghall be
mounted vertically.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The fuse-link shall be tested in the test rig shown in Figure 306.

8.4 Yerification of operation

8.4.1 Arrangement of fuse

The test arrangement for the fuse-link is specified in 8.3.1 of this fuse system.

8.5 Verification of breaking capacity
8.5.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in Figure 307.

8.5.2 Characteristics of the test circuit

IEC 60269-1 applies with the exception that the power factor for test No. 1 and test No.2 shall
be 0,25 to 0,35.
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8.5.5 Test method

8.5.5.1 In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1, tests in
accordance with Table 20 of IEC 60269-1 shall be made. An alternative test to tests Nos. 1
and 2 of Table 20 is given in Annex BB.

8.5.8 Acceptability of test results

The requirements of IEC 60269-1 apply, and, in addition, fuse-links shall operate without the
melting of the fine wire fuse which indicates arcing to the metal enclosure and without
mechanical damage to the test rig.

8.10 VYerificationmofnon=deteriorationofcontacts
8.10.1 Arrangement of the fuse

The tes{ arrangement is given in 8.3.1 of this fuse system.

The test shall be made in accordance with 8.3.4.1 of IEC 60269-1 by using fuse-links @s given
in Figurge 301 as dummy fuse-links.

The dummy fuse-links shall have dimensions that comply with Figure 301.

The poyer dissipation of the dummy fuse-links shall net(be less than the maximum rated
power dissipation given in Figure 301 when tested in thevstandardized power-dissipation test
rig according to Figure 306.

The dummy fuse-links shall be so constructed.that they do not operate during passage of the
overload current /.

8.10.2 Test method

The loagl period is 75 % of the convéntional time.
The no-Joad period is 25 % of.the conventional time.
The tes{ current is the nan3fusing current.

The conjentional time, as well as the non-fusing current, are stated in Table 2 of IEC 60269-1.

A lower|testvoltage may be used.

8.10.3 L_Acceptability of testresults

After 250 cycles, the measured temperature rise values of terminals shall not exceed the
temperature rise measured at the beginning of the tests (1st cycle) by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature rise values of terminals shall not exceed the
values measured at the beginning of the tests (1st cycle) by more than 20 K.

8.11.1.4 Mechanical strength of screw thread

For screws which are operated during the installation of the fuse, including screws of
terminals and screws for fixing covers — but not screws for fixing the fuse-base to the
supporting surface — the following test is performed.
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The screws are tightened and loosened five times in the case of metallic thread and 10 times
in the case of non-metallic thread by means of a suitable test spanner or screwdriver,
applying a torque as indicated in Table 303.

For testing terminal screws, a conductor of the largest cross-sectional area specified by the
manufacturer or in IEC 60269-1 shall be placed in the terminal. The conductor shall be moved
after each operation to present a new surface to the terminal screw.

Table 303 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal diameter of thread Torque

mm Nm

<2,6 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0.8
>3,5<4,0 12
>4,0<5,0 20
>5,0<86,0 2,5
>6,0<8,0 55
>8,0<10,0 7.5

During the test, no change impairing the further use of the screwed connection shall o¢cur.

8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability

Complignce with 8.1.4 of IEC 60269-1and 7.1.8. of this standard shall be verffied by
measuring and comparing the dimensions of fuse-links with the related dimensions of the
other p3rts of the fuse.
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S Y, YU S

L
IEC 623/01
Type | Maximum Colour |Maximum power Length Length I of Diameter D of
rated coding dissipation L endcap endcap
current
w mm mm mm
A
4 5 White 1,1 2370, 48%05 6,35 £ 0|t
16 Blue 2,0 02
Iy 26 g5 6,4+0,5 10,32 + 0,1
20 Yellow 2,5
Iq 32 Red 3,0 29+ 0,4 8,0+ 0,5 12,7+ 01
Io 45 Green 3,5 35500 9,5+0,5 16,67 + 0} 1
63 5
Il - 57 +1,0 16+ 0,5 22,23 + 0,1
80 6
I 100 - 6 57 +£1,0 16+ 0,5 30,16 £ 0|1

The maxi

mum diameter (d) of the cartridge-between the endcaps shall be less than the diameter D of the

Figure 301 — Details of cylindrical fuse-links

End caps.
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e A ——— ] B
Fuse carrier
Q
Fuse base
EC 624/01
Raté¢d current Fuse-link type Acceptable power A B (o
dissipation max. max. max.
A w mm mm mm
la 1.1 25,4 77,0 56,0
20 Ib 2,5 25,4 77,0 56,0
32 Ic 3,0 28,0 77,0 56,0
45 Id 3,5 30,0 80,0 60,0
NOTE This drawing is included by way of illustration only and does not prejudice the use of other $hapes or
forms, prgvided they fall within the dimensions\listed above.

Figure 302 — Typical outline dimensions of carriers and bases
for 230 V cylindrical fuse-links
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Under consideration

Figure 303 — Typical carrier and base for 400 V cylindrical fuse-links
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Cover-retaining screw

-101 -

1,6 mm diameter holes in end cheeks
for test prods for measurement of

30
power loss
F— 5 — — - — & = —
— _é—._. _—?_ By
- - ¥ — =
—1 -
1 T - *
i ' 5 14 -
' ! U O
' ' - 1
Inside l“ ” Q
<
LK i [ _
: =
B CIEE
1 [
[ 1 _
- - - L— | — ks
to-—o 1 [ of @l
/ 1
End cheeks attached to cover c 10
Inside :‘_’~
Radius Zrrrrrrr
o / N T 20
> ; = == O o g2
2 ¢ ! B | 122
© e \ ~ 7 s } £c
= ,,b@
- &
£ /
T & K Screws
S
S ===
-1 ~
Q
s 8
I .
i Q
|
l M G IEC 628/01
Dimensions in millimetres
Materials
Base, end cheeks and cover: insulating material
Clips: tin-plated
A Type A B (o] D E F G H J K L M2
(max.)
100 b 63,5 38 | 47,7 | 41,3 | 19 8,7 16 1,2 30,1 M5 5,2 1,6
63 IE] 63,5 30 | 40 41,3 | 15 8,7 16 1,2 22,2 | M5 5,2 1,6
45 Id 42 25 | 34 255 | 12,5 5 10 0,6 16,7 | M3,5 | 4 1,6
32 Ic 42 25 | 34 255 | 12,5 5 10 0,6 12,7 | M3,5 | 4 1,6
20 b 29 19 | 28 19 9,5 4 6,5 0,6 10,3 | M3,5 | 4 1,6
5 la 29 19 | 28 19 9,5 4 6,5 0,6 6,3 M3,5 | 4 0,8
a8 These figures are for guidance only. They should be adjusted to give adequate contact pressure between
the clips and the fuse endcaps.

Figure 306 — Standard test rig for power-dissipation test
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A
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Note 7 e

Note 8/’W

19 max.

—
_%;e_—

&

i

T

Note 5

Note 10

IEC 629/01

Dimensions in millimetres

Fuse-link reference a b c d e f g h j

Types |, lla and Ilb 187 127 25 36,5 38 12,7 114 M12 111

Figure 307 — Breaking-capacity test rig

(figure continued on the next page)
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NOTE 1 Detachable cover fabricated from woven wire cloth, mild steel sheet or perforated mild steel sheet of
such thickness as to ensure reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated steel sheet shall
not exceed 8,5 mm? in area. The cover may differ in section from that shown on the drawings, provided that the
clearance of 19 mm between the cover and live metal parts is not exceeded.

NOTE 2 Connecting studs of high conductivity copper.

NOTE 3 Copper adaptor plates of minimum section 25 mm x 6,3 mm length and fixing centres appropriate to
the fuse-link under test.

NOTE 4 Fuse clips of a size appropriate to the fuse-links under test. Specific dimensions are pending.

NOTE 5 The arrangement of the test connections beyond the test rig is not specified (the second paragraph of
8.5.1 of IEC 60269-1 does not apply).

NOTE 6 |The base shall be made from insulating material and the test rig shall be of sufficient rigidity to |withstand
the forceqd encountered without applying external loads to the fuse-link under test.

NOTE 7 |Copper strip.

NOTE 8 |[Fine wire fuse of copper wire approximately 0,1 mm diameter, with a free length(of’not less that 75 mm,
connected between the terminal and one pole of the test supply.

NOTE 9 |Chamfer.

NOTE 10| Short-circuiting link required for prospective current test. This may be“slotted for easy discgdnnection.
The size ¢f the copper link shall be selected according to the rated breaking capacity.

Figure 307 (concluded)
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Fuse system D —
Cylindrical fuses, type C
(Italian cylindrical fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to “gG” fuses for use by unskilled persons for
domestic and similar applications having fuse-links type C of rated currents, up|to and
including 63 A and rated voltages up to and including 400 V a.c., whose dimensipons are
shown ih Figures 401 and 402.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

e rated voltage;

e rateql power dissipation of the fuse-link and rated acceptablepower dissipation off a fuse-
holdgr;

e timefcurrent characteristic;

e gatefs, 2t characteristics and conventional times and-currents;
e rateql breaking capacity;

e marking on the fuse;

e standard conditions for construction;

o testg.
2 Teérms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Cpnditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.31 Rated current of the fuse-link

The rated currents of the fuse-links, sizes and colours of indicating-devices (if any) are given
in Table 401.
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Table 401 — Fuse-links: rated currents, sizes and colours of indicating devices (if any)

Fuse Rated current
size
A
2 4 6 10 16 20 25 32 40 50 63
0 X X X X X X
1 X X X X X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
Colours|of Pink | Brown | Green Red Grey Blue | Yellow | Black | Brass | White| Copper
indicatirlg devices
5.3.2 Rated current of the fuse-holder
The rated currents for the fuse-holders are given in Table 402.
Table 402 — Rated currents of fuse-holders
Size Rated current of fuse-holders
A
0 20
1 25
2 32
3 50
4 63
5.5 Rated power dissipation of a.fuse-link and rated acceptable power dissipation of
a fuse-holder
The makimum values of the rated power dissipation of a fuse-link are given in Table 403.
Table 403 - Maximum rated power dissipation of fuse-links
Rated current of
fuse-link A 2 4 6 10 16 20 25 32 40 50 63
Maxium power
dissigatior, of W 2,5 2,5 2,5 2,6 2,8 35 | 40 | 4,6 5,2 6,5 7
fuse-link

The rated values of acceptable power dissipation of fuse-holders are given in Table 404.
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Table 404 — Rated acceptable power dissipation of fuse-holder

EC:2010

Size Rated acceptable power dissipation of fuse-holders
w

0 3,5

1 4,0

2 4,6

3 6,5

4 7,0
5.6 Limits of time-current characteristics
5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones and overload cunves
In additlon to the limits of pre-arcing time given by the gates and the convéntional qurrents,

the timg-current zones are shown in Figures 403 and 404.

5.6.2

Conventional times and currents

The conventional currents for fuse-links having rated currents less than 16 A, in ad
IEC 60269-1, are given in Table 405.

Table 405 — Conventional times and currents for fuse-links of I, <16 A

dition to

Rated current of Conventional time c ti I ¢
the fuse-link onventional currents
A h Lo It
2to4 1 1,51, 211,
6to 10 1 1,51, 1,9 1,
5.6.3 Gates
For fusg-links smaller than 16 A, in addition to the gates of IEC 60269-1, the followirng gates

in Tablg 406 apply.

Table 406 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links
with rated currents lower than 16 A

In Imin (10's) Imax (5'S) Imin (0,1'5) Imax (Of1 5)
A A A A A
2 3,7 8,5 6 23
4 8,0 18 14 45
6 12 26 28 75
10 22 38 50 85

5.7.2

Rated breaking capacity

The minimum breaking capacities are specified in Table 407.
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Table 407 — Minimum rated breaking capacities

Rated voltage Minimum rated breaking capacity
\Y kA
230 6
400 20
6 Markings

IEC 60269-1 applies

7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.1 Mechanical design

Fuse-links and fuse-bases shall be in accordance with Figures 401,and 402.

71.2 Connections including terminals

The terminals shall be capable of accepting the cross-sectional areas of the conductors
specified in Table 408.

Table 408 — Cross-sectional areas of conductors

Size Cross-sectional areas of rigid Cross-sectional areas of flexible
conductors conductors
mm2 mm?2
0 1,0to 4 0,75 to 2,5
1 1,0to 6 0,75 to 4
2 2,5to0 10 1,5 to 6
3 4,0 to 16 2,5 to 10
4 6,0 to 25 4,0 to 16
7.1.6 Construction of a fuse-carrier

A fuse-¢arrier shall be provided with means for retaining the fuse-link in position whefther the
fuse-carrier is fitted in the fuse-base or not.

A fuse-carrier for fuse-links for which an indicating device is required shall be provided with
an appropriate opening for observing the indicator. The opening shall be closed with a
securely fixed window of suitable transparent material or other suitable means of protection
against material, which could be ejected from the indicator.

7.1.7 Construction of a fuse-link

A fuse-link shall be so constructed that it is not possible to remove or to replace parts
ensuring non-interchangeability.

In the case where the fuse has an indicating device, the indication shall be visible when the
fuse-link is inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.
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7.1.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by another rated
current exceeding a pre-determined value.

7.1.9 Construction of a fuse-base

A fuse-base shall be so designed that it can be securely fixed in such a way that its
unintentional removal is not possible.

A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in positions and allowing their removal only by the aid of a suitable
tool.

Covers |of fuse-bases providing protection against access of live parts shall~withstand the
mechanjcal stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in sueh; a manper that
they cam be removed only by the aid of a tool or deliberate action when mounted.

The terminals shall be suitable for accepting conductors with the appropriate cross-siectional
areas.

7.2 rsulating properties and suitability for isolation

The values of clearances and creepage distances shall‘not be less than those shown in
Table 409.
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Table 409 — Creepage distances and clearances

supporting surface of the bases:

Minimum creepage distances and clearances mm

1 Between live parts of the same polarity separated during breaking 3
operation:

2 Between live parts of different polarities: 3

3 Between live parts and:

a) metallic accessible parts not listed in Clause 5, decorative parts and
metallic covers, parts of mechanism, if these are isolated from live parts,
b) screws of fixing means for surface mounting hase of devices 3
c) screws or fixing means for the base of devices in flush-mounting housings,
d) screws of covers or cover sheets,
e) conduits entering the apparatus:

4 Between metallic parts of the mechanism and the accessible metallic parts, 3
including frameworks used as support to flush-mounting device bases if an
insulation is required:

5 Between live parts other than terminals for one part, and.for the other part, 4
metallic enclosures, or cases as well as the supporting(Surface of the
bases:

6 Between terminals and the metallic enclosures/r cases, as well as the 6
supporting surface of the bases:

Shortest distance mm

7 Between live parts covered by minimum'2 mm of sealing compound and the 3

to its width. Any air gap less than 1 mm is ignored in computing the total clearance.

NOTE The contribution to the creepagedistance of any groove less than 1 mm wide is limited

7.3

Instead

of Table 5 of IEC-60269-1, the following Table 410 applies.

Table 410 — Temperature-rise limits for terminals

Temperature rise, power:dissipation of the fuse-link and acceptable power
dissipation of the fuse-holder

Fo
co
for,

terminals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with
ductors-having a cross-section as indicated in Table 17, 8.3.4.2 of IEC 60269-1,
the corresponding rated current of the fuse-base shall not exceed

65K

7.7 I2t characteristics

7.71

Minimum pre-arcing /2t values at 0,01 s

The values are given in Table 411.
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Table 411 — Minimum pre-arcing /2t values at 0,01 s

I A 2 4 6 10
1%t in A%s 1 6,2 24 100
7.7.2 Maximum operating 2t values at 0,01 s

The values are given in Table 412.

Table 412 — Maximum operating /4t values at 0,01 s

A 2 4 6 10 16 20 25 32 40 50

63

I2tmax

A%s 30 80 330 400 1000 | 1800 | 3000 | 5000 | 9000 |16 00(

27 000

7.9

A fuse g
and wir

Protection against electric shock

hall be so designed that live parts are not accessible‘when the fuse-base is i
bd as in normal use with gauge-piece(s), if any, fuse-link and fuse-carrier in

Where fluse-bases have exposed live parts which are intended to be covered, when i

by shiel

The de
conditio
to IP1X

s not forming a part of the fuse, these live parts are considered to be not accg

gjree of protection shall be at least IP2X\when the fuse is under normal
hs. When replacing the fuse-link, the degfee of protection may temporarily be
(see Annex CC).

Where a fuse-carrier is used, it shall retain the fuse-link during insertion in, and remoV

the fuse

-base.

8 Tests

IEC 602

8.1.6

In addit

69-1 applies with the following supplementary requirements.

Testing-of‘the fuse-holder

on to Table 14 of IEC 60269-1, Table 413 applies.

nstalled
osition.
stalled,

bssible.

service
reduced

al from,
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Table 413 — Survey of the complete tests on fuse-holders
and number of fuse-holders to be tested

Number of fuse-holder
Test according to subclause tests

1 1 1 1
8.9.1 Test in heating cabinet X
8.9.2.1 Ball-pressure test at 125 °C X
8.9.2.2 Ball-pressure test at 70 °C or T + 40 K X
8.11.1.6.1 Impact test X
8.11.1.6.¢2 Construction of the fuse-carrier X
8.11.1.63 Mechanical strength of the screw-type fuse-holder X

8.3 Yerification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The screws of screw terminals shall be tightened with a torque(of two-thirds of the torque
specified in Table 416.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of thefuse-link

The power dissipation shall be measured between the end caps of the fuse-link.
This vetification shall be carried out in the test rig;shown in Figure 405.
The contact forces for this test are specified.in Table 414.

Table 414 — Contact forces of the test rig

Test rig Fuse-link size Contact force
N
A 0 15+ 10 %
1 20+ 10 %
2 25+ 10 %
B 3 40+ 10 %
4 50 £ 10 %

8.3.4.1 — Temperature rise of the fuse-hotder

This test shall be carried out with the dummy fuse-link shown in Figure 406.

For screw-type fuse-holders, the relevant fuse-carrier shall be tightened with a torque equal to
two-thirds the torque specified in Table 415.
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Table 415 — Torque to be applied to the screw-type fuse-carrier

Size Torque
Nm
0 1,0
1,2
1,4
1,8
3,0

5N

A w0N

8.4 \
8.4.1

In addit

The fus

erification of operation
Arrangement of the fuse

on to IEC 60269-1, the following applies.

b-links are tested in test rigs as specified in Figure 405. Thefuse-link is place

a housing of polyacryl resin according to Figure 407.

The fus
correct

8.5 \
8.5.1

In addit

The fus
are give
contact

8.5.5
8.5.5.1

b shall be tested in a horizontal position. Before each iest, it is necessary to v
state of contact piece surfaces of the test rig.

Verification of the breaking capacity
Arrangement of the fuse

on to IEC 60269-1, the following applies.

b-links are tested in test rig according to Figure 405. The contact forces to be
n in Table 414. Before each test, it is necessary to verify the correct stat
piece surfaces of the test rigs.

Test method

In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1,

accordance with Table. 20 of IEC 60269-1 shall be made. An alternative test to tests

and 2 o

8.5.8

Table 20 is-given in Annex BB.

Acceptability of test results

Small b

d under

prify the

applied

b of the

tests in
Nos. 1

d.

isters, localized bumps and small holes on the contact pieces may be neglectsg

8.7.4

Verification of discrimination

To verify the requirements specified in 7.7.1 and 7.7.2 of this fuse system, the samples are
arranged as for breaking capacity tests according to 8.5 of IEC 60269-1. The test voltage to

verify th

e operating /2t values shall be:

1,1%x400V a.c.

I3

8.9 Verification of resistance to heat

8.9.1

Test in heating cabinet

The following test applies to fuse-holders.
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The fuse-holder is kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of 100 °C + 2 °C.

During the test, it shall not undergo any change impairing its further use, and sealing

compou

nd, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test, and after the fuse-holder has been allowed to cool down to approximately room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally non-accessible when
the fuse-holder is mounted as in normal use, even if the standard test finger (see Figure 9 of
IEC 60898-1) is applied with a force not exceeding 5 N.

After the test, markings shall still be legible. Discoloration, blisters or a slight displacement of

the seali

Fwwmwﬁmmw

meaning of this standard.

8.9.2

The foll

8.9.2.1
position
in 9.14.

A prote

Ball-pressure test

bwing test applies to fuse-holders.

Parts made of insulating material, necessary to retain current-carrying
are subjected to a ball-pressure test by means of ,the apparatus as s
P of IEC 60898-1.

be testgd is placed in the horizontal position and a steel ball of 5 mm diameter is

against

The tes
remove

this surface with a force of 20 N.

I from the sample, which is then cot6led down within 10 s to approximate

temperdture by immersion in cold water.

The dia

8.9.2.2
even th
circuit, i

meter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2

Parts of insulating material, not necessary to retain current-carrying parts in
bugh they are in contact' with them, and parts in contact with parts of the pr
If any, are subjected\to’a ball-pressure test as specified above, but the test is

a tempgrature of 70 °C %2,°C, or 40 °C £+ 2 °C plus the highest temperature rise T det

for the
testis n

relevant part during the test of 8.3 of this fuse system, whichever is the high
ot made on«parts of ceramic material.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

8.10.1

Arrangement of the fuse

thin the

parts in
pecified

tive conductor is not considered as a current-carrying part. The surface of the part to

pressed

is made in a heating cabinet at a temperature of 125 °C = 2 °C. After 1 h, the ball is

ly room

mm.

position
otective
made at
ermined
er. The

A dummy fuse-link, with its maximum power dissipation and its dimensions, is given in
Figure 406 of this standard. Subclause 8.3.4.1 of this fuse system applies.

Torques to be applied to the screws of the terminals are specified in 8.3.1 of this fuse system.

8.10.2

Test method

The load period is 75 % of the conventional time.

The no-

load period is 25 % of the conventional time.

The test-current is the non-fusing current.
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The conventional time, as well as the non-fusing current, are stated in Table 2 of IEC 60269-1.
A lower test voltage may be used.

8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values of terminals shall not exceed the
temperature rise measured at the beginning of the test (1st cycle) by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature-rise values of terminals shall not exceed the
values measured at the beginning of the test (1st cycle) by more than 20 K.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.1.J Mechanical strength of screw thread

For screws which are operated during the installation of the fuse, including screws of
terminals and screws for fixing covers — but not screws for fixing thefuse-basg to the
supporting surface — the following test is performed.

The screws are tightened and loosened five times in the case of metallic thread and 10 times
in the tase of non-metallic thread by means of a suitable test' spanner or screwdriver,
applying a torque a s indicated in Table 416.

For tesfling terminal screws, a conductor of the largest eross-sectional area specified by the
manufagturer or in IEC 60269-1 shall be placed in the terminal. The conductor shall bg moved
after eafh operation to present a new surface to the terminal screw.

Table 416 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal diameter of thread Torque

mm Nm

<2,6 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<35 0,8
>3,5<4.0 1,2
> 4,0(< 5,0 2,0
=5,0'<6,0 2,5
$6,0<8,0 5.5
> 8,0 10,0 [

During the test, no change impairing the further use of the screwed connection shall occur.

8.11.1.6 Mechanical strength of the fuse-holder

Fuse-holders shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand stresses imposed
during installation and use.

Compliance is checked by the tests specified in 8.11.1.6.1, 8.11.1.6.2 and 8.11.1.6.3 of this
fuse system.

8.11.1.6.1 Impact test

This test is performed on the fuse-holder fitted with its enclosure or cover-plate mounted as in
normal use. The sample is subjected to impact by means of the test apparatus as shown in
Figures 10, 11 and 12 of IEC 60898-1.
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The striking element has a hemispherical face of 10 mm radius, made of polyamide having a
Rockwell hardness of HR100, and has a mass of 150 g + 1 g.

It is rigidly fixed to the lower end of a steel tube with an external diameter of 9 mm and a wall
thickness of 0,5 mm, which is pivoted at its upper end in such a way that it swings only in a
vertical plane.

The axis of the pivotis 1 000 mm = 1 mm above the axis of a striking element.

The Rockwell hardness of the polyamide striking element is determined by using a ball
having a diameter of 12,700 mm + 0,0025 mm, with the initial load 500 N = 2,5 N and the
extra logd400-N-=+=2-N-

Additiorfal information concerning the determination of the Rockwell hardness.'of plastics is
given in|ASTM D 785-893.

The dedign of the apparatus is such that a force between 1,9 N and 2,0 Nihas to be applied to
the facqd of the striking element to maintain the tube in a horizontal position.

The sample is mounted on a sheet of plywood, 8 mm thick and 1#5"mm square, securgd at its
top and|bottom edge to a rigid bracket, which is part of the mounting support.

The mounting support shall have a mass of 10 kg £ 1{Kg and shall be mounted on a rigid
frame by means of pivots. The frame is fixed to a solid*wall.

The dedign of the mounting is such that

— the g$ample can be so placed that the point of impact lies in the vertical plate thrdqugh the
axis|of the pivot;

— the pample can be removed horizentally and turned about an axis perpendicular to the
surfIce of the plywood;

— the plywood can be turned arqound a vertical axis.

For flugh-type fuses, the sample is mounted in a suitable recess provided in a block of
plywooq or similar materialy which is fixed to a sheet of plywood, and not in its relevant
mounting box. If wood s used for the block, the direction of the wood-fibres shall be
perpendicular to the direction of the impact. Flush-type fixing fuses shall be fixed by means of
screws fo lugs recessed in the plywood block.

Flush-type claw=fixing fuses shall be fixed to the block by means of the claws.

¢ axis of

The height of fall is the vertical distance between the position of a checking point, when the
pendulum is released, and the position of that point at the moment of impact. The checking
point is marked on the surface of the striking element where the line through the point of
intersection of the axes of the steel tube of the pendulum and the striking element, and
perpendicular to the plane through both axes, meets the surface.

Theoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the
centre of gravity in practice is difficult to determine, the checking point is chosen as described
above.

3 The American Society for Testing and Materials Standard Test Method for Rockwell Hardness of Plastics and
Electrical Insulating Materials.
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The sample is subjected to 10 blows, which are evenly distributed over the sample.

In general, five blows are applied as follows.

— For flush-type fuses, one blow on the fuse-carrier; the other blows shall be distributed on
the external surface as follows:
e one at each extremity of the area over the recess in the block; and

e the other two approximately midway between the previous blows, preferably on the
ridge, if any, the sample being moved horizontally.

— For other fuses, one blow on the fuse-carrier, the other blows shall be distributed on the
external surface as follows:

e qne on each side of the sample after it has been turned as far as possible;|but not
through more than 60°, about a vertical axis; and

e the other two approximately midway between the previous blows, pseferably on the
rdge, if any.

The remaining blows are then applied in the same way, after the sample has been turned
through|90° around its axis perpendicular to the plywood.

Cover-pglates and other covers of multiple fuses are testedvas though they were the
corresppnding number of separate covers, but only one blowis applied to any point.

After the test, the sample shall show no damage within the meaning of this stangard. In
particulgr, live parts shall not become accessible.

In case|of doubt, it shall be verified that it is~possible to remove and to replace external
parts, quch as boxes, enclosures, covers and cover-plates, without these parts |or their
insulatimg lining being broken.

If, howgdver, a cover-plate, backed by‘an inner cover, is broken, the test is repeated on the
inner cgver, which shall remain unbroken.

Damagg to the finish, small -dénts which do not reduce creepage distances or cleprances
below the value specified«in\7.2 of this fuse system and small chips which do not aglversely
affect the protection against electric shock may be neglected.

Cracks pot visible-o:the naked eye and surface cracks in fibre-reinforced mouldings [and the
like may be ignoréd. Cracks or holes in the outer surface of any part of the fuse-holfler may
be ignofed if the fuse-holder complies with this fuse system, even if this part is omitted.

If a dedorative cover is backed by an inner cover, fracture of the decorative cover |may be
neglected if the inner cover withstands the test after removal of the decorative cover.

8.11.1.6.2 Construction of the fuse-carrier

All fuse-carriers shall comprise a device intended to maintain the fuse-link in place during the
withdrawal of the fuse-carrier from the fuse-base.

The efficiency of this device is verified by using a fuse-base corresponding to the fuse-
carrier under test. The fuse-carrier is equipped with a gauge, having contact dimensions
corresponding to the maximum contact dimensions of the relevant fuse-link specified in
Figure 401 for the rated current of the fuse considered and fitted together with the fuse-
base as in normal use.
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The fuse-carrier is then withdrawn from the fuse-base and the gauge is replaced by a new
gauge, having contact dimensions corresponding to the minimum contact dimensions
specified in Figure 401.

The fuse-carrier is then kept in its most unfavourable position during about 10 s. The gauge
shall not fall out from the fuse-carrier under the effect of its own weight.

The weight of the gauge used for this test should be as near as possible to the weight of the
relevant fuse-link; moreover, the contact surfaces shall be made of polished steel.

8.11.1.6.3 Mechanical strength of the screw-type fuse-holder

This tesft applies only to screw-type fuses.

The fuge-carrier, with a relevant fuse-link complying with Figure 401, isf|screwed and
unscrewed five times into the fuse-base by applying a torque as given in Table 415. After this
test, thg sample shall not show any change impairing its further use.

8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability

Complignce with 8.1.4 of IEC 60269-1 and 7.1.8. of this stahdard shall be verffied by
measuring and comparing the dimensions of fuse-links withxthe related dimensions of the
other p3rts of the fuse.



https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

- 118 — 60269-3 © IEC:2010

o o d
Fuse-indicator (optional) \ -
/ 7 - J “
< d -
X .
& 5 max. / g2
-3 ~ 9
Note 1 / z
| - De
_Q‘
9 e
D h
L J
.
- —
| b
[
D c Dc
IEC 1786{06
Size b c d e f g h
(max.) (min.)
0 31,5 £+0,5 (8,8+0,2 8,3 +.0y2 8 4 - -
1 36+0,8 9+0,4 8,5. 0,4 8,2 5 - -
2 38+0,8 10,2+ 0,4 9,8 +0,4 9,5 5 - -
3 50 + 1 13,77 9° 12,57 9° 13,5 5 3312 4ty
4 50 + 1 N 20798 22 6 3312 28,570
Current-cprrying parts)are of copper or copper alloys.
NOTE 1 |Only forfuse-link having a fuse-indicator.
Dimensions in millimetres

The sketches are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 401 — Cylindrical fuse-link type C
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Contacts on fuse-link end surfaces Contacts on fuse-link cylindrical surfaces
i 35,2 min.
@ 5,2 min. Axiale stop - -
sy or
;>(// L
ot o - \

L

a min.

I
NE-Y | £ SU—
|
N U
pue—— b
c

Contact pieces .

= AT

Contact pieces Axiale stop

IEC 631f01

The contdcts shall be ensured within dimensions: a min. and a max.
Axial stops and contact pieces shall be so constructed as not to interfere with the indicating devices, if any.

Bases haying one contact on fuse-link end surface and the otheron fuse-link cylindrical surface are allowed.

Bize Contacts on end surfaces Contacts on cylindrical surfgces

. +0,3 0

a min. a max. b o ¢ _p

0 30,8 32,2 13 16,9
1 35 37 14,5 18,9
2 37 39 15,5 19,9
3 49;8 51,2 21,5 25,4
4 49,8 51,2 21 25,5

Dimensions in millimetres

The sketdhes are'not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 402 — Fuse-base
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Figure 403 — Time-current zones
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Silver-plated contact pieces

s [} e

Y

- Insulating ‘materi

ot O -]

|2

IEC 634/01
Dimensions
Tlest rig Fuse-link size mm
a b c d e f g h i I m
0 70
A 1 73 | 12 | 15 | 19 7 6 | 13 3 10 5 53
2 74
B 3 90 | 16 | 20 | 28 | 10 | 10 | 25 3 14 9 67
4 95

NOTE Clurrent-Garrying parts, other than springs, are of brass with copper contents from 58 % to 70 %.

Figure 405 — Test rig
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L)

2
L
s AN

2 ¢

RS IRY

IEC 635/01

Dimensions in millimetres
NOTE The end caps are made of copper tin alloy, nickel-plated. The.body is made of ceramic material| The fuse
element ip made of an alloy of 56 % copper and 44 % nickel or ofan equivalent material with similar|values of
specific r¢sistance and temperature coefficient (for example, constantan), hard-soldered to the end caps| The arc-
extinguishhing medium and the filling are the same as those of\the normal fuse-links. The other dimensions are
those spefcified in Figure 401.

The valugs of power dissipation are specified in Table 403.

Figure 406 Dummy fuse-link

150

rTrrrIrIrIZrIIZ z v v o v o o 2 v 2 sy ——
lz” il 1

60-

Section a-a 1,5 IEC 636/01

Dimensions in millimetres

Figure 407 — Housing for verification of operation of the fuse-links
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Fuse system E —
Pin-type fuses

eneral

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The fol

owing additional requirements apply to “gG” pin-type fuses for use by u

persong| for domestic and similar applications according to Figures 501, 502 and 503:

These flises have rated currents up to and including 50 A and a rated voltage of 230 V|

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC.60269-1:

e rated voltage;

e rateqdl power dissipation of the fuse-link and rated acceptable power dissipation of
holdgr;

e timefcurrent characteristic;

e gates, I*t characteristics and conventional times anecurrents;

e rate
e mar

e stan

o testg.

i breaking capacity;
ing on the fuse;

dard conditions for construction;

2 Teérms and definitions

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

2.3 Characteristic quantities

2.3.501

minimu

section_of the copper wire to be protected when the fuse-base is fitted with

equivaI;Fnt section-of a fuse-base

link of t

2.3.502

e maximum current rating which the fuse-base can accommodate

size of the fuse-base
conventional roman figure by which the type of the fuse-base is defined with regard both to its
equivalent section and to the maximum rated current of the fuse-link the fuse-base can
accommodate

nskilled

a.c.

a fuse-

a fuse-


https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

60269-3 © IEC:2010 - 125 -

3 Conditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.3.3 Rated current of the gauge-piece

The rated current of the gauge-piece is identical with the highest rated current of the fyise-link,
which the gauge-piece can accept.

5.5 Rated power dissipation of the fuse-link

The makimum values of the rated power dissipation of fuse-links are given in Table 50(1.

Table 501 — Maximum values of ratéd power dissipation

Rated cufrent of the fuse-link A 2-4-6 10 16 20 25 32 40 50
Maximum rated power dissipation

of fuse-lipk W 1,0 1,3 2,2 2,5 3,0 3,2 4,0 5,0
5.6 Limits of time-current characteristics

5.6.2 Conventional times andscurrents

In additjon to IEC 60269-1, the following values apply.

Table 502 — Conventional times and currents for fuse-links of I, <16 A

Rated currént Conventional time Conventional currents
of the fuse:link /,
A h Ing Ig
o) L A 4 I~ | a4 1
Z- =1 = T LIRS Z5 T 1n
6</,<10 1 1,51, 1,91,

5.6.3 Gates
In addition to IEC 60269-1, the gates in Table 503 apply.
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Table 503 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links
with rated currents lower than 16 A

60269-3 © IEC:2010

Rated current /, Current Pre-arcing time Current Pre-arcing time
A s s
2<1,<4 51, <0,05
1,75 1, >10
6<1,<10 71, <0,1

5.7.2 Rated breaking capacity

6 kA mipimum value.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

6.1 Markings of fuse-holders

Add the|following information according to Figure 502 to the list of’'general markings:

— the ¢quivalent section in square millimetres followed by.the symbol "mm?2".

6.2 Markings of fuse-links

Add the|following information according to Figure;501 to the list of general markings:

— the minimum section of the protected copper wire in mm2;

— the marking shall include an identification colour code as a function of the pfotected

minimum section.

6.4 Markings of the gauge-pieces

The follpwing information, according to Figure 503, shall be marked on the gauge-piecg:

— the ¢quivalent sectjen-in square millimetres, followed by the symbol "mm?2".

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1"applies with the following supplementary requirements.

7.1.4 —Construction of the gauge-piece

71.41 A gauge-piece shall be in one piece (in accordance with Figure 503).

7.1.4.2 A gauge-piece shall be so constructed that it can be secured home in the fuse-
base when the latter is installed and fitted with wire as in normal use.

7.1.43 A gauge-piece shall be such that it cannot readily be removed once the fuse-
base is installed and fitted with conductors as in normal use. Removing a gauge-
piece shall only be possible from the rear of the fuse-base. Removal of a gauge-
piece from the front end of the fuse-base shall cause its destruction.

7.1.6 Construction of a fuse-carrier

A fuse-carrier shall be provided with means for retaining the fuse-link in position whether the

fuse-ca

rrier is fitted in the fuse-base or not.
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A fuse-carrier for fuse-links for which an indicating device is required shall be provided with
an appropriate opening for observing the indicator. The opening shall be closed with a
securely fixed window of suitable transparent material or other suitable means of protection
against material, which could be ejected from the indicator.

71.7 Construction of a fuse-link

A fuse-link shall be so constructed that it is not possible to remove or to replace parts
ensuring non-interchangeability.

In the case where the fuse has an indicating device, the indication shall be visible when the
fuse-link is inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

71.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently/by.'anothler rated
current pxceeding a pre-determined value.

7.1.9 Construction of a fuse-base

A fuse-pase shall be so designed that it can be securely fixed in such a way |that its
unintenfional removal is not possible.

A fuse-base intended for use with gauge pieces shall be\provided with suitable means for
retaining the gauge pieces in position and allowing their removal only by the aid of a |suitable
tool.

Covers |of fuse-bases providing protection against access of live parts shall withstand the
mechanjcal stresses occurring during fixing and shall be firmly fixed in such a manher that
they cam be removed only by the aid of a togl or deliberate action when mounted.

The terminals shall be suitable for aecepting conductors with the appropriate cross slectional
areas.

7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and acceptable power
dissipation of the<fuse-holder

Instead |of Table 5 of IEC 60269-1, the following Table 504 applies.
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Table 504 — Temperature-rise limits for terminals
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For terminals, the temperature-rise limits, when the fuse-base is fitted with
conductors having a cross-section as indicated in Table 17, 8.3.4.2 of IEC 60269-1,
for the corresponding rated current of the fuse-base shall not exceed

65K

7.9 Protection against electric shock

A fuse shall be so designed that live parts are not accessible when the fuse-base is installed
and wired as in normal use with gauge-piece(s), if any, fuse-link and fuse-carrier in position.
Where fuse-bases have exposed live parts which are intended to be covered, when installed,
by shields not forming a part of the fuse, these live parts are considered to be not accessible.

The de
conditio
to IP1X

(see Annex CC).

jree of protection shall be at least IP2X when the fuse is under normal|service
hs. When replacing the fuse-link, the degree of protection may temporafily’be reduced

Where a fuse-carrier is used, it shall retain the fuse-link during insertion/ in and remoyal from
the fusd-base.

8 Tests

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

8.3 Yerification of temperature rise and power'dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse
For the|test, terminal screws or nuts are tightened with a torque equal to two-thirdg of that
specified in Table 505.
TFable 505 — Torques
Nominal-diameter Torque
ofiscrew or bolt
mm Nm
2,6 0,4
3,0 0,5
3,5 0,8
4,0 1,2
5,0 2,0
860 25
8,0 5,5
10,0 7,5
8.3.3 Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The fuse-link shall be mounted in the fuse-holder specified in Table 506 and connected with

wires of

the corresponding cross-sectional area.
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Table 506 — Cross-sectional areas

Rated current Size of fuse-holder | Cross-sectional area
of the fuse-link
A mm?
<10 I 1,5
16 I 2,5
20 I 4
25 to 32 I 6
40 to 50 I/ 10

For the [measurement of the power dissipation, the voltage drop across the fuse-link ¢ontacts
is measpred between the points marked "S" shown in Figure 504.

8.3.4 Test method

The mepsurement of the temperature rise of the fuse-base and power dissipation of the fuse-
link sha]l be made after 1 h of application of the rated current.

8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder
The tedt for the temperature rise shall be made with” a.c. by using a dummy fuse-link

according to Figure 504, whose power dissipation carresponds with the size of the fuge-base,
as shown in Table 507.

Table 507 — Power dissipation of the dummy fuse-link

Maximum rated current Power dissipation of jthe
. of fuse-link dummy fuse-link
$ize of fuse-holder

A w
0

I 16 22 5%

I 20 25 2 %

I 32 32 9%

IV 50 50 % %

The enyelopé of the dummy fuse-link is made of insulating material, totally encloged and
painted |madtt-black.

The filling material consists of quartz sand, SiO,, homogeneously granulated 180 um-350 um.

The heating element consists of a constantan wire (54 % Cu, 45 % Ni, 1% Mn, p =
0,50 Q-mm2/mm) with a total length of 30 mm and a diameter as shown in Table 508. This
wire is soldered to the two contact pins inside the groove provided for that purpose (see
Figure 504).

The dimension b of both contact pins is free in order to adjust the necessary free length (a)
for the constantan wire. The pins are made of brass, containing 58 % copper, 3 % lead, the
rest consisting of zinc. Pins are coated with a silver facing of at least 10 um. This facing is
hardened by polishing.

The heat element is placed at 20 mm above the bottom of the casing. Its temperature rise
shall not exceed 120 K at rated current.
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The points between which the measurement of the power dissipation of each dummy fuse-
link is taken are indicated by an "S" in Figure 504.

Prior to

each test, the contact pins are calibrated to a diameter of 7’ mm.

Table 508 — Dummy fuse-link

Resistance wire Contact pins

Size of fuse-base - a b ¢

mm mm mm mm

| 0,9 11,0 9,5 0,9

Il 1,1 11,8 9,1 1,4

1] 1,5 10,7 9,6 15

v 2,2 14,3 7,9 2,2

8.5.5 Test method

8.5.5.1 | In order to verify that the fuse satisfies the conditions of Z.5“of IEC 60269-1,[tests in

accordance with Table 20 of IEC 60269-1 shall be made. An alternative test to testd Nos. 1

and 2 o

8.10

Subclay

8.10.1

Subclay

Table 20 is given in Annex BB.

Verification of non-deterioration of contacts

se 8.10 of IEC 60269-1 applies.

Arrangement of the fuse

se 8.10.1 of IEC 60269-1 applies, with the following addition.

The dummy fuse-link is shown in FRigure 504 and features the power dissipation

Table 5

8.10.2

The foll

The tes

The loa

The no-

D7.

Test method

bwing wording is@dded after the first paragraph of 8.10.2 in IEC 60269-1.
current is_the*non-fusing current.

 periedhis 75 % of the conventional time.

oad-period is 25 % of the conventional time.

jiven in

The conventional time, as well as the non-fusing current, are stated in Table 2 of IEC 60269-1
and Table 502 of this fuse system. A test voltage lower than the rated voltage may be used.

During the no-load period, the samples are cooled down to a temperature lower than 35 °C.
Additional cooling (for example, a fan) is allowed.

The last sentence of the third paragraph of 8.10.2 in IEC 60269-1 is replaced by the following

wording

The voltage drop of the contacts is measured after 50 and 250 cycles and, if necessary, after
500 and 750 cycles at a direct current of I, = (0,05 to 0,20) /,. However, the current I, has to

be chos

en in such a way as to give a voltage drop of at least 100 uV.
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The tolerance of I, during the measurement shall not be greater than+010 %. The points

between which the voltage drop is measured are marked "S" in Figure 504. The voltage drop
shall be converted into resistance. Before measurement, the samples shall be cooled down to
room temperature. If the room temperature during the measurement deviates from 20 °C, the
following formula may be applied:

Rt

R =
207 0¥ g x (T = 20)

oo

8.10.3

The foll

At the end of the 750 cycles, the following limit shall not.be exceeded:

Alternat
termina
exceedsq

After 25

the beginning of the tests by mere than 15 K.

After 75
at the b

8.11.1.4 Mechanical strength of screw thread

For scr
termina

thereststanceattemperature 26—°€C;
the resistance at temperature T;

the temperature coefficient.
Acceptability of test results

bwing limits shall not be exceeded:

Raso = Rs0 < 45 o,
Rso

R750 = R50 <40,
Rso

vely, the temperature measured canibe used for verification. As measuring pq
s of the fuse-base should be chosen. In this case, the following limits shal
d.

0 cycles, the measured.temperature-rise values shall not exceed the temper

0 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the values m
bginning of theltests by more than 20 K.

bws{ which are operated during the installation of the fuse, including sc

ints the
not be

ature at

epasured

rews of
to the

s.‘and screws for fixing covers — but not screws for fixing the fuse-basg

Honana oot i ~aefapms

support

ot crirfo s th £ A
Ty ourTactT e TOTTOWHTgtC ST 1o PCTTOTTITCUY

The screws are tightened and loosened five times in the case of metallic thread and 10 times
in the case of non-metallic thread by means of a suitable test spanner or screwdriver,
applying a torque as indicated in Table 509.

For testing terminal screws, a conductor of the largest cross-sectional area specified by the
manufacturer or in IEC 60269-1 shall be placed in the terminal. The conductor shall be moved

after ea

ch operation to present a new surface to the terminal screw.
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Table 509 — Mechanical strength of screw-thread

Nominal diameter of thread Torque

mm Nm

<2,6 0,4

>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0.8
>3,5<4,0 1,2
>4,0<5,0 2,0
50<60 2,5
>6,0<8,0 55

> 8,0<10,0 7.5

During the test, no change impairing the further use of the screwed connggtion shall og¢cur.

8.11.2.6 Dimensions and non-interchangeability

Complignce with 8.1.4 of IEC 60269-1 and 7.1.8. of this fuse'system shall be vetified by
measuring and comparing the dimensions of fuse-links withythe related dimensions of the
other p3rts of the fuse.
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Figure 501 — Pin-type fuses — Fuse-links
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Size of fuse-holder Equivalent section Maximum rated current
of fuse-link
mm? A
I 2,5 16
I 4,0 20
11l 6,0 32
v 10 50
20,50 max. 195 _0 . min.

Upper area
gauge-piece

i R By

+0.8
0

IS IAIIY

L Ll e

AL L LA

’%/ VIS SIS IIIIIIIIIY

Socket-contact for contact
with the pins of the dummy
fuse-link (see Figure 504)

EC 1787/06

Dimensions in millimetres

The drawlngs are not intended to govern the design except as regards the dimensions shown.

Figure 502 — Pin-type fuses — Fuse-holder
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Figure 503 — Pin-type fuses — Gauge-pieces 230 V
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NOTE After splitting open to '718:13

Figure 504 — Dummy fuse-link for the temperature-rise test
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Fuse system F —
Cylindrical fuse-links for use in plugs
(BS plugtop system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

Specialrequirements for "gG" fuse-links for use by unskilled persons for domestic amli similar
applicatjons, primarily for use in plugs with rated currents not exceeding 13cA“and rated
voltageg not exceeding 240 V a.c. Dimensions of these fuse-links are given in Figure §01.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC_60269-1:

e rated voltage;

e ratedl power dissipation of the fuse-link and rated acceptable’ poewer dissipation ofl a fuse-
holdgr;

e timefcurrent characteristic;

e gates, /2t characteristics and conventional times andjeurrents;
e ratedl breaking capacity;

e marking on the fuse;

e stangdard conditions for construction;

o testy.
2 Teérms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Cpnditions for,operation in service

IEC 60269-1 applies:

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The rated voltage shall be 240 V a.c.
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5.3.1 Rated current of the fuse-link

For adequate protection of flexible conductors, the preferred ratings are 3 A and 13 A. Other
ratings shall be below 13 A and selected from the R10 and R20 series rounded to the nearest
whole number.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

Fuses used in plugs may require special current ratings to protect adequately flexible
conductors.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of

I
To ensIre that the plug is maintained within acceptable temperature rise limits,*the rated

power dissipation of the fuse-links shall not exceed 1 W when carrying rated current under
specified conditions of test.

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones and overload curves

The time-current zones are given in Figure 602.

5.6.2 Conventional times and currents

Conventional times and currents are given in Table 601.

Table 601 — Conventional times and conventional currents

Rated current Conventional time Conventional currents

for fuse-link I,

A

h

Inf

Iy

<13

0,5

1,6 1,

1,9

5.6.3

Gates for specified pre-arcing times are given in Table 602.

Gates

Table 602 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links for use in plugs

In Iin (10's) Imax (5'5) Iin (0,1'5) Imax (0,1 )
A A A A A

3 5,5 9,5 7 19

1.3 30 55 70 140

5.7.2

Rated breaking capacity

The minimum value of the rated breaking capacity shall not be less than 6 kA a.c.

6 M

arkings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

The markings on the fuse-link barrel shall be in brown for a 13 A rating and red for a 3 A

rating. For all other ratings the markings shall be in black.
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7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71.7 Construction of a fuse-link

A fuse-link shall be so constructed that it is not possible to remove or to replace parts
ensuring non-interchangeability.

In the case where the fuse has an indicating device, the indication shall be visible when the
fuse-link is inserted in the fuse-holder or fuse-carrier.

7.1.8 Non-interchangeability

Fuses shall be so designed that a fuse-link cannot be replaced inadvertently by|anothler rated
current pxceeding a pre-determined value.

7.2 Insulating properties and suitability for isolation

Under cpnsideration

7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link'and acceptable power
dissipation of the fuse-holder

Instead [of Table 5 of IEC 60269-1, Table 603 applies.

Table 603 — Temperature-rise limits for terminals

Fof terminals, the temperature-rise limits, whenihe fuse-base is fitted with 65K
conductors having a cross-section as indicated,in Table 17, 8.3.4.2 of IEC 60269-1,
for[the corresponding rated current of the fuse-base shall not exceed

7.7 P2t characteristics
7.71 Pre-arcing /2t values

Limits are standardized fonfuse-links rated at 3 A and 13 A as in Table 604.

Table 604 — Pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gG" fuse-links

7.9 Protection against electric shock

1, Pt Pt

A A?s A?s
5 45

13 275 1200

A fuse shall be so designed that live parts are not accessible when the fuse-base is installed
and wired as in normal use with gauge-piece(s), if any, fuse-link and fuse-carrier in position.
Where fuse-bases have exposed live parts which are intended to be covered, when installed,
by shields not forming a part of the fuse, these live parts are considered to be not accessible.

The degree of protection shall be at least IP2X when the fuse is under normal service
conditions. When replacing the fuse-link, the degree of protection may temporarily be reduced

to IP1X

(see Annex CC).
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Where a fuse-carrier is used, it shall retain the fuse-link during insertion in and removal from
the fuse-base.

8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1.4 Arrangement of the fuse-link for tests

For all electrical tests, the fuse-links shall be mounted in the test fuse-base shown in Figure
603 with the axis of the fuse-link vertical.

8.1.5 Testing of fuse-links

For each rating to be tested, 45 samples are required. All the tests are performed unjess the
fuse-links constitute a homogeneous series (see 8.1.5.2 of IEC 60269-1),”in whi¢ch case
the test$ to be made are given in Table 605.

If the tdst has to be repeated for reasons other than the failure of the fuse-link, spare fuse-
links, having approximately the same initial cold resistance as the-original samples, shall be
used for the repeated test.
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Table 605 — Survey of tests on fuse-links

Sample numbers to be tested

Sample numbers in order of 1-3(4-6 [ 7-9 | 10- | 13- | 16- | 19- | 22- | 25- | 28- | 31- | 34- [37 - [40 - (43 -
decreasing initial cold resistance 12 (15 [ 18 [ 21 [ 24 [ 27 [ 30 [ 33 [ 36 [ 39 [ 42 | 45

Tests on maximum rated currentina | x X X X X X X X X X X X X X X
series

Tests on intermediate rated current X X X * * * X X X * * X
in a series
Tests on lowest rated current in a X X X * * * X X X X * * X
series

Test according to subclause Tests to be made
8.3 Verification of temperature X

rise jland power dissipation

8.4.3.1 Con}entional non-fusing
currgnt a) X X

Conpentional fusing
currgnt b) X

8.4.3.2 Verification of rated current X

8.4.3.3.2 Veiffication of gates*

a)c) X X

b) d) x |
8.5 Bregking capacity No. 5 X
8.5 Bregking capacity No. 4 X
8.5 Bregking capacity No. 3 X
8.5 Bregking capacity No. 2 X
8.5 Bregking capacity No. 1 X
8.7.3 * Verification of pre-arcing Pt

at0J01's a) I°t .. x
b) lztmax X

8.11.1 Mechanical strength X

* Notwithstanding the range submitted by a manufacturer, these tests are mandatory for 3 A and 13 A fuse-links.
All range$ submitted by a manufacturer shall include 3 A and 13 A fuse-links.

Table 695 replaces.Tables 11, 12 and 13 of IEC 60269-1.

The initjal cold resistance of the samples shall be measured when carrying not mqgre than
10 % of 4hée“rated current. They shall then be sorted and numbered consecutlively in
descending arder of cold resistance These numbers are then used to determine which

samples shall be used to the various tests, as indicated in Table 605.

8.1.5.2 Testing of fuse-links of a homogeneous series

In addition to IEC 60269-1, the following shall apply.
The grain size may vary between different rated currents.

8.24 Acceptability of test results

There shall be no failure in any of the tests.
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8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The connections of the test base (see 8.1.4 of this fuse system) shall be by means of single-
core copper cables with PVC or similar insulation, with a length of 0,3 m + 0,05 m and a
cross-section of 2,5 mm2. The surroundings shall be free from draughts, and the ambient air
temperature, measured by a suitable thermocouple or thermometer at a horizontal distance of
1 m to 2 m from the fuse-link, shall be within the range of 15 °C to 25 °C.

8.3.4 Test method

ing rated
current [continuously for 1 h, the cover of the test base shall be removed. The mittivjolt drop
shall then be measured between the end surfaces of the endcaps of the fuse:linkls whilst
carrying rated current. Direct current is recommended for this test, but if a.c()is’us¢d, care
should e taken to avoid errors, for example, by distorted waveform.

8.3.5 Acceptability of test results

The proguct of the measured millivolt drop, multiplied by the rated current, shall not exceed 1 W
for any fated current.

8.4 Yerification of operation
8.4.1 Arrangement of the fuse

This shtll be as specified in 8.3.1 of this fuse system. The tests shall be made using a.c. of
substantially sinusoidal waveform.

8.4.3.1 Verification of conventionalnon-fusing and fusing current

Six fusg-links, selected in accordanceith Table 605, shall carry the conventional noh-fusing
current [1,6 /) for a conventional time of 30 min and shall not operate during this time

Three fuse-links, selected in-/accordance with Table 605, shall be subjected| to the
conventional fusing current(1;9 I,). They shall operate satisfactorily within the convgentional
time off 30 min. The recorded time to operate can be used to verify the time-current
characteristics.

8.4.3.2 Verification of rated current of "gG" fuse-links

During the following tests, the current shall be maintained within £2,5 % of the adjustefl value.

Three fuse=timks,setectedfromthose usedfor the power-tosstestof 83, traving beemallowed
to cool down to approximately ambient temperature, shall be subjected to 100 cycles of the
current. Each cycle shall comprise an on-period of 1 h at 1,2 /,,, followed by an off-period of
15 min. This test should be run continuously but, where unavoidable, a single interruption is
permitted.

Following this, a current of 1,4 I, shall be passed through the fuse-link for a period of 1 h.

Finally, the millivolt drop at rated current shall again be measured as in 8.3.4 and the values
obtained shall not exceed those recorded in the original test by more than 10 % and the
marking of the fuse-link shall still be legible.
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8.5 Breaking-capacity tests
8.5.1 Arrangement of the fuse

The fuse-links shall be mounted in the enclosed fuse-base shown in Figure 603. However, the
cable soldering sockets shown in this figure shall be removed and the fuse-base bolted
directly to two copper bars of a cross-section of approximately 25 mm x 3 mm by means of
the test terminals.

Substantial terminals shall be provided in these copper bars adjacent to the mounting
terminals, so that the fuse-base can be shorted by a copper-link of negligible impedance
during the calibration test.

A typic%l arrangement for the test-circuit connections is shown in Figure 604, Th}e metal
enclosufre of the test fuse-base shall be connected to one pole of the supply through a fine
wire fude (FW) wired with a copper wire of diameter not greater than 0,1 mm land Having a
free length of not less than 75 mm.

8.5.2 Characteristics of the test circuit

Subclayse 8.5.2 of IEC 60269-1 applies, with the exception that Table 20 is to be replaced by
Table 606.

Table 606 — Values for breaking-capacity tests

Breaking capacity test No. 1 2 3 4 5
Prospective current 6 000 A Depends on 13=6,3 I, Iy =41, Is 42,51,
ratedscurrent”
Tolerange on test current +18 *x0) +10 %
Power factor 0,3** - 0,4 Not specified (see 8.5.4)
Making angle after voltage zero Y o 420° Not specified
07 e 0°%
Power-flequency recovery 110 *% **% of the rated voltage

voltage [r.m.s.)

* See[Table B.1 of Annex BBt

** By apreement with theqmanufacturer, this tolerance may be exceeded.

8.5.4 Calibration of the test circuit

The power factor shall be determined as described in Annex A of IEC 60269-1, preferably by
using mlethod 1.

The required current values for tests 2 to 5 (see Table 606) shall be obtained by adjustment
of the series resistance only, the air-cored reactor remaining as adjusted for test 1.

8.5.5 Test method

8.5.5.1 In order to verify that the fuse satisfies the conditions of 7.5 of IEC 60269-1, tests in
accordance with Table 20 of IEC 60269-1 shall be made.

An alternative test to tests Nos. 1 and 2 of Table 20 is given in Annex BB.

8.5.8 Acceptability of test results

The fuse-links shall operate without external effects and damage beyond those specified
below.
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In addition to IEC 60269-1, the following applies.

There shall be neither permanent arcing, ejection of flames nor flashover sufficient to cause
the fine wire fuse to melt.

8.7 Verification of /2t characteristics and overcurrent discrimination
8.7.3 Verification of compliance for fuse-links at 0,01 s
Six fuse-links shall be submitted for /2t testing.

a) Three samples shall be subjected individually to a pulse of 0,01 s corresponding to the
Iztmi i i

b) Thrge samples shall be subjected individually to a pulse of 0,01 s corresponding to the
12t L, value in Table 604. All fuse-links shall operate.

8.10 erification of non-deterioration of contacts
The fusp-links produced to this standard are intended to be mounted\direct within plugs and
not in conventional fuse-bases. Appropriate tests on contacts in the-plugs are made¢ by the

plug manufacturers.

Conseqpently, no test for the non-deterioration of contacts is-appropriate for inclusiop in this
specification for fuse-links.

8.11.1 Mechanical strength

Three fuse-links, selected as shown in TableX605, shall be tested in a tumbling barrel
according to IEC 60068-2-31 but with 20 mm thick hardwood (hornbeam) ends and a height of
fall of 3560 mm. Alternatively, with the consent of the manufacturer, a tumbling barrgl with a
steel base which has a greater dropping-distance may be used (i.e. that used fon testing
plugs).

Only one fuse-link is tested at a‘time. The barrel is rotated at five revolutions per mirjute and
the fusg-link subjected to 50 falls, i.e. 25 revolutions of the barrel.

After the test, the body shall not be broken, filling shall not have come out, and the end caps
shall remain tight when tested by hand.
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[ 5 S .

IEC 641/01

Uength L Dimension / of end cap Diameter D of endcap
mm mm mm
45,4 tgi 55+0,8 6,3t%”(2)5

The maxifnum diameter d of the cartridge between the end caps shall be less than the diameter D of the e

Figure 601 — Dimensions for cylindrical fuse<links (primarily used in plugs

Remark: this figure was previously Figure,33,in IEC 60269-3-1, Section IV

nd caps.
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Figure 602 — Time-current zones for "gG™ fuse-links
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= |
= 1ot & ®
L (
L. L !
= -~ o o
*é‘ ‘# oty ¥ e 8
0 <
= t 1 — O, | —
3 ' y :
3] H Part section x-x (note 18)
5112
L 2,5 min. clearance
Terminal stem M3 x 25 “X
8 Insulating material
12 max.
it ] Cable socket (note 4)
SO i
Cover (note 1 and 2)

Terminal for fine wire fuse

Hole for rivet & 2,5 : -
VL SR i W IR T L)
N \.)( k H
= Hole tapped for terminal stem M3
L 14 + 0,10
l—— 18 £ 0,1 —»f
& 1,3 g +0:02
>
710,1
Contact plate, brass - -
[T ~ i
Y
ﬂ_,\’\// e . R
Note 6 - /
o .
L] ] e Fuse-clip (note 5)
w

Contact assembly
(twice full gjze)

IEC 643/01

Dimensions in millimetres

Figure 603 — Test fuse-base

(figure continued on the next page)
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NOTE 1 Box and cover should be made from 1,25 mm brass sheet, clean natural finish.
NOTE 2 The over should be a push fit on box and should not be rigidly attached.

NOTE 3 The end float and clearance between the insulation and the box is to allow the contacts to be self-
aligning.

NOTE 4 Cable sockets for 2,5 mm2 cable for power-loss test. (Replaced by copper bar for breaking-capacity test,
see 8.5.1.)

NOTE 5 Fuse-clip. Made from beryllium copper 0,45 mm thick and heat treated (170 HV min.). Base of clip should
be flat; finish, silver-plated.

NOTE 6 Joints between clip, contact plate and terminal stem should be soldered.

Figure 603 (concluded)
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Key

o', (calibration)

IEC 644/01

refnovable link used for the calibration“test

apjparatus for closing the circuit

cincuit-breaker or other apparatus for the protection of the source
fuge on test

fine wire fuse

adjustance inductor
measuring, _¢ircuit for recording the current

measuringscircuit for recording the voltage during the test

measuring circuit for recording the voltage during calibration

adjustable resistor

source of energy

Figure 604 — Typical diagram of the circuit used for breaking-capacity tests
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Annex BB
(informative)
(for all fuse systems) —

Alternative tests for tests No. 1 and No. 2
of Table 20 of IEC 60269-1

BB.1 Test method

In ordef 1o verify that the fuse satisiies the conditions of 7.5 of IEC 6UZ69-1, ftests in
accordance with Table 20 of IEC 60269-1 shall be made. As alternative tests Nos. 42and 2 of
Table 20 for fuse-links with constant /2t values at times less than 0,01s, the-following test
method$ may be employed to achieve the test criteria for test Nos 1 and 2.

BB.2 Test No. 1

This tegt shall be performed on three samples at rated breaking. capacity. As a guide the
instant of making for all tests may be taken from Figure BB.1 of this annex, provided [that the
angle of initiation of arcing complies with the requirements of tEC 60269-1.

BB.3 Test No. 2

This tesgt shall be performed on three samples:, As a guide the prospective currents are
indicated in Table BB.1.

Table BB.1 — Approximatevalues of prospective currents for
breaking capacity test No. 2

Rated current of the fuse-link Prospective current
A A
<2 100
>2<4 160
34 <6 315
>'6 <10 500
>10<16 630
> 16 <20 800
>20<25 1000
> 25 < 32 1250
>32<40 1600
2 000
>40 <50
2 500
>50 <63
3 150
> 63 <80
5000
>80 <100

NOTE In case of doubt, the definition of /, of IEC 60269-1 applies (see IEC 60269-1, 8.5.4, Table 20).
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3 4 5 6 7 8 310 15 20 30 40 BOD 80 80 00
Current (expressed as multiple of I1/2)
IEC| 1788/06
where

Itz is the pymmetrical current (r.m.s. value) which causés the fuse-element to melt in the time of one half-fycle;
v is the njaking angle after the supply voltage zero\

Figure BB.1 - Instant of making for Test No. 1



https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

- 152 - 60269-3 © IEC:2010

Annex CC
(informative)

Recommendations for future designs of fuses
(for all fuse systems)

This standard is based on the present state of the art, i.e. well-established fuse systems used
in many countries over many years.

Increasing safety requirements go in parallel with technical progress. For new fuse-designs it
is recommended that attention should be paid to such features of fuses where imprgvement
seems to be required. This applies in particular to the following subclauses.

CC.1 Fuse contacts

The conftact force should be independent of the user's skill in handling'the fuse.

CC.2 Protection against electric shock

The degree of protection against electric shock during~the period of replacing a fuse-link
should be at least IP2X.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 3: Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés

a étre utilisés par des personnes non qualifiées

(fusibles pour usages essentiellement domestiques et analogues) —

Exemples de systémes de fusibles normalisés Aa F

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale 'de  nor
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de-la CEl).
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de efmalisation

nalisation
La CEIl a
dans les

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités”— publie des Normes

internptionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications acceg
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur.élaboration est con
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le- sujet traité peut parti
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementalesy en/iaison avec la CEl,
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Interhationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les d¢cisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questionds techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEIl se présentent sous la forme desrecommandations internationales et son|
commg telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous Iés-efforts raisonnables sont entrepris afin g
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses pGblications; la CEl ne peut pas étre tenue re

de I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui ‘'en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager l'uniformité internationalé;les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dan
mesulle possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs pu
nationales et régionales. Toutes divergences: entre toutes Publications de la CEIl et toutes pu
nationales ou régionales correspondantes,doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CHI elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indd
fournigsent des services d'évaluation~de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mg
confolmité de la CEI. La CEIl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organ
certification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent.s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

Aucune responsabilité (ne=doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxi
mandataires, y compris “Ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded
nationaux de la CE[5:pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
dommfage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
de judtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la

toute putre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pu
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référepcees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peu
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre te
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

vent faire
nue pour
ce.

La Norme internationale CEl 60269-3 a été établie par le sous-comité 32B: Coupe-circuit a
fusibles a basse tension, du comité d'études 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

Cette quatrieme édition de la CEl 60269-3 annule et remplace la troisieme édition parue en
2006 et constitue une révision mineure.

La présente partie doit étre utilisée conjointement avec la CEI 60269-1:2006, Fusibles basse
tension — Partie 1: Exigences générales et son Amendement 1 (2009).

Cette Partie 3 compléte ou modifie les articles ou paragraphes correspondant de la Partie 1.
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Lorsqu’aucune modification n’est nécessaire, la Partie 3 indique que I'article ou le paragraphe
approprié est applicable.

Les tableaux et les figures qui sont complémentaires a ceux de la Partie 1 sont numérotés a
partir de 101. Les annexes complémentaires sont numérotées AA, BB, etc.

Le texte de cette norme est issu de la troisieme édition et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
32B/553/FDIS 32B/557/RVD

Le rapp
abouti 3

brt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le x0

I'approbation de cette norme.

Cette puiblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI
suivantg

Partie 1

Partie 2

Partie 3

Partie 4

Partie 5

60269, sous le titre général Fusibles basse tension, est composée des

S:

Exigences générales

NOTE Cette partie inclut la CEl 60269-1 (troisiéme édition{ 1998) et des parties de la CH
(deuxieme édition, 1986) et de la CEl 60269-3 (deuxieme\édition, 1987).

Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés
personnes habilitées (fusibles pour ‘usages essentiellement indust
Exemples de systémes de fusibles normalisés A a J

NOTE Cette partie inclut des parties de la"\CEl 60269-2 (deuxieme édition, 1986) et la tot
CEIl 60269-2-1 (quatrieme édition, 2004).

Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés
personnes non qualifiées (fusibles pour usages essentiellement domest
analogues) — Exemples de-systémes de fusibles normalisés Aa F

NOTE Cette édition de-lavCEl 60269-3 est basée sur I’édition 3. L’édition 3 est le résy
restructuration de la série de normes CEI 60269 en 2006. L’édition 3 incluait des par
CEIl 60269-3 (Edition 2, 1987) et |a totalité de la CEl 60269-3-1 (Edition 2, 2004).

Exigences sapplémentaires concernant les éléments de remplacement
pour la protection des dispositifs a semiconducteurs

NOTE /Cette partie inclut la CEl 60269-4 (troisiéme édition, 1986) et la CEl 60269-4-1
éditiom;,2002).

Lignes directrices pour I'application des fusibles basse tension

e ayant

parties

| 60269-2

bar des
iels) -

hlité de la

bar des
ques et

Itat de la
ies de la

utilisés

(premiere

NOTE Actuellement CEI/TR 61818 (2003).

Une liste de toutes les parties de la CEIl 60269, sous le titre général: Fusibles basse
tension,est disponible sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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INTRODUCTION

Une réorganisation des différentes parties de la série CElI 60269 a été effectuée afin d’en
simplifier I'utilisation, notamment par les laboratoires d’essai testant les fusibles.

Cette quatrieme édition est basée sur I'édition 3 de la CEI 60269-3. L’édition 3 était le résultat
de la restructuration des normes de la série CEI 60269 en 2006. Actuellement, la
CEIl 60269-1, la CEIl 60269-2, la CEI 60269-2-1, la CEIl 60269-3 et la CElI 60269-3-1 ont été
intégrées soit dans la nouvelle partie 1, soit dans les nouvelles parties 2 et 3, selon les sujets
considérés, de fagon que les articles traitant exclusivement des «fusibles pour personnes
autorisées » soient séparés des articles traitant des «fusibles pour personnes non habilitées».

La CEI $0269-4 et la CEI 60296-4-1 ont, quant a elles, été intégrées dans la nouvellg|partie 4
consacrge aux éléments de remplacement utilisés pour la protection des semiconducteurs.
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Partie 3: Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés

a étre utilisés par des personnes non qualifiées

(fusibles pour usages essentiellement domestiques et analogues) —

Exemples de systémes de fusibles normalisés Aa F

1 Domaine d’application général

Les fus
systémg
ainsi qu

La prégente norme est divisée en six systémes de fusibles traitant chacun d'un

bles destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées qui appartienn
s de fusibles suivant répondent a I'ensemble des paragraphes de 1a)CEI 6

aux exigences énoncées dans les systémes de fusibles qui leur sont applicabIes.

e de fusible normalisé:

spécifiq
e Sys
e Sys
e Sys
e Sys
e Sys
e Sys

cour

NOTE 1
présente

Pour les fecommandations concernant de nguveaux modeéles de fusibles: voir ’'Annexe CC.

NOTE 2

Les Comi
leurs nor
s'appliqug
1.2

Les do

eme de fusibles A: Systéme de fusibles du type D
eme de fusibles B:Fusibles cylindriques (systéme de fusibles cylindriques NF)

eme de fusibles C: Fusibles cylindriques (systémeide fusibles cylindriques BS

eéme de fusibles E: Fusibles a broches

eme de fusibles F: Eléments de remplacement cylindriques utilisés dans les pn
ant (systéme de fusibles pour fiches a fusibles BS)

Des exemples de fusibles normalisés répendant aux exigences de la CEl 60269-1 sont énumérg
horme. D'autres exemples peuvent étre ajoutés s'ils répondent a ces exigences.

Les systémes de fusibles suivants sont normalisés en ce qui concerne les aspects de sécurité.
és nationaux peuvent.choisir, parmi les exemples de fusibles normalisés, un ou plusieurs syst§

qu'a ce systeme de fusibles.
Références normatives

cuments-de référence suivants sont indispensables pour l'application du

docume|
non dat

t., Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les réf
2esla derniére édition du document de référence s'applique (y compris les é

amende

‘o)
LLLAS RIS

ent aux
0269-1,

xemple

eme de fusibles D: Fusibles cylindriques (systéme’'de fusibles cylindriques italiens)

ises de

s dans la

mes pour

nes nationales. Lorsque, pour un systéme de fusibles donné, un code de couleurs est indiqué, il ne

présent
grences
entuels

CEIl 60068-2-31, Essais d'environnement — Partie 2-31: Essais — Essai Ec: Choc lié a des
manutentions brutales, essai destiné en premier lieu aux matériels

CEI 60269-1:2006, Fusibles basse tension — Partie 1: Exigences générales
Amendement 1 (2009)

CEI 60664 (toutes les parties), Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes
(réseaux) a basse tension

CEI 60898-1:2002, Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection contre les
surintensités pour installations domestiques et analogues — Partie 1: Disjoncteurs pour le
fonctionnement en courant alternatif
Amendement 1 (2002)

Amendement 2 (2003)
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CEI 60999:1990, Dispositifs de connexion — Exigences de sécurité pour organes de serrage a
vis et sans vis pour conducteurs électriques en cuivre
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Systéme de fusibles A —
Fusibles du type D

1 Généralités
La CEIl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent a des fusibles «gG » destiné

s a étre

utilisés par des personnes non qualifiées dans des applications domestiques ou analogues de

courant$ assignés inférieurs ou égaux a 100 A et des tensions assignées inférie
égales @ 500 V en courant alternatif et a 500 V en courant continu.

ures ou

En supgdlément a la CEI 60269-1, les caractéristiques suivantes des fusiblesisont spédifiées:

e |a tejnsion assignée;

e la plissance dissipée assignée de I'élément de remplacement’et la puissance
accdptable de I'ensemble-porteur;

e la cgractéristique temps-courant;

e les halises, les caractéristiques /2t et courants convehtionnels;
e le pguvoir de coupure assigné;

e les marques et indications inscrites sur le fusijble;

e les gonditions normales d’établissement;

e |es gssais.
2 Termes et définitions

La CEI 60269-1 s’applique.

3 Cpnditions de fonctionnement en service

La CEI $0269-1 s’applique.

4 Classification

Hissipée

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Caractéristiques des fusibles

La CEIl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.
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5.2 Tension assignée

En courant alternatif, les valeurs normalisées de la tension assignée sont de 400 V pour les
fusibles de tailles D01, D02 et D031 et de 500 V pour les fusibles de tailles DII, DIl et DIV.

En courant continu, les valeurs de la tension assignée sont 250 V pour les fusibles de tailles
D01, D02 et D03, et de 500 V pour les fusibles de tailles DI, DIl et DIV.

5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement

Les courants assignés des éléments de remplacement sont spécifiés aux Figures 110 et 111.

5.3.2 Courant assigné de l'ensemble-porteur

Les coyrants assignés des ensembles-porteurs sont spécifiés aux Figures 112,113 et 114.
Les coufants assignés des socles sont spécifiés aux Figures 118, 119 et 120¢

5.3.3 Courant assigné de I’élément de calibrage

Le courfint assigné de I'élément de calibrage (s’il existe) est identiqué au courant assgigné du
plus grand élément de remplacement que peut recevoir I'élément.de calibrage.

5.5 Puissance dissipée assignée d'un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable pour un ensemble-porteur

Les valg¢urs maximales de la puissance dissipée sont\indiquées dans le Tableau 101.

Tableau 101 — Valeurs maximales de la puissance dissipée

Courant assigné |/, Puissance maximale dissipée
A w
D01 - D03 DIl - DIV
2 2,5 3,3
4 1,8 2,3
6 1,8 2,3
10 2,0 2,6
13 2,2 2,8
16 2,5 3,2
20 3,0 3,5
25 3,5 4,0
352 4,0 5,2
50 5,0 6,5
63 5,5 7,0
80 6,5 8,0
100 7,0 9,0
a8 Dans certains pays, la valeur de 35 A est remplacée par les valeurs|
de 32 A et 40 A.

1 Ces trois tailles peuvent également étre utilisées dans les réseaux a 415 V.
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5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant et courbes de
surcharge

En complément aux limites de durées de préarc données par les balises et les temps et
courants conventionnels, des zones temps-courant sont spécifiées de la Figure 101 a la
Figure 103. La tolérance sur la caractéristique temps-courant indiquée par le constructeur ne
doit pas s'écarter de plus de £10 % en ce qui concerne le courant.

Les zones temps-courant indiquées dans les Figures 101 a 103, y compris les tolérances de
fabrication, doivent étre respectées pour toutes les durées de préarc et de fonctionnement

mesurées-a la tension d'essai conformémenta 874

5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs indiquées dans la CEl 60269-1, les temps et _courants conven-
tionnels|sont donnés dans le Tableau 102.

Tableau 102 — Temps et courant conventionnéls
pour les éléments de remplacement «gG»

Courant Temps Courant conventionnel
assigné I, conventionnel
lnf lf
A h
2et4 1 N8/, 2,11,
6et10 1 5 1, 1,91,
13<1,<35 1 1,25 1, 1,91,

5.6.3 Balises

Pour lejs éléments de remplacement «gG», les balises, outre celles indiquées dans la
CEIl 60269-1, sont données dans le Tableau 103.

Thbleau 103 — Balises des durées de préarc spécifiées pour des éléments de
remplacement «gG» ayant un courant assigné de 2 A, 4 A, 6 A,10 A, 13 Aet 35 A

Iy Imin. (10 5) Imax. (5°5) Imin. (0,1°5) Imax. (0,1]8)
A A A A A

2 3,7 9,2 6,0 23,0

4 7,8 18,5 14,0 47,0

6 11,0 28,0 26,0 72,0

10 22,0 46,5 58,0 111,0

13 26,0 59,8 75,4 144,3
35 89,0 175,0 255,0 445,0
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5.7 Zone de coupure et pouvoir de coupure
5.7.2 Pouvoir de coupure assigné
Les valeurs du pouvoir de coupure assigné doivent, au moins, étre les suivantes:

— 50 kA en courant alternatif ;
— 8 kA en courant continu.

NOTE Les fusibles du type D sont souvent utilisés dans des installations a courant alternatif ayant des courants
de court-circuit supérieurs a 20 kA, ainsi que dans les installations a courant continu. Pour cette raison, il est
recommandé que tous les fusibles répondent aux exigences de ce paragraphe.

6 Mlarquage

La CEI $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Les éléments de remplacement et ensembles-porteurs satisfaisant aux exigences et egsais du
présent|systéme de fusibles peuvent porter l'indication "IEC 60269-3". Pour les digpositifs
conformes a cette norme, I'agrément national peut étre attribué parte laboratoire phational
d'essaig. De tels agréments peuvent étre marqués sur les parties Correspondantes du|fusible.
Le marduage doit étre résistant. Cette résistance doit étre prouveé-par des essais appfopriés.

6.4 Marquages et indications des éléments de calibfage
— nom|du constructeur ou marque de fabrique permettant de l'identifier;
— courfant assigné ou code de couleur.

NOTE Ppur les éléments de calibrage de trés petites_dimensions, le nom du constructeur ou sa njarque de
fabrique geut étre omis pourvu qu’il soit indiqué sur I'emballage.

7 Cpnditions normales d'établissement
La CEI $0269-1 s’applique avec les\exigences supplémentaires suivantes.

71 Réalisation mécanique

Les dérogations aux dimeénsions spécifiées dans les figures ne sont admises que |si elles
procurent des avantages techniques et ne portent pas préjudice aux fusibles conformes aux
feuilles [de normalisation, en ce qui concerne leur destination et leur sécurité, notamment du
point deg vue de l'interchangeabilité et de la non-interchangeabilité. Les fusibles qui bénéficient
de ces dérogations doivent, cependant, satisfaire a toutes les autres exigences des présentes
spécifications dans la mesure ou elles s'appliquent.

7.1.2 —€ommexions;ycompristesbornes

Les bornes doivent permettre le raccordement des conducteurs ayant les sections indiquées
dans le Tableau 104.

Les plus grandes des sections spécifiées au Tableau 104 peuvent étre réduites & 6 mm?2
(taille DIl), 16 mm2 (taille DIIl) et 35 mm?2 (taille DIV) sous réserve que les bornes du socle
soient raccordées a des conducteurs internes de tableaux de distribution, de coffrets fusibles,
etc., et que des conducteurs externes soient donc adaptés aux bornes d'alimentation
distinctes d'un ensemble de série ou dérivé de série.

Dans le cas de socles pour montage sur jeu de barres, les dimensions du jeu de barres et les
entraxes doivent étre spécifiés par le fabricant. La section du jeu de barres doit correspondre
a la valeur Q conformément au tableau de la Figure 118.

Les connexions aux jeux de barre doivent satisfaire aux exigences décrites en 8.10.


https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

- 174 — 60269-3 © C

Tableau 104 — Sections de conducteurs en cuivre rigide
(da ames massives ou céablées) ou flexibles

El:2010

Socle Section
Taille I
A mm?2
D01 16 1,5a4
D02 63 1,5a25
D03 100 10 a 50
DIl 25 1,5a10
DIl 63 2,5a25
BV 100 +0=56
NOTE En attendant les résultats des sous-comités 17B et/ou 23F de la
CEl, les valeurs de ce tableau sont provisoires.

71.3 Contacts du fusible

Les contacts du fusible doivent étre nickelés ou protégés par un( autre revétement gssurant
une profection au moins aussi équivalente.

Les contacts des éléments de remplacement ayant un codrant assigné de 50 A et au-dessus
doivent |étre argentés avec une épaisseur minimale de Jascouche d'argent de 3 um.

7.1.4 Construction de I'élément de calibrage

Les pieg¢es de contact, le cas échéant, doivent{ étre faites d'une seule piece et étre ep cuivre
ou en un alliage contenant au moins 50 % .de cuivre. Leurs surfaces de contact doivient étre
planes ¢t sans bavures.

La partie métallique de I'élément de calibrage des tailles DIl et DIl doit avoir sur sps deux
faces dés surfaces de contact lisses sans bavures dans la zone prescrite, et les surfpces de
contact |doivent faire saillie au-dessus de la matiére céramique adjacente.

Dans |¢g cas de fusiblessdes types DIl, DIll et DIV, la partie de I'élément de cplibrage
constitupnt la bague de cdlibrage doit étre en matiére céramique. La couleur de la fage de la
bague de calibrage_doit étre conforme a la couleur de l'indicateur de fusion du tableau de la
Figure 111.

NOTE L
remplacé

bs éléments de calibrage assurent la non-interchangeabilité. Ils sont donc congus pour étre int
seulement a l'aide de clés spéciales qui ne sont pas disponibles pour les personnes non qualif

oduits ou
ées.

La conf

rmite aux exigences de ce paragraphne est veritiee par examen.

Il'y a deux types d'éléments de calibrage correspondant aux deux types de socles de tailles

DIl et D

— éléments de calibrage a visser (Figure 122) ;

— éléments de calibrage a insérer de force (Figure 123).

Voir Fig

7.1.6

ures 121, 122, 123 et 124.

Construction du porte-fusible

Le porte-fusible doit étre muni de moyens pour maintenir I'élément de remplacement en

position

, que le porte-fusible soit inséré ou non dans le socle.
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Le porte-fusible pour les éléments de remplacement pour lesquels un indicateur est requis
doit étre pourvu d’une ouverture appropriée pour I'observation de I'indicateur. L’ouverture doit
étre fermée par un regard en matériau transparent, fixé d’'une fagon slre, ou par un autre
moyen approprié pour assurer une protection contre I'éjection de matiéres pouvant provenir
de l'indicateur.

La partie filetée doit étre en alliage massif contenant au moins 50 % de cuivre lorsqu'elle est
obtenue a partir de barres, et au moins 62 % de cuivre lorsqu'elle est obtenue par laminage.

Les parties isolantes doivent étre en céramique ou en un autre matériau résistant suffi-
samment a la chaleur.

Le trou pour I'appareil de contréle de la tension est facultatif.
Voir Figures 112, 113, 114, 115 et 116.

71.7 Construction de I'élément de remplacement

L'élément de remplacement doit étre réalisé de fagon qu’il ne soit pas’possible d’enlever ou
de remplacer des piéces assurant I'interchangeabilité.

Dans le[cas de systémes de fusibles pourvus d’un indicateur;yYindication donnée par| celui-ci
doit étrg visible quand I'élément de remplacement est insété dans I'ensemble-porteur pu dans
le portetfusible.

Le corp$ de I'élément de remplacement doit étre en~céramique. Les piéces de contact/doivent
étre en cuivre ou en un alliage contenant au moifis 62 % de cuivre. La couleur de l'indicateur
de fusion doit étre conforme a la Figure 111.

Voir Figures 110 et 111.

7.1.8 Non-interchangeabilité
Les fus|bles doivent étre réalisés de fagon qu’'un élément de remplacement ne puigse étre
remplagé, par inadvertance, -par un autre de courant assigné supérieur a ung valeur
prédétefminée.

Pour leg courants assignés inférieurs a 10 A, la non-interchangeabilité n'est pas requise.

7.1.9 Construction du socle

Le socl¢ du‘fusible doit étre congu de maniére a pouvoir étre fixé de fagon sire, empéchant
tout enlgvement involontaire. r

Le socle prévu pour I'emploi d’éléments de calibrage doit é&tre muni de moyens appropriés
pour maintenir les éléments de calibrage en position et pour ne permettre leur enlévement
qu’a l'aide d’un outil approprié.

Les couvercles des socles assurant une protection contre le contact avec les parties actives
doivent résister aux efforts mécaniques se produisant pendant la fixation et doivent étre fixés
solidement de fagon a ne pouvoir étre enlevés, une fois en place qu’a I'aide d'un outil ou
moyennant une action volontaire.

Les bornes doivent permettre le raccordement de conducteurs de section appropriée.

Les parties transportant le courant doivent avoir une teneur en cuivre d'au moins 50 %
lorsqu'elles sont obtenues a partir de barres d'alliage massives, et d'au moins 62 %
lorsqu'elles sont obtenues par laminage.
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Un socle destiné a étre monté sur rail ne doit pas se détacher quand I'élément de
remplacement est introduit ou retiré (les deux tiers du couple prévu pour le porte-fusible dans
le Tableau 115 doivent étre utilisés).

Le socle peut se déplacer longitudinalement dans les deux sens sur le rail.

Un socle destiné a étre monté en surface ne doit pas osciller quand il est placé sur une

surface plane.
Pour les socles de taille DIl et DIIl, il y a deux types qui different en fonction de la cons-
truction de I'élément de calibrage:

— socl

b avec bagues de calibrage a visser ( Figure 119) ;

- socIE avec bagues de calibrage a insérer de force (Figure 120).

Voir Fig

7.2

Les val
travers

dans le
spécifié
les distd

res 115, 117, 118, 119, 120 et 124.

Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement
burs minimales des lignes de fuite, distances d'isolement dans l'air et dist

es matériaux isolants ou de remplissage doivent correspondre aux valeurs in
Tableau 105. Dans le cas de socles pour montage*sur jeu de barres, les

nces minimales de séparation sont utilisés.

hnces a
diquées
valeurs

s doivent étre observées lorsque les jeux de barrer avec les dimensions maximales et
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Tableau 105 — Lignes de fuite, distances dans I'air
et distances a travers les matériaux de remplissage

Lignes de fuite DIl - DIV D01 - DO3
mm
Entre les parties métalliques, y compris les contacts, qui, aprés fonction- 5 4

nement de I'élément de remplacement, sont de polarité différente

Entre les parties actives et les parties métalliques accessibles, y compris les 5 3
vis de fixation du socle ou les moyens de fixation métalliques pour le
montage sur rails, un porte-fusible, un élément de remplacement et un
élément de calibrage étant en place

Entre lefparties actives et fes VIS de fixation du couverclie ou 1es moyens de 3
fixation |métalliques pour le montage sur rails qui ne sont pas mis a la terre
et ne sgnt pas accessibles au doigt d'épreuve normalisé

Distances dans I'air DIl - DIV D01 + DO3
mm

Entre Ids parties métalliques, y compris les contacts, qui, apreés fonction- 5 B
nement|de I'élément de remplacement, sont de polarité différente

Entre lep parties actives et les parties métalliques accessibles, y compris les 5 B
vis de fixation du socle, un porte-fusible, un élément de remplacement et uq
élémenf de calibrage étant en place

Entre lefs parties actives et les vis de fixation des couvercles ou les fnoyens 3 P
de fixatjon métalliques pour le montage sur rails qui ne sont pas, mises a
la terre pt qui ne sont pas accessibles au doigt d'épreuve normalisé

Distances DIl - DIV D01 |- D03
mm
Entre Ids parties actives et la surface de fixation dansvle cas des socles a 10 6
prise avlnt
A travefs le matériau de remplissage entre parties actives couvertes d'au 5 B

moins 24,5 mm de matériau de remplissages€t_la surface de fixation dans le
cas des|socles a prise avant

NOTE 1| Le doigt d'épreuve normalise\nentionné dans le tableau est spécifié dans la CEI 60529.

NOTE 2| Les valeurs du tableau, sont provisoires en attendant les résultats des SC 17B, TC 23 et TC10P de la
CEl.

7.3 Fchauffenient, puissance dissipée de I'élément de remplacement et puissance
dissipée-acceptable pour I'ensemble-porteur

Le Tablgeaw 5 de la CElI 60269-1 est remplacé par le Tableau 106.

Tableau 106 — Limite d’échauffement des bornes

Lorsque le socle est raccordé a des conducteurs de section conforme au Tableau 17,
8.3.4.2 de la CEI 60269-1, les limites d’échauffement des bornes ne doivent pas 65K
dépasser, pour le courant assigné correspondant

7.7  Caractéristiques /2t
7.71 Valeurs /2t de préarc

En complément au Tableau 7 de la CEl 60269-1, les valeurs de /2t de préarc suivantes
s'appliquent.
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Tableau 107 — Valeurs de /2t de préarc a 0,01 s pour éléments de remplacement «gG»

7.7.2

In Iztmin Iztmax
A AZ%s AZ%s
2 1,0 23,0
4 6,2 90,2
6 24,0 225,0
10 100,0 676,0
13 170,0 900,0
35 2 250,0 8 000,0

Valeurs /2t de fonctionnement

Les valg¢urs maximales de /2t de préarc indiquées dans le Tableau 107 de la présent
etle Tdbleau 7 de la CEIl 60269-1 sont considérées comme valeurs maximales de /2t de
fonctionnement et doivent étre vérifiées par I'essai de pouvoir de coupure spégifié en

la CEI

7.8
Les élé

et dont
manierg

de 12t d

sélective sur toute la zone de coupure (voir 8.7.4).
En ce qui concerne la sélectivité quand des disjoncteurs” sont utilisés, les valeurs s
bivent étre prises:
Talhleau 108 — Valeurs de /2t values pourla discrimination avec les disjoncte
I, Ptoin Iy
A AZ%s A
16 250 500
20 450 670
25 810 900
35 2 000 1410
50 4000 2 000
63 6 300 2510
80 10 000 3160
100 16 000 4 000

0269-1.

électivité en cas de surintensité des éléments de remplacement «gG»

ents de remplacement de courant assigné égal ou supériedr a 16 A montés
le rapport entre les courants assignés est de 1:1,6doivent pouvoir fonctio

P norme

B.7.1 de

BN série
hner de

livantes

urs
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7.9 Protection contre les chocs électriques

Le degré de protection du fusible doit correspondre a au moins IP2X dans les conditions de
service normales.

Pour les fusibles de type D, la période de remplacement d'un élément de remplacement est
différenciée en deux étapes qui sont «d'enlever I'élément de remplacement et le porte-
fusible» et «l'élément de remplacement et le porte-fusible sont enlevés». La premiére étape
est considérée représenter des fusibles du type D dans des conditions normales de
fonctionnement. Uniquement, quand ['élément de remplacement et le porte-fusible sont
enlevés, le degré de protection peut étre réduit temporairement a IP1X.

NOTE La suspension temporaire de la protection complete «IP2X» contre les chocs électriques~ |aprés de
nombreuges années d'application suffisamment sire du systéme de fusible de type D par des personnes non
qualifiées| — ne doit pas étre considérée comme dangereuse, compte tenu de I'expérience suffisante, acquise avec
le changgment de lampes a incandescence, lorsqu'il existe des rapports de sécurité comparables.

8 Essais
La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires sujivantes.

8.14 Disposition du fusible et dimensions
L'épaisqeur du capot vissé des socles et des ensembles-parteurs est mesurée au moyen d'un

microm«[\tre a pointes. Les valeurs moyennes de deux ‘séries de trois mesures doivent au
moins éfre égales a la valeur spécifiée dans les Figufes*112 a 114 et 118 a 120.

Deux séries de mesures sont effectuées sur une'des deux lignes longitudinales décalees d'au
moins 3[0° I'une par rapport a l'autre.

Généralement, les trois mesures selon-la ligne longitudinale sont également réparties sur
celle-ci,|si possible, aux points les plus.défavorables.

Pour le§ filetages, une des mesures est effectuée au sommet, une en bas du filetage et la
derniérg au choix entre ces deuX points.

Pour leg porte-fusibless-les mesures sont effectuées sur la partie du capot vissé qui dépasse
de l'isolateur.

Pour leg socles{aucune mesure n'est effectuée sur le premier pas du filet.

Dans le
entraxes és pour
les essais individuels doivent étre choisis selon les contraintes électriques, thermiques et
mécaniques respectives.

cds de socles pour montage sur jeu de barres, les dimensions du jeu de barr

Les jeux de barre utilisés pour les essais individuels doivent étre spécifiés dans le rapport
d’essai (matériaux, dimensions).

8.1.5.1 Essais complets

Les essais supplémentaires suivants doivent étre effectués selon les Tableaux 109 et 110.
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Tableau 109 — Liste des essais des éléments de remplacement

. Nombre d'échantillons a essayer
Essais selon le paragraphe
3 4 1 1 2 1
8.4.3.2 Vérification du courant assigné X
8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensités X
8.11.1 Résistance mécanique X X
8.11.2.4 Résistance au stockage a température élevée X X
8.11.2.6 Dimensions et non-interchangeabilité X X
Tableau 110 — Liste des essais des socles, porte-fusibles et éléments de'calibfrage
Nombre d'échantillons a essayer
Socles Porte=fusibles Eléments
Essais selon le paragraphe de
cplibrage
1 1 3 1 1 1 1 3 1111
8.9 Vérification de la résistance a la chaleur X X
8.11.1 Résistance mécanique X X X X X
8.11.2.4 |Résistance au stockage a température élevée X X X X
8.11.2.6 |Dimensions et non-interchangeabilité X X
8.1.5.2 Essais des éléments de remplacement d'une série homogéne
En complément aux dispositions de la CE|®0269-1, 'exigence suivante s'applique.
Lorsqug des éléments de remplacement ne different les uns des autres que par leurg piéces

de cont
qu'a as
comme

8.2 Yérification des'qualités isolantes et de I’aptitude au sectionnement

8.2.1

En com

Les gar
contre |

surer la non-interchanggabilité sans influer sur le fonctionnement, ils sont co
satisfaisant aux exigences d'une série homogéne.

Disposition de I'ensemble-porteur

blément aux dispositions de la CEI 60269-1, I'exigence suivante s'applique.

hct et la forme des corps.en matiére céramique et que cette distinction n'est iestinée

sidérés

nifures métalliques (par exemple feuille d'aluminium) ne doivent pas étre ajf

bpuyées

a vitre du regard. Dans le cas de porte-tusibles, Ia Teullle metallique doit etre e

de 3 mm du bord externe inférieur de la partie isolante.

n retrait

Les socles pour montage sur jeu de barres doivent étre utilisés avec les jeux de barre dotés

des dim

8.2.2.3

ensions maximales et des distances minimales de séparation.

Méthode d'essai

En complément aux dispositions de la CElI 60269-1, 'exigence suivante s'applique.
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8.2.2.3.1 Cet essai doit étre effectué immédiatement aprés le conditionnement hygro-
scopique décrit en 8.2.2.3.2 de la CEIl 60269-1. L'ensemble-porteur doit étre soumis a la
tension d'essai indiquée dans le Tableau 15 de la CEl 60269-1.

8.2.6 Lignes de fuite, distances dans I'air et distances a travers les matériaux de
remplissage

8.2.6.1 Méthode d'essai

Les lignes de fuite, distances dans l'air et distances sont mesurées sur le fusible complet en
utilisant d'abord le conducteur ayant la plus petite des sections, ensuite le conducteur ayant
la plus grande des sections indiquées dans le Tableau 104.

NOTE Upe fente de moins de 1 mm de largeur n'intervient que par sa largeur dans I|'évaluation ldes |lignes de
fuite. Ung distance de moins de 1 mm n'est pas prise en considération pour I'évaluation de la distance|dans l'air
totale.

8.2.6.2 Résultats a obtenir

Les lignes de fuite, distances dans l'air et distances a travers la matiére ne doivent pas étre
inférieufes aux valeurs en millimétres indiquées dans le Tableau A05.

8.3 Yérification des limites d'échauffement et de la puissance dissipée
8.3.1 Disposition du fusible

Le porfe-fusible doit étre inséré en appliquantsle couple de torsion donné dans le
Tableay 111.

Tableau 111 — Couples de torsionspour I'essai de vérification des limites
d'échauffement et/de la puissance dissipée

Taille Couple de torsion
Nm

D04 1,0

D02 1,0

D03 1,7

DIl 2,7

DIl 4,3

DIV 6,7

Le couplede torsion a appliquer aux vis des bornes correspond aux deux tiers des|valeurs
donnéesdanste Tabteau 16—

Dans le cas de socles pour montage sur jeu de barres, les jeux de barres dont les dimensions
spécifiées par le fabricant sont les plus petites, doivent étre utilisés.

8.3.3 Mesure de la puissance dissipée de I'élément de remplacement

La puissance dissipée doit étre mesurée entre les capsules de I'élément de remplacement
(voir Figure 109).

8.3.4.1 Echauffement de I'ensemble-porteur

L'essai doit étre effectué avec I'élément de remplacement conventionnel d'essai spécifié a la
Figure 104 pour le courant assigné de I'ensemble-porteur (voir Figure 109).
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Résultats a obtenir

Pour les bornes, les limites d'échauffement doivent correspondre aux valeurs du Tableau 106,
lorsque le socle est muni de conducteurs des sections indiquées dans le Tableau 17, en 8.3
de la CEIl 60269-1, pour le courant assigné correspondant du socle.

La puissance dissipée de I'élément de remplacement ne doit pas étre supérieure aux valeurs
indiquées dans le Tableau 114.

8.4.31

Vérification des courants conventionnels de non-fusion et de fusion

Cet essai doit étre effectué en utilisant le socle d'essai représenté aux Figures 105 et 106.

8.4.3.2

Trois él
compre

Le cour
courant
ou supé
la CEI 6

Pendan
revenus
sont so
Tableay

Vérification du courant assigné d'éléments de remplacement

nant une période de 1 h sous courant d'essai et une période de 15 min-sans cg

ant d'essai de 1,2 I, £ 2,5 % ne s'applique qu'aux élémepts)de remplacer
assigné inférieur a 16 A. Pour les éléments de remplacemgent'de courant assig
rieur a 16 A, la conformité a cette exigence est vérifiée partessai décrit en 8.
0269-1, sauf qu'il est effectué sur trois échantillons.

ces cycles, les éléments de remplacement ne~doivent pas fonctionner. Ap

Umis a un courant égal a 0,9 fois I,; selonxle Tableau 2 de la CEI 60269
102 de la présente norme. lls ne doivent pas fonctionner dans le

conventionnel indiqué dans le Tableau 2 de la CEl 60269-1 et le Tableau 102 de la g

norme.

Aprés r
soumis
temps ¢

8.4.3.5

La méth
courant

NOTE (pd
des résul
essai spé

Au courant /r. Les éléments de(femplacement doivent fonctionner avant I'expir
onventionnel.

Essai conventionnel de protection des conducteurs contre les surch

ode d'essai décrite-'en 8.4.3.5 de la CEl 60269-1 ne s'applique pas aux fus
assigné infériguna 16 A.

ur les éléments de remplacement gG seulement) Les essais de la CEl 60269-1 sont considér
ats satisfaisants a 1,45 [, a une température de I'air ambiant de 30 °C dans les circuits hab
Cial peut-éire exigé par certains pays afin de prouver que les fusibles et les disjoncteurs minia

des dispogitifside protection équivalents. Les particularités de cet essai spécial sont données dans I'Anng

la présen

e norme.

Ements de remplacement sont soumis a 100 cycles de fonctionnement, \Chaquiie cycle

urant.
nent de

né égal
1.3.2 de

rées étre

approximativement a la température de l'air ambiant, les éléments de remplacement

t1 et le
temps
résente

pfroidissement du fusible approximativement a la température de I'air ambiant, il est

ation du

arges

bles de

s donner
tuels. Un
ures sont
xe AA de

8.4.3.6

Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels

Pour les indicateurs de fusion, les exigences énoncées dans la CEl 60269-1 sont complétées

comme

suit.

Si les essais sont effectués sous tension réduite, la tension du circuit d'essai doit étre de

100V =+

8.5.1

5V et le courant d'essai doit étre 2 x /; *25 %.

Disposition du fusible

Dans le cas de socles pour montage sur jeu de barres, les jeux de barres dont les dimensions
spécifiées par le fabricant sont les plus grandes, doivent étre utilisés.
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8.5.2 Caractéristiques du circuit d'essai
Pour I'essai en courant continu, le Tableau 21 de la CEI 60269-1 s'applique avec la modifi-
cation suivante.
Tableau 112 — Essai selon 8.5.5.1
N° 1, N° 2 N°3,N°4,N°5
Constante de temps 15 ¥ ms @ <3 ms
2 La constante de temps susmentionnée se trouve a l'intérieur des
limites données dans la CEl 60269-1.
8.5.5 Méthode d’essai

8.5.5.1
essais
alternat

8.5.8

En com

Aprés det essai, les capsules des éléments de remplacement peuvent présenter d

trous, d
calibrag

d’inspegtion n’est pas pris en considération.

8.7.4

Les échantillons sont disposés comme pour l'essai de vérification du pouvoir de

selon 8.

Deux éghantillons sont soumis-au courant /i, et deux autres au courant /- Les va

courant

La tensi

Les aut

du pouviair.de coupure n° 2 (voir le Tableau 20 de la CEIl 60269-1)

Pour vérifier que le fusible satisfait aux conditions de 7.5 de(ta”CEIl 6026
ndiqués au Tableau 20 de la CEIlI 60269-1 doivent étre effectués. Une 1
ve pour les essais NO 1 et NO 2 du Tableau 20 est donnée dans’I’Annexe BB.

Résultats a obtenir

blément a 8.5.8 de la CEI 60269-1, I'’exigence suivante s'applique.

les boursouflures, des taches et des bossesrlocalisés, a condition que I'élé
e et le porte-fusible ne soient pas endommagés. Un éventuel noircissement d

Vérification de la sélectivité_en'cas de surintensités

5 de la CEI 60269-1.

sont données dans-fe Tableau 113.

1’1\/X_U” en courant alternatif.
3

eg caractéristiques du circuit d'essai correspondent a celles de I'essai de vér

on d'essaj-est de

O0-1, les
néthode

e petits
ent de
regard

coupure

eurs du

ification

Les valeurs estimées de /2t doivent correspondre aux limites de /%t spécifiées au
Tableau 113.
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Tableau 113 — Courants d'essai et limites de /2t
pour lI'essai de vérification de la sélectivité

60269-3 © CEI:2010

Valeurs minimales /2t de préarc Valeurs de I?t de fonctionnement Rapport de
sélectivité
I, Valeurs efficaces de Ptoin Valeurs efficaces de Ptoax
Imin Présumé Ihax Présumé
A KA eff. A?s KA eff. A%s
2 0,013 0,67 0,064 16,4
4 0,035 4,90 0,130 67,6
6 0,064 16,40 0,220 193,6
10 0,130 67,60 0,400 ©640,0
13 0,200 160,0 0.480 922,0
16 0,270 291,00 0,550 1210,0
20 0,400 640,00 0,790 2 500,0
25 0,550 1210,00 1,000 4.000,0
32 0,790 2 500,00 1,200 5 750,0
35 0,870 3 030,00 1,300 6 750,0 1:11,6
40 1,000 4 000,00 1,500 9 000,0
50 1,200 5 750,00 1,850 13 700,0
63 1,500 9 000,00 2,300 21 200,0
80 1,850 13 700,00 3,000 36 000,0
100 2,300 21 200,00 4,000 64 000,0

Les valeurs de /2t de préarc mesurées au courant d'essai /i, doivent étre supéried

valeurs
de fonc
12t de fd

8.9 \
8.9.1

L'essai

8.9.11

de /2t de fonctionnement spécifiées-&'la colonne 3 du Tableau 113. Les valeu
ionnement mesurées au courantid'essai /5 doivent étre inférieures aux va
nctionnement spécifiées a la_ celonne 5 du Tableau 113.

/érification de la résistance a la chaleur
Socle

'est effectué que_sur des socles en matériau isolant non céramique.

Disposition d'essai

Le socl
la Figur

indiquég¢s.ad Tableau 114.

a essayer est muni de I'élément de remplacement conventionnel d'essai con
104 et dont la puissance dissipée au courant d'essai est comprise dans leg

res aux
s de /2t
eurs de

forme a
5 limites

Le couple de torsion appliqué au porte-fusible doit correspondre aux deux tiers du couple de
torsion indiqué dans le Tableau 115. La section des conducteurs raccordés est déterminée en
fonction du courant assigné maximal du plus grand élément de remplacement que le socle
puisse recevoir (voir la CEI 60269-1, Tableau 17). Dans le cas de socles pour montage sur
jeu de barres, les jeux de barres dont les dimensions spécifiées par le fabricant sont les plus

petites,

doivent étre utilisés.


https://iecnorm.com/api/?name=58fe8c843a98113b74d871443aebd93a

60269-3 © CEI:2010 - 185 —

Tableau 114 — Puissance dissipée d'un élément de remplacement conventionnel d'essai
aux courants assigné et conventionnel de fusion, y compris les tolérances

Taille D01 D02 D03 DIl DIl DIV
Puissance dissipée a /, W 2,5 55 7,0 4,0 7,0 9,0
Puissance dissipée au courant 6,7 14,1 17,9 10,3 17,9 23,0
d'essai /; 2 W
Force appliquée a I'élément de 35,0 50,0 75,0 50,0 75,0 110,0
remplacement conventionnel d'essai N
@ Pour ces valeurs, une tolérance de £3 % s'applique.

Le fusille, inséré dans le dispositif d'essai selon la Figure 107, est placé dans(Unée ¢nceinte
chauffante et les trous prévus pour le passage des conducteurs sont obturés. Les connexions
a l'extérieur de l'enceinte chauffante doivent avoir une longueur minimale de 1 m. Le
chauffage doit étre tel que pendant l'essai, la température a l'intérieur de I‘aneinte
chauffapte, mesurée a une distance horizontale de 15 cm environ du~centre de I'échiantillon,
soit maintenue a 80 °C £ 5 °C.

8.9.1.2 Méthode d'essai

La tempgérature dans I'enceinte chauffante est portée a 80 %€ + 5 °C et maintenue pendant 2 h.
Immédigtement aprés, mais pendant que I'on maintient la température de I'enceint¢ chauf-
fante, gn fait parcourir I'échantillon par un courang correspondant approximativem%nt a s
Sous cg courant d'essai, la puissance dissipée de.l'é¢lément de remplacement convelntionnel
d'essai doit se trouver a l'intérieur des limites indiquées dans le Tableau 114. Le courant doit
étre ma|ntenu constant pendant toute la durée’@'e€ssai de 2 h. A la fin de I'essai, un ppids est
applique d'aplomb et sans a-coups en position 4 (voir Figure 107), de maniére a géngrer sur
I'élément de remplacement conventionnel d'essai le long de la fleche G, une force (prgnant en
compte |'effet de levier) conforme au Tableau 114. Pour I'application de cette force, I¢ regard
doit étrg enlevé. L'échantillon peut étre-faccordé a une source de tension réduite (=42|V).

8.9.1.3 Résultats a obtenir
Apres I'ppplication de la ferce, le courant doit continuer a parcourir I'échantillon. La fprce est
maintenue pendant 15 min et le courant doit continuer a parcourir I'échantillon sans variation.

De plus|, aprés cet essai le socle ne doit pas présenter de dommage nuisible a son usage
ultérieuf.

8.9.2 Porte-fusible

8.9.21 Disposition d'essai

Un socle doit étre monté, comme en usage normal, sur une planche en contre-plaqué de
15 mm d'épaisseur. La disposition doit étre la méme qu'en fonctionnement normal. Le socle
est muni d'un élément de remplacement conventionnel d'essai selon la Figure 104. La section
des conducteurs est déterminée en fonction du courant assigné du socle (voir CEI 60269-1,
Tableau 17). La longueur des conducteurs doit étre au moins 1 m a I'extérieur de I'enceinte
chauffante dans laquelle le dispositif d'essai doit étre placé.

Le couple de torsion appliqué au porte-fusible doit correspondre aux valeurs du Tableau 115.
Pour le serrage et le desserrage ultérieur du porte-fusible, on utilise un adaptateur pour porte-
fusible dont la forme intérieure est telle qu'elle assure une connexion étroite a la partie isolée
du porte-fusible. L'écrou est serré au moyen d'une clé dynamomeétrique a fat carré de type
commercial (voir Figure 108). L'écrou et le dispositif d'essai doivent étre placés dans
I'enceinte chauffante susmentionnée.
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8.9.2.2 Méthode d'essai

La température dans I'enceinte chauffante est portée a 80 °C + 5 °C et maintenue pendant 2 h.
Immédiatement apreés, le fusible est soumis, pendant 2 h, a un courant d'essai correspondant
approximativement a /; et réglé de telle sorte que la puissance dissipée de I'élément de
remplacement conventionnel d'essai se trouve a l'intérieur des limites indiquées dans le
Tableau 114.

Le courant d'essai doit étre maintenu constant pendant 2 h. Immédiatement aprés I'ouverture
de l'enceinte chauffante, I'écrou chauffé pendant I'essai est inséré dans la clé dynamo-
métrique; a l'aide de cette clé, le porte-fusible est dévissé et vissé a fond deux fois de suite.

8.9.2.3 [ Reésultats a obtenir

Aprés det essai, le porte-fusible ne doit présenter aucun dommage mettant _eny catise son
usage \(ltérieur; en particulier, la matiére isolante ne doit pas présenter de-fissures ou de
rétrécisgement inadmissible.

8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts

Le Paragraphe 8.10 de la CEI 60269-1 s'applique.

8.10.1 Disposition du fusible

Le Paragraphe 8.10.1 de la CEIl 60269-1 s'applique ave¢\e complément suivant.
L'élémept de remplacement conventionnel d'essai &st donné a la Figure 104 de cette norme.

Les couples a appliquer au porte-fusible sont égaux a 40 % des valeurs données au [Tableau
115.

8.10.2 Méthode d'essai

Le textd suivant est ajouté aprés.le-premier alinéa de 8.10.2 de la CEIl 60269-1.
Le courant d'essai est le courant conventionnel de non-fusion.
La péridde avec charge-est de 75 % du temps conventionnel.
La périgde sans charge est de 25 % du temps conventionnel.

Le temgs conventionnel ainsi que le courant de non-fusion sont précisés dans le Tablgau 2 de
la CEl 60269-1. Une tension d'essai inférieure a la tension assignée peut étre utilisée

Pendant la période sans charge les échantillons sont refroidis jusqu'a une température
inférieure a 35 °C; un refroidissement complémentaire (par exemple par ventilateur) est
autorisé.

Le troisiéme alinéa de 8.10.2 de la CEl 60269-1 est remplacé par le texte suivant:

Avant le début de l'essai cyclique, I'échauffement des contacts doit étre mesuré sous le
courant assigné lorsque les conditions d'équilibre ont été obtenues. La mesure doit étre
renouvelée aprés 250 cycles et, si nécessaire, aprés 750 cycles.

La chute de tension des contacts est mesurée aprés 50 cycles, 250 cycles et 750 cycles,
sous un courant continu de /I, = (0,05 a 0,30) /,,. Néanmoins, le courant /,, doit étre choisi de
fagon a produire une chute de tension d'au moins 100 uV.
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La tolérance sur I, pendant la mesure ne doit pas étre supérieure a *18 %. Les points entre
lesquels la chute de tension est mesurée sont indiqués par A, B, C et D a la Figure 109.

La résistance de contact est alors déterminée sur la base de la chute de tension. Avant la
mesure, I'échantillon doit étre refroidi a la température ambiante. Si la température ambiante
durant la mesure differe de 20 °C la formule suivante peut étre appliquée:

1+0€20X(T—20)

Roo

R,y ediTaresisiance a la temperature de 20 "C;
Rt edtla résistance a la température T,

o,o egtle coefficient de température.

8.10.3 Résultats a obtenir

A l'issup de 250 cycles (Equation 1) et a l'issue de 750 cycles \(Equation 2) leq limites
suivantgs ne doivent pas étre dépassées:

Ras0 — Rso <15 % (1)
Rso

Rrso =~ Reo 49, (2)
Rso

En varignte, la température mesurée conformément a la Figure 109 peut étre utilisge pour
la vérifigcation. Comme points de mesure,%il convient d'utiliser les bornes cosses du socle
(Figure 109). Dans ce cas, la limite suivante ne doit pas étre dépassée:

Aprés 250 cycles, les valeurs mesurées d'échauffement ne doivent pas excéder de|plus de
15 K leg valeurs d'échauffementymesurées au début de I'essai cyclique et aprés 75Q cycles,
les valgurs mesurées d'échauffement ne doivent pas excéder de plus de 20 K les|valeurs
d'échauffement mesurées-au début de I'essai.

8.11 Essais mécahiques et divers
8.11.1 Résistance mécanique
8.11.1.1 Résistance mécanique de I'élément de calibrage

8.11.1. 1 t—Erémentde catibrage detaittes Det Ditt(baguedeTatibrageavisser)

Les éléments de calibrage doivent étre congus de maniére que les parties transportant le
courant soient faites d'une seule piéce et qu'elles supportent les contraintes mécaniques
susceptibles de se présenter en usage normal.

La conformité a cette exigence est vérifiée par examen et par les essais suivants.

L'élément de calibrage est vissé dans un socle en appliquant, pendant 1 min, un couple de
torsion de 1 Nm. Il est ensuite retiré a I'aide d'une clé a main appropriée. De plus, on applique
une force axiale de 10 N dans les deux sens entre la partie métallique et la matiére
céramique de I'élément de calibrage. L'essai est effectué sur I'élément de calibrage en I'état
de livraison. Dans le cas d'éléments de remplacement ayant des piéces cimentées ou
assemblées par collage, l'essai est répété aprés immersion des échantillons dans de Il'eau
a20°C £ 5°C pendant 24 h, et, de nouveau, aprés chauffage, pendant 1 h, a une
température de 200 °C = 5 °C.
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Aprés ces essais, les échantillons ne doivent pas présenter d'altérations susceptibles de
mettre en cause leur usage ultérieur; en particulier, la partie filetée ne doit pas étre
endommagée et les parties céramiques doivent rester solidement attachées 'une a l'autre et
ne doivent pas étre détachées de la partie métallique.

8.11.1.1.2 Elément de calibrage de tailles D01, D02, D03, DIV et bagues de
calibrage a insérer de force de type D

Au moyen d'une mesure de force, on vérifie si la pince élastique peut tenir I'élément de
calibrage avec une force déterminée = 2 N.

8.11.1.2 Résistance mécanique du porte-fusible

On applique a la vitre du regard, au moyen d'une tige d'acier de 6 mm de diameétre,.upe force
de 2,5 N (porte-fusible D01 et D02) et de 5 N (dans tous les autres cas), gradugellemlent et a
partir d¢ l'intérieur. Le regard ne doit pas avoir été brisé ou déplacé pendant |'essai.

Un mandrin d'essai dont le diamétre correspond au diamétre maximal” de I'élément de
remplagement d3 ou d4 selon la Figure 110 ou la Figure 111 est insérécinq fois dans le porte-
fusible. |Aprés cet essai, un élément de remplacement (surface _céramique lisse) £yant le
diamétre extérieur minimal d3 ou d4 selon la Figure 110 ou la Figure’111 doit étre retehu dans
le portetfusible lorsque celui-ci est tenu a I'envers.

8.11.1.3 Résistance mécanique de I'élément de remplacement

L'élémept de remplacement doit avoir une résistance mécanique appropriée et ses ¢ontacts
doivent |étre fixés de fagon sdre. La vérification résulte de I'exécution de I'essai suivani.

L'élémeht de remplacement est placé dans lé porte-fusible approprié conforme a I3 Figure
112, 113 ou 114 qui est vissé dans un socle conforme a la Figure 118, 119 ou 120, un
élémenf de calibrage conforme a la Figure121, 122 ou 123 étant en place. Le diamétfe dq de
I'élément de calibrage est égal a la~valeur minimale spécifiée pour le courant |assigné
corresppndant.

Le cougle de torsion appliqué ‘au porte-fusible est égal a celui spécifié dans le Tabldau 115.
Ensuite| le porte-fusible est retiré. Cette opération est répétée cinq fois. Aprés cdt essai,
I'élément de remplacement*ne doit pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme. Les capsules ne doivent pas pouvoir étre enlevées a la main.

8.11.1. Résistance mécanique du fusible

Le portg-fusible*muni d'un élément de remplacement répondant aux normes est vissé a fond,
avec le |couple de torsion indiqué dans le Tableau 115, dans un socle équipé de I'élément de
calibrage,\puis retiré de ce socle. L'opération est répétée cinq fois. Dans le cas d¢ socles
pour montage sur jeu de barres, les jeux de barres dont les dimensions sont les plus petites,
comme spécifié par le fabricant doivent étre utilisés. Aprés cet essai, les échantillons ne
doivent pas présenter de dommages mettant en cause leur usage ultérieur.

NOTE Les essais spécifiés en 8.11.1.3 et 8.11.1.4 peuvent étre effectués en méme temps.
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Tableau 115 — Couple de torsion pour I'essai de la résistance mécanique

Taille Couple de torsion
Nm

D01 1,5

D02 1,5

D03 2,5

DIl 4,0

DIl 6,5

DIV 10,0

Résistapce mécanique du filetage ou du taraudage:

Les vis|destinées a étre manceuvrées lors de l'installation du fusible, y compris les|vis des
bornes ¢t les vis de fixation des couvercles, mais a I'’exception des vis de fixation du spcle sur
la surfage de fixation, sont soumises a I'essai suivant.

Les vis|sont serrées et desserrées au moyen d’'une clé ou d’un(teurnevis en appliquant le
couple zliJe torsion donné au Tableau 116, cinq fois dans le cas dun filetage ou d’un tafaudage
métallique, dix fois dans le cas d’un taraudage non métallique:

Pour I'gssai des vis des bornes, on place dans la borne 'un conducteur de la plus| grande
section |spécifiée par le constructeur ou prévue dans |a{CEIl 60269-1. Le conducteur doit étre
déplacé| aprés chaque manceuvre de fagon a présenter une nouvelle surface a la Vs de la
borne.

Tableau 116 — Résistance mécanique du filetage ou du taraudage

Diameétfe nominal de la partie filetée ou taraudée Couple de torsion

mm Nm

<26 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0,8
> 3,5(< 4,0 1,2
54,0<5,0 2,0
$5,0<86,0 2,5
>6,0<8,0 55
> 8,0 10,0 7.5

Pendant I’essai, il ne doit se produire aucune modification susceptible de compromettre

I'utilisation ultérieure de la connexion vissée.

8.11.2.4 Résistance au stockage a température élevée
8.11.2.4.1 Disposition d'essai

Pour 'essai des parties isolantes autres que celles en céramique et servant de support a des
parties transportant le courant, trois porte-fusibles et trois socles doivent séjourner pendant
168 h dans une enceinte chauffante portée a une température de 180 °C + 5 °C.

Les couvercles doivent séjourner, pendant 168 h, dans une enceinte chauffante portée a une
température de 100 °C + 5 °C.
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Pour satisfaire aux exigences relatives aux parties cimentées, matériaux de remplissage et
couleurs d'identification, un fusible complet doit étre exposé pendant 1 h & une température
de 150 °C £ 5 °C.

8.11.2.4.2 Méthode d'essai

Aprés refroidissement a la température de I'air ambiant, les échantillons doivent étre soumis
aux essais suivants.

Un porte-fusible et un socle sont soumis aux conditions d'humidité atmosphérique décrites
en 8.2.2.3.2 de la CEI 60269-1. Immédiatement aprés cette épreuve, les qualités isolantes
doivent étre vérifiées a une tension d'essai de 2,0 kV conformément a 8.2.1, 8.2.2.1 et

8.2.2.3.Tde Ta CETBUZBY-T, a I'exception du Tableau 15.

Les deux autres porte-fusibles et socles doivent étre soumis aux essais suivants,

Les poite-fusibles munis d'éléments de remplacement conformes aux fiermes son
dans lep socles munis d'éléments de calibrage en appliquant le couple”de torsion
dans le |[Tableau 111, et ensuite retirés. Cette opération est répétée cing’'fois.
8.11.2.4.3 Résultats a obtenir

Apres cgt essai, les échantillons ne doivent présenter aucune-altération mettant en ca
usage (ltérieur. La résistance mécanique, notamment ¢€lle des parties cimentées, ¢
maintenjue.

La matiere de remplissage ne doit pas avoir coulé ‘au point de rendre accessibles leg
actives.|Aprées cet essai, les couleurs d'identification ne doivent pas avoir changé de
sensiblg.

8.11.2.6 Dimensions et non-interchangeabilité

Pour véfifier que les conditions de-8:1.4 de la CEl 60269-1 et de 7.1.8 de la présent

sont safisfaites, les dimensions-des éléments de remplacement sont mesurées et cof

a celles

qui leur correspondent 'dans les autres parties du fusible.

vissés
indiqué

use leur

loit étre

parties
maniere

e norme
nparées
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Figure 103 — Zone temps-courant pour éléments de remplacement «gG» 13 A
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i’l @__j {—Note 1
‘f‘ @" '<¥NMC 12 % L\¥¥Nolc 2
IN—Note S
§ Note 4 i IN—Note 4
\\¥No0e 3 g 1k
s R Note 1 \ b Note 3
% /“ w| Note #
: ol Zl:
dy
D01 .. DO3
D11, DIVI
IEC 678/10 IEC 6]9/10
Taille di o8 dy o2 +0,5
DO1 10,5 6 36
DO2 15 10 36
Bus., DO3 22 18 43
@"% W¥Mole1
o—t— Note 2
X Taille dy 703 daf 42
[ Note 4
DIl 14 2p.5
# - DIl 20 48
|™~Note 3
/—Noh1
5 NOTE 1 Piece de contact CuZn, argentée
2 v 77¢
NOTE 2 Cubs6Nidd ou matdriay Q’qlli\lﬂl nt présen_
i s tant des valeurs similaires de la résistance spécifique
et de coefficient de température.
DIV NOTE 3 Sable quartzeux.
NOTE 4 Corps en matiére céramique.
IEC 599/01

Dimensions en millimétres

Figure 104 — Eléments de remplacement conventionnels d'essai selon 8.3 et 8.9.1.1
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80

Note 1

50 50

T
-
)

““Nah 2 13

IEC 680/10

Dimensions en mfllimetres
Dimension a voir [Figure
106
NOTE 1 |Barre métallique.

NOTE 2 |Distance pour le réglage de laforce de contact.

NOTE 3 |Matériau isolant.

NOTE 4 |Piéce de contact argentées.

NOTE 5 |Ressort d'acier;

Figure 105 — Dispositifs d'essai pour éléments de remplacement
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Taille Dimensions Force de contact
a’ i N
mm mm
D01 35*3 11,5 40+ 10 %
D02 35 +g 16,0 80+£10 %
D03 42 *3 23,0 120+ 10 %
DIl 49 +g 14,5 200+ 10 %
DIl 49*3 20,5 320+ 10 %
DIV 56 *2° - 550 + 10 %
® Voir la Figure 105.

Dimensions en milimetres

Pieéces de contact argentées (voir Note 4 de,la‘Eigure 105)

] 0 1 e J
L ’ - _f 1) N
A o 1 1

A-A L 1 i

NOIE6 L 2% | A-A HT
)
3

IEC _£881/10 IEC _682/10
Taille DO1 a D03 et DII, DIII Taille DIV

NOTE 6 Plaque de centrage en matériau isolant.

Figure 106 — Dispositifs d'essai pour élément de remplacement
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G

Force selon le Tableau 114

_;._] //Note 6
i Note 5
Note 7 %/ Note 4
Note—t
7 ——
]
3
A Note 2
v ’/
2 ,
\t// J ,iﬁ,
A .
7z 4|1l
T ~~nNote 3
IEC 1783/06
| | I

NOTE 1 |Ilsolement entre la capsule et la chemise filetée, sauf sur la face.
NOTE 2 |Elément de remplacement convéntionnel d'essai.

NOTE 3 |Socle.

NOTE 4 |Direction de la forcerappliquée.

NOTE 5 |Porte-fusible.

NOTE 6 |Piston.

NOTE 7 |Surfacede montage.

Figure 107 — Montage d'essai pour socles conformément a 8.9.1.2
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iR

|
|
|
i Clé dynamométrique
i
|
|
|

Tige carré

i Dispositif d’adaptation
pour le porte-fusible

IEC 603/01

Figure 108 — Exemple de clé dynamomeétrique conforme a 8.9.2
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Figure[109 — Points de mesure pour la chute de-.tension (B, C) ou I'échauffemen{ (A, D)
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2
= Note 1
& 25,5 max,
o "—r—
(\’)l l .
AT %
€ In dy d; d; dy ds I Ix1 r
1 =N (note 2) | (min.) (max.) | (note 4) |(note 4) (max.)
Note 5 0,3
Note 5 < A mm mm mm mm mm mm mm mm
D01 2 7,3
® 0 .
Yo |30 R < | 4 7,3 :
> e -
o1 a o4 st "’»L. 6 73 98 | 11 _g7 6 - - 36 1
d 10 8,5
le— 4 —o]
13 8,5
d—
Note 2 16 9,7
D02 20 10,9 16,7 (max)
avec bourrelet (note 4)
25 12,1 16,7 max.)
35 13,3 16,7 (max)
(note 3) o
13,8 15,3 % 10 14,5 36 1
50 14,5 0
(note 4) 16,7 _13
63 15,9 16,7 (max.)
D3 | 80 R 0 256 53
1. (note 4) 206 | 22,5_4 18 -2 24,5 43 1,6
E 100 25 25,6 (max.)
0
sl
-
ds

IEC 683/10

NOTE 1 |Diametre de l'indicatetdr de fusion.

NOTE 2 |La valeur maximale de d; ne doit pas étre dépassée sur la longueur de 13,5 mm.

NOTE 3 |Dans certains pays, le courant assigné de 35 A est remplacé par 32 A et 40 A.

d'assurer|ung, insertion correcte. Le bourrelet peut étre utilisé pour d'autres courants assignés dans les

tailles D02

NOTE 4 |Choix._du constructeur, obligatoire pour 50 A et 80 A. Le bourrelet est nécessaire pour ces v1;eurs afin

et DO3.

NOTE 5 Les parties hachurées précisent les zones de contact.

Corps de I'élément de remplacement en matiére céramique.

Dimensions en millimetres

Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.

Figure 110 — Elément de remplacement, type D. Tailles D01-D03
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5,5 max.
Note 1

DII/DITI

a3

1,5 min.

197

36+

15

’gg m%‘,,,—’ —Note 1

Note 5~

o125

Wote 7

12,5 max.

4

IEC 684/10

L

Note 6

IEC 6B5/10

Dimensions en nillimétres

Les dessips ne sont pas destinés a imposer la conception,\Sauf en ce qui concerne les dimensions indiquges.

Les partigs hachurées précisent les zones de contact.

Corps de ['élément de remplacement en matiére_céramique.
I, dy d, d; d, ds |
(note)2) (max.) -9 +0,3
A mm mm mm mm mm mm
.2
.4 6
6 11 min
.10
DjI = 8 02 14,2 225 5 - .
16 10
.20 12 13 min
25 14
35 (3) 16
+0,2 . 0
DIl 50 18 204 20,2 15 min 28 _, - -
63 20
80 (6) 5 0 0
DIV 100 - +0,2 - 32 g 34,5 , 38,5 6

Figure 111 — Elément de remplacement, type D. Tailles DII-DIV

(suite de la figure a la page suivante)
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NOTE 1

NOTE 2
remplace

NOTE 3
NOTE 4
NOTE 5

NOTE 6
80 A.

L'utilisatig

1, Couleur de l'indicateur de fusion

A
2 Rose
4 Brun
6 Vert
10 Rouge
13 Noir
16 Gris
20 Bleu
25 Jaune
35 (note 3) Noir
50 Blanc
63 Cuivre
80 Argent
100 Rouge

Diamétre de l'indicateur de fusion.

ment DIl et DIl mesurée a partir de la face inférieure de contacCt.

Dans certains pays, la valeur nominale de 35 A est remplacé’par 32 A et 40 A.
Forme facultative.

Enveloppe métallique facultative.

La broche de calibrage n'est pas exigée pouriles éléments de remplacement ayant un courant a|

n de ces couleurs est également obligatoire pour les tailles D01-D03.

Figure 111 (fin)

La valeur maximale de d; ne doit pas étre dépassée sur la longueur de 10 mm pour les élgments de

ssigné de
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D03

0017002 Bt nox,
e @38 min.
B265 mox. fotelt Note 5
_1¢38 min. @84
B, Note § ;
Note 6 ‘.‘ AL ‘ \ o R
w 2= &
mNINNESS
E :
= ¢ E] E . ) i
)l = ~] < = &
7 ol B
4 B 2
g Note 2 22,6 min. Py
4 TIT DNote 1
4y 2 min, !
4 Notes 1 and 3
@ 235 mox. M30x2
Note 4
@31 min.
B 39'mox.

IEC 686/10

IEC

87/10

Dimensions en n|

nillimetres

Les dessips ne sont pas destinés a imposer la con¢ception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiqu¢es.
Les partigs isolantes sont en matiere céramique ou en toute autre matiére présentant une résistance a |a chaleur
suffisamnpent élevée.
I, d, do ds s (note [1)
(min.) (max.) (min.)
A mm mm mm mm
D01 16 E14 18 11,1 0,27
D02 63 E18 22 15,4 0,37
NOTE 1 [ValeGr moyenne.
NOTE 2 |[Clip-de maintien; d'autres moyens de maintien sont autorisés.
NOTE 3 Tolérance du premier pas du filetage 7825 .
NOTE 4 Filetage selon I'ISO 965-1, classe 8g.
NOTE 5 Le trou pour I'appareil de contrble de la tension est facultatif.
NOTE 6 Matériau: verre ou tout autre matériau transparent approprié.

Figure 112 — Porte-fusible, type D. Tailles D01-D03
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DII/DIII

| 4

@38 min.
Note 3
Note 4 B8,
N o
127, E
:
— .

60269-3 © CEI:2010

9m|n_1
——
5 _mox.
21545

Note 2

t5Note 1

IEC 688/10

Les dessipns ne sont pas destinés a imposer la conc¢eption, sauf en ce qui concerne les dimensions indiqu

Dimensions en millimétres

Bes.

Les partids isolantes sont en matiére céramiquée ou en une autre matiere suffisamment résistante a la chaleur.

I, d4 d, ds dy ds note 1)
(min.) (max.) (max.) (min.) min.)
A mm mm mm mm mm mm
DIl 25 E27 32 34 38 22,6 0,27
DIl 63 E33 40 43 48 28,1 0,37

NOTE 1 |Valeur moyenne.

NOTE 2 IClip de maintien: d'autres moyens de maintien sont autorisés

NOTE 3 Le trou pour I'appareil de contrble de la tension est facultatif.

NOTE 4 Le matériau est du verre ou autre matériau transparent approprié.

Figure 113 — Porte-fusibles, type D. Tailles DII-DIil
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Resilient

25 moy.

@ 35" Note 2

B min 25 min
‘ ‘Nole 5 Notes 1 and 3
@38 min. . 61'nB |
‘ Note 4
— “ . @52min. |
\ < . @SSmax |
g

IEC 689/10

Dimensions en nillimétres

Les dessipns ne sont pas destinés a imposer la‘eonception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquges.
NOTE 1 |Valeur moyenne.

NOTE 2 |Clip de maintien; d'autres*moyens de maintien sont autorisés.
NOTE 3 |Tolérance du premier pas du filetage _8’5 .

NOTE 4 |Filetage selon I'ISO 228-1; calibres limites selon I'lSO 228-2.

NOTE 5 |Le trou pour I'appareil de contrble de la tension est facultatif.

NOTE 6 [Matériau: verre ou tout autre matériau transparent approprié.

Figure 114 — Porte-fusible, type D. Taille DIV
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P RN \\\\\\\\ \\\ ©®  Boulon
Q N\ g

- <
X &) v
- - Q
s 0 °
7.7,
IEC 149/01
Dimensions en millimégtres
Boulon Ecrou
Abrévlation Diameétre extérieur Diameétre intérieur Diameétre extérieur Diametre intériqur
d d, D D,
Max. Min. Max. Min. Min. Max. Min. May.
4 13,89 13,7 12,29 12,1 13,97 14516 12,37 12,96
8 18,5 18,25 16,8 16,55 18,6 18,85 16,9 17,15
E 27 26,45 26,15 24,26 23,96 26,55 26,85 24,36 24,46
E $3 33,05 32,65 30,45 30,05 33315 33,55 30,55 30,95
Abréviation Filetages par 25,4 mm Pas Congé
z P r
E 14 9 2,822 0,822
E 18 = 8,5 3 0,875
E 27 7 3,629 1,025
E 33 6 4,233 1,187

Figure 115 — Filetages Edison pour les fusibles de type D; dimensions limites
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(=N N

Profil du filetage
Calibre

nillimetres

% g (référence éliminée)
Seese Chanfreiné ou arrondi
s
S2505052eS
235:5:3:3:5; Matériau: acier, les parties
SIS exposées au contact doivent
e 0:*:‘:‘:‘:%% d . étre trempées.
S =S| ©
b .| ®
" IEC 150/01
Dimensions en n
Couples
Ahneau de calibre b d,? d,® d, P r M
mm mm mm Nm
E 14-D 16 13,89 12,29 38 2,822 0,822 1
E 18-D 20 18,5 16,8 45 3 0,875 1
E 27-D 24 26,45 24,26 63 3,629 1,025 1
E 33-D 32 33,05 30,45 71 4,233 1,187 1,5

aleur maximale du diamétre

extérieur du filetage du boulon selon la Figure 115.

aleur maximale du diametre intérieur dufiletage du boulon selon la Figure 115.

Tolérance de Usure autorisée Tolérance
Anneau de calibre |, fabrication pour pour pour le pas
d1 et dz d1 et dz Tp ¢
0 +0,02
E 14-D, ~0,025 0 +0,01
0 +0,02
E18-D ~0,025 0 +0,01
0 +0,03
E 27-D 0,03 0 +0,01
E 33-D 0 +0,04 +0.01
=0,03 9]

¢ La tolérance pour le pas est valable quel que soit le nombre de filets sur la longueur
filetée de I'anneau de calibrage.

Il doit étre possible de visser le calibre passant sur toute la longueur du filetage avec le

couple maximal M.

Figure 116 — Calibres pour le filetage Edison des fusibles de type D, pour anneaux
de calibrage passant pour porte-fusible a capots vissés
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\\ © Calibre du plot fileté passant
=X T ® Calibre du plot fileté
- ™ non passant
qQ T — T Q
Pour les détails, voir le dessin a la page
suivante.
12 l, Matériau: acier, les parties exposées au
- contact doivent étre trempées.
5 l5
b
IEC 151/01
Dimensions en millimetres
) I3
Calibne D,? D, ° 1 ° Filetage Calibre non Filetage Calibre non
du plat calibre passant calibre passant
passant passant
0 0
-03 -03
E 14-D-[5d 13,97 +0 103 16 8 24 16
12,56 _; oo
E 18-D-fzd 18,6 +0 120 20 10 30 20
17,15 ) 005
E 27-D-5d 26,55 +0 142 24 14 36 26
24,66 _ ;
E 33-D-[zd 33,15 +0 167 32 15 47 30
30,95 _ 3
@ Voir le[tableau suivant.
b Valeur[maximale du diamétre intérieup du filetage de I'écrou selon la Figure 115.
¢ La longueur totale /; est une dimension approximative.
Fiqure 117 — Calibres pour filetage Edison, fusibles de type D, calibres passant
et non passant pour capots vissés des socles
(suite de la figure a la page suivante)
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O Profil du filetage
@ Calibre du plot
S ~4L
l
5 |
A |
IEC 152/01
Dimensions en millimétres
. d. [} I
Calibrg passant 2 2 3
dih plot D,? D,® +0,01 2, min. I P ry r,
mm
E 14-D-Gk 13,97 12,37 7 16 24 44 2,822 0,822 2
E 1B-D-Gk 18,6 16,9 12 20 30 52 3 0,875 2,5
E 2f-D-Gk 26,55 24,36 12 24 36 60 3,629 1,025 2,5
E 3B-D-Gk 33,15 30,55 16 32 47 72 4,233 1,187 4
a8 Limife inférieure du diametre extérieur du filetage de I'écrou selon la Figure 115.
b Limi{e inférieure du diamétre intérieur du filetage de\‘écrou selon la Figure 115.
Calibre|passant du To.léra.nce de Usure autorisée Tolérance Couple ¥
blot fabrication pour pour pour le pas
D, et D, D, et D, T, ° Nm
E 1l4-D-Gk +9.025 e +0,01 1
E 1l8-D-Gk P L 40,01 1
E 47-D-Gk +0.09 Sos +0,01 1
E 33-D-Gk *9.09 S +0,01 1,5
¢ La tglérdnce pour le pas T, est valable quel que soit le nombre de filets sur la longueur du filetage.

Il doit étre possible de visser le calibre passant a demeure au moins avec le couple maximal M.
Le calibre non passant ne doit pas pouvoir s'engager sous son propre poids.

Figure 117 (fin)
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D01/D02
26,9 max.
Note 6
Bous? 003
SO
, gu
g [ M30x2
) o Note 7
2 min.
- A-A Note 1 .
b, gl$ | = 2
o (2 4 2 f’ :F § 2 ;,l:
%z N . ¢ N . 3 B, E
[ [ B4 N 1
! B [ Iy
[MNote 5 5
Hofel 51 @ 32 min.
449 max.
26,9 max.
Note 6 /’ Note 8
Note 8 Ez
A 35
4 A? i TA
IEC 690/10 IEC 6p1/10
Iy a b d, d, ds dy ds s (min.) Q
(min.) (min.) (min.) (min.) (min.) (note 3)
(min.)
A mm mm mm nm mm mm mm mm Tolérance )
(note 1) mm
D01 16 2,5 5 E14 15 13 9,7 6,5 0,3 -0,05 10
max.
D02 63 4 6 E18 19,5 17 13,7 10,5 0,65 -0,15 30
max.
D03 100 Voir dessin -0,25 60
NOTE 1 |Tolérance du premier.pas du filetage.
NOTE 2 |Valeur préférentiellé —pour les socles montés sur rail, cette valeur se référe au bord supérieur du rail de montage.
NOTE 3 |Section des_batrettes de connexion au moins Q mmZ. La section des barrettes de connexion|peut étre
réduite ay voisinage de-leurs propres moyens de fixation et au voisinage de leurs bornes. La section des|barrettes
de connekion est, Calculée pour un alliage contenant au moins 62 % de cuivre. Les barrettes de conpexion en
cuivre pur ou en-dautres matériaux ayant une meilleure conductivité que celle calculée de l'alliage [de cuivre
peuvent gvoir une 'section correspondante inférieure.
NOTE 4 |Aintérieur du cercle hachuré, aucune partie ne doit faire saillie par rapport a la surface.

NOTE 5 Pince élastique pour I'élément de calibrage. Une connexion conductrice entre la pince et les parties
actives n'est pas autorisée.

NOTE 6 Pour des socles multiples, la valeur correspondante est multipliée.

NOTE 7 Filetage selon I'ISO 965-1, classe 7H.

NOTE 8 Non applicable aux socles pour montage sur jeu de barres.

Les parties isolantes sont en matiére céramique ou en toute autre matiére présentant une résistance a la chaleur
suffisamment élevée.

Dimensions en millimetres

Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.

Figure 118 — Socle, type D. Taille D01-D03
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DIL/DIII

12,5 max.
Note 6

NESE

5,5 min.

4

8 min,
Note 9

W3y in

DIV

533

61'

Note 1

r Note 8 _‘
2,5 min,
84

Iy

11,5 min.

A-A

505.35

oY1)

pro

105

20 may.
38.

=

-

8 min.
Note 9

2,5|min.

8,4 min.

IEC 692/10

@ 40 min.

Note 10

- ,//"ﬁkr\

i H
/L«—K-\d/mﬁr \)

Note 9\

6min,
11 min.

12 min.

=

IEC |693/10

Dimensions en millimetres

hs ne sont pas destinés a imposer la conceptiony.sauf en ce qui concerne les dimensions indiqu

Ees.

Les dessij
Les partigs isolantes sont en matiére céramique du'®h toute autre matiére présentant une résistance a |a chaleur
suffisamnpent élevée.
In a b d1 d2 d3 d4 d5 h S (min.) Q
(min.) | (min.) (min.) | (min.) |(note 7)| (min.) |(note 2) (note 3)
(min.) (min.)
A mm mm mm mm mm mm mm mm mm Tolérance] mm?2
(note 1)
DIl 25 5 10 E27 27 25,5 35 “’% 24,5 2 0,5 -0,1 15
DIl 63 6 12 E33 33,5 31,5 |45 *%’5 30,5 2,5 0,65 -0,15 30
DIV 100 Voir dessin -0,5 60

Figure 119 — Socle, type D. Taille DII-DIV

(suite de la figure a la page suivante)
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NOTE 1 Tolérance du premier pas du filetage.

NOTE 2 Epaisseur de la barrette du fond de connexion seulement, longueur effective minimale de la partie
taraudée dans la barrette: 2,2 mm (DII) et 3,2 mm (DIll) pour W3/16 in.

NOTE 3 Section des barrettes de connexion: au moins Q mm?2. La section des barrettes de connexion peut étre
réduite pres de leurs propres moyens de fixation et de leurs bornes. La section des barrettes de connexion est
calculée pour un alliage, contenant au moins 62 % de cuivre. Les barrettes de connexion, faites de cuivre pur ou
dans un autre matériau dont les conductivités électrique et thermique sont meilleures que celles calculées de
I'alliage de cuivre peuvent avoir une section correspondante inférieure.

NOTE 4 A l'intérieur du cercle hachuré, aucune partie ne doit faire saillie par rapport a la surface.

NOTE 5 Pince élastique pour I'élément de calibrage.

NOTE 6 [Longueur effective du filetage au moins 7 mm a partir du sommet de la chemise filetée.

NOTE 7 |Quand des socles de taille DIll sont utilisés dans des ensembles (par exemple appareils ‘d'(tilisation)

la toléranfe du diamétre d, des couvercles de protection correspondants peut étre réduite a 45 _35.

NOTE 8 |[Filetage selon I'ISO 228-1; calibres limites selon I'|SO 228-2.
NOTE 9 [Non applicable aux socles pour montage sur jeu de barres.

NOTE 10| Alternativement fermé ou ouvert, trous ovales autorisés.

Figure 119 (fin)
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Les dessins ne préjugent pas des dimensions non cotées.

12,5 max.
Note 2

A-A

i
ote 8

[Nolc 6

Note &

5 max

5

s Note 8

)
T

IEC 694/10
Dimensions en millimetres
I a b d4 d, ds dy ds s (min.) Q
(min.) | (min.) (min.) | (min.) (note 7) (min.) (ndte 3)
A
(min.)
A mm mm mm mm mm mm mm mm Tolé- nm?2
rance
(note 1)
Dl 25 5 10 E27 27 25,5 35 +(2, 24,5 0,5 -0,1 5
D 63 6 12 E33 33,5 31,5 | 45 *%’5 (7) | 30,5 0,65 | -0,15 B0
Les partigs isolantes‘sont en matiére céramique ou en toute autre matiére présentant une résistance a |a chaleur

suffisamnent élevée.

Les partig

s transportant le courant sont en cuivre ou en un alliage de cuivre.

i {26 —Socte: 5 o é1é

de calibrage a insérer de force. Taille DII-DIII

(suite de la figure a la page suivante)
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NOTE 1 Tolérance du premier pas du filetage: _3’1 (E27)
0
_o15 (E33).

NOTE 2 Longueur effective du filetage au moins 7 mm a partir du sommet du capot vissé.

NOTE 3 Section des barrettes de connexion: au moins Q mm?2. La section des barrettes de connexion peut étre
réduite prés de leurs propres moyens de fixation et de leurs bornes. La section des barrettes de connexion est
calculée pour un alliage, contenant au moins 62 % de cuivre. Les barrettes de connexion, faites de cuivre pur ou
dans un autre matériau dont les conductivités électrique et thermique sont meilleures que celles calculées de
I'alliage de cuivre peuvent avoir une section correspondante inférieure.

NOTE 4 A l'intérieur du cercle hachuré, aucune partie ne doit faire saillie par rapport a la surface.

NOTE 5 |Pince elastique pour I'éelement de calibrage.
NOTE 6 |Des trous ovales ou fermés au choix sont admis.

NOTE 7 |Quand des socles de taille DIl sont utilisés dans des ensembles (par exemple appareils d'util|sation) la

tolérance|du diametre d, des couvercles de protection correspondants peut étre réduite a 45 —?,5 mm.

NOTE 8 |Non applicable aux socles pour montage sur jeu de barres.

Figure 120 (fin)
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IEC 695/10

I, d, d,
A 10,1 +0,1
2 7,9
. 4 7.9
% 6 7.9
DO1 12
0401 | i 10 9,1
. 13 9,1
. 16 (note 4) (note 4)
Note 1 20 11,5
25 12,7
DO2 35 13,9 16,6
| 50 154
63 (note 4) note 4)
80 23 27
DO3
100 (note 4) note 4)

NOTE 1 Surface'colorée selon la Figure 11{ (tableau).
NOTE 2 NKlanchon de la partie de travail.

NOTE\3" Extension de 5 mm a 24 mm.

NOTJE 4 Les éléments de calibrage ne s'appliquent pas

aux caractéristiques assignées maximales.

IEC 613/01

Dimensions en millimetres

Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.

Figure 121 — Elément de calibrage et clé, type D. Tailles D01-D03
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Elément de calibrage a visser DII/DIil Elément de calibrage DIV

d
d
,"‘2"1 . ;“o :V/ og}
3,3 © // v'
7 =

70,2

0,3 min.

Partie isolante en matiére céramique

Partie de travail.dé la clé

Note &

%
——t+-7 —JH-‘ Note 4

IEC 696/10
Dimensions en millimetres

Les dessins ne sont pas destinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.

Figure 122 — Eléments de calibrage et clé, type D. Tailles DII-DIV

(suite de la figure a la page suivante)
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I, d, d, d, b, b,
A d, (min.) (min.) (min.) (max.)
0 0
mm mm mm -1,5 -1,5
mm
2 6,5
4 6,5 4,5
6 6,5 6,5 24 20 19
(note 6)
DIl 10 85 | +08| 6,5
13 85 0
16 10,5 8,5 8,5
20 12,5 9,5 9,5
25 14,5
35 16,5
DIl (note 1) +0,8
50 18,5 | ° 15 15 30 26 25
(note 7)
63 20,5
80 |6 } - = - - -
DIV
100 |8 N - Z - - -

NOTE 1 Dans certains pays, la valeur nominale de 35 A est remplacée par 32 A et 40 A.
NOTE 2 Surface colorée selon-la Figure 111 (tableau).

NOTE 3 Longueur effective 'du filetage au moins 2,5 mm.

NOTE 4 Tolérance.des5 mm a 9 mm.

NOTE 5 Matériauisolant.

NOTE 6 Jolérance de 18 mm a 20,5 mm.

NOTE. 7./ Tolérance de 24 mm a 26,5 mm.

Figure 122 (fin)
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Elément de calibrage DII/DIII

d,.
= o )
P s
. . w o % °
Matidre céramique e 7, o~ '[o -
+ . 7 «©
5 g Il N
dg Aréte cassée ou arrondie

Partie de travail de la clé

Elastique entre 6.25 o
o A

1.5 et

..0'3 ™~

N AT
7

B £
£
<
L] ] o

LR
NI/
3,2 max

IEC 615/01

Dimensions en millimetres

Les dessips‘ae,préjugent pas des dimensions non cotées.

Figure 123 — Elément de calibrage et clé, type D pour des bagues
de calibrage a insérer de force. Tailles DII-DIlI

(suite de la figure a la page suivante)
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fn d d> ds ds ds Couleur de
A +%8 10,5 10,5 10,5 (min.) la surface frontale
mm mm mm mm mm
2 Rose
4 6,5 10 Brun
6 Vert
DIl 10 8,5 22,5 18,5 20,5 12 Rouge
16 10,5 14 Gris
20 12,5 15,5 Bleu
25 (voir Note 3)
2 Rose
4 6,5 10 Brun
6 Vert
10 8,5 12 Rouge
16 10,5 28,5 24,5 26,5 14 Gris
Dl 20 12,5 16 Bleu
25 14,5 18 Jaune
35 (voir 16,5 20 Noir
Note 1)
50 18,5 21,5 Blanc
63 (voir Note 3)
NOTE 1 |Dans certains pays, la valeur nominale de\35 A est remplacée par 32 A et 40 A.
NOTE 2 |Surface colorée.
NOTE 3 |Les éléments de calibrage ne\stappliquent pas aux caractéristiques assignées maximales.

Figure 123 (fin)
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IEC 153/01
Dimensions en millimetres
Tailles ngminales
Filetage Filetages Pas Diameétre du Diameétre Systénie de
e plein par 25,4 mm pas de intérieur fusibjes
Abrévigtion filetage Intéridure
d=D z P d,&D, d; =D,
mmP
W 346 4,762 24 1,058 4,084 3,406 9,1
Limites dd filetage
Filetage du boulon Filetage de I'écrou
Diametre Diameétre du Diametre Diametre Diametre du Diametre
Abréviation extérieur pas de filetage intérieur extérieur | pas de filetage intérieur
d d, d; D D, D/
mm mm mm
Max. Min. Max. Min. Max. Min. Min. Max. Min. Max. Min.
W 3/, 4,732 | 4,593 [4;054 | 3,965 | 3,376 | 3,183 4,762 4,216 | 4,084 | 3,744 ||3,406

Figure 124 Filetage Whitworth W 3/16 pour anneaux de calibrage vissés

et socles correspondants des tailles DIl et DIl
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O Aréte légérement arrondie

—= [=—{@]80,04] A
d;
IEC 154/01
Dimensions en millimetres
Taille - - - - - Calibre
Max. Min. Max. Min. Max. Min, Max. Min. Max. Min.
DIl 24,3 24,2 3 2,9 12 31 30,5 11,5 1 5 4,5 C17A
DIl 30,5 30,4 3 2,9 12 31 30,5 11,5 11 5 4,5 c17B
DIV 38,9 38,8 14,4 14,3 24 38 37,5 17 16,5 14 13,5 c17cC
D01 12,3 12,2 6,2 6,1 10 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17E
D02 16,85 16,75 10,2 10,1 14 22 21,75 7 6,5 3 2,75 C17F
D03 27,7 27,6 18,2 18,4 22 25,5 25,25 9,5 9 3 2,75 C17G

IEC 155/01

Les calibres sont destinés a vérifier que le trou dans le contact du fond pour I'élément de calibrage (tailles DIl a
DIV) ou que I'espace creux (tailles DO1 a D03) est concentrique avec le filetage du capot vissé.

Il doit étre possible d'introduire le calibre sans forcer dans le socle de fagon telle que la surface E soit
approximativement au niveau de I'aréte supérieure du capot vissé.

Matériau: acier.

Figure 125 — Calibres C 17 pour la concentricité des socles
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Annexe AA
(informative)

Essai spécial de protection des conducteurs contre les surcharges2

(pour le systéme de fusibles A)

Les fusibles de courant /, > 10 A doivent étre essayés selon ce qui suit.

AA.1 Disposition du fusible

Un fusiljle avec son socle, son porte-fusible, son dispositif de calibrage, son couverel
eélément de remplacement correspondant est soumis a l'essai.

La disppsition d'essai est spécifiee en 8.3.1 de la CEI 60269-1. L'essai-doit étre eff
une température de l'air ambiant de 30 +g’ °C.

NOTE Upe température inférieure peut étre utilisée sous réserve de I'accord dU,conhstructeur.
AA.2 Méthode d'essai et résultats a obtenir

Un coulant d'essai égal a 1,13 |, traverse le fusible pendant le temps conventionng
dans le|Tableau 2 de la CEl 60269-1. L'élément de_remplacement ne doit pas fonctio
courant|d'essai est alors augmenté sans interruption dans les 5s a Iy = 1,45 [,. L'élé
remplagement doit fonctionner pendant le temps conventionnel.

b et son

ectué a

| donné
hner. Le
ment de

2 Voir la note en 8.4.3.5.
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Systéme de fusibles B —
Fusibles cylindriques
(systeme de fusibles cylindriques NF)

1 Généralités
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les présentes exigences supplémentaires s'appliquent aux fusibles «gG» destinég a étre
utilisés par des personnes non qualifiées dans des applications domestiques ou-analpgues a
éléments de remplacement de dimensions conformes a celles indiquées surfla Figyre 201.
Leur copirant assigné ne dépasse pas 63 A et leurs tensions assignées sont 230 V ou 400 V
en courant alternatif.

En supgdlément a la CEI 60269-1, les caractéristiques suivantes des fusibles sont spédifiées:

e la tension assignée;

e la plissance dissipée assignée de I'élément de remplacement et la puissance dissipée
accgptable de 'ensemble-porteur;

e la cqractéristique temps-courant;

e les halises, les caractéristiques /2t et courants conventionnels;
e le pguvoir de coupure assigné;

e les marques et indications que doit porterle fusible;

e les gonditions normales d’établissement;

e |es gssais.
2 Térmes et définitions

La CEI $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.
Les définitions relatives“aux bornes sont données dans la CEl 60999.

Pour Ids besoins. du présent systéme de fusibles, les termes et définitions $uivants
s'appliguent.

2.1.201
borne a-vis
borne permettant le raccordement et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou l'inter-
connexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé
directement ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de tout type

2.1.202

borne a trou

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement ou elle est serrée sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut
étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe intermédiaire
auquel la pression est appliquée par le corps de la vis

3 Conditions de fonctionnement en service

La CEI 60269-1 s’applique.
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4 Classification

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Caractéristiques des fusibles
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

Les valeurs de la tension assignée doivent étre de 230 V ou 400 V en courant alternatif.

5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement

Les valg¢urs maximales du courant assigné de I'élément de remplacement sontindiquées dans
le tableau de la Figure 201.

5.3.2 Courant assigné de I'ensemble-porteur

Les valeurs du courant assigné des ensembles-porteurs sont” identiques aux |valeurs
maximales des éléments de remplacement (voir 5.3.1 du présent systéme de fusibles)

5.5 Puissance dissipée assignée d’un élément defemplacement et puissance
Iissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur
Les val

urs maximales de la puissance dissipée assignée des éléments de remplacgment et
les valgurs de la puissance dissipée acceptahlecassignée pour les ensembles-portetrs sont
données dans le Tableau 201.
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Tableau 201 — Valeurs maximales de la puissance dissipée assignée
et valeurs de la puissance dissipée acceptable assignée

Dimensions Courant assigné Tension assignée Puissance dissipée /
maximal /, n puissance acceptable
mm dissipée
A \
W
6,3 x 23 6 230 1,0
8,3 x 23 10 230 1,3
10,3 x 25,8 16 230 2,3
8,56x315 20 400 2,6
19,3 x 31,5 25 400 3,2
10 x 38 32 400 3)2
6,7 x 35 63 400 6,8
5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs indiquées dans la CEIl 60269-1,cles”courants et temps

tionnels|sont indiqués dans le Tableau 202.

Tableau 202 — Courants et temps’conventionnels

pour les éléments de remplacement «gG»

Courant assigné |/, Temps Courant conventionnel
conventionnel
A h Ing I
I, <4 1 1,51, 211,
4<1,<16 1 1,51, 1,91,
16 </,<63 1 1,25 1, 1,6 1,

5.6.3 Balises

Pour lejs éléments\de remplacement «gG», les balises, outre celles indiquées Hdans
CEI 60269-1, sant'données dans le Tableau 203.

Tableau 203 — Balises des temps de préarc spécifiés pour les éléments de

| "  remplacement «gG» de courant assigné inférieur 3 16 A |

conven-

la

I, Imin. (10 s) Imax. (5'8) Imin. (0,1 s) Inax. (0,1 s)
A A A A A
11,0 28,0 26,0 72,0
10 22,0 46,5 47,0 110,0
5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Les valeurs minimales du pouvoir de coupure assigné sont indiquées dans le Tableau 204.
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Tableau 204 — Valeurs maximales du pouvoir de coupure assigné

Tension assignée

Valeur minimale du pouvoir de coupure

\ kA
230 6
400 20

6 M

La CEI

7 C

La CEl

71

Les dimensions des cartouches doivent étre conformes aux indications de la Figure 20

7.1.2

arquage

50269-1 s’applique.

pnditions normales d'établissement

Réalisation mécanique

Connexions, y compris les bornes

Voir la CEI 60269-1. De plus, voir la CElI 60999.

50269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

—_

Dans le|cadre de la présente norme, seules . sont prises en compte les bornes a vis d¢stinées
a recevdir des conducteurs extérieurs en-cujvre.
Le socle doit étre muni de bornes “pouvant recevoir des conducteurs en cuivre dont les
sectiong en fonction des courants assignés sont indiquées dans le tableau suivant.
Tableau 205 ~.Section nominale des conducteurs en cuivre
que les bornes doivent accepter
Coyrant assigné du socle Conducteurs souples Conducteurs rigides a gmes
(note 1) massives ou cabléep
2 (note 2)
K mm mm?2
6 05 a 1 0,75 a 1,5
10 0,75 a 1,5 1 a 25
16 4 275 55—
20 1,5 a 4 1,5 a 4
25 1,5 a 4 25 a 6
32 25 a 6 (note1) 4 a 10
63 6 a 16 10 a 25
NOTE 1 L'attention est attirée sur le fait que pour certaines compositions spéciales, des logements plus
importants sont nécessaires.
NOTE 2 |l est admis que pour les conducteurs de 1 mm2 & 6 mm2, les bornes soient prévues pour serrer
seulement les conducteurs a &mes massives.

La vérification s'effectue par des mesures et par l'introduction de conducteurs de la section la
plus faible et la plus forte successivement.
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7.1.6 Construction du porte-fusible

Le porte-fusible doit étre muni de moyens pour maintenir I'élément de remplacement en
position, que le porte-fusible soit inséré ou non dans le socle.

Le porte-fusible pour les éléments de remplacement pour lesquels un indicateur est requis
doit étre pourvu d’une ouverture appropriée pour I'observation de I'indicateur. L’ouverture doit
étre fermée par un regard en matériau transparent, fixé d’'une fagon sdre, ou par un autre
moyen approprié pour assurer une protection contre I'éjection de matiéres pouvant provenir
de l'indicateur.

71.7 Construction de I'élément de remplacement

L’éléement de remplacement doit étre réalisé de fagon qu’il ne soit pas possible d’enlever ou
de remplacer des piéces assurant I'interchangeabilité.

Dans le[cas de systémes de fusibles pourvus d’un indicateur, I'indication donnée par] celui-ci
doit étrg visible quand I'élément de remplacement est inséré dans I'ensemble-porteur pu dans
le portetfusible.

7.1.8 Non-interchangeabilité

Les fus|bles doivent étre réalisés de fagon qu’un élément de‘remplacement ne puigse étre
rempladé, par inadvertance, par un autre de courantcassigné supérieur a ung valeur
prédétefminée.

7.1.9 Construction du socle

Le socl¢ du fusible doit étre congu de maniére a pouvoir étre fixé de fagon sdre, empéchant
tout enlgvement involontaire.

Le soclg prévu pour I'emploi d’éléments de calibrage doit étre muni de moyens appropriés
pour maintenir les éléments de calibrage en position et pour ne permettre leur enlé¢vement
qu’a l'aide d’un outil approprié.

Les couvercles des socles assurant une protection contre le contact avec les parties| actives
doivent |résister aux efforts\mécaniques se produisant pendant la fixation et doivent éfre fixés
solidement de fagon & n€ pouvoir étre enlevés, une fois en place qu’a I'aide d’un |outil ou
moyennjant une actioh, volontaire.

Les borpes doivent permettre le raccordement de conducteurs de section appropriée.

7.2 Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

Conformément a 7.2 de la CEI 60269-1 et en attendant I'application des exigences énoncées
dans la série CEl 60664, les lignes de fuite et les distances d'isolement dans I'air indiquées
dans le Tableau 206 doivent étre respectées.

La vérification de cette exigence est effectuée par mesure. Ces mesures sont effectuées sur
un échantillon sans conducteur ou sur un échantillon équipé de conducteurs des plus fortes
sections spécifiées dans le Tableau 205 ci-dessus.

La régle énoncée a l'alinéa précédent ne s'applique pas aux couvercles et enveloppes
métalliques s'ils sont isolés au moyen d'un recouvrement isolant intérieur.

Si une enveloppe en matériau isolant comporte a l'intérieur un recouvrement métallique, elle
est considérée comme partie métallique accessible.
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L'épaisseur de la matiére de remplissage dépassant le bord d'une rainure n'est pas prise en
considération pour I'évaluation de la ligne de fuite.

La vérification est effectuée par examen.

Tableau 206 — Lignes de fuite et distances dans l'air

Lignes de fuite et distances dans I'air minimales mm
1 Entre parties actives de méme polarité séparées lors de la coupure: 3
2 Entre parties actives de polarités différentes: 3
3 Entre parties actives et:

a) parties métalliques accessibles non citées a I'Article 5, enjoliveurs et
plaques de recouvrement métalliques, parties métalliques du mécanisme si
elles sont isolées des parties actives,

b) vis ou dispositifs de fixation des bases des appareils pour montage en 3
saillie

c) vis ou dispositifs de fixation des bases des appareils dans les.boites
d'encastrement,

d) vis de fixation des couvercles ou plaques de recouvrement;

e) conduits pénétrant dans les appareils:

4 Entre parties métalliques du mécanisme et parti€s métalliques accessibles, 3
y compris les armatures métalliques servant’de support a la base des
appareils pour montage encastré s'il doit §avoir isolement:

5 Entre parties actives autres que les bornes de connexion d'une part et 4
d'autre part, les enveloppes ou boites.métalliques ainsi que la surface
d'appui des bases:

6 Entre bornes de connexion d'une part et d'autre part les enveloppes ou 6
boites métalliques, ainsi que,la surface d'appui des bases:
Plus courte distance mm
7 Entre parties actives recouvertes d'une épaisseur de 2 mm au moins de 3

matiére de remplissage et la surface d'appui des bases:

NOTE Une rainure de moins de 1 mm de largeur n'intervient que par sa largeur dans
I'évaluation des lignes/de fuite. Un intervalle dans I'air de moins de 1 mm n'est pas pris en
considération pour.li@valuation de la distance d'isolement totale.

7.3 Fchauffement, puissance dissipée de I'élément de remplacement et puissance
fissipée acceptable pour I'ensemble-porteur

Le Tableau 5 de la CElI 60269-1 est remplacé par le Tableau 207.

Tableau 207 — Limite d’échauffement des bornes

Lorsque le socle est raccordé a des conducteurs de section conforme au Tableau 17,
8.3.4.2 de la CEI 60269-1, les limites d’échauffement des bornes ne doivent pas 65K
dépasser, pour le courant assigné correspondant

7.7  Caractéristiques de /2t
7.71 Valeurs /2t de préarc

En complément au Tableau 7 de la CEl 60269-1, les valeurs de /2t de préarc données au
Tableau 208 du présent systéme de fusibles s'appliquent.
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7.7.2

Tableau 208 — Valeurs de /2t de préarc a 0,01 s
pour éléments de remplacement «gG»

1, 1t 1240,

A A?%s A?%s
24,00 225,00

10 100,00 576,00

Valeurs 2t de fonctionnement

Les valeurs maximales de /2t de préarc indiquées ci-dessus sont considérées comme valeurs

maximales de /2t de fonctionnement. Pour les éléments de remplacement de courant
supérielir & 16 A, les valeurs maximales de /2t de préarc du Tableau 7 de la.CEl

sont co

7.8 $

Les éléments de remplacement de courant assigné égal ou supérieura16 A montés

et dont
maniérg

7.9

Le degr
service

Les exid

a) les Tjsibles doivent étre congus de fagon qu'un contact ne puisse étre établi ent

diffé

b) il do
part

sidérées comme valeurs maximales de /2t de fonctionnement.

Bbélectivité en cas de surintensité des éléments de remplacement «gG»

le rapport entre les courants assignés est de 1:1,6 doivent’pouvoir fonctio
sélective sur toute la zone de coupure (voir 8.7.4 du présent systéme de fusib

Protection contre les chocs électriques

£ de protection du fusible doit correspondre a{au’moins IP2X dans les condi
hormales.

ences énoncées en 7.9 de la CEl 60269-% s'appliquent avec les précisions su

ents avec des porte-fusibles et des éléments de remplacement;

t étre possible de remplacer facilement un élément de remplacement sans tou
es actives;

acc
nor

c) les iarties actives des appéareils protégés contre les contacts directs ne doivent

NOTE

appa

écrarys ou, par construction, par I'appareil d'utilisation lui-méme.

d) lorsg
qu'a

ssibles lorsque le ;socle est installé et équipé de conducteurs comme ef
al, muni ou non dé-son élément de remplacement, le porte-fusible étant en pla

Dans le cas d'un fusible non protégé contre les contacts directs et destiné a étre incorporg
eil d'utilisationgcette exigence ne s'applique pas aux parties dont la protection est assurég

ue le porte-fusible est enlevé, I'accessibilité aux parties actives ne doit étre
la suitexd'un acte volontaire.

assigné
50269-1

BN série
nner de
les).

lions de

vantes:

e pbles
cher les

bas étre
usage
ce;

b dans un
b par des

possible

La veérif]

cation de ces exigences est effectuée par I'essai selon 8.8 du présent syst

eme de

fusibles

8 Essais

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.1.51

Essais complets

L'essai supplémentaire suivant doit étre effectué conformément au Tableau 209.
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Tableau 209 — Liste des essais des éléments de remplacement

Nombre d'échantillons a essayer

Essai selon le paragraphe
1 1 1

8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas X X X
de surintensité

8.1.6

Essais des ensembles-porteurs

L'essai

supplementalre sultvant dolit etre effectue contormement au Tableau £ZTU.

Tableau 210 — Liste des essais des ensembles-porteurs
et nombre d'ensembles-porteurs a essayer

Nombre d'échantillons a‘essayer
Essai selon le paragraphe

1

8.12 Vérification de la fiabilité des bornes X

8.2.2.3.
scopiqu

L'ensen
CEIl 602

8.3.1

Les vis
deux tie

I Cet essai doit étre effectué immédiatement.<aprés le conditionnement
c décrit en 8.2.2.3.2 de la CEIl 60269-1.

ble-porteur doit étre soumis a la tension d'essai indiquée dans le Tableau 1
69-1.

Disposition du fusible

des bornes a vis doivent étre_serrées en appliquant un couple de torsion §
rs du couple de torsion indigué dans le Tableau 211.

hygro-

5 de la

gal aux
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Tableau 211 — Diamétre de la partie filetée ou taraudée et couples de torsion a appliquer

Diameétre nominal de la partie Couple de torsion
filetée ou taraudée
mm Nm
| ] ]|

Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
Supérieura 2,8 jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
Supérieura 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0,6 0,6
Supérieura 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 0,8
Supérieur a 3,6 jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 1,2
Supérieur a 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8 P
Supérieur a 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 2,0
Supérieura 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 1,2 2,5 3,9
Supérieura 6,0 jusqu'a 8,0 inclus 2,5 3,5 6,p
Supérieyra 8,0 jusqu'a 10,0 inclus - 4,0 10,0
Supériedra 10,0 jusqu'a 12,0 inclus (A I'étude)
Supériedra 12,0 jusqu'a 15,0 inclus (A I'étude)

La colohne | s'applique aux vis sans téte qui ne font pas Saillie par rapport a I'é
momen{ du serrage et aux autres vis qui ne peuvent pas.étre serrées a l'aide d'un tq
ayant une lame plus large que le diameétre de la vis.

La colomne Il s'applique aux autres vis que I'on serreyau moyen d'un tournevis.
La colomne Ill s'applique aux vis et écrous que«l'on serre par d'autres moyens qu'un to

8.3.3 Mesure de la puissance dissipée de I'élément de remplacement

Les éléments de remplacement sont essayés a l'air libre, en position verticale dans
socles ¢onventionnels d'essai conformes aux Figures 203 et 204 réglés conformém
indicatigns du Tableau 212.

La tige ¢oulissante doit étrerbien guidée.

Les embouts et autres parties du socle, a I'exception des ressorts, des vis de connexi
calibre Uitilisé, comme il est indiqué ci-aprés, pour mesurer la résistance des contacts,
étre en Jaiton ayant une teneur de 58 % a 70 % de cuivre. En outre, les embouts doiV
argentés.

crou au
urnevis

urnevis.

'un des
ent aux

bn et du
doivent
ent étre

A o il 4 a H ol Sl 1 IS St A £ ol IS 4
preS C IaAyutT Toodl, 1M Tol T1ITLToodllT UT VITITIITT 1T VUIT Tl UT oulTTavtt UTo TIITUUuUloS.
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Tableau 212 — Données concernant le choix et le réglage du socle d'essai

El:2010

Cartouche Numéro du socle |[Numéro de I'embout Distance b Pression des
Courant assigné (voir Figure 203) (voir Figure 203) mm contacts
A N
6 1 1 48 6 a 8
10 1 2 48 6 a 8
16 2 3 56 14 a 17
20 2 3 62 14 a 17
25 2 3 62 14 a 17
32 2 3 68 18 & 22
63 3 4 80 38-.4 42
8.3.4.1 Echauffement de I'ensemble-porteur
L'élément de remplacement conventionnel d'essai doit avoir la puissance-dissipée maximale
indiqué¢ dans le Tableau 201 et les dimensions conformes a la Figure 202
8.4 Yérification du fonctionnement
8.4.1 Disposition du fusible
Les éléments de remplacement sont essayés dans l'unm\des socles conventionnels| d'essai
conformes a la Figure 203 choisi selon les indications¥du Tableau 212. La cartouche est
placée $ous un boitier en résine polyacrylique conforme a la Figure 205. Avant chaque essai,
il est nécessaire de vérifier le bon état de surface des embouts.
8.4.3.6 Fonctionnement des indicateurs'de fusion et des percuteurs éventuels
Voir la CEI 60269-1, complétée par ce qui'suit:
Si les gssais sont effectués sous-tension réduite, la tension du circuit d'essai doit|étre de
100 V £[5 V.
8.5 Yérification du pouvoir de coupure
8.5.1 Disposition(dufusible
Les éléments de remplacement sont essayés dans un socle d'essai conforme a la Figure 206
réglé s¢lon les(indications données dans le Tableau 213. Les embouts de contact [sont en
laiton afgentés
Avant chaque essai, il est nécessaire de vérifier le bon état de surface des embouts.
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Tableau 213 — Données concernant le réglage du socle d'essai

Cartouche Numéro de I'embout Distance b Pression des contacts
Courant assigné

A mm N

6 5 70 8 a 10
10 5 70 a 10
16 6 73 14 a 16
20 5 79 14 a 16
25 6 79 14 a 16
32 6 85 22 a 24
63 T 85 38— 47

8.5.5

8.5.5.1
essais
alternat

8.5.8

Les exi
accepta

— le dysfonctionnement de l'indicateur de fusion;
— tout¢ félure de la cartouche non susceptible d'empécher son extraction sans outil;

— les
trou

fusijle soit endommagé.

8.7.4

Pour la
échantil
minimal
fonction

Les échantillons sont disposés comme pour l'essai de vérification du pouvoir de

selon 8|

La tensi

Méthode d’essai

Pour vérifier que le fusible satisfait aux conditions de 7.5 de la)CEIl 6026
ndiqués au Tableau 20 de la CEIlI 60269-1 doivent étre effectués. Une 1
ve pour les essais n°1 et n°2 du Tableau 20 est donnée dans.FAnnexe BB.

Résultats a obtenir

pences de 8.5.8 de la CEIl 60269-1 s'appliquent avec la dérogation suivan
bles:

points de boursouflure, les bosses localisées sur les capsules ainsi que Ig
5, dans la mesure ou ces détériorations ne suffisent pas pour que le socle ou |

Vérification de la sélectiyvité en cas de surintensités
vérification des exigences de 7.7.1 et 7.7.2 du présent systéme de fusibles
Jons supplémentaires.sont soumis a I'essai, dont deux pour la vérification des

bs de /2t de préare, et les deux autres pour la vérification des valeurs
nement.

5 de la GE160269-1.

on d'essai pour la vérification des valeurs /2t de fonctionnement doit étre de

9-1, les
néthode

e. Sont

s petits
e porte-

| quatre
valeurs
12t de

coupure

TTX400 V

NG

pour les fusibles 400 V et 1,1 x 230 V pour les fusibles 230 V.

8.8 Vérification du degré de protection des enveloppes

8.8.1

Vérification de la protection contre les chocs électriques

Pour vérifier que les précisions de 7.9 sont respectées, on procede de la fagon suivante:

— la vérification de I'exigence b) est effectuée par examen;

— la vérification de I'exigence c) est effectuée au moyen du doigt d'épreuve représenté sur

la Fi

gure 9 de la CEI 60898-1;
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— la vérification de I'exigence d) est effectuée au moyen du doigt d'épreuve représenté sur

la F

igure 9 de la CEI 60898-1.

Dans le cas d'écrans de protection ou de parties défongables, le doigt d'épreuve est appliqué
avec une force de 20 N.

NOTE Il est recommandé d'utiliser une lampe pour déceler le contact, la tension de la source étant d'au moins 40 V.

8.9

Vérification de la résistance a la chaleur

Les deux essais suivants sont effectués.

a) Esspiatétuve

100 °C

étuve a

Cet esgai est effectué en faisant séjourner les échantillons pendant 1 h dans‘une
-5 °C.
e de I'épreuve, il ne doit pas étre constaté de détériorations essentielles; leq parties

A l'issu
actives

brotégées par de la matiére de remplissage ne doivent pas étre-devenues app

NOTE Upn léger déplacement de la matiére de remplissage est autorisé.

b) Esshi a la bille

Les parfies extérieures en matériau isolant autre que céramique sont, en outre, sou
un essaj a la bille a I'aide de I'appareil d'essai représenté sur la Figure 16 de la CEl 6(898-1.

Une bil

lle d'acier de 5 mm de diamétre est appuyée avec une force de 20 N sur un

quelconjque d'une paroi extérieure de l'apparteil disposé horizontalement. L'essai est
dans urle étuve a une température de 125 °C + 5 °C. Aprés 1 h de séjour dans I'é{uve, on

enléve

bille, quj ne doit pas étre supérieur.a 2°mm.

Apres ces essais, les porte-fusibles sans éléments de remplacement sont retirés et

la main

| 50 fois de suite.

Aprés des manceuvres, jon vérifie que la force nécessaire pour retirer le couvercle
socle, exercée dans.une direction perpendiculaire au plan du support du socle, est su

a1s5N

La forcqg est exercée sans secousses au moyen d'une masse de 150 g. Le couverclg

pas se

8.10
8.10.1

géparer du socle.

arentes.

mises a

le partie
effectué

la charge, on retire la bille et, aprés 5 min, on mesure le diamétre de I'empreirjte de la

femis, a

de son
bérieure

ne doit

Vérification de la non-détérioration des contacts

Disposition du fusible

Un élément de remplacement conventionnel d'essai avec sa puissance dissipée maximale et
ses dimensions est donné en 8.3.4.1 du présent systeme de fusibles et a la Figure 202. Un
exemple de socle avec ses piéces de contact a ressort est donné a la Figure 204.

Les couples a appliquer aux vis des bornes sont spécifiés en 8.3.1 du présent systéme de
fusibles.

En outr

e, 7.3 de ce systéeme de fusibles et 8.3.1 de la CEI 60269-1 sont applicables.
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8.10.2 Méthode d'essai

La durée de la charge est de 75 % du temps conventionnel.
La durée sans charge est de 25 % du temps conventionnel.
Le courant d'essai est le courant de non-fusion.

Le temps conventionnel ainsi que le courant de non-fusion sont précisés au Tableau 2 de la
CEl 60269-1.

Une tension d'essai réduite peut étre utilisée

8.10.3 Résultats a obtenir

Aprés 250 cycles, les valeurs mesurées d'échauffement des bornes ne doivent pas pxcéder
de plus|de 15 K I'échauffement mesuré au début des essais (cycle 1).

Apres 750 cycles, si nécessaire, I'échauffement des bornes ne doitpas excéder de|plus de
20 K leq valeurs mesurées au début des essais (cycle 1).

8.11.1.1 Résistance mécanique de I'ensemble-porteun

Pour la |vérification du respect des exigences de 7.11 dela CEl 60269-1, le fusible es{ soumis
aux esspis suivants.

8.11.1.1.1 Vérification de la résistance aux chocs

.1 du présent systeme

La vérifjcation est effectuée au moyen de I'appareil décrit en 8.11.1.1.1
.1.2 du présent sysiéme de

de fusihjles. Les modalités de l'essai sontdindiquées en 8.11.1.1
fusibles

8.11.1.1.11 Appareil d'essai

L'appargil d'essai, conforme a la Figure 10 de la CEIl 60898-1 est constitué d'un bras pscillant
autour d'un axe et muni a sa partie inférieure d'un marteau.

Le brag est constitué ;par un tube en acier de 9 mm de diamétre extérieur, de 8 mm de
diamétre intérieur,eticomportant:

— a sa| partie-supérieure, un dispositif muni d'un axe d'oscillation dont la distance ay bati de
I'appareil est réglable, et tel que le pendule ne puisse se mouvoir que dans jun plan
verticakperpendiculaire a la face d'appui du bati;

— a sa partie inférieure, un dispositif permettant la fixation de I'un des marteaux décrits ci-
apres.

La longueur du tube est telle que la distance entre I'axe d'oscillation du pendule et I'axe du
marteau monté sur le bras du pendule soit égale a 1 m.

Le marteau a, selon le cas, une masse telle que, fixé sur le tube a I'aide du dispositif décrit a
la Figure 11 de la CEI 60898-1, la force verticale a exercer, dans |'axe du marteau, pour
maintenir le bras du pendule horizontal, soit de:

— 2 N dans le cas de marteau du type a, dit «de 150 g» conforme a la Figure 11 de
la CEI 60898-1.

Selon les dimensions, l'appareil est fixé sur I'un des supports conformes a la Figure 12 de
la CEIl 60898-1.
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Le support est disposé de fagon a permettre de:

— placer l'appareil de maniére que le point d'impact se trouve dans le plan vertical passant
par I'axe d'oscillation du pendule;

— faire tourner I'appareil autour d'un axe vertical;

— déplacer l'appareil horizontalement, dans le sens paralléle a I'axe d'oscillation du pendule.

8.11.1.1.1.2 Mode opératoire

L'appareil est fixé sur le support comme en usage normal; les entrées des conducteurs sont
laissés ouvertes et les vis de fixation du capot sont serrées avec un couple de torsion égal au
deux tiers de celui indiqué au Tableau 211 de 8.3.1.

Les apgareils pour montage encastré sont placés dans un logement aménagé dans|un bloc
en contre-plaqué, de fagon que le bord de la boite d'encastrement, s'il y a lieu, soit d¢ niveau
avec la face du bloc.

La boit¢ d'encastrement est essayée séparément et maintenue contresle support, [sa face
avant éfant dirigée vers le marteau.

En agispant sur la position du support et celle de I'axe de suspehsion du pendule, gn place
I'appare€iil de fagon que le point d'impact se trouve dans le plan vertical passant par |'axe du
pendule, et on fait tomber le marteau de la hauteur prescfite, mesurée verticalement |entre le
point d'impact sur I'appareil et le point de frappe du marieau a I'endroit ou il est libéré.

NOTE ll|n'est pas appliqué de percussion sur les entrées défongables.

Le marfeau utilisé ainsi que la hauteur de :chute selon la classification de I'appgreil par
rapport p la résistance au choc de I'enveloppé sont indiqués dans le Tableau 214.

Tableau 214 — Marteau et hauteur de chute pour I'essai de vérification
de la‘résistance aux chocs

Type d'appareil Type de marteau Hauteur de chute
cm
A enveloppeé ordinaire a 15

On applique a I'appareil en essai, 10 coups régulierement répartis sur I'enveloppe et Ia plaque
de recoyuvrementiorsque I'appareil comporte une telle plaque.

Une prejmiére’série de cing coups est appliquée de la fagon suivante:

— dans le cas des appareils pour pose encastrée, un coup au centre, un coup a chaque
extrémité de la plaque de recouvrement, et les deux autres a peu prés a mi-distance;

— dans le cas des appareils autres que ceux prévus ci-dessus, un coup au centre, un coup
sur chaque face latérale, et les deux autres coups dans des positions intermédiaires,
I'appareil subissant entre chaque coup une rotation de I'angle approprié, cette rotation
étant effectuée autour d'un axe vertical et limitée a 60° au plus.

Une seconde série de cinqg coups est ensuite appliquée en opérant de la méme fagon, mais
aprés avoir fait tourner I'appareil de 90° autour de son axe perpendiculaire au support.

S'il existe des entrées de conducteurs, on s'arrange pour que les deux lignes des points
d'impact sur I'échantillon soient disposées autant que possible a égale distance des entrées.

Aprées l'essai, l'enveloppe ne doit présenter aucune altération ne lui permettant plus de
remplir son réle de protection. Elle ne doit en outre présenter aucune félure ni aucune
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déformation qui puissent nuire au bon fonctionnement ou retirer les qualités garanties des
spécimens.

De petites ébréchures ne mettant pas en cause la protection contre un contact avec les
parties actives ne sont pas retenues.

Le bris de la plaque extérieure de recouvrement n'est pas considéré comme résultat
défavorable si cette plaque est doublée d'une seconde plaque ayant résisté a l'essai, les
parties actives n'étant pas rendues accessibles.

8.11.11

.2 Vérification des exigences constructives

Tous le
remplag

Pour la
au portg

Le porte
a la Fig
socle cd

Le portg-fusible est ensuite extrait du socle; dans le cas QU un dispositif élastique e

pour le
environ

Le calib

Dans le
pas pré

La vérif

Le portg-fusible d'un élément de remplacement ayant les dimensions maximales est

fond et
opératid

s porte-fusibles doivent comporter un dispositif destiné a maintenir I'é}én
ement en position lors de I'extraction du porte-fusible.

vérification de l'efficacité de ce dispositif, on utilise un socle de fusible corres
-fusible a essayer.

-fusible est muni d'un calibre dont les dimensions sont conformes a celles in
ure 207 pour le courant assigné du porte-fusible considéfe; et est assemblé
mme en usage normal.

maintien de I'élément de remplacement, le porte-fusible est maintenu penda
dans sa position la plus défavorable.

re ne doit pas se détacher du porte-fusiblg,sous I'effet de son propre poids.

cas des porte-fusibles a vis, la partie filetée doit étre fixée de fagon slre et
senter d'aspérités sur la surface active de contact.

cation de ces conditions estleffectuée par examen et par I'essai suivant.

dévissé 50 fois de’suite comme en usage normal, en appliquant lors de
n de vissage le_couple de torsion indiqué dans le Tableau 215.

Tableau215 — Couple de torsion a appliquer au porte-fusible d'essai

hent de

pondant

diquées
avec le

5t prévu
nt 10 s

ne doit

vissé a
chaque

Courant assigné du socle Couple de torsion
A Nm
6 0.6
10 0,6
16 1,0
20 1,0
25 1,0
32 1,0
63 1,7
8.11.1.4 Résistance mécanique de la partie filetée ou taraudée

Les vis destinées a étre manceuvrées lors de l'installation du fusible, y compris les vis des
bornes et les vis de fixation des couvercles, mais a I'’exception des vis de fixation du socle sur
la surface de fixation, sont soumises a I'essai suivant.
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Les vis sont serrées et desserrées au moyen d'une clé ou d’un tournevis en appliquant le
couple de torsion donné au Tableau 216, cing fois dans le cas d’un filetage ou d’un taraudage

métallique, dix fois dans le cas d’un taraudage non métallique.

Pour I'essai des vis des bornes, on place dans la borne un conducteur de la plus grande
section spécifiée par le constructeur ou prévue dans la CEI 60269-1. Le conducteur doit étre
déplacé aprés chaque manceuvre de fagon a présenter une nouvelle surface a la vis de la

borne.

Tableau 216 — Résistance mécanique du filetage ou du taraudage

Diameétre nominal de la partie filetée ou taraudée Couple de torsion

mm Nm

<26 0,4
>2,6<3,0 0,5
>3,0<3,5 0.8
>3,5<4,0 1.2
>4,0<5,0 2,0
>5,0<6,0 2,5
>6,0 < 8,0 5.5
>8,0<10,0 7.5

Pendanf I'essai, il ne doit se produire aucune_modification susceptible de compromettre

l'utilisat|on ultérieure de la connexion vissée.

8.11.2.6 Dimensions et non-interchangeabilité

Pour vdrifier que les conditions de 8:9.4 de la CEI 60269-1 et de 7.1.8 de ce sysfeme de

fusibles| sont satisfaites, les dimensions des éléments de remplacement sont mesy

comparées a celles qui leur correspondent dans les autres parties du fusible.

8.12 Vérification de la fiabilité des bornes

Suivre Ies essais mentionnés dans I'Article 8 de la CEl 60999.

rées et
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D c

IEC 1784/06

1) Zonelcylindrique dans les limites de laquelle les dimensions ne doivent pas dépasser les tolérances spécifiées.

2) Le digmeétre de la cartouche entre les capsules ne doit pas étre supérieur au diamétre c¢?

230 V/400 V
Dimengions Fn max o a b c
A Vv

6,3 x|23 6 230 23,0 5 5,093 6,3 +/0,1
8,3 x|23 10 230 23,0 3¢ 5,093 8,5 +/0,1
10,3 x[25,8 16 230 25,8 + 014 6,3 + 0,4 10,3 40,1
8,5 x B1,5 20 400 31,6%0,5 6,3 + 0,4 8,5 (0,1
10,3 x[31,5 25 400 31,5+ 0,5 6,3 + 0,4 10,34 0,1
10 x|38 32 400 38,0+ 0,6 10,093 10,3 40,1
16,7 % 35 63 400 35,0138 9,5+0,5 16,7 4 0,1

Dimensions en millimetres

Les dessipns ne sont pas deétinés a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquges.

Figure 201 — Elément de remplacement
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Les capst

Le corps ¢st en matériau céramique.

L'élément
coefficien

La matiern
d'usage c

Les autre

Les valeu

N NHENY
16 A 1,5 mm \:-: \
= NEER
= N ION
N EN
\','._"I \
NE R
NEIlEN
\'--'.'. )
NEEN
N
\-. :__ \\

les sont en cuivre nickelé argenté.

fusible est en alliage CuNi 56/44 ou en un matériau équivalent de valeurs de résistance spéciflque et de
de température similaires aux capsules par soudure ou brasure.

e de remplissage et d'extinction d'arc est identique a celle utilisée dans les éléments de remplacement
purant.

5 dimensions sont indiquées a la Figure 201.

. L TR . +5
rs de la puissance dissipée sont indiquées au Tableau 201 avec une tolérance de ; %.

Le dessin|

n‘est pas destiné a imposer la conception, sauf en ce qui concerne les dimensions indiquées.

Figure 202 — ElIément de remplacement conventionnel d'essai
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e R
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Trn
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|
l

I = e |

t L.l 4 :
Tresse souple en cuivre de section «s»
* T T
o =:_4: = i : = . = E
= === | = A -
i i
J) T -
C G == )
Socle d’essai
Trou
g1 mm
~ o — h"‘ w! o
SHA! ZSREIDIES
g A
k /
Embout
IEC 618/01
Dimensions en mpillimétres

NOTE Il convient que la mesure de la chute de tension soit effectuée aux points indiqués T sur la Figure 203.

Figure 203 — Socle d'essai et embouts pour la mesure pour la chute de tension et la
vérification des caractéristiques de fonctionnement des cartouches

(suite de la figure a la page suivante)
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Numéro du socle a b* c d e f ) 21 s
mm?2
1 8 10 12 17,5 8 50 5 4,6
2 12 10 17,5 24 15 65 6 13
3 20 10 30 40 20 75 12 30
* Cette dimension est donnée dans le Tableau 212.

Nunrérodetembout 2 23 o4 25 g T 1
1 5 4 9 10 4 1 10 B
2 5 4 13 14 5 1 10 B
3 10 4 15 17 6 1,5 10 B
4 12 8 21,5 24 7 2 10 1B

Figure 203 (fin)
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Socle A Contacts sur les deux surfaces cylindriques

} L

L
/ Zone de contact
’ ‘ /
/4 | ;}_%\/ Piéces de contact radiales a ressort
d L
7, N
5\-\—— Butée axiale
/ \ NN
: Gl —e e G1—mrd \ Butée radiale
t |
T H1 H1
)

7/A 7

Butée radiale

Pigces de contact radiales a ressort

//// 7 Butée axiale
Zone de contact
IEC 619/01
Thille I, G1 H1 L
A max. min.

6,3 x 23 6 8 9,5 11,57 J°
8,4 x 23 10 8 10 11,573
10,3[x 25,8 16 8,5 10,5 13,10 J°

8,5k 31,5 20 11,5 14 16" o°
10,3315 5 -5 t4 1692
10,3 x 38 32 12,5 15 19,30 7 0°

Dimensions en millimetres

Figure 204 - Socles, type A et type B
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160 -

50

U

- . o 4 7T 27T 22T 2T 22T 22T 227 T 2T T T ___.._—.I

AMMRRNY

) N

b e e e e

-

Coupe a-a

1,5

IEC 620,

Dimensions en nj

igure 205 — Boitier pour la vérificationdu fonctionnement des éléments d

remplacement avec un socle conventionnel d'essai selon la Figure 203

e

hillimetres
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b Note

]
b — ———4)—-1
2 I
L/
)
Y a4 l|
—_—— pLu gy
I {_ L-H'L.lq
: s
[
ﬁ

————dﬂ—-—c-—-‘

L]
B/ 5
) ) of oy ] = < E)
© ~<69 alat EFo-4 el &
(RN
IEC 1785/0
Dimensions en millimetres
N° de
I'embout 21 g2 g3 g4 a b c d
5 2,5 8 12 10 14 5 12 5
6 2,5 8 12 12 17 6 12 5
7 2,5 8 12 18,5 24 8 12 5

Figure 206 — Socle d'essai et embouts pour la vérification du pouvoir de coupure
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od

Dc

IEC 622/01

Matiere: acier massif les parties exposées a ['usure doivent étre trempées

Dimensions Courant Tension a b c d
assigné assignée
mm mm mm mm mm
A v

6,3 x 33 6 230 22,2 ¢, 4,47 6,200 5,4 0 g5
8,5 x 23 10 230 22,2 3, 4,47 8,400 7.4 % o5
10,3 x 45,8 16 230 254 9, 59" 10,2 90 9.4 008
8,5 % 3[1,5 20 400 31,0 g4 590" 8,4 00, 7.4 065
10,3 x 41,5 25 400 31,0 9, 59" 10,2 90 9.4 008
10 x 48 32 400 37,429, 9,77 10,2 90 9.4 008
16,7 x |35 63 400 34,9 ¢, 9,177 16,6 _0 0 15,6 0 o5

Figune 207 — Calibres pour vérifier le maintien de la cartouche dans le porte-fusible,
lors de I'extraction
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1

Systéme de fusibles C —
Fusibles cylindriques
(systéeme de fusibles cylindriques BS)

Généralités

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1

Domaine d'application

Les prégentes exigences supplémentaires s'appliquent aux fusibles «gG » destinés @ étre

utilisés par des personnes non qualifiées dans des applications domestiques ou analo

élémen

Typ

Typ

el

e ll:

NOTE 1
alternatif

nombreuX pays utilisent encore la tension de 240/415 V c.a. et, paf\conséquent, ces fusibles continuer
fournis ef soumis a I'essai pour les valeurs assignées de 240 V\&n courant alternatif ou de 415V e

alter

natif

400 V.

NOTE 2

pour

grande vdriété des matériels, on ne peut fournir aucune régle générale; il convient que I'aptitude de tels
a faire offfce de porte-fusible et de socle soit soumjse’a un accord entre le fabricant et I'utilisateur. Tou
I’on utilisg¢ des porte-fusibles et des socles sépare€s, il convient qu'ils soient conformes aux exigences ap

I'al

de la CEI

En supgdlément a la CEIl 60269-1y.les caractéristiques suivantes des fusibles sont spég

2

la tejnsion assignée;

la p

accgptable de 'ensemble-porteur;
la cgractéristique temps-courant;
les halises, 1§ caractéristiques /2t et courants conventionnels;

le pouvoir’de coupure assigné;

les

de remplacement cylindriques des types suivants:

230 V courant alternatif.

courant assigné inférieur ou égal a 100 A courant alternatif-et tension assi
400 V courant alternatif.

Ces fusibles sont destinés & des systemes utilisant la future, tension normalisée 230/400 V e
a laquelle les systémes 220/380 V et 240/415 V existants_nominaux laisseront la place. Tou

usqu'a ce que toutes les tensions de réseau soient passées aux valeurs recommandées de 23

Pour les éléments de remplacement de type I[}{dans la plupart des cas, une partie du matérig
mentation électrique des batiments remplit |a fonction d’un porte-fusible et d’'un socle. En rai

60269-1.

lissance dissipée-assignée de I’élément de remplacement et la puissance

jues a

courant assigné inférieur ou égal a 45 A courant alternatif et ténsion assignée de

jnée de

n courant
tefois, de
ont d'étre
h courant
0 V et de

bl associé
son de la
matériels
efois, si
propriées

ifiees:

Hissipée

narques et indications que dolt porter le Tusible,

les conditions normales d’établissement;

les essais.

Termes et définitions

La CEI 60269-1 s’applique.

3

Cc

onditions de fonctionnement en service

La CEI 60269-1 s’applique.
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lassification

60269-1 s’applique.

aractéristiques des fusibles

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

Les vald¢urs des fensions assignées normaliSées fournies dans e Tableau 1 de la CE
1 applicable a cette norme sont les suivantes:

. EIé:I:ents de remplacement de type | — 230 V courant alternatif.

e Elé

(Voir NOTE 1 en 1.1 Domaine d’application)

5.3 Courant assigné

5.3.1

Les coufants assignés maximaux sont indiqués dans la-Figure 301.

5.3.2

Les coufants assignés des ensembles-porteurs.typiques sont illustrés dans les Figure

303.

5.5

Les va

indiquégs dans la Figure 301.

La puis

302 et J03.

5.6
5.6.1

El:2010

ents de remplacement de type Il — 400 V courant alternatif.

Courant assigné de I'élément de remplacement

Courant assigné de I'ensemble-porteur

Puissance dissipée assignée(d’un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

eurs maximales de la jpuissance dissipée des éléments de remplacemg

sance dissipée acceptable pour un ensemble-porteur est indiquée dans les

Limites 'des caractéristiques temps-courant

Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant et courbes de

60269-

5 302 et

nt sont

Figures

surcharge

En complément aux limites de durée de préarc données par les balises et les temps et
courants conventionnels, les zones temps-courant, a I'exclusion des tolérances de fabrication,
sont indiquées dans les Figures 304 et 305. Les tolérances sur les caractéristiques temps-
courant individuelles ne doivent pas étre supérieures a £10 % en ce qui concerne le courant.

5.6.2

Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs indiquées dans la CEIl 60269-1, les temps et courants conven-
tionnels sont indiqués dans le Tableau 301.
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Tableau 301 — Courants et temps conventionnels
pour les éléments de remplacement «gG»

Courant assigné |/, Temps conventionnel Courant conventionnel
A h
Ing Iy
I, <16 1 1,25 I, 1,6 1,

5.7 Zone de coupure et pouvoir de coupure

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouyoir de coupure assigné doit étre au minimum de 16 kA pour les éléments de
remplacgement de Type | et au minimum de 31,5 kA pour les éléments de remplacement de
Type Il.

6 Marquage

La CEI[60269-1 s’applique avec I'ajout de codes de couleurs,pour les courants gssignés
désignép des éléments de remplacement de Type | donnés dansa Figure 301. Pour[tous les
autres dourants assignés de Type |, les marquages doivent étre noirs.

7 Cpnditions normales d'établissement
La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

71 Réalisation mécanique
7.1.2 Connexions, y compris les-bornes

Voir la CEIl 60999, Article 7.

7.1.6 Construction du_porte-fusible

Le portg-fusible doit étke) muni de moyens pour maintenir I'élément de remplacement en
position| que le porte-fusible soit inséré ou non dans le socle.

Le portg¢-fusible pour les éléments de remplacement pour lesquels un indicateur est requis
doit étrg pourvund’une ouverture appropriée pour I'observation de I'indicateur. L’ouverfure doit
étre fermée\ par un regard en matériau transparent, fixé d’'une fagon sidre, ou par yn autre
moyen approprié pour assurer une protection contre I'éjection de matiéres pouvant provenir
de l'indicateur.

71.7 Construction de I'élément de remplacement

L’élément de remplacement doit étre réalisé de fagon qu’il ne soit pas possible d’enlever ou
de remplacer des piéces assurant I'interchangeabilité.

Dans le cas de systémes de fusibles pourvus d’un indicateur, I'indication donnée par celui-ci
doit étre visible quand I'élément de remplacement est inséré dans 'ensemble-porteur ou dans
le porte-fusible.

7.1.8 Non-interchangeabilité

Les fusibles doivent étre réalisés de fagon qu’'un élément de remplacement ne puisse étre
remplacé, par inadvertance, par un autre de courant assigné supérieur a une valeur
prédéterminée.
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