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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Supplementary requirements for fuses
for use by authorized persons
(fuses mainly for industrial application) —
Examples of standardized systems of fuses A to K
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International Standard IEC 60269-2 has been prepared by subcommittee 32B: Low-voltage
fuses, of IEC technical committee 32: Fuses.

This fifth edition of IEC 60269-2 cancels and replaces the fourth edition published in 2010.
This edition constitutes a technical revision. This edition includes the following significant
technical changes with respect to the previous edition:

a) fuse systems A and B: modified values for the power dissipation of NH aM fuse-links;

b) fuse systems A and B: introduction of dimension » for NH fuse-links;

c) addition of new fuse system K: gK fuse-links with contacts for bolted connections.

This part is to be used in conjunction with IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1:
General requirements and its Amendment 1 (2009).
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applies.

Tables and figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting from 101 in
fuse system A, from 201 in fuse system B, etc. Additional annexes are numbered AA, BB, etc.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

Full infd
voting in

This pul

A list of

32B/611/FDIS 32B/615/RVD

dicated in the above table.
blication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

all parts in the IEC 60269 series, published under the geneéral title Low-voltag

can be found on the IEC website.

The cor

nmittee has decided that the contents of this publication will remain unchand

the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in t

rmation on the voting for the approval of this standard can be found-inithe rg¢port on

e fuses,

ed until
he data

related {o the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

+ withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

+ amepded.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates

that it
underst
colour

contains colours which are considered to be useful for the ¢
anding of its~contents. Users should therefore print this document u
brinter.

correct
sing a



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

-18 - 60269-2 © IEC:2013

INTRODUCTION

IEC 60269 consists of the following parts, under the general title Low-voltage fuses:

Part 1:
Part 2:

Part 3:

Part 4:

Part 5:
Part 6:

General requirements

Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (fuses mainly
for industrial application) — Examples of standardized systems of fuses A to K

Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons (fuses mainly for
household or similar application) — Examples of standardized systems of fuses Ato F

Supplementary requirements for fuse-links for the protection of semiconductor
devices

Guidance for the application of low-voltage fuses

Supplementary requirements for fuse-links for the protection of solat\ phofovoltaic
energy systems
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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Supplementary requirements for fuses
for use by authorized persons
(fuses mainly for industrial application) —

Examples of standardized systems of fuses A to K

1 General scope

1.1 Sicope

Fuses for use by authorized persons are generally designed to be used in installation
the fusd-links are accessible to, and may be replaced by, authorized persons’only.

Fuses for use by authorized persons according to the following fuse systems also com
the reqyirements of the corresponding subclauses of IEC 60269-1, ,unless otherwise

in this sfandard.

This standard

Fuse system A:
Fuse system B:
Fuse system C:
Fuse system D:
Fuse system E:
Fuse system F:

Fuse system G:
Fuse system H:

Fuse system I:

Fuse system J:

Fuse system-K:

is divided into fuse systems, each dealing with a specific exa
standargized fuses for use by authorized persons:

Fuses with fuse-links with blade contacts (NH fuse system)

Fuses with striker fuse-links with blade contacts (NH fuse system)
Fuse-rails (NH fuse system)

Fuse-bases for busbar mounting (NH fuse system)

Fuses with fuse-links for bolted connections (BS bolted fuse systen

Fuses with fuseslinks having cylindrical contact caps (NF cylindrica
system)

s where

ply with
defined

mple of

)

fuse

Fuses with fuse-links with offset blade contacts (BS clip-in fuse syzrem)

Fuses~with fuse-links having "gD" and "gN" characteristic (class J
class ’time delay and non time delay fuse types)

gUfuse-links with wedge tightening contacts

Fuses with fuse-links having "gD class CC" and "gN class CC"
characteristics (class CC time delay and non-time delay fuse typeg

gK fuse-links with blade for bolted connections — High fuse-link rati

nd

)

hgs

from 1 250 A up to 4 800 A (master fuse-links)

NOTE The above-mentioned fuse systems are standardized systems in respect to their safety aspects. The
National Committees can select from the examples of standardized fuses one or more systems for their own

standards.
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1.2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60269-1, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems ‘%)|Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60999 (all parts), Connecting devices — Electrical copper conductors —| Safety
requirements for screw-type and screwless-type clamping units

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors—*Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mmZ2 upt6’35 mm?Z (included)

IEC 60999-2, Connecting devices — Electrical copper coriductors — Safety requiremients for
screw-type and screwless-type clamping units — Part 2 Particular requirements for dlamping
units fof conductors above 35 mmZ2 up to 300 mm?Z (included)

ISO 6988, Metallic and other non organicc0atings — Sulfur dioxide test with |general
condengation of moisture
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Fuse system A —
Fuses with fuse-links with blade contacts
(NH fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuses with fuse-links having bladé-g¢ontacts
intended to be replaced by means of a device, for example, replacement handle-(se¢ Figure
103), which complies with the dimensions specified in Figures 101 and 102. Such fuses have
rated cdrrents up to and including 1 250 A and rated voltages up to and including 1 000 V a.c.
or 150Q V d.c.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to [EC 60269-1:

e minimum rated breaking capacities;

e time-current characteristics;

e I?¢ dharacteristics;

e standard conditions of construction;

e powkr dissipation and acceptable power dissipation.

2 Terms and definitions

For the [purposes of this document, the-terms and definitions given in IEC 60269-1, ag well as
the follgwing, apply.

2.1.101

gripping-lugs
parts of|a fuse-link which-are ‘engaged with the replacement handle or the fuse-carrier

Note 1 to|entry: Grippingilugs may be made of metal or insulating material. Metal gripping-lugs may be live or not
live undeq service conditiohs.

2.1.102
live gripping-lugs
metal glipping-lugs electrically connected to the blade contacts of the fuse-link

Note 1 to entry: Metal gripping-lugs without electrical contact to the blade contacts are also deemed to be live in
case of inadequate creepage distances and clearances according to this standard.

2.1.103
isolated gripping-lugs
not-live gripping-lugs made of insulating material or metal

Note 1 to entry: If they are made of metal the required creepage distances and clearances according to the
relevant overvoltage category should be met between the gripping-lugs and the blade contacts as well as between
the gripping-lugs and the fuse-base contacts.
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3 Conditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 602

5.2

For a.c
voltage

q
4

standar
possiblg

The rate

5.3.1

For ead

upon th
A rated

5.3.2

The rate

5.5

The m4d
specifie
values q

5.6
5.6.1

69-1 applies with the following supplementary requirements.

Rated voltage
the standard values of rated voltage are 400 V, 500 V and 690-\OFor d.c., t
are 250 V and 440 V. The standard values of d.c. rated voltage ‘are not relate

j values of a.c. rated voltage. For example, the following standard combinat
: 500 V a.c. and 250 V d.c., 500 V a.c. and 440 V d.c., 500.V a.c., etc.

d voltage of fuse-bases according to Figure 102 is 690 V or higher.

Rated current of the fuse-link

h size the maximum rated currents are given in Figure 101. These values
b utilization categories and rated voltages«

current of 224 A is added to the values as given in 5.3.1 of IEC 60269-1.

Rated current of the fuse-holder

d current for the differentisizes of the fuse-bases is given in Figure 102.

Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipa

a fuse-holder

ximum values ‘of rated power dissipation for the different sizes of fuse-li
d in Figure/4+01. The values apply to the maximum rated currents of the fuse-lir
f rated.acceptable power dissipation of fuse-bases are given in Figure 102.

he rated
d to the
ons are

depend

tion of

nks are
ks. The

_imits of time-current characteristics

Time-current characteristics, time-current zones and overload curves

The tolerance on time-current characteristics given by the manufacturer shall not deviate by
more than +10 % in terms of current. The time-current zones given in Figure 104, including
manufacturing tolerances shall be met by all pre-arcing and total times measured at the test
voltage according to 8.7.4.

5.6.2

Conventional times and currents

The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in
Table 101.
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Table 101 — Conventional time and current for "gG" fuse-links with
rated current lower than 16 A

Rated current I, Conventional time Conventional current
A h Ing I;
I, <4 1 1,51, 211,
4<1,<16 1 1,51, 1,9 1,
5.6.3 Gates

For "gG| fuse-links the gates given in Table 102 apply in addition to the gates of IEC)»§0269-1.

Tabje 102 — Gates for specified pre-arcing and operating times of "gG" fuse-links

I, Imin (10 s) Imax (5°5) Innin (0,1'5) Imax {0.15)
A A A A A\

2 3,7 9,2 6,0 23,0

4 7,8 18,5 14,0 47,0

6 11,0 28,0 26,0 72,0

8 16,0 35,2 41,6 92,0

10 22,0 46,5 58,0 11p,0
12 24,0 55,2 69,6 14p,4
224 680 1.450 2 240 3 980

5.7.2 Rated breaking capacity

The mirfimum rated breaking capacities are specified in Table 103.

Table,103 — Minimum rated breaking capacities

Rated voltage Minimum rated breaking capacities
<690V a.c. 50 kA
< 750 V d.c. 25 kA
6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Fuse-links and fuse-holders which meet the requirements and tests of fuse system A of this
standard may be marked with IEC 60269-2.

6.1 Markings of fuse-holders
In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:
— size.

The marking of the rated current and the rated voltage shall be discernible from the front
when a fuse-link has not been fitted.
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Markings of fuse-links
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The marking of the rated current and the rated voltage shall be discernible from the front.
Furthermore, fuse-links shall be marked as described in Table 104.

Table 104 — Marking of fuse-links

Characteristic gG al
Colour of marking Black Green
Kind of print Strip with Normal print Strip with Normalprinjt
inverse print inverse print

Voltage
400V a X X
500 V X X
690 V X X

For 400 V gG, a blue colour is also permitted.

Fuse-lin
with the
links is

ks with isolated gripping-lugs may be marked jin a place easily visible from the front
graphical symbol of a gripping-lug in a square. If marked, conformity of these fuse-
erified according to 7.2.

NOTE Sge Figure 112 for detailed dimensions of the symibol.

7 St

IEC 602

71

The dim

7.1.2

There
Ccross-s
ranges

andard conditions for construction

69-1 applies with the following 'supplementary requirements.

Mechanical design

ensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 101 and 102.

Connections, including terminals

re different kinds of terminals. As far as lug terminals are concerned, the range of
ctions.which the terminals shall be capable of accepting results from the fpllowing
bf rated currents of fuse-links of each size.

Terminals designed for unprepared conductors shall be capable of accepting as a minimum
three consecutive sizes of conductors within the cross-sectional ranges given in Table 105. In
case the terminal is a lug terminal (see IEC 60999 series), the torques which shall be applied

are giv

en in Table 111.
manufacturer’s instructions.

Torque values for other terminals should be given

in the
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Table 105 — Minimum cross-sectional ranges of unprepared conductors

Connec

achievef either by the construction of the terminal or by additional(means of conne

recomm

Whethef the terminals for unprepared conductors are suitable-for copper, aluminium o
and aluminium shall be marked accordingly. Furthermore, the range of cross-sections

marked

71.3

The cor
be verif]
blade c
with dur

If fuse-I

particular the fuse-contacts, should be suitable for this purpose.

7.1.6

The dyr
currentg

Fuse-bd
covers i

Range of the rated currents of Cross-sectional area ranges
Size the fuse-links mm?2
A Copper Aluminium
000 2 to 160 6 to 70 25 to 95
00 2 to 160 6 to 70 25to0 95
0a 2 to 160 6 to 70 25t0 95
1 80 to 250 25to 120 35 to 150
2 125 to 400 50 to 240 70 to 300
3 315 to 630
4 500 to 1 000 No values available
4a 500 to 1 250
a Not allowed for new installations except for fuse-links with strikers.

ions of larger and/or smaller cross-sectional area may be necessary. This

ended by the manufacturer.

on or near to the clamping saddle or given in thexmanufacturer's literature.

Fuse-contacts

tact surfaces of fuse-links and fuse-bases should be silver-plated; otherwise
ed that contacting is not impaired _in, normal operation. If the surface platin
pntacts of a fuse-link is other thaddsilver, the test according to 8.10 shall be
hmies described in 8.10.1.

nks are intended to be remioved or inserted under load, the construction of the

Construction of-fuse-bases

as given in“Table 112.

ses shall meet the temperature rise test according to 8.3 including all pr
htended to be used.

can be
ction as

copper
shall be

it shall
j of the
passed

fuse, in

amic short-circuit withstand of the fuse shall — whenever needed — meet thé cut-off

otective

7.1.7

Construction of a fuse-link

The preferred construction is as follows: the blade contacts shall be made of solid material. If
any other construction of blade contacts is used the manufacturer shall demonstrate that this
construction is adequate for the purpose.

With the exception of the attachment for the replacement handle, the endplates are not
permitted to protrude radially from the insulation body. For some applications it is preferable
to insulate the gripping-lugs from live parts.
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Fuse-links shall have an indicator. Electrically conductive parts of indicators shall not be

ejected

from the fuse-link during operation.

7.2 Insulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of the fuses and fuse-accessories shall meet the
requirements of IEC 60664-1 for overvoltage category Il and pollution degree 3. The
minimum clearances are also applicable to metal parts which are not permanently live but
may be touched. They shall not be diminished during replacement of the fuse-link. The
creepage distances between isolated metal gripping-lugs and live parts are chosen according

to the rated voltage divided by V3.

For ins

Ilation stressed only for a short time, the creepage distances of isolate

gripping-lugs corresponding to two voltage steps lower may be used.

Insulatir

out according to IEC 60112 using test solution A.

7.7 I2¢ characteristics

For the
Table 7

fuse-links covered by this fuse system, the maximum ‘pré-arcing 72 values
of IEC 60269-1 apply for the maximum operating 72t wvalues. Values for rated

lower thian 16 A and for 224 A are given in Table 106.

1

The ma
voltage

g parts of the fuse-base supporting live parts have to pass the testyat'PTI 400

able 106 — Pre-arcing and operating 72¢ values at 0,01 s for "gG" fuse-link
I, Ptoin Ptyax
A AZs AZs
2 1 23
4 6,25 90,25
6 24 225
8 49 420
10 100 576
12 160 750
224 200 000 520 000

of 1,1)x Up and the test no. 2 of the largest rated current of each homogeneou

(Table 30~ 0f IEC 60269-1).

d metal

carried

given in
currents

Kimum-operating 72¢ values for “aM” fuse-links are specified in Table 107 on t{he test-

S series
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Table 107 — Maximum operating 72¢ values for “aM” fuse-links

Rated voltage U, 12t max
V a.c. A%s

U, <400 18 1,2

400 < U, <500 2412

500 < U, < 690 3572

NOTE For a voltage of 230 V a.c. the maximum operating 72¢ value is 12 In2

These alues apply for the prospective currents corresponding to pre-arcing timesdlgss than
0,01 s.

7.8 Dvercurrent discrimination of fuse-links

gG fusg-links in series with rated current ratio of 1:1,6 and rated curfents 16 A angd above
have to|discriminate up to the values specified in 8.7.4.

With regard to discrimination when circuit-breakers are used, the{following 72¢ values |n Table
108 shd]ll be followed.

Table 108 — Pre-arcing 72¢ values for discrimination of gG fuse-links

I, Ptoin at/,
A AZs A
16 250 500
20 450 670
25 810 900
32 1400 1180
40 2 500 1 580
50 4 000 2 000
63 6 300 2510
80 10 000 3160
1700 16 000 4 000
125 24 000 4900
160 42 500 6 520
200 78 000 8 830

7.9 Rrotectionagainst-eleetricshoek

The protection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers
of the fuse-contacts.

Operation of the fuse-links is considered safe when carried out by authorized persons,
instructed in electrical matters, using replacement handles according to this fuse system or
linked fuse-carriers. Insulating covers and/or phase separators may be used where
applicable.
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8 Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1.4  Arrangement of the fuse and dimensions
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The requirements of 7.2 are verified on fuse-bases. The fuse-bases are connected to
conductors having the minimum and maximum cross-sections of the range as given in

Table 105.

In the case of isolated metal gripping-lugs, the creepage distances and clearances of the

fuse-link according to 7.2 are verified. The clearances are also verified on a fuse-link

into a model fuse-base according to Figure 111.

8.1.6 Testing of fuse-holders

In additjon to the test given in IEC 60269-1, the fuse-holders shall be ;subjected to t

according to Table 109.

Table 109 — Survey of tests on fuse-holders and number
of fuse-holders to be tested

Test according to subclause Number of fuse-holders
3 1 1 1

8.5.5.1 Verification of the peak withstand X X

current of a fuse-base
8.9 Verification of resistance to heat X
8.10.1.2 Direct terminal clamps
8.11.1.2 Mechanical strength of X

the fuse-base
8.11.2.4 Non-deterioration efiinsulating X

parts of fuse-link;and fuse-base

8.2.21 Points of application of the test voltage

In additijon to IEC/60269-1 the following applies:

e) between iselated metal gripping-lugs and the terminals of the test fuse-base.

8.2.3.2 Value of test voltage

nserted

he tests

The insulating properties of isolated metal gripping-lugs may optionally be verified by an
impulse withstand voltage test. The relevant rated impulse withstand voltage is given in Table
110 with reference to the rated voltage of the fuse-link.

Table 110 — Rated impulse withstand voltage

Rated voltage Rated impulse withstand voltage
\ kV

400 4

500 4

690 6
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Test method

Five impulses of both polarities and of the shape 1,2/50 us according to I[EC 60060-1 and at
the rated withstand voltage level according to Table 110 are applied to the test object. The
minimum period between the impulses shall be 1 s.

If not otherwise specified, the impedance of the impulse generator should not exceed 500 Q.

NOTE See IEC 60060-1, IEC 60060-2 and IEC 60060-3 for a detailed description of the test equipment.

8.24 Acceptability of test results
8.2.4.3 No flash-over or I_r_\||nr~1-||n:\ shall occur rlnring the test Partial Hichhgrgnc are i‘_ nored.
Fuse-liqus with metal gripping-lugs without electrical contact to the blade contacts which do
not comply with the requirements of 7.2 are not considered as isolated in service. They need,
howevef, to fulfil the requirements of 8.9.2 and 8.11.1.8.
8.2.5 Resistance to tracking
The test of insulating parts supporting live parts of the fuse-links (fuse body) and fuse-bases
is carrigd out according to IEC 60112 using test solution A. Five’specimens shall b¢ tested
and shalll pass at PTI1 400. Ceramic isolators need not to be tested.
8.3 Yerification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse
If the manufacturer specifies values of torque,.they shall be used for the tests of 8.3 apd 8.10.
If not, the screws or nuts of the terminals shall be fastened in accordance with Table 1[11.
In case [the test arrangement contains more than one fuse, the test specimens are mopnted in
the conyentional service position on ‘awooden plate at a distance between centre lines of 3
times e4 according to Figure 101.
Copper |pars as used for 500 A.to 1 250 A test currents are painted mat black.
Table 111 — Torque to be applied to the terminal screws

I, Size Size of Torque

A screws Nm

160 000 M 8 10

160 00 M8 10

160 na M8 10

250 1 M 10 32

400 2 M 10/12 32

630 3 M 10/12 32

1000 4 M 12 56
1250 4a 2 x M 12/16 56
2 Not allowed for new installations except for fuse-links with strikers.

8.3.2 Measurement of the temperature rise

Protective covers and fuse-carriers as provided by the manufacturer shall be mounted.
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8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

The dummy is given in Figure 105. The point at which the temperature rise is measured is
marked with E in Figure 106.

8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link

The points between which the power dissipation of a fuse-link is measured are marked with S
in Figure 106.

8.4.3.1  Verification of conventional non-fusing and fusing current
In the gase—where—the Afusirg—ed H—te alse oF
current tharacteristic, a second test specimen shall be used for b).

elrrant tact o
Tt tCotTTo

+-
d+

he time

no
O

8.4.3.5| Conventional cable overload protection test (for "gG" fuse-links-only)

NOTE The tests in IEC 60269-1 are deemed to give satisfactory results at 1,45 [;.in typical thfee-phase
applications at an ambient temperature of 30 °C. A special test can be required by same-countries to prove that
fuses and miniature circuit-breakers (MCBs) are equivalent protective devices. Detaijls, 0f'the special test|are given
in Annex AA.

8.5.5 Test method

Subclayse 8.5.5 of IEC 60269-1 applies with the following additions.

8.5.5.1 Verification of the peak withstand current'of a fuse-base
The verffication of the peak withstand current of a‘fuse-base need not be carried ou, if this

has alrgady been verified during the breaking:capacity test of the fuse-links with the|highest
rating of the size.

8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

The test shall be of the single-phase type. The test set-up for the fuse-base shall bg¢ in line
with 8.5(1 of IEC 60269-1.

The current shall be limited by a fuse-link of the highest rating for the particular size. The
peak vaJues of the test currents attained shall lie in the ranges shown in Table 112.

Table 112 — Test currents

Size Cut-off current
kA
000 22...24
00 22...24
0 22...24
1 34...37
2 44...48
3 65...70

The maximum values may be exceeded as long as the requirements stated under 8.5.5.1.3
are met.

If the cut-off current range cannot be attained with the highest rating of the size, corres-
pondingly higher series connected fuse shall be used. In this case the test specimen shall be
equipped with a dummy fuse-link. Its external dimensions correspond to the dimensions given
in Figure101.
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8.5.5.1.2 Test method

The test shall be performed on two fuse-bases. In the case of fuse-base no. 1, a hardened
and polished test knife of steel, shown in Figure 107, shall be inserted by hand in order to
open up the contacts to a certain extent. The purpose of this test is to ensure that the resilient
spring travel is limited to the elastic range. The contacts shall be opened up three times. This
test will be dispensed with if a mechanical stop limits the gap to less than 7 mm so that the
test blade cannot be correctly fitted by hand. Fuse-base no. 2 is tested in accordance with
8.11.1.2. The values of F,5x according to Table 118 shall be adhered to. After these pre-tests
the above-mentioned current test shall be performed.

8.5.5.1.3 Acceptability of test results

The fusfe-links shall not be ejected. There shall be no signs of arcing or welding-pr other
damage| likely to prevent further use of the fuse-bases. Pitting marks on thecontacts are
permissjble.

8.5.8 Acceptability of test results

The fusée or circuit-breaker for protection of the source shall not operate-during this test.

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

The ovegrcurrent discrimination for fuses with rated current up to 12 A and the overcurrent
discrimipation ratio of 1:1,6 for fuses with rated currentschigher than 12 A is verified by the 72¢
values ¢valuated from the recorded test results.

The samples are arranged as for the breaking capacity tests no. 1 and no. 2 according to 8.5
and Tahle 20 of IEC 60269-1 regarding the test(ifcuit and tolerance of current.

Four sgmples are tested, two samples are tested at the r.m.s. prospective test clrrent 1,
corresppnding to the minimum pre-arcing 72t values, the other samples at th¢ r.m.s.
prospedtive test current 7, corresponding to the operating /27 values.

The tes

The tes

voltage for 690 V a.c. is"1,05 % ﬂ.
NEY
Un

=

voltage forsall other fuses is 1,1 x
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Table 113 — Test currents and 72¢ limits for discrimination test

Minimum pre-arcing I?¢ Maximum operating I%¢
I, Prospective Prospective Discrimina-
1 1 tion ratio
r.m.s. & r.m.s. &
A kA AZs kA AZs
2 0,013 0,67 0,064 16,4
4 0,035 4,90 0,130 67,6
6 0,064 16,40 0,220 193,6 Can be
8 n,’l 40 ﬂ’Q1 2390 calculatad
10 0,13 67,6 0,4 640
12 0,18 130 0,45 820
16 0,27 291 0,55 1210
20 0,4 640 0,79 2 500
25 0,55 1210 1 4 000
32 0,79 2 500 1,2 5750
40 1 4 000 1,5 9000
50 1,2 5750 1,85 13 700
63 1,5 9 000 2,3 21 200
80 1,85 13 700 3 36 000
100 2,3 21 200 4 64 000
125 3 36 000 5.1 104 000 1:1,6
160 4 64 000 6,8 185 000
200 5,1 104 000 8,7 302 000
224 5,9 139 000 10,2 412 000
250 6,8 185 000 11,8 557 000
315 8,7 302 000 15 900 000
400 11,8 557 000 20 1 600 000
500 15 900 000 26 2 700 000
630 20 1 600 000 37 5470 000
800 26 2 700 000 50 10 000 000
1000 37 5470 000 66 17 400 000
1 250 50 10 000 000 90 33 100 000

The evaltUated 727 values shall fie withinm the corresponding 1<z limits speciftieda in Table

8.9 Verification of resistance to heat

These tests apply to fuse-links and fuse-bases.

113.

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the acceptable power dissipation of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-
treatment. The pre-treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal
temperature the breaking capacity shall be tested at 7, in accordance with 8.5 of IEC 60269-1.
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Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test
as described above. These fuse-links shall interrupt the test currents 7, and /5.

8.9.1 Fuse-base

The test given below should be applied if it is not obvious that the components are not
affected adversely by the given temperature and withdrawal forces.

8.9.1.1 Test arrangement

A dummy fuse-link according to Figure 105 is fitted into a fuse-base and also suspended from
a measuring device as shown, for example, in Figure 108. The manner in which the dummy
is fitted |and secured (for example, by locking pins), in fuse-bases shall ensure~that heat
dissipat|on is not seriously affected. The conductor cross-section depends upoh. the rated
current |(see IEC 60269-1, Table 17), and the connections outside the heatingrchamber shall
be at Igast 1 m long. The test set-up is installed in such a heating chamber or below a
heatabl¢ cowl of at least 50 | capacity, care being taken to see that the bashings etc| for the
measuring facility and connections are suitably sealed. The heaters~shall be such as to

ensure [that during the test sequence described below a temperature of (807[) °C is

maintained with or without the test current, the temperature being measured at a hgrizontal
distance of 150 mm from the dummy centre point.

8.9.1.2 Test method

The temperature in the heating chamber is raised to (80*05) °C, and maintained for 2 h. The

dummy [is then loaded with approximately 160 % *tated current with a tolerance of 42 % for
2 h. Thg test may be carried out at reduced voltage.

After loading and 3 min after switching off,*a tensile force F,,, (see Table 118) is|applied
smoothly to the dummy. The force Fp5x is\exerted for a period of 15 s.

8.9.1.3 Acceptability of test results

After this test the contact pieces’of the fuse-base shall not have moved to such an ektent as
to affect the further use oftthe fuse-base. After pulling out of the dummy the dimengions of
Figure 102 are to be considered. The insulating mounting part of the fuse-base shall neither
be broken nor shall it show any signs of cracks.

8.9.2 Fuse-links-with gripping-lugs of moulded material or of metal fixed in mquided
material

8.9.2.1 Test arrangement

A fuse-link of the highest rating for a size is fitted into a fuse-base; it shall be arrested there
and also suspended from a measuring device as shown in Figure 108.

8.9.2.2 Test method

The temperature in the heating chamber is raised to (80*05) °C and maintained for 2 h. The

fuse-link is then loaded with 150 % rated current until it operates, but the test is restricted to
the conventional time. A reduced test voltage may be used. Three minutes after the fuse-link
has operated or the conventional testing time has expired, a tensile force Fpax (see
Table 118) is applied smoothly to the gripping-lugs. The force is exerted for a period of about
15 s.
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8.9.2.3 Acceptability of test results

The gripping-lugs shall remain fully operational, and the length of the neck (2,5*8'5) mm in

particular shall not be exceeded by more than 2 mm, in keeping with the dimensions d of
Figure 101. The same applies to the maximum values of dimension c,.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts
8.10.1 Arrangement of the fuse

The dummy fuse-link is given in Figure 105. The dummy fuse-link shown with silver-plated
blade contacts is representative for fuse-links with silver-plated blade contacts. If the non-
deteriorption test proves that a surface plating of the blade contacts of a fuse-link other than
silver fdlfils the requirements, then the surface of the blade contacts of the dummy-fuse-link
shall be|plated accordingly.

For lug terminals, the torques are given in Table 111.

The insulation of the conductors shall be removed over the whale-length. All cqvers of
contactg and terminals shall be removed for this test only.

8.10.1.1 Contacts

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1.2 Direct terminal clamps

Subclayse 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following additions:
The tes{ shall be performed on 10 direct terrminal clamps of five fuse-bases.

The tegt arrangement shall be as follows: the fuse-bases shall be mounted in a]vertical
position} side by side with a distan’ce between the fuse-base centres of at least three tjmes e,
shown ip Figure 101. The test ©ofjdirect terminal clamps which can be used for coppen as well
as alumjnium conductors shall be made with aluminium conductors.

If there |is no informationgiven by the manufacturer, the screws of the direct terminall clamps
shall be|tightened with a torque according to Table 114.

NOTE 1 [The torques’ are based on a friction coefficient of x = 0,12 for thread and head of the screw and a
maximum| elongation of Rp o> according to ISO 898-1. The shaft of the screws will be stressed up to 90 % of these
values dufing tightening. The torques are based on class 5.6 screws.

NOTE 2 forauiac far Lo tapmainale ara albvan 1 TAoall 411
orguestorrdgterharSare—gHverH—aste— 1=
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Table 114 — Torques to be applied when no values are given by the manufacturer

Thread Torque
Nm
M5 2,6
M6 4,5
M8 11
M10 21
M12 38

Direct terminal clamps only for copper conductors are tested like direct terminal cIJmps for
aluminium with the exception that cleaning and storage are not necessary. Furthermore, for
copper ¢lamps, the test can be part of the test of contacts. If the requirements,for'the ¢ontacts
after 25D cycles (see 8.10.2.1) are met, the clamps for copper have satisfied this requirement.

The conductor cross-section depends upon the rated current (for.Copper conductprs see
Table 17 of IEC 60269-1).

The relgvant cross-sections for aluminium conductors are given in" Table 115.

Table 115 — Cross-sectional area of aluminium conductors for tests
corresponding to 810

Rated current Cross-sectional area
A mm?
40 25
50 25
63 35
80 50
100 70
125 95
160 95
200 150
250 185
315 240
400 300

In case of insulation piercing clamping units, only the insulation outside the clamping area will
be removed.

The contact area of six conductors shall be prepared as follows.

The conductors shall be cleaned with a suitable abrasive and connected within a time not
greater than 5 min.
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The remaining four conductors, after removing only the insulation and the grease, shall be
stored indoors for 14 days. These uncleaned conductors shall not be treated before being
connected.

The bolts of the clamps shall be fixed as stated by the manufacturer. A readjustment of the
bolts during the tests is not allowed.

For stranded aluminium conductors, it shall be ensured that the test current goes into the
cross-section as equally as possible. This can be achieved by welding or compressing
the conductor in the middle of its length.

8.10.2 rFestmethod

A test dycle consists of a load period and a no-load period referred to as the(conventional
time. THe test currents for the load period and the no-load period are specified .as-follows.

Test cufrent: conventional non-fusing current /¢
Load period: 25 % of the conventional time see Table 2 of IEC 6026941
No-load|period: 10 % of the conventional time

A test vpltage lower than the rated voltage may be used.

During the no-load period the samples are cooled dowf {0 a temperature lower thap 35 °C;
additionjal cooling (for example, a fan) is allowed.

The tenperature rise is measured in accordance with 8.10.2 of IEC 60269-1at rated cyrrent.

The voltage drop shall be measured after 50 cycles and 250 cycles and, if necessary, after
500 cycl|es and 750 cycles.

The vollage drop is measured at direct current of I, = (0,05 to 0,20) /,;. However, thg current
Iy, shalllbe chosen so as to givesa.wbltage drop of at least 100 V. If it is necessary, thHe upper
limit of 4y, may be increased t0'0,80 /.

The toldrance of I, duringthe measurement shall not be greater than % %.

The voliage drop<{shall be changed into the resistance of the contacts. Before measyrement,
the sample shall be cooled down to room temperature. If the room temperature 7T during the
measuremeptdeviates from 20 °C, the following formula may be applied:

_ lr\,T
R =13 (T —20)

The relevant coefficient o,y according to the conductor material (aluminium or copper) shall
be used.

8.10.2.1 Contacts

The points between which the voltage drop is measured are marked as A and B in Figure 106.

At the conclusion of the test after 250 cycles and 750 cycles, the withdrawal forces are
measured. For this purpose a hardened and polished steel test knife as shown in Figure 107
shall be inserted in order, if possible, to open the contacts up, to a certain extent
(see 8.5.5.1.2).
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Afterwards, the withdrawal forces are measured with a test link made of hardened steel as
described in 8.11.1.2. The test link is inserted three times in the fuse-base. The withdrawal
forces shall be within the limits of Table 118. If the measured values are too low, the dynamic
test in accordance with 8.5.5.1 shall be performed.

8.10.2.2 Direct terminal clamps

The points between which the voltage drop AU of the test sample is measured are given in
Figure 110. The point of measurement on the conductor F shall be a centre punch point where
solid conductors are concerned or a bare wire wrapped around stranded conductors.
For aluminium conductors, special precautions shall be implemented by use, for example, of a
welded equalizer (the aluminium cable is cut; the conductors of each part are welded
togethef, then the two parts are welded and the measure can be carried out in a hole drilled in
a weldef part).

Additiorfally, for aluminium conductors the voltage drop before starting the cycle test shall be
measured. In any case for aluminium conductors, the test shall be performéd for 750 cyycles.

The tes{ sequence for all types of conductors (aluminium and copper):is-given in Tablg 116.

Table 116 — Test sequence for direct terminal clamps

Verification of temperature rise at I,

Measurement of R ,

50 cycles

Measurement of R 5,

200 cycles

Measurement of R (75,

Verification of temperature rise at I

250 cycles

Measurement of R 5.,

250 cycles

Measurement of R, .5,

Verification of temperature rise at I,

At the end of \the cycle test, the verification of the temperature rise shall be performed in

accordanee ,with 8.3.4.1. cle test
remain ductor is
at a distanc

8.10.3 Acceptability of test results

The permissible changes given are based on laboratory experience. The final criterion shall
be met; it is not the summation of the intermediate criteria.
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8.10.3.1 Contacts

If at the end of the 250" cycle the measured values do not exceed the following limit, the
fuse-base is considered to have passed the test and the test may be stopped:

Raso =Rs0 5o,
Rso

If at the end of the 250" cycle the above limit is exceeded, the test is continued. After
500 cycles the following limit shall not be exceeded:

Rs00 — Rosp <30%
K350

If the limit is exceeded, the test is not satisfied. If the limit is not exceeded; thg test is
continugd up to 750 cycles. At the end of the 750" cycle the following limit shall| not be
exceeded:

R750 — Rso <40%
Rsq

The difference of the temperature rise between the last and thé first measurement ghall be
less thap 20 K.

8.10.3.2 Direct terminal clamps

The pelfmissible tolerance for the resistance R¢ o for test samples with cleaned alyiminium
conductors is the following:

R <2R

cl 0 max cl 0 min

The changes of the resistance from _Rg 50 to Rq 750 shall meet the following values in
Table 1(17.

Table 117~ Permissible changes of the resistance

Permissible changes
%
Copper conductors or cleaned Uncleaned
aluminium conductors aluminium conductofs
Kot 250 ~Larso
+——F———x100 15 30
Rcl 50
Ry s00 = Rai 250
x 100 20 40
R
cl 250
Ry 250 ™ R s00
—FF x 100 15 30
Rcl 500
L
x 100 40 80
Rcl 50

The temperature rise measured at test spot F shall be lower than 75 K.
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8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.11

Mechanical strength of fuse-holders

The fuse-holder, fitted with a dummy fuse-link of Figure 105 or fitted with a fuse-link of the
largest rated current and power dissipation that can be accommodated by the fuse-holder,

shall be

subjected to a temperature rise test at rated current.

At the conclusion of the temperature-rise test, the fuse-link or the fuse-carrier as appropriate,

shall be

withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.

At the conclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.

Complig
conclus
greater)
of the m

8.11.1.2

The mefhanical strength of the fuse-bases and their componentstis verified by the f

tests.

The tes
as supp
inserted
are iden

When pplling steadily by means of suitable test equipment, the withdrawal force F m

(see Fig

nce shall be verified by a further temperature-rise test at rated current
on of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 %-(whic

at the

hever is

above the values obtained from the temperature rise test prior to they¢commencement

echanical test.

Mechanical strength of the fuse-base

bllowing

to verify the contact force of fuse-bases is perfotmed with three unused fuse-bases
lied. A test-link made of hardened steel with polished and chrome-plated surfaces is
three times in the fuse-base. The dimensions of the blade contacts of the fuse-link

tical with the dimensions according to Figure/101.

ure 108) shall be found to lie withinsthe limits as specified in Table 118.

Table 118 — Force to withdraw the fuse-link from the fuse-base contacts

Withdrawal force
Size Fpin Fax
N N
00 60 250
0 80 300
1 110 350
2 150 400
3 210 400

pasured

In order to verify that the fuse-base contacts are firmly seated, steel screws (class 8.8)
are fastened at the terminals. They are fastened three times by applying a torque of 1,2 times
the value specified by the manufacturer or, where no value is specified, 1,2 times the value of
Table 111. For flat connections requiring a nut, steps shall be taken to prevent, by suitable

means,

the nut from turning round.

After this test the contact pieces of the fuse-base shall not have moved to such an extent as
to affect the further use of the fuse-base. The insulating mounting part of the fuse-base shall
neither be broken nor shall it show any signs of cracks.

If the measured values are too low, the dynamic test in accordance with 8.5.5.1 (fuse system

C) shall

be performed.
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8.11.1.8 Impact resistance of gripping-lugs of moulded material or of metal fixed in
moulded material

8.11.1.8.1 Test arrangement

The facility to verify impact resistance is given in Figure 109. The weight of the drop hammer
is 300 g, the height of fall between the impact-mandrel and the gripping-lug is 300 mm.

8.11.1.8.2 Test method

One fuse-link is exposed to (150 + 5) °C for 168 h and another one to —15 °C for 72 h. The
fuse-link exposed to heat is to be cooled off to room temperature before being subjected to
the dyngmic—stressForthesampteexposed—totouoting, thetimeimtervatbetweenthe taking
out and|the dynamic stress shall not be longer than 1 min.

The samples are placed in the test facility of Figure 109 in such a way that the directign of the
stroke is parallel to the longitudinal axis of the fuse-link. Each of the gripping-lugs| is only
once exposed to stress at which the place of impact shall be the middleCof the gripding-lug-
neck. It/ shall be guaranteed that each time only the upper gripping-lug is stresseq by the
impact.

8.11.1.8.3 Acceptability of test results

The gripping-lugs shall show no damage capable of hindering their further use. Each of the
gripping-lugs shall not be bent out by more than 3 mmy/measured before and after the|impact;
furthermore, the coupling with a handle according to kigure 103, shall not be hindered

8.11.2. Verification of resistance to rusting

8.11.2.3.1 The test shall be carried out acéording to ISO 6988 with cyclic moist atmpsphere
containipg 0,2 % SO, (SFW 0,2 S); number-of cycles: 1.

For reagsons of test economy this test may be carried out on the test samples used for the
non-deterioration test of contactsiaccording to 8.10 after completion of the test.

8.11.2.3.2 The following_test is an optional test to be agreed between manufactyrer and
customer. It considers severe environmental conditions.

Fuse-links and fuse-bases intended to be used in an environment of pollution degree > 3
accordimg to IEC80664-1 shall be tested with SFW 2,0 S for 5 cycles. They shall be|marked
accordingly.

8.11.24 Non-deterioration of insulating parts of fuse-link and fuse-base

8.11.2.4.1 Test method

Three fuse-links and three fuse-bases to be tested shall be exposed to the following
temperatures:

for a period of 168 h

(150 £ 5) °C for fuse-links and fuse-bases comprising moulded elements intended to
support live parts,

(100 £ 5) °C  for covers,
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for a period greater than 1 h

(150 £ 5) °C over 1 h for sealing compounds; stability of the marking.

After cooling to ambient temperature the following shall be tested.

Fuse-links:

IEC 60269-1.

Fuse-base: verification of the mechanical strength in accordance with 8.11.1.2.

8.11.2.4.2 Acceptability of test results

The po

manner
fixed sh

cement
extent

The ma

verification of the breaking capacity with 74 and Iy in accordance with 8.5 of

ermitting live parts to be exposed. The fuse-links shall operate correctly.

king shall be durable and easily legible.

bitions of the fuse-base contacts taking the fuse-link shall not have changed in a
likely to affect its correct functioning. The insulating body on which the termipals are
all neither fracture nor show any signs of a fracture. The mechanicalJstrength of
d joints shall not have been impaired. Sealing compounds shall not have shifted to an
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FIGURES

Dimensions in millimetres
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The drawings are not intended to govern the design except as regards the notes and dimensions shown.

Figure 101 — Fuse-links with blade contacts (7 of 3)
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Maximum values of the rated power dissipation P,

gG aM
Size 400 V a.c. 500 V a.c. 690 V a.c. 400 and 500 V 690 V a.c.
a.c.
I P, I P, I P, I, Pn I, Pn
A w A w A w A w A w
R EEEEE
00 160 12 160 12 100 12 100/160 | 7/11 160 11
0 160 12 160 16 100 28 160 13 100 10
1 250 18 250 23 200 32 250 18 250 22
2 400 28 400 34 315 45 400 35 400 40
3 630 40 630 48 500 60 630 50 630 53
4 - - 1000 90 800 90 1000 80, 1000 80
4a 1250 90 1250 110 1 000 110 1250 110 1250 110

Figure 101 (2 of 3)
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Size | a4 as as ay by by ba by ¢y ¢y d ey ey e3 ey f r z
min. | min. | max. | min. | £0,8 max. [ max. +0,2 | max. | min. [ max.
1) 2) 1) 1) 12) 12) 12) 12) 5) 6) 6)
000 [78,5| 54 | 45 | 49 | 15 | 45 | 5 12 | 35 | 10 2 41 | 21 16 6 8 1 3
5
15| -6 |+15|+1,5 1| *
-0,5 -2
00 |78,5| 54 | 45 | 49 | 15 |45 | 5 12 | 35 | 10 2 48 | 30 | 20 6 15 2 3
15| =6 [+15|+1,5 4| M +5
-0,5
0 [125 | 68 | 62 | 68 | 15 | 45 | 5 12 | 35 | 11 2 48 | 40 | 20 6 15 2 3
+ol5| -8 +3 | +1,5 ) +1,5 +5
15| -3 -0,5
1 195 | 75 | 62 | 68 | 20 5 6 17 | 40 | 11 | 25 | 53 | 52 | 20 6 15 4 5
5
+2l5| =10 | +2,5 | +2,5 2 | 1 )
-05 =2
2 (190 | 75 | 62 | 68 | 25 8 6 22 | 48 | 11 | 2,5 | 61 |60’ | 20 6 15 5 5
5
+2l5| =10 | +2,5 | +2,5 2 | 1 "
-0,5 -2
3 (190 | 75 | 62 | 68 | 32 | 11 6 29 | 60 | 11 |,2,50 76 | 75 | 20 6 18 7 5
5
w205 | —10 | 42,5 | +2,5 28 "
-0,5 -2
47 12do| 90 | 62 | 68 | 49 [195]| 8 45 | 87011 | 2,5 | 110 | 105 | 20 8 P5 | 10 5
5
B |max. |+25 |25 2 | 15 "
-05 -2
4a'| 2do | 100 | 84 | 90 | 49 - 8 45 | 84 | 11 | 2,5 | 110 | 102 | 30 6 B0 | 10 -
+B |max.| 3 | 3 +3 | -2 *;2 +10

1) The céntres of the dimensions a4, ag/and a, shall not deviate from the centre of a, by more than 1,5 mm.

2) The djmension a, shall be observed within the total area of the stop faces (b, x 4 min.) on both sides of the
bladeg. Outside of these areas the maximum dimension a, applies.

3) Insulating material.
4)  The blade contacts shall-be axially aligned and contact surfaces shall be plane.
5) Attachment for reglacement handle (detail X).

6) Maximum dimensions of the enclosure of the fuse-link with the radiuses r. Within these limits, the fuse{links may
be of any form, for example, square, rectangular, circular, oval polygonal, etc.

7) The slotsdare mandatory for size 4 fuse-links.
8) Indicatiing device. PosItion of the Indicating device as chosen by the manutacturer.
9) Live parts, gripping-lugs can be insulated.

10) With the exception of the attachment for the replacement handle (detail X), the endplates are not permitted to
protrude radially from the insulation body.

11) Only to be used with a swivel unit having an interlocking device.

12) As far as overlapping of rated currents exists within the sizes 0, 1, 2 and 3 the dimension of the smaller size is
permitted.

13) All corners shall be rounded to prevent damage to the contact surface of the base contacts.

Figure 101 (3 of 3)
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Dimensions in millimetres

The drawings are not intended to govern the 'design except as regards the notes and dimensions shown.

Size g h ny ny Py Do r s t v wy Wy x y z
+ +1,5 max. max. max. i1,5 min. max. min. min. 10,5 max.
8 7) 7) 7) 7) 7)
0014 | 41 | 100 | 30 38 40 - 17 21 15 | 56,5+1,5 0+0,7 | 25+0,7 14 7,5 3
013) 59 150 | 40 48 48 - 17 25 15 74+ 3 0+0,7 25+ 0,7 14 7,5 3
1 5 175 | _62 60 55 35 17 38 21 80+3 30+0,7 | 25+0,7 20 (o5 | 5
2 6 200 \[\-60 68 60 35 17 46 27 80+ 3 30+0,7 | 25+0,7 20 |[jo5| 5
3 7 210 75 83 68 35 20 58 33 80+3 30+0,7 | 25+0,7 20 [Mos5 | 5
4 1do - - - - - 27 84 50 97 min. - - - - 5
4a8) | 100 | 270 [ 102 | 115 - 40 32 84 50 110 + 15 45+0,7 | 30+0,7 36 14 6

Figure 102 — Fuse-bases for fuse-links with blade contacts (7 of 3)
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Size Rated current Rated acceptable power
A dissipation
W
0014) 160 12
013) 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1000 90
4a 1250 110
-
| .
L T |
! I
1
i a
. 1{ 1.
I
e =¥
1EC 14796
Dimensions in n
d+0,25
Size a912) b9) ) Hole Thread e+ 0,5
min. min. min. diameter
0014) 20 20 3 9 M8 10
013) 23 20 3 9 M8 10
1 24 25 4 11 M10 12,5
2 28 25 4 1110) M1010) 12,5
3 35 30 5 1110) M1010) 15
4 45 40 8 14 M12 20
4a 45 40 10 18 M16 20
Figure 102 (2 of 3)
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10)

11)

12)

13)

14)

This area is considered to be live.

The maximum value of dimension v is intended to define a point of contact. It shall at least be observed at one
point of contact within the two areas b, x 4 min. of the fuse-link. Dimension v may also be met by means of
insulating contact covers.

Height of contact surface. It shall also be possible to insert fuse-links with blade contacts according to Figure
101, even if the contact surface is not smooth but grooved or divided.

Dimensions for size 4. Fixing bolts are mandatory for size 4; M12 when threaded.

Resilient contact surface, except for size 4. Contact force by auxiliary means.

Only to be used with a swivel unit having an interlocking device.

These values are only mandatory if interchangeability of fuse-bases is required.

When constructing multipole or assemblies of single-pole fuse-bases, it is necessary, for reasons of safety, to

fit insjulating barriers (for example, partition walls with recommended dimension “g”) compatible

maxinmjum dimension prescribed for ny.

Great

dimen|

M12

Dimer
withoy

Dimer

Not al

Fuse-

sions "d" and "e" are permitted in relation to the peculiarity of the construction.
ith through hole 14 permitted.

sion "¢" may be lower provided the mechanical stress when connecting the conductors can be
t deformation of the connection. Types with thread shall comply with test-terque requirements.

sion "¢" shall be measured on the top side of the connection.
owed for new installations except for fuse-links with strikers.

bases of size 00 shall be used for fuse-links of size 000 and size 00.

Figure 102 (3 of 3)

with the

br dimensions for "¢" and "b" or deviating shapes, for example, rounded or circular;-obsgrving the

withstood



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

—48 — 60269-2 © IEC:2013
Dimensions in millimetres
L 130 max.
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| Il some countries
I i
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I I
| O N U
IEC 407/98
The drawjngs are not intended to govern.the ‘design of the handle except as regards the notes and dimensions
shown.
Size L Distance
M- M1 M - M2
mm mm mm
000/00 14 0+3
0..243 16 9+5
The basic pesition of the fuse-link for measurement of the handle is defined by the manufacturer

Centre of the set-in and blocked-up fuse-link:

M1 for sizes 000/00
M2 for the sizes 0...3

M = centre of the coupling

L = permitted lift for setting in and taking out of the fuse-link

Figure 103 — Replacement handle
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Figure 104 (3 of 5)
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Figure 104 (4 of 5)
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For dimensions of the gripping-lugs, see Figure 101.

For other

60269-2 © IEC:2013

Dimensions in millimetres

— a4
d as
|
Soldered CuMn12Ni o
\ Q
+
\‘4  —— / 10
i H e4
— ) ry
N = _/ | |
_-.—’_—.| Barsg
\ / o
Copper alloy, silver-plated for sizes 00 to 3
Copper, silver-plated for sizes 4 and 4a JEC 48804
dimensions, see Figure 101.
Bars
Size 1 P R® Number Diameter
W mQ
00 o 12 0,47 1 7
30,5 _;
0 0 25 0,97 1 6
46 _,
1 0 32 0,51 1 8
46 _,
2 0 45 0,281 2 8
46 _,
3 ps 60 0,151 3 9
46 5y
4 0 90 0,09 3 12
54 ¢
4a 0 110 0,07 4 12
54 ¢
A At the largest rated current of the size.
®’ Measured at the gripping-lugs; equalized with a tolerance of +2 %.
Figure 105 — Dummy fuse-link according to 8.3.4.1, 8.9.1 and 8.10
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IEC, 411798

Dimensions in millimetres

Figure 106 — Measuring points according to 8.3.4 of IEC 60269-1, 8.3.4.1,
8.3.4.2 and 8.10.2 of fuse system A

Rounded

X7 1

IEC 489/04

Figure 107 — Test knife according to 8.5.5.1.2
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Y

/ Sheet-metal

Test knife

AN

A

230

120

1
]

/

|
g

]

I “7
Fuse-base size 00

igure 108 - Example of a measuring device for determining the withdrawgl

Fuse-base other sizes

| I |

forces according to 8.9.1 and 8.11.1.2

-

Dimensions sui

20

table for taking up

the gripping—luIs of a fuse-link,

adummy or a t

Dimensions in n

st fuse-link

IEC 413/98

hillimetres
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26
( Drop hammer (steel)
At ‘ e
s 06 i
' i @ Impact mandrel
<]
\«~
' T @ Guide bars
1102
o
o
1! ! ' 12
L ! ] 1l 3 Hammer weight: 300
y i ! "
©
@ I = -
_,_“ . B b Height of fall: 300 mm
// 13,2
=
|
|
h
] '. - .
b I " ;
| T i I
VP IA TSN IS ’d
: é%
9 )
DETAIL X

100

IEC 414/98

Dimensions in millimetres

Figure 109 — Facility for verifying the mechanical strength of gripping-lugs

(see 8.11.1.8)
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- 10 - 72= 4
F ‘77\* /
( B I - -—
C % . fij I i E—
1 ’
\
\
2
/ \
3 IEC 1508/99

Dimensions in millimetres

Key

1 conduftor
2 clamp
3 fuse-bHase

4  dummly fuse-link

Figure 110 — Measuring points according to 8.10.2
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Figure 111 — Reference fuse-base
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|EC ™ 491/04
a>3mm

Figure 112 — Design mark for isolated.gripping-lugs
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Annex AA
(informative)

Special test for cable overload protection

NOTE See note in 8.4.3.5 of fuse system A.

Fuses with I,, > 16 A of the sizes 000, 00, 0, 1 and 2 shall be tested as follows.

AA.1 Arrangement of the fuse

Three f

according to Figure 102, mounted in a box at a distance between pole centres’ corres

to the d

The co
IEC 602
The fus

tempersg

NOTE A

The box
cables 4

2,5x 10
6 x10
9 x10
12 x 10

The dim

AA.2

A test g
given in
raised V
convent

Test method and acceptability of test results

use-links of the same rated current and the same size are tested im\ fus

mension ny max according to Figure 102.

hnection is determined by the rated current of the fuse-link (see Tablg
69-1). The connecting cables are made of black PVC insulated copper con
es are connected in series to one power source (stabilized). The amb

ture outside the fuse box shall be (30 +8) °C.

ower temperature can be used with the manufacturer's consent:

hall be sealed during the test. The inside velume of the box is:

-3 m3 for size 000/00;
-3 m3 for size 0;
3 m3 for size 1;

3 m3 for size 2.

ension of the boxes shall correspond to the enveloping dimensions of the fuse

urrent equalto 1,13 I, flows through the fuse-links during the conventional
Table 2 of IEC 60269-1. None of the fuse-links shall operate. The test curren

omalktime.

e-bases
ponding

19 of
ductors.
ient air

walls shall consist of 10 mm thick insulatihg. material. Openings for the comnecting

bases.

ime, as
is then

vithout interruption within 5 s to I; = 1,45 I,. One fuse-link shall operate within the
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Fuse system B —
Fuses with striker fuse-links with blade contacts
(NH fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuses with striker fuse-links with blade
contacts, intended to be replaced by means of a device, such as a replacement handlg¢, which
comply with the dimensions specified in Figures 201 and 202. Such fuses have rated gurrents
up to and including 1 250 A and rated voltages up to and including 1 000 Vla'c. or f 500 V
d.c.

Owing to the different operating features of fuses with strikers a distinction is madg¢ in this
fuse syqgtem between references A and B.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

e minimum rated breaking capacities;

e timefcurrent characteristics;

e 2t characteristics;

e standard conditions of construction;

e power dissipation and acceptable powepdissipation.

2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Copnditions for,.operation in service

IEC 60269-1 applies:

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

See 5.2 of fuse system A.
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5.3.1 Rated current of the fuse-link

For each size, the maximum rated currents are given in Figure 201. These values
upon the utilization categories and rated voltages.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The rated current for the different sizes of the fuse-bases is given in Figure 202.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipati
fuse-holder

depend

on of a

The mgximum values of rated power dissipation for the different sizes of fuse:li
specifief in Figure 201. The values apply to the maximum rated current of the fuse-lif]
values qf rated acceptable power dissipation of fuse-bases are given in Figure 202!

5.6 _imits of time-current characteristics

See 5.6|of fuse system A.

5.7.2 Rated breaking capacity

See 5.7|2 of fuse system A.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplemeftary requirements.

See Clause 6 of fuse system A.

7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 201 and 202.

The cortrol deviees and the contacts acted by the striker are fixed on the fuse-base ir
way that

nks are
ks. The

such a

—  the fuse-base can receive any fuse-link with striker of the same reference r\nmpl\]

this fuse system, as well as any fuse-link of the same size without striker comply
fuse system A;

— minimum clearances between the surface from the protruding of the striker consid
a live part and all metallic parts shall comply with IEC 60664-1 (see Figure 201).

71.2 Connections, including terminals

See 7.1.2 of fuse system A.

7.1.3 Fuse-contacts

See 7.1.3 of fuse system A.

ing with
ing with

ered as
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7.1.7 Construction of a fuse-link

Subclause 7.1.7 of fuse system A applies with the following addition:
The striker of a fuse-link is considered an indicator.

7.2 Insulating properties and suitability for insulation

See 7.2 of fuse system A.

7.7 I?¢ characteristics

See 7.7|of fuse system A.

7.8 Dvercurrent discrimination of "gG" fuse-links

See 7.8|of fuse system A.

7.9 Protection against electric shock

See 7.9|of fuse system A.

8 Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary.requirements.

8.1.6 Testing of fuse-holders

See 8.1|6 of fuse system A.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation

See 8.3|of fuse system A.

8.4.3.6 Operation of indicating devices and striker, if any

Subclayse 8.4.3.6 of IEC 60269-1 applies with the following addition:
After opferation,the striker shall remain captive.

Table 2D1,shows the position and the force of the striker for both references.

Table 201 — Position and force of the striker

Reference A Reference B

Size Oto4 1to 4a 000/00
S0 max mm 1 1 1
Sy mm 13 to 20 10 min. 5,5 min.
Fpin between positions 0 and 1 N 8 1 1
Fax in position 1 N 20 20 20
S : projection of the striker before operation (position 0)
S : projection of the striker after operation (position 1)
F : force of the striker
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Verification of the peak withstand current of a fuse-base

See 8.5.5.1 of fuse system A.

8.7.4

Verification of overcurrent discrimination

See 8.7.4 of fuse system A.

8.9

Verification of resistance to heat

See 8.9 of fuse system A.

8.9.1

See 8.9|1 of fuse system A.

8.9.11

See 8.9|1.1 of fuse system A.

8.9.1.2

See 8.9|1.2 of fuse system A.

8.9.1.3

After thils test, the contact pieces of the fuse-base“shall not have moved to such an e
to affect the further use of the fuse-base. Aftet’ extracting the dummy, the dimen

Figure
broken

8.9.21

See 8.9(2.1 of fuse system A.

8.9.2.2

See 8.9(2.2 of fuse system A.

8.9.2.3

The gri

particul;r shall not be exceeded by more than 2 mm, in keeping with the dimensig

Figure

8.11.1.

Fuse-base

Test arrangement

Test method

Acceptability of test results

202 shall be considered. The insulating 'mounting part of the fuse-base shall ng
nor shall it show any signs of cracks:

Test arrangement

Test method

Acceptability of test results

gping=lugs shall remain fully operational, and the length of the neck (2,5 + 0,5/

Xtent as
sions  of
ither be

) mm in
ns d of

01 The same alnlnlin to the maximum values of dimension co

1 Mechanical strength of fuse-holder

See 8.11.1.1 of fuse system A.

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base

The mechanical strength of the fuse-bases and their components is verified by the following

tests.

The test to verify the contact force of fuse-bases is performed on three unused fuse-bases as
supplied. A test-link made of hardened steel with polished and chrome-plated surfaces is
inserted three times in the fuse-base. The dimensions of the blade contacts of the fuse-link

are ide

ntical with the dimensions given in Figure 201.
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ulling steadily by means of suitable test equipment, the withdrawal force F measured

(see Figure 108) shall be found to lie within the limits specified in Table 118 of fuse system A.

In order to verify that the fuse-base contacts are firmly seated, steel screws (class 8.8) are
fastened at the terminals. They are fastened three times by applying a torque of 1,2 times the
value specified by the manufacturer or where no value is specified 1,2 times the value of

Table 1

11 of fuse system A. For flat connections requiring a nut, appropriate steps shall be

taken to prevent the nut from turning round.

After thi

s test, the contact pieces of the fuse-base shall not have moved to such an extent as

to affect the further use of the fuse-base. The insulating mounting part of the fuse-base shall

neither

he broken nor show any cracks

If the measured values are too low, the dynamic test in accordance with &\5.5]1 (fuse

system

C) shall be performed.

8.11.1.8 Impact resistance of gripping-lugs of moulded material orof metal fixed in

See 8.1

8.11.2.4.1 Test method

See 8.1

moulded material

1.1.8 of fuse system A.

1.2.4.1 of fuse system A.



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

60269-2 © IEC:2013 - 67 -

Dimensions in millimetres

FIGURES

m Overall dimension of the
position of the stops

2 min.

- 10 max.

f Vol i_ﬂé{ﬂ b

=

‘_)v P o ! N
° Lq—aZ o €4 k
! a? '
ey ——»
ai

Detail Y (see Table 201)

Detail X

Moving |
part

N4
5 min. _%/L yd

IEC 416/98

The drawings are not intended to govern the design of fuse-links except as regards the notes and dimensions
shown.

Figure 201 — Fuse-links with blade contacts with striker (1 of 4)
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Dimensions in millimetres

Dimensions for size 4

-
-

32+0,6

-

V 7)

7

- —— — ———— - —— ——

16+0,5

150+ 2

%
el

- e — -

IEC 4p2/04

Maximum values of'the rated power dissipation P,

gG am

Size 500 V a.c. 690 V a.c. 500 V a.c. 690 V a.c.
I, P, I, P, I, P, I, P,
A W A w A W A w
000 122 7é5 63 12 100 7 80 6,5
00 160 12 100 12 100/160 7111 160 11
0 160 16 100 25 160 13 100 10
1 250 23 200 32 250 18 250 22
2 400 34 315 45 400 35 400 40
3 630 48 500 60 630 50 630 53
4 1 000 90 800 90 1000 80 1000 80
4a 1250 110 1000 110 1250 110 1250 110

Figure 201 (2 of 4)
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Dimensions in millimetres

A
150+ 1
~ 2 I e
TR Y e
1 “ - -1 4 - .
Yy Y [i2sz0s ¥ oS
i N e Tkl i ,
R WY~ - B 5 E I ) ; B T
1 1 [ : . T 1
1 1] !
l [ o B P2
' / . .!l[ II! 112 T
6 ) ‘ w f
l4—’; -1
ks !
3
|- j
4/3,.1
Key
A partition wall

IEC 498/04

e
i

The drawjngs are not intended to govern the design of fuse-bases except as regards the notes and dimensions
shown.

Figure 202 - Fuses;bases for fuse-links with blade contacts with striker (1 of|3)
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Reference A:

Size h ny ny Py Py r s t v wyq 2 x y z
+1,5 | max. | max. | max. | £1,5 | min. | max. | min. min. +0,5 max.
7) 7) 7) 7) 7)
0 150 44 52 48 - 17 25 15 | 74+3 | 0+0,7 |25+0,7 14 7,5 3
1 175 52 60 55 35 17 38 21 | 80+3 | 30+0,7 | 25+0,7 | 20 10,5 5
2 200 60 68 60 35 17 46 27 | 80+3 |30+0,7 |25+0,7 | 20 10,5 5
3 210 75 83 68 35 20 58 33 | 80+3 |30+0,7 |25+0,7 | 20 10,5 5
4 - - - - - 27 84 50 97 - - - - 5
min.
Dimensions_inJmillimetres
Referenge B:
Size | g h ny ny Py P, r s t v v’ | Wy ‘ Wo | Wy ‘ Wy x y z
+1||£1,5 | max. | max. | max. | £1,5 | min. | max. | min. min. | 40,5 | max.
8) 7) 7) 7) 7) 7)
00 | 47|| 100 | 30 38 40 - 17 21 15 |56,5+1,5|55-| 0£0,7 25+0,7 14 (.5 3

11) 1

1 53| 175 | 52 60 55 35 17 38 21 80+3 |76~ 30+0,7 | 25+0,7 | 20 [10,5]| 5

2 61(| 200 | 60 68 60 35 | 17 | 46 27 80+3\ ) 76-| 30+0,7 | 25+0,7 | 20 [10,5]| 5

3 73|| 210 | 75 83 68 35 | 20 58 33 80+3 |76-| 30+0,7 | 25+0,7 | 20 [10,5]| 5

Aé? 10Q| 270 | 102 | 115 - 40 | 32 84 507 | 110415 | - 45+0,7 | 30+0,7 | 36 4 6

Dimensions in millimetres

Size Rated current Rated acceptable power
A dissipation
w
00" 160 12
0 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1000 90
4a 1250 110
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Reference A:
Size Ji J2 J3 Ja
min. max. min. max. min. max.
0 66 10,5 27 30
1 75,5 12 27 30
2 79,5 15 27 30
3 87,5 20 27 30
4 23,5 6,5 9
Reference B:
Size J1 J2 J3'
min. max. min. max.
oo™ 21,5 0 17,5 19,5
1 20,5 13,7 24,5 26,5
2 27,3 16,2 24,5 26,5
3 35,3 17,0 24,5 26,5
4a 49 24,0 24,5 26,5
1) This drea is considered to be live.
2) The mfaximum value of dimension v is intended to define a point of contact. It shall be observed at legst at one
point ¢f contact within the range of b,,;,/2 measured from the lower-edge of the blade contact of the fuge-link. At

the up
3) Heigh
201, ¢
4) Dimer
5) Resili
6) Spacg
may h
7) These
8) When
fit ins
9 Only t
10) v’ js th
1) Fuse-

per edge of the blade contact, the value v need not be observed.

of contact surface. It shall also be possible to insert.fuse-links with blade contacts according
ven if the contact surface is not smooth but grooved¢ordivided.

sions for size 4. Fixing bolts are mandatory for sizee4; M12 when threaded.
bnt contact surface, except for size 4. Contact ferce by auxiliary means.

for the device acted by the striker. The fuse=base provided with the device intended to receive
ave a dimension higher than n,.

values are only mandatory if interchangeability of fuse-bases is required.

constructing multipole or assemblies”of single-pole fuse-bases, it is necessary, for reasons of
lating barriers (for example, partition walls) compatible with the maximum dimension prescribed

b be used with a swivel unit that'has an interlocking device.
e dimension measured between the longitudinal stops.

bases of size 00 shaltbe used for fuse-links of size 000 and size 00.

Figure 202 (3 of 3)

to Figure

he striker

safety, to
for ny.
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Fuse system C —
Fuse-rails
(NH fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuse-bases, sizes 00 to 3 in rail design for
mountinig on 100 mm and 185 mm busbar systems insofar as they are not adequately covered
by fuse [system A.

2 Terms and definitions
IEC 60269-1 applies with the following supplementary definition.

2.1.301
fuse-rails
fuse-rails combine three single-pole fuse-bases longitudinally arranged in one unit

Note 1 tol|entry: One terminal of each pole (generally called "busbar terminal") is connected with or without special
clamps difect to one phase of a three-phase busbar system. The other terminals ("cable terminals") are prepared to
receive olitgoing or incoming conductors.

3 Copnditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

Subclause 5.2 of fuse system A applies.

5.3.2 Rated current

The rated current of the different sizes of the fuse-rails is given in Figure 301.

5.5.1 Rated acceptable power dissipation

The rated acceptable power dissipation of a fuse-rail is given in Figure 301.
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6 Markings
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Clause 6 of fuse system A applies.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

The dimensions of fuse-rails are given in Figure 301.

7.1.2 Connections, including terminals

Subclause 7.1.2 of fuse system A applies.

Fuse-rajls with direct terminal clamps shall be capable of acce€pting conductors within the
range of Table 301.

Table|301 — Minimum cross-sectional ranges of unprepared conductors for fuse-rails

Rated current of the fuse- Cross-sectional area ranges
Size rail mm?2

A Cu Al
00 160 6 to 70 25t0 95
1 250 25 to 120 35 to 150
400 50 to 240 70 to 300

630 No values available
7.2 nsulating properties

The crg¢epage distances and clearances of fuse-rails shall meet the requirements of
IEC 60664-1 for ogvervoltage category Il and pollution degree 3. The minimum cleararjces are
also applicableto) metal parts which are not permanently under voltage but may be tpuched.
They shfall net\be impaired during replacement of the fuse-link.

8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1.6 Testing of fuse-holders

Fuse-rails shall be subjected to the tests according to Table 302. This table replaces Table
109 in fuse system A and Table 14 in IEC 60269-1.
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Table 302 — Survey of complete tests on fuse-rails
and number of fuse-rails to be tested 1

Test according to subclause Number of fuse-rails
1 1 1 2

8.1.4 Arrangement of the fuse and dimensions X

8.2 Verification of the insulating properties and of the X
suitability for isolation

8.11.2.2 Verification of resistance to abnormal heat and fire X

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base X

8.3 \J/.eri‘fica}ion of temperature-rise and power X
disstpation

8.11.1. Mechanical strength of fuse-holders X

8.3 Verification of temperature rise and power X
dissipation

8.10.1. Contacts X

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base X

8.5.5.1 Verification of peak withstand current of a X
fuse-base ®

8.9 Verification of resistance to heat ° X

8.11.2.4 Non-deterioration of insulating parts of fuse-link and X
fuse-base

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base X

8.10.1.2 Direct terminal clamps X X
(if applicable)

8.11.2. Verification of resistance to rusting X

? Not n¢cessary if the withdrawal forces according to 8<1:1.2 are met.

® The dpmmy in phase L1 (top phase) is secured.

8.3 Verification of temperature -rise and power dissipation

Subclause 8.3 of fuse system.A-applies with the following addition.

8.3.1

Subclause 8.3.1 of fuse system A applies with the following addition:

The tes

8.5.5.1

Arrangement of the fuse

arrangement for fuse-rails is given in Figure 302.

Verification of peak withstand current of a fuse-base

On fuse-rails, the verification of peak withstand current is covered by the verification of non-
deterioration of contacts according to 8.10. Subclause 8.10.3.1 of fuse system A applies for

the acce

If, after
measure
Table 11

ptability of test results.

the verification of non-deterioration of contacts and direct terminal clamps, the
d values of withdrawal forces according to 8.10.2.1 are below the values shown in
8, the verification of peak withstand current according to 8.5.5.1.1 of fuse system C

has to be performed.

1 The tests are listed in the order of useful test sequences.
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8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

Fuse-rails are tested in a three-phase arrangement (single-phase testing with the three
phases connected in series is possible with the consent of the manufacturer of a fuse-rail).

For fuse-rails, the test current is 50 kA and limited by gG fuse-links of the highest rating for
the particular size. The cut-off currents may be below the values given in Table 112 of fuse
system A.

The test set-up for fuse-rails is given in Figure 302.

The cress-se
manufac¢turer

irg to the

8.5.5.1.2 Test method

Subclayse 8.5.5.1.2 of fuse system A applies with the following clarification: the| test is
performed on the three phases of one fuse-rail.

8.9 Verification of resistance to heat

See 8.9|of fuse system A.

8.9.1 Fuse-base

See 8.9|1 of fuse system A.

8.9.1.1 Test arrangement

See 8.9(1.1 of fuse system A.

8.9.1.2 Test method

See 8.9[1.2 of fuse system A.

8.9.1.3 Acceptability-of test results

After thils test, the contact pieces of the fuse-rail shall not have moved to such an extgnt as to
affect the further use of the fuse-rail. After extracting the dummy, the dimensions of Figure
301 shTI be considered. The insulating mounting part of the fuse-rail shall neither bg broken
nor shall it show any signs of cracks.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10 of fuse system A applies unless otherwise stated below.

8.10.1 Arrangement of the fuse

Subclause 8.10.1 of fuse system A applies with the following additions:

The three phases of one fuse-base rail according to Figure 301 are connected in series for
the test. The test arrangement is given in Figure 302.

8.10.1.2 Direct terminal clamps

Subclause 8.10.1.2 of fuse system A applies with the following addition:

The test is performed on nine terminal clamps of three fuse-rails.
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8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base
Subclause 8.11.1.2 of fuse system A applies with the following addition:

The contact force is tested on all three phases of a new fuse-rail.

If the measured values are too low, the dynamic test in accordance with 8.5.5.1 (fuse system
C) shall be performed.

8.11.2.4.1 Test method

Subclause 8.11.2.4.1 of fuse system A applies with the following clarification:

One fuske-rail is tested.
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m3

Busbar connection

r -

X1
or
X2

FIGURES
Dimensions in millimetres
Reference A fuse-rail Reference B fuse-rail
Terminals on the right Terminals at the bottom
z * z
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-2 = > Insulating barriers
IEC 156/02
Referente.C fuse-rail, terminals only, remaining parts as reference B
Detail X1 Detail X2 Detail Y Detail Z
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Figure 301 — Fuse-rails for fuse-links with blade contacts (7 of 3)
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Reference D fuse-rail, size 00, terminals only, remaining parts as reference B

o) E
c M
= L3
o
) O
c
= Lo L2
o
L1 L1
0 Min. 24 Min. 24 Min.
IEC 1511/13

The drawjngs are not intended to govern the design of fuse-rails except~as regards the notes and dimensions
shown.

Figure 301 (2-0f 3)
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Dimensions in millimetres
Design | Size | Busbar | ¢ d, dy | hqy | h® | mq® | my | mg | my | mg | ny r s t v 4
system
Centre |max.| +0,5 [min. [min. | max. +20 +2,5|max.{+10 [ +15 |max.|min. [max.|min. max.
distance -5
00 ° 100 40 9 16 90 | 155 | 100 | 165 70 | 17 | 21 | 15 |56,5| 3
00 ° 185 175 | 285 | 185 | 280 +1,5
Reference | 1 60 100 | 17 | 38 | 21 80
A 2 185 14 | 22 | 35 | 175 | 285 | 185 | 280 46 | 27 | +3 5
3 65 110 | 20 | 58 | 33
00 ° 100 9 16 | 10 | 90 | 155 | 100 [ 165 | 30 60 [ 17 | 21 | “15([56,5]| 3
00 ° 185 175 | 285 [ 185 | 280 +1,5
Reference || 1 17 38 | 21 80
B 2 185 14 | 22 [ 40 | 175 | 285 [ 185|280 | 50 100 46 | 27| +3 5
3 20 | 58 | 33
00 ° 100 9 16 | 25 | 90 | 155 | 100 (165 | 30 | 26| 60 | 17 | 21 | 15(|56,5| 3
00 ° 185 175 | 285 | 185 | 280 +1,5
Reference 1 17 | 38 | 21 80
C 2 185 14 | 22 | 40 | 175 | 285 | 185 [ 280)(*40 | 55 | 80 46 | 27| +3 5
3 20 | 58 | 33
@ Other dimgnsions are permitted and shall be mentioned in the type test report and in the manufacturer's liferature.
b Maximum [overall dimensions.

¢ Fuse-basg

s of size 00 are applicable for fuse-links of size 000 and size 00.

NOTE F

Addition t

Size Rated current per phase | Rated acceptable power
dissipation
W
00 160 12
1 250 32
2 400 45
3 630 60

botnotes 2), 3), 5) and 8) of Figure 102 apply.

Figure 301 (3 of 3)

0 footnote © — Dimension v may also be met between nsulating contact covers.
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|
B — T e P e
Connection l .
EH O U L1
I:[h:l L‘/ Crossbar
B 2t s e S R ]
™ Crossbar : I L2 L2
ossba _l_Hli i

' Crossbar
i o

]

=]

L3

¢
B
i
i
i
=2
|
|
|
i

%L._._

'{g 3
by Connection
Connection L3
IEC 15§/02
Single-phase Three-phase
Design feference A
Cross-skction of copper busbars: 30 mm or 32 mm x 5 mm for sizes 00 and 1

30 mm or 32 mm x 10 mm for size 2
40 mm x 10 mm for size 3

[N

For testp according to 8.3.4.1 and 8,10 connections according to 8.3.1 of IEC 60269
For test|according to 8.5.5.1: suitable crossbars and connections

The drawjngs are not intended to govern the design of fuse-rails except as regards the notes and dimensions
shown.

Figure’302 — Test arrangement for fuse-rails (7 of 2)
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Connection E[:]:l

7Y P — _.|(?|_._._._.___] —— _.|{?|_._._._._._._]

h | Connection
i
|
|

NCrossbar E[!D

i A
e a— Eﬁf] E ......... Eﬁ‘f ........... 1

L1 g L2 L1 i L2
oF 1o i S
IS 1S
rossbars — "] £ Crossbars N\="T g
8 S
Support ——Hﬁ_ﬁ [< St —]] ]
or~— Connection L3
L2 IEC 494/04
Single-phase Three-phase
Design feference B and C
Cross-section of copper busbars: 30,mm or 32 mm x 5 mm for sizes 00 and 1

30 mm or 32 mm x 10 mm for size 2
40 mm x 10 mm for size 3

For testp according to 8.3.4.1 and 8;10: cross-bars are replaced by connections accdrding to
8.3.1 of IEC 60269-1

For test|according to 8.5.5.1: suitable crossbars and connections
Figure 302 (2 of 2)
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Fuse system D —
Fuse-bases for busbar mounting (40 mm system)
(NH fuse system)

1 General

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The follpowing additional requirements apply to combined single pole fuse-bases siz

busbar
covered

busbar systems are treated like fuse-bases according to Figure 102.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IE€ 60269-1:

e stan

° acCceq

2 Terms and definitions

IEC 602

2.1.401

fuse-base for 40 mm busbar systems

combind
use of g

Note 1 td
version w,

3 C

IEC 602

4 Cc

by fuse system A. Single pole fuse-bases sizes 00 up to 4a for mounting d

dard conditions of construction;

ptable power dissipation.

69-1 applies with the following supplementary-definition.

d single pole fuse-bases (Figure 4@1) that are fixed on a 40 mm busbar syster
pecial clamping means

entry: Such fuse-bases may. bie,fitted together for a three-pole version (Figure 402) or a f{
th two outlets per pole, the latter named "tandem fuse-base" (Figure 403).

bnditions for operation in service

69-1 applies:

assification

IEC 602

s 00 for
systems having a centre distance of 40 mm, insofar as they are not adiquately

n other

n by the

hree-pole

691 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

Subclau

se 5.2 of fuse system A applies.
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5.3.2

Rated current

The rated current of tandem fuse-bases size 00 is 63 A for each outlet.

63 A is the preferred value for tandem fuse-bases as used in the incoming cable compartment
of meter panels. Higher current ratings up to 2 x 160 A are permissible for other applications.
They have to be marked accordingly and should be tested according to this standard.

5.5.2

Rated acceptable power dissipation of tandem fuse-bases

The rated acceptable power dissipation of tandem fuse-bases having a rated current of 63 A
per outlet is 7,5 W per outlet.

6 M

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Clause

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.1 Mechanical design

Dimensjons of fuse-bases for the 40 mm busbar system are given in Figures 401, 4
403.

7.1.2 Connections, including terminals

Subclause 7.1.2 of fuse system A applies.

Termindls of 63 A tandem fuse-bases size 00 shall be capable of accepting conductof
the rande of Table 401.

The ma
busbars|

When t
fastener
contactH

farkings

5 of fuse system A applies.

hufacturer shall state in his documentation the dimensions and centre distancsg
for whichthe'tandem fuse-bases can be used.

he busbar contact is effected by clamping means, for example, by hook
s With a screw, it shall be assured by constructional means that the functio

102 and

s within

s of the

tshaped
h of the

makKing element is not impaired.

NOTE Impairing of the function can be avoided when, for example, slotted socket-head cap screws according to

ISO 1207

are used.

Table 401 — Minimum cross-sectional ranges of unprepared conductors
for fuse-bases for busbar mounting

Size

Cross-sectional area range
Rated current of the fuse-bases mm?2

A

Cu Al

00 63 2,510 25 -
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Construction of a fuse-base for busbar mounting

Busbar mounted fuse-bases according to Figures 401, 402 and 403 shall have partition walls
between adjacent live parts. Fuse-bases should be designed in such a way that partition walls

can sub

sequently be fixed. Measures shall be taken to fix outer walls if necessary.

It shall be possible to insert fuse-links into the fuse-bases and to pull them out by means of a
replacement handle according to Figure 103.

It shall be possible to fix fuse-bases for busbar mounting by means of special clamps on
40 mm busbars systems with busbar dimensions 12 mm x 5 mm and/or 12 mm x 10 mm.

Constru
busbars|

The clg
accessi

The con
Figure 1
other ad

Dimens

7.2

See 7.2

ctional means shall be provided to ensure that the fuse-bases are retained
without the fastening and contacting screws being tightened.

mping screws of the clamping means as well as the terminal,sCrews s
ble from the front.

tact pieces shall be capable of accepting the blade contacts of fuse-links acca
01. The contact pressure has to be guaranteed by spring“loaded contact p
equate means.

ons not given in Figures 401, 402 and 403 can be~found in Figure 102.

nsulating properties and suitability for insulation

of fuse system A.

8 Tests

IEC 602

8.3 )

Subclau

8.3.1

Subclauy

The tes

69-1 applies with the followihg supplementary requirements.

Verification of temperature rise and power dissipation

se 8.3 of fuse system A applies with the following additions.

Arrangement of the fuse

se 8.3:1.0f fuse system A applies with the following additions:

on the

hall be

rding to
eces or

arfangements including the conductors are given in Figure 404 and 405. Th

E Cross-

section

AN I I F4+F¥H A 4 4 4 £l Il lo ]l o
Ul Uic dusudrl Tirry Wit i LUTTaLlt S ysSiTliT UT 1T SsdallTpIic oStidilt TTUU UT SiTld

ler than

12 mm x 5 mm. If the contact-making fastening of the fuse-base is achieved by screws, the

torques

given in Table 402 shall be applied.

Table 402 — Torques to be applied to contact making screws

I, Size Torque

A Nm

2 x 63 00 6
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8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

Subclause 8.3.4.1 of fuse system A applies except that the dummy fuse-link size 00 63 A is

described in Figure 407.

8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement in Figure 406 applies for fuse-bases for 40 mm busbar systems. These

fuse-bases are always tested in a single-pole arrangement.

The cross-sections of the busbars are taken from Figure 406 or corresponding to the

manufacturer’s instructions.

For tandem fuse-bases the ranges of cut-off currents given in Table 403 apply.

Table 403 — Test currents

Size Cut-off current
kA
00 4 .. .54

2 Preferred values for tandem performances 2 x 63 A in-the lower connecting
field of meter boards. For other performances with’ rated current 2 x 100 A
a cut-off current between 9 kA and 11 kA is recommended.

8.9.1 Fuse-base

Subclause 8.9.1 of fuse system A applies as far-as not otherwise stated below.

8.9.1.1 Test arrangement

The tesf arrangement for tandem fuse-bases is given in Figure 405. The dummy fus
described in Figure 407. Whentandem fuse-bases are tested, the measuring equig
suspended in the middle upper-current path. The tests are generally performed on |
The support insulators of the ‘busbars are aligned with the width of the samples in
way thal bending of the busbars is avoided. The cross-section of the busbar shall cor
to the fastening means of the test sample, and the cross-section shall not be smal
12 mm % 5 mm. If theicontact-making fastening is achieved by a screw, Table 402 app

8.9.1.3 Acceptability of test results

Subclause’8;9.1.3 of fuse system A applies with references to Figures 401 and 403.

e-link is
ment is
usbars.
such a
respond
ler than
ies.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10 of fuse system A applies as far as not otherwise stated below.

8.10.1 Arrangement of the fuse

Subclause 8.10.1 of fuse system A applies with the following additions:

The dummy fuse-link for size 00 63 A is described in Figure 407.

The torque of the contact-making fastening for fuse-bases on 40 mm busbar systems is taken

from Table 402.
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Subclause 8.10.2 of fuse system A applies with the following addition:

As far as single contact pieces of fuse-bases for 40 mm busbar systems are concerned, the
tap points for resistance measurement shall lie as close as possible to the contact area.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

Subclause 8.11 of fuse system A applies.

8.11.1.2

Mechanical strength of the fuse-base

Subclause 8.11.1.2 of fuse system A applies with the following additions:

The contact force is tested on all outlets of one unused fuse-base. The withdnawal fon

be between the limits as given in Table 404.

8.11.2.4.1

Table 404 — Force to withdraw the fuse-link from the fuse-base contacts

Withdrawal force

Size Rated current Frin Fhax
A N N
00 63 80 200

is recommended.

@ Preferred values for tandem fuse-bases 2 x,68A in the lower connecting field of
meter boards. For other versions with rated curvent 2 x 100 A, F,, = 250 N per pole

Test method

8.11.2.4.1 of fuse system A appliesswith the following clarification:

Three fuse-bases or one tandem’fuse-base shall be tested.

ce shall
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Version O for top connection

— 89 —

FIGURES

Dimensions in millimetres
Version U for bottom connection

B - S I
ﬁi - —
A i <
o L L ~
- Hi— - B
- — NI F—
= = = 3
= 2
> 4. } - .
— !
£ = IR
3 i
: A
e
i : B
27maxv
C \r ; Tl 3
D 4
NN e
T ,,,,,
] S >
¥ K |
s L.
F‘ — .
< L2 . Key | |
E ; A connection strip
(A %‘ partition wall
R ; I C area of live metal parts and other
Ei components
- - D contact area, see footnote 2)
protection shield
PE 2
78:31)
IEC 1816/06
Size v r k e ¥ I
min +1 +2,5
00 % 56,5+ 1,5 17 47 26,5 10 18

dimensions ¢4 and ez according to Figure 101).

The busbar mounting base may rest on the busbars.
Preferred dimension for use in meter boards.
Only for flat connections.

Fuse-bases of size 00 are applicable for fuse-links of size 000 and size 00.

2
Dimension 78 +3 between the top edge of the busbar and bearing shoulder of the inserted fuse-link (see

Figure 401 — Busbar mounting bases, 1 pole
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Dimensions in millimetres
Version O for top connection Version U for bottom connection
A
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IRk B = i B
L e
> — -4 b i .. -
} | I i L L = |
! - i L ‘ | oi
. 2 i 1 \ | pe s
= R E— -
L3 ﬂ ol 7 | L
i~ T HE =i
7 i = S =i Al C"
o] ) 7 U 14 L *
, 2 £ T e
0= 1 i - J ' f
I 1] ] i
i I
! i
d a
a a
2 max. 7
B
.. S
v
C |— o A
— : [
zl AT E
D 7 ey
\o TOHP| «
% . i B
e : ] ]
] & L1 : ;
3 L _Hi
' 7] [—-—-—' P
BRI ey
E 1] Key
8 ! x / A connection strip
: L3 ] B partition wall
3 ] C area of live metal|parts and
Al v other component
’2' 7] D contact area, see footnote 2)
PE U E protection shield
784
IEC 1817/06
Size a v r g h? k e ¥ I
+1 min. +1 ) 2,5
-4
00 % 33 56,5+ 1,5 17 47 50 26,5 10 18
NOTE For footnotes 1) to 5) see Figure 401.

Figure 402 — Busbar mounting bases, 3 pole
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Dimensions in millimetres
Versions O and U for top and bottom connection

B A 27 max
\ i ) v
H 11 T ! dc rf'_/c
A i sln M -
= i 4 =
T — —= N [ Bo=
: ; , J >
£1 == Tl
- S E ( B
! | 4 < L1 I_J{m
H -| ..
E’.'— "“} ! % H b
-H - t ) o
| = | < 12l oz r =
3 =
= " “ 7 Ddliid
- * : il
! 3 T
: |
£ F3 e % te==1T
.._‘ I HH HH H PE t' - u
UL i 7
v L2 L3 D
a a 5 g
7831
IEC [62/02
Key
A outer partition wall
B copnection strip
C partition wall
D arg¢a of live metal parts and other components
E coptact area, see footnote'2)
F protection cover
Size a v r g h? e ¥ Y
+1 1,5 min. +1 2
-4
9o-2. 33 56:5—+45 47 47 56 46 48
NOTE For footnotes 1) to 5), see Figure 401.

Figure 403 — Busbar mounting base, size 00, 2 x 3 pole (tandem fuse-base)
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Dimensions in millimetres

£

IEC 163/02

Key
1 single|pole (the three poles may be a unit)
2 connegtion

3 cable,|length of each cable 1 m

Fligure 404 — Test arrangement-for single-pole and triple-pole fuse-bases fqr
busbar-mounting according to 8.3.1
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Dimensions in millimetres

- 250 e

- g
Ly 3
i

N
N R
\

[
{
I~
w
40

IEC 164/02
Key

1 two sihgle pole fuse-bases in tandem arrangement
(6 single-poles = 2 x 3 poles may be a unit)

2 connegtion
3 cable,|length of each cable 1 m

Figure 405 — Test arrangement fortwo single-pole and six single-pole fuse-bades in
tandem arrangement_for busbar-mounting according to 8.3.1
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Dimensions in millimetres

250

10x12

/ }

G
L

200

0x12

h 7
200 f

IEC 165/02

Key
1 single|pole sample (or one pole of a multi-pole sample)
2 suppoft
3 for clgmp terminal an @adaptor is demanded

4  sourcq

Figlure 406 — Test arrangement for the verification of the peak withstand current
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— 95 _
Dimensions in millimetres
d a3
— - I‘———‘
1 2
S
L/ :
——— — o
l[ H o €4
N — : /
\ !__ / _! /
- \ 21 .
\ N
3 ‘ IEC 166/02

Key
1 solderned

2 CuMn[I2Ni

3 coppef alloy, silver plated

For the| dimensions of the gripping-lugs and other<dimensions see Figure 101, |in fuse
system A.
Size I, 1 Pa) RY Bars
A mm w mQ Number Diameter
mm
00 63 305 0 7,5 1,88 1 3.5
T3

a) At 1, shown in the §econd column.
b) Measured at the~gripping-lugs; equalized with a tolerance of +2 %.

Figure 407 — Dummy fuse-link
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Fuse system E —

Fuses with fuse-links for bolted connections

1 General

(BS bolted fuse system)

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The fo
connect
up to an

lowing additional

requirements apply to fuses with fuse-links havifg

ons. Such fuses have rated currents up to and including 1 250 A and rated
d including 690 V a.c. and up to and including 500 V d.c.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC_60269-1:

e minimum rated breaking capacities;

e time-current characteristics;

e 2t ¢haracteristics;

e standard conditions of construction;

e powgr dissipation and acceptable power dissipation.

2 Terms and definitions

IEC 602

69-1 applies.

3 Conditions for operation in<service

IEC 602

4 C

IEC 602

69-1 applies.

assification

69-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.3.1

Rated current of the fuse-link

The maximum preferred rated currents are given in Figure 501.

5.3.2

Rated current of the fuse-holder

The maximum preferred rated currents for the fuse-holder are given in Figure 502.

bolted
oltages
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5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of a
fuse-holder

The maximum values of power dissipation of fuse-links are given in Figure 501.

The values of rated acceptable power dissipation of fuse-holders at rated current when tested
in accordance with 8.3.1 are given in Figure 502.

5.6 Limits of time-current characteristics

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones and overload curves

In additfon to the limits of pre-arcing time given by the gates and the conventional times and
currentg, the time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given\ir/|Figures
503 and 504. The tolerance on time-current characteristics shall not deviate~by mare than
+10 % ip terms of current.

5.6.2 Conventional times and currents

The corjventional times and currents, in addition to the values of-IE€ 60269-1, are given in
Table 501.

Table 501 — Conventional time and current for "gG" fuse-links

Rated current /,, Conventional time Conventional current
A h Lot It

I, <16 1 1,25 I, 1,6 1,

5.6.3 Gates

For "gG| fuse-links the gates given.in Table 502 and in IEC 60269-1 apply.

Table 502 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links

Iy lnin (105) | Imax (58) Imin (0,1'5) Imax (0.15)
A A A A A

2 3,4 5,0 4.6 7,5

4 6,5 10,5 10,0 18,5

6 10,0 18,0 17,0 35,0

10 18,0 36,0 35,0 60,0

5.7.2

Rated breaking capacity

The rated breaking capacity shall be a minimum of 80 kA a.c. and 40 kA d.c.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.
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6.1 Markings of fuse-holders

In additi

— size.

on to IEC 60269-1, the following marking applies:

The marking of the rated current and the rated voltage shall be discernible from the front
when a fuse-link has not been fitted.

6.2 Markings of fuse-links

In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:

— size|lor reference;

— rated breaking capacity.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.1 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in Eigures 501 and 502.
7.1.2 Connections including terminals

Under cpnsideration.

7.2 nsulating properties and suitability*for insulation

The crgepage distances and clearances of fuse parts shall meet the requirem

IEC 60664-1 for overvoltage category‘lH and degree of pollution 3.

7.9

Where
against

Protection against electric shock

standardized fuse-holders according to Figure 502 are used, the degree of pr|
electric shock shall be at least IP2X for all three stages.

8 Tests

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

ents of

otection

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation

8.3.1

Arrangement of the fuse

The test arrangement for fuse-links is given in Figure 505. The test arrangement shall be
mounted vertically.

8.3.3

Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The points of measurement of power dissipation are given in Figure 505.
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8.4 Verification of operation

8.4.1

Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in Figure 505. The test arrangement shall be
mounted vertically.

8.5 Verification of breaking capacity

8.5.1

Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in Figure 506.

8.5.8

Acceptability of test results

The requirements of IEC 60269-1 apply and in addition fuse-links shall operate without the

melting

8.9 )
Fuse-hd
the aca

treatme
temperad

Fuse-lin
as desc

8.10 )

Subclau

8.10.1

Subclay

The dun
that are

The pov
of the fU

of the fine fuse wire and without mechanical damage to the rig.

Verification of resistance to heat

Iders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation correspofding to

eptable power dissipation of the fuse-holder shall ©e~ cyclically loaded
nt. The pre-treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to
ture, the breaking capacity shall be tested at /, in @ccordance with 8.5.

ks containing organic material in the body orfiller shall be subjected to the sz
[ibed above. These fuse-links shall interrupt.the test currents 7, and Is.

Verification of non-deterioration of contacts

se 8.10 of IEC 60269-1 applies.

Arrangement of the fuse

se 8.10.1 of IEC 60269-1yapplies with the following addition.

nmy fuse-links shalkhave dimensions that comply with Figure 501 for those ref|
accommodated’in‘the standardized fuse-holders in Figure 502.

er dissipatien of the dummy fuse-links shall be the rated acceptable power dis
se-holders given in Figure 502 when tested in the standardized power dissipa

rig given in Figure 505.

as pre-
normal

me test

erences

sipation
tion test

The du

-+

£ Ll lo ol 4 ool 4 4
MTy TUST=ITTRS olldll UT SU CUTIothuticu thiat

the overload current /.

8.10.2

Test method

Subclause 8.10.2 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The following wording is added after the first paragraph of 8.10.2 in IEC 60269-1.

The following test values have to be applied:

hcy donotoperate dwilly the passage of
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Test current: conventional non-fusing current /¢
Load period: 25 % of the conventional time
No-load period: 10 % of the conventional time

A test voltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3

Acceptability of the results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the temperature rise
measured at the beginning of the tests by more than 15 K.

After 7

egl before

the beg

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.1.1

The fus
can be
rated cy

At the ¢
shall be

At the ¢

Complig
conclus
greater)
of the m

Mechanical strength of fuse-holders
b-holder, fitted with a fuse-link of the largest rated current agd-power dissipa

accommodated by the fuse-holder, shall be subjected toa temperature rise
rrent.

onclusion of the temperature rise test, the fuse-link-or the fuse-carrier as app
withdrawn and inserted into the fuse-base 100 timgs.

bnclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.

nce shall be verified by a further temperature rise test at rated current
on of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whic

ion that
test at

opriate,

at the
hever is

above the values obtained from_the temperature-rise test prior to the commencement

echanical test.
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Dimensions in millimetres

FIGURES
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Size A fuse-link Size €/ fuse-link
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TEC 133496
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g
TN | b\l |
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; L W— L/
IEC 134196 ™/ I“_ ! IEC 155/

Size B fuse-link Size D fuse-link

The drawings are not intended to govern the design of fuse-links except as regards the notes and dimensions
shown.

Figure 501 — Fuse-links for bolted connection — Sizes A, B, C and D (7 of 2)
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Size [ Maximum | Maximum a b d e g h Jj k 1 m
c:lartr(:it diss(’i;vaetl}on (max.) [(max.)| (max.)| (max.) (max.) (nom.)| (nom.) | (min.) | (max.) |(nom.) |(max.)
A w a,b c b,d a
A1 20 2,7 36,5 14,5 56 11,2 0,8 1,5 44,5 4,2 5,5 14,5 - 36,5
A2 32 4,4 57 24 86 9,2 0,8 1,5 73 5,5 7 25,5 - 60
A3 63 6,9 58 27 91 13 1,2 1,6 73 5,5 7 28 - 61
A4 100 9,1 70 37 111 20 24 3.2 94 8,7 9,5 38,5 - 74
B1 100 9,1 70 37 138 20 3,2 111 8,7 11 - - 82
B2 200 17 77 42 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B3 35 32 F 64 +36 26 32 48 44 85F 4 82
B4 400 40 83 66 138 26 4.8 6,6 111 8,7 11 - = 89
C1 400 40 83 66 212 26 4,8 6,6 133 10,3 11 - 25, 95
C2 630 55 85 77 212 26 6,3 78 133 10,3 11 Y 25, 95
C3 800 70 89 84 212 39 9,5 11,1 133 10,3 12,5 = 25, 101
D1 250 100 89 102 200 64 9,5 12,7 149 14,3 1679 - 31, 95
a |n all sizes, dimension « includes any projections such as rivet heads, but the-design of the tags petween
dimgnsions a and m is limited by a line drawn at 45° to the contact surface.
b All fixing holes are elongated as indicated by j, to allow for manufacturingdolerances on dimension a
¢ Dimgnsions e and f, are nominal material sizes and subject to manufaecturing tolerances as specifigd in the
releyant standards for the raw materials.
d  For A1 to A4 size fuse-links, the fixing slots may be extended eithier axially or laterally to form open-ended
slots].
Standardized "gM" fuse-links

Size Standardized Current rating Characteristic

ratings rating

A A

A1 20M25 20 25

A1 20M32 20 32

A2 32M40 32 40

A2 32M50 32 50

A2 32M63 32 63

A3 63M80 63 80

A3 63M100 63 100

A4 and B1 100M125 100 125
A4 } and B1 100M160 100 160
A4 and B1 100M200 100 200
B2 200M250 200 250

B2 200M315 200 315

NOTE The power dissipation of "gM" fuse-links is lower than the values given for "gG" fuse-
links in the same dimensional references.

Figure 501 (2 of 2)
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B

)

Y

B
H
H

}_

Fuse-link fixing centres

/ \ Fuse-carrier
|
—/
Blade contact ’/ D

IEC 60269-2 fuse system E:fuse-link for
bolted connection

IEC 1818/06

Dimensions in millimetres

NOTE The fuse-carrier can accommodate’\éentre tag or offset tag fuse-links.

Figure)502 — Typical fuse-holder (7 of 2)
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I Contact shrouds -\ Fuse-base '
’ / ’
‘s ’ / g
1 ] 4
5 o ; j ]
(1 [ I S an'
=+ Y] [Lyu] - 1 M
- —4- S 0 1Ot
——— = 1
NI A,
Fixed contact block
[—‘ —— [~—] _l
| sere— 1 [———1]
L] |

IEC 419/98

Dimensions in n

pertures in shrouds to give a degree of protection of IP2X (IEC 60529).

hillimetres

Maximym rated Rated acceptable A B B C D, Fuse-link
current power dissipation accommodated, size
w max. max. max. max.
h
40 2,7 30 91 110 62 44,5 A1
32 4,4 35 114 134 75 73 A2
43 6,9 47 140 140 91 73 A3
1p0 9,1 61 175 175 121 94 A4
2p0o 17,0 86 233 310 159 111 B1 + B2
This drawing is included by way of illustration ohly’ and does not prejudice the use of other shapes| or forms

provided

hey fall within the dimensions listed above.

Figure 502 (2 of 2)
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Dimensions in millimetres

250
High-conductivity copper
a conductors b max.
/ ) b —~t—t=
/ T
| Matt black finish
© Pz /
@ -r/
//
o > d |
Equally spgced | & -—-i@—-—@l- ‘&—— _L Insylated clamps
T Fixing bolts appropriate
T | ___—T tosize of fuse-link —]_|
L \
o r_ \ Pointt of measurement
® € Contact surface | of vgitage for
to be tin-plated dfetermltlatlon of power
or silver-plated diss|pation
/ .Qu
..
dEC== e
el -
| | Insulated ] Diameter of hole
_EB_ base-board JL —— 1t suit fest
8 condudtor termination
— t
IEC 420/98
Fuse-link Dimensions Current rating
Size a b ¢ d m t in Aup to
A1 10 12,5 16 50 38 0,5 20
A2 10 12,5 16 50 61 0,5 32
A3 16 12,5 16 50 62 1,0 63
A4 20 25 25 70 75 1,6 100
B1 20 25 25 70 83 1,6 100
B2 20 25 25 70 83 5 200
B3 25 38 25 80 83 8 315
B4 25 38 25 80 90 10 400
C1 25 38 25 80 96 10 400
Cc2 32 38 25 80 96 12 630
C3 40 45 32 100 | 101 12 800
D1 80 60 45 160 | 96 10 1250
NOTE Approximate dimensions are acceptable.

Figure 505 — Power dissipation test rig
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Dimensions in millimetres
Fyse-link, Current rating Dimensions
size up to
A a b c d e f g h J
A1 to’Ad
1to B4 400 187 127 25 36,5 38 12 114 M12 111
C1toC3 800 248 140 | 38 51 50 20 114 M20 159
D1 1250 305 152 | 63 83 57 20 114 M24 159

Figure 506 — Breaking capacity test rig for fuse-links for bolted connection (7 of 2)
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Detachable cover fabricated from woven wire cloth, mild steel sheet or perforated mild steel sheet of such
thickness as to ensure reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated steel sheet shall
not exceed 8,5 mm2 in area. The cover may differ in section from that shown on the drawings provided that the
clearance of 19 mm between the cover and live metal parts is not exceeded.

Connecting studs of high conductivity copper.
Fixing centres; for A1 to A3 fuse-links, suitable adapters of minimum section 25 mm x 6,3 mm shall be used.
A visible gap at this position is essential to ensure that the end caps are not supported by the contact blocks.

The arrangement of the test connections beyond the test rig is not specified (the second paragraph of 8.5.1 of
IEC 60269-1 does not apply).

The size of the copper conductors shall be selected according to the rated breaking capacity.

The base shall be made from phenolic resin bonded laminated sheet having a cross-breaking strength of not
less than 85 MPa

Coppér strip.

Termipal for fine fuse-wire. Fine copper fuse wire of approximately 0,1 mm diameter, with a free.length not less
than 50 mm long connected between this terminal and one pole of the test supply.

Chamfer.
Short-circuiting link required for prospective current test. This may be slotted for easy|disconnection.

The size of the copper link shall be selected according to the rated breaking capacity.

Figure 506 (2 of 2)
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Fuse system F —
Fuses with fuse-links having cylindrical contact caps
(NF cylindrical fuse system)

1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuses with fuse-links having cylindrid
with or without striker, complying with the dimensions specified in Figures 601~and
rated cdrrents not exceeding 125 A and for rated voltages up to and including 1690 V
440 V dic.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IE€ 60269-1:

e minimum rated breaking capacities;

e time-current characteristics;

e I?¢ dharacteristics;

e standard conditions of construction;

e powkr dissipation and acceptable power dissipation.

2 Terms and definitions

IEC 602

3 Cc

IEC 602

4 C

IEC 602

5 Cc

69-1 applies.

bnditions for operation-itr service

69-1 applies.

assification

69-1 applies.

haracteristics of fuses

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

al caps
603 for
a.c. or

For a.c. the standard values of rated voltage are 400 V, 500 V and 690 V. For d.c. the rated
voltages are 250 V, 440 V and 500 V. The standard values of d.c. rated voltage are not
related to the standard values of a.c. rated voltage. For example the following standard
combinations are possible: 500 V a.c. and 440 V d.c., 690 V a.c. and 440 V d.c., etc.
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5.3.1 Rated current of the fuse-link

The maximum rated currents of the fuse-link are given in Table 601. These values depend
upon utilization categories and rated voltages.

Table 601 — Maximum rated current of fuse-links with cylindrical caps

400 V a.c 500 V a.c 690 V a.c.
Size gG aM gG aM gG aM
In In In In In In
) A A A A )
8 x 32 25 12
10 x 38 32 32 25 20 16 12
14 x 51 50 50 50 40
22 x 58 100 100 80 80
NOTE Fuse-links with higher rated currents can exist.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The maximum rated currents of the fuse-holder are given(in*Table 602.

Table 602 — Maximum rated current of fuse-holders

1
Size "
A
8 x 32 25
10 x 38 32
14 %54 50
22./58 100
The use of.fuse-links having higher rated currents should be as
agreed by\the manufacturer and the user.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of a
fuse-holder

The makimum values of the rated power dissipation of fuse-links are specified in Tablg 603.
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Table 603 — Maximum values of the rated power dissipation of a fuse-link

gG gG gG aM aM aM
400 V a.c 500 V a.c. 690 V a.c. 400 V a.c. 500 V a.c. 690 V a.c.
Size
In Pn In Pn In Pn In Pn In Pn In Pn
A w A w A w A w A w A w
8 x 32 20 2,3 10 0,6
10 x 3§ 32 3,0 20 2,8 16 2,2 25 1,3 16 1 12 0,9
25 3,0 32 2,0 20 1:2
14 x 51 50 5,0 40 4,6 40 2,9 32 2,3
50 5,0 50 3,2 40 2,9
22 x 58 100 9,5 63 7,3 100 7,0 63 5,3
80 8,5 80 6,8
NOTE | The power dissipation represents the maximum power-dissipation of the fuse-link and at the sae
time the minimum power acceptance to be tolerated by thé’fuse-base or fuse-holder.

The rated acceptable power dissipation of fuse-bases is given in Table 604.

Table 604 — Rated acceptable power dissipation of a fuse-holder

Size 8.x32 10 x 38 14 x 51 22 x 58

Rated acceptable

o 2,5W 3w 5W 9,5W
power dissipation

5.6 _imits of time-current characteristics
5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones and overload curves
When gpplicable, the time-current zones given in Figure 104 of fuse system A| of this

standardg, <including manufacturing tolerances shall be met by all pre-arcing and operating
times measured dllring the tests

5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in
Table 605.
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Table 605 — Conventional time and current for “gG” fuse-links

with rated current lower than 16 A

Rated current I, Conventional time Conventional current
A h I, I
I,<4A 1 1,51, 211,
4<1,<16 1 1,51, 1,91,
5.6.3 Gates
For “gG*~—fusetinks—the—gates—givenr—in—Fable—606—apph—in—additien—te—the—gates of
IEC 60269-1.
Tabje 606 — Gates for specified pre-arcing and operating times of “gG.” fuse-links
with rated current lower than 16 A
I, Inin (10 s) Inax (5 8) I'in (0,1 s) Ifax (0,1 s)
A A A A A
2 3,7 9,2 6,0 23,0
4 7.8 18,5 14,0 47,0
6 11,0 28,0 26,0 72,0
8 16,0 35,2 41,6 92,0
10 22,0 46,5 58,0 110,0
12 24,0 55,2 69,6 140,4

5.7.2

The minimum rated breaking capacities are specified in Table 607.

Rated breaking capacity

Table 607 <=Minimum rated breaking capacities

Rated voltage

Minimum rated breaking capacities|

< 500 \haic 100 kA
500 < U< 690 V a.c. 50 kA
£750 Vd.c. 25 kA
6 Markings
IEC 60269-T applies with the Tollowing supplementary requirements.

Fuse-links and fuse-holders which meet the requirements and tests of this fuse system may
be marked with IEC 60269-2.

6.1

Markings of fuse-holders

In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:

size.
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6.2 Markings of fuse-links

In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:

— size or reference;
— rated breaking capacity.

The fuse-links shall be marked as described in Table 608.

Table 608 — Marking of fuse-links

Characteristic aG aM
Colour of marking Black Green
Kind of print Strip with Normal print Strip with Normahprint
inverse print inverse print
Voltage
\Y
400 X X
500 X X
690 X X

7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.1 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 601 and 603.
The fuse-links with strikers shall.also comply with the dimensions given in Figure 602.

7.1.2 Connections including terminals

The terminals shall be capable of accepting the following cross-sections in Table 609.

Table 609 ~-Minimum range of cross-sections for rigid copper conductors|

size 8 x 32 10 x 38 14 x 51 22 x 58
Cross-section 1,5 to 4 1,510 6 2,510 16 410 50
mm

Examples of terminals are given in IEC 60999-1 and IEC 60999-2.

7.2 Insulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of fuse parts shall meet the requirements of
IEC 60664-1 for overvoltage category Ill and degree of pollution 3.


https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

60269-2

© IEC:2013

7.7 I?¢ characteristics

- 115 -

For the fuse-links covered by this fuse system the maximum pre-arcing /2t values given in
Table 7 of IEC 60269-1 apply for the maximum operating /2¢ values. Values of rated currents
lower than 16 A are given in Table 610.

Table 610 — Pre-arcing and operating 7%¢ values at 0,01 s for “gG” fuse-links

I, Pre-arcing 12trnin Operating Iztmax

A AZ%s AZ%s

2 1 23

4 6 90

6 24 225

8 49 420

10 100 576

12 160 750
The makimum operating 72t values for “aM” fuse-links are specifiédjin Table 611 on the test-
voltage |of 1,1 x U, and test no. 2 of the largest rated current\6f”each homogeneoup series

(Table 2

0 of IEC 60269-1).

Table 611 — Maximum operating 72¢ values for “aM” fuse-links

2
Rated voltage U, It pax
% A%s
2
U, < 400 181,
400 < U, < 500 2412
500 < U, < 690 35 1,°

NOTE

For a voltage of 230 V a.c. the-mraximum 7% value is 12 I,2.

These V
0,01 s.

7.8

Fuse-links in series with rated current ratio of 1:1,6 and rated current 16 A and above
nate up\to the values specified in 8.7.4.

discrimi

7.9

Protection against electric shock

Dvercurrent discrimination of "gG" fuse-links

alues apply for the prospective currents corresponding to pre-arcing times Ig

ss than

have to

Protection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers of

the fuse-contacts.

8 Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.
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8.1.6 Testing of fuse-holders

In addition to the test given in IEC 60269-1, the fuse-holders shall be subjected to the tests
according to Table 612.

Table 612 — Survey of tests on fuse-holders and number of fuse-holders to be tested

Test according to subclause Number of fuse-holders
3 1 1 1 5

8.5.5.1 Verification of the peak withstand X X

current of a fuse-base
8.9 Verification of resistance to heat X
8.10 Verification of non-deterioration X

of contacts
8.11.1.1  Mechanical strength of X

fuse-holders

8.3.1 Arrangement of the fuse

The sciews of the terminals are to be fastened by applying a torque which is given in
Table 6] 3.

Table 613 — Torque to be appliedto the terminal screws

Torque
Nm
| ] 1 v v
O ot thread /1% oA iy .
mm %_1'

Up to and including 2,8 0,2 - 0,4 0,4 -
Over 2,8|up to and including (3,0 0,25 - 0,5 0,5 -
Over 3,0|up to and including./3,2 0,3 - 0,6 0,6 -
Over 3,2Jup to and including 3,6 0,4 - 0,8 0,8 -
Over 3,6|up to and“including 4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Over 4,1|up to_andincluding 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
Over 4,7|uprto~and including 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
Over 5,3lup.to and including 6.0 1.2 1.8 2.5 3.0 3,0
Over 6,0 up to and including 8,0 2,5 2,5 3,5 6,0 4.0
Over 8,0 up to and including 10,0 - 3,5 4.0 10,0 6,0
Over 10,0 up to and including 12,0 - 4,0 - — 8,0
Over 12,0 up to and including 15,0 - 5,0 - — 10,0

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.

Column | applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude
from the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with
a blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdriver.



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

60269-2 © IEC:2013 - 117 -

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column IV applies to screws and nuts other than nuts of mantle terminals, which are tightened
by means other than a screwdriver.

Column V applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means other than a
screwdriver.

8.3.4.1 Temperature-rise of the fuse-holder

The dummy fuse shall have the dimensions indicated in Figure 601 and the rated power
dissipation indicated in Table 604.

8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link

The points between which the power dissipation of a fuse-link is preferably, measyred are
marked |with S in Figure 601.

8.4.3.6 Operation of indicating devices and strikers, if any

Subclause 8.4.3.6 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The prajection of the striker before operation (S;) shall not exceed 1 mm; after opefation, it
shall be|between 7 mm and 10 mm (S¢). See Figure 602:

The for¢e of the striker on all points between its final limits shall be at least 2,5 N and shall
not excg¢ed 20 N at the end of the travel.

After opferation, the striker shall remain captive.
The fuse-links with striker may have naindicating device other than a striker.

8.5.5.1 Verification of the peak withstand current of a fuse-base
Verification of the peak withstand current of a fuse-base need not be carried out, if this has

already|been verified during'the breaking capacity test of the fuse-links with the highegt rating
of the size, providing the cut-off current is within the values given in Table 614.

8.5.5.1.1 Arfangement of the fuse

The test shallkbe of the single-phase type. The test set-up for the fuse-base shall bg¢ in line
with 8.5{1.0fHEC 60269-1.

8.5.5.1.2 Test method

The current shall be limited by a fuse-link of the highest rating for the particular size. The
peak values of the test currents attained must lie in the ranges shown in Table 614.

Table 614 — Test currents

Cut-off current
Size
kA
8 x 32 3...4
10 x 38 5..6
14 x 51 13 ... 16
22 % 58 17 ... 21
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The maximum values may be exceeded as long as the requirements stated under 8.5.5.1.3
are met.

If the cut-off current range cannot be attained with the highest rating for the size, a
correspondingly higher series-connected fuse shall be used. In this case, the test specimen
shall be equipped with a dummy fuse-link. Its external dimensions correspond
dimension given in Figure 601.

8.5.5.1.3 Acceptability of test results

to the

The fuse-links shall not be ejected. There shall be no signs of arcing or welding or other

damage
permiss

8.7.4

The ove
discrimi
values ¢

The san
IEC 602

Four sgmples are tested, two samples are tested at“the r.m.s. prospective test c

corresp
prosped

The tes

The tes

ble.

Verification of overcurrent discrimination

rcurrent discrimination for fuses with rated current up to 12_A)and the ove
nation ratio of 1:1,6 for fuses with rated current higher than §2.A is verified b
valuated from the recorded test results.

nples are arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and Tab
69-1 regarding the test circuit and tolerance of current:

bnding to the minimum pre-arcing /2¢ values, the other samples at th
tive test current 7, corresponding to the operating 72+ values.

voltage for 690 V a.c. fuses is 1,05:x U, / NER

voltage for all other fuses is 1 x U, / NER

likely to prevent further use of the fuse-bases. Pitting marks on the contacts are

rcurrent
U the 121

le 20 of

Irrent 1,

r.m.s.
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Table 615 — Test currents and 72¢ limits for discrimination test

Minimum pre-arcing /%¢ Maximum operating /%
I, Prospective 1 It Prospective I It Discrimination
A r.m.s. AZs r.m.s. A?s ratio
kA kA

2 0,013 0,67 0,064 16

4 0,035 4 0,130 67

6 0,064 16 0,220 193

g 0.100 20 0.310 390 Can be calculated
10 0,130 67 0,400 640

12 0,180 130 0,450 820

16 0,270 291 0,550 1210

20 0,400 640 0,790 2 500

25 0,550 1210 1,000 4 000,

32 0,790 2 500 1,200 5.750

40 1,000 4 000 1,500 9,000 X

50 1,200 5750 1,850 13 700 P

63 1,500 9 000 2,300 21 200

80 1,850 13 700 3,000 36 000
100 2,300 21 200 4,000 64 000
125 3,000 36 000 5,100 104 000

The evgluated 72¢ values shall lie within the corresponding 727 limits specified in Table $15.

8.9 )

Fuse-hd
the pow
treatme

breaking capacity shall be tested at /4 in accordance with 8.5.

Fuse-lin
as desc

8.10 )

Verification of resistanceto heat

Iders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation correspofding to
er acceptance of the\fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-treatment. The pre-
Nt is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal temperafure the

ks containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test

Fibe above. These fuse-links shall interrupt the test currents 7, and /5.

Verification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1

Arrangement of the fuse

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The dummy fuse shall have the dimensions indicated in Figure 601 and have the rated power
dissipation equal to the values given for the relevant dimensions in Table 604.

8.10.2

Test method

Subclause 8.10.2 of IEC 60269-1 applies with the following additions:

The following test values shall be applied:
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Test current: conventional non-fusing current /¢
Load period: 25 % of the conventional time
No-load period: 10 % of the conventional time

A test voltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3

Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the temperature-rise
measured before the beginning of the tests by more than 15 K.

After 7?—&9@—#%%%%&%@4%%%
rise measured before the beginning of the tests by more than 20 K.

8.11.1.1

The fus
can be
rated c(

At the ¢
shall be

At the c

Complig
conclus
greater)
of the m

Mechanical strength of fuse-holders
-holder, fitted with a fuse-link of the largest rated current and power dissipa

accommodated by the fuse-holder, shall be subjected to a temperature-risg
rrent.

pnclusion of the temperature-rise test, the fuse-link or thevfuse-carrier, as app
withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.

bnclusion of these tests, all parts shall be intact’and shall function normally.

nce shall be verified by a further temperature rise test at rated current
on of which the values obtained shall €& not more than 5 K or 15 % (whic

erature-

ion that
test at

opriate,

at the
hever is

above the values obtained from the temiperature rise test prior to the commencement

echanical test.
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Dimensions in millimetres

FIGURES

@TC
e N\

S

IEC 49504

Measuring points S according to 8.3.4.2

The drawjngs are not intended to govern the design of fuse-links except as, re€gards the notes and dimensions
shown.

1) Cylindrical part within which the specified tolerances shall not be gxceeded.

2) The dfameter of the fuse-link between the end caps shall not.exceed diameter c.

Size a b c d r
max. min.
8 x 32 31,5+0,5 6,7 8,5+0,1 4 1+0,5
10 x 38 38+0,6 10,5 10,3+ 0,1 6 1,5+0,5
14 x 51 51106 13,8 14,3 + 0,1 7,5 2+1
-1
22 x 58 ot 16,2 22,2 +0,1 11 2+1
58 7,
=2

Figure 601 — Fuse-links with cylindrical caps
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ergh
Z3tob

Sp

51

IEC{ 421/98

Dimensions in millimetres

The draw|

ngs are not intended to govern the design of fuse-links except‘as ‘regards the notes and d
shown.

mensions

1) Diamgter of cylinder in which the striker shall stay.

Figure 602 — Fuse-links with cylindrical:.contact caps with striker —
Additional dimensions for sizes<14 x 51 and 22 x 58 only
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Base A Contact on two cylindrical caps

L L

4
|

Contact zone

Spring-loaded radial
contact pieces

e

Axial stop
SY ' )
- G -l G Radial stop
. Hi . H1
IEC 422/98
Base 3 Contact on two cylindrical caps
7 Radialstop
z N
Spring-loaded radial
-1 - contact pieces
%//// Axial stop
Contact zone
IEC 423/98
Dimensiops in millimetres
Size 1, G, H, L +08
A max. min.
8 x 32 16 11,5 14 16
10 %38 25 13 15,5 19,3
14 x 51 50 18 20,5 25,8
22 x 58 100 18 25 29
Eigure 603 — Base for fuse-links with cylindrical caps (7 of 2)
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Base (G One contact on a cylindrical surface, the other contact on an end surface

' Application piecs

Spring-loaded radial
) contact pieces

Contact zone

Ho
G2

\ Radial stop

N

End contact piece
,— /

IEC #24/98

Dimensions in millimetres

Size I, G, H,
A max. min.

8 x 32 16 2655 29,5
10 x 38 25 345 34,5
14 x 51 50 43 47
22 x 58 100 46 52

The drawjngs are not intended to govern the design of fuse-links except as regards the notes and dimensions
shown.

1) The cpntacts shall be made within the_contact zones shown on the fuse-links. For sizes 14 x 51 and 22 x 58,
the cqntact forces shall be providéd, by an external spring (for sizes 8 x 32 and 10 x 38, the elastigity of the
conta¢t pieces themselves is sufficient). The elastic properties and coating of the contact pieces shall remain
stablelwhen subjected to the thermal and mechanical stresses reasonably to be expected in practice.

2) Axial $tops, application piéces and contact pieces shall be so constructed as not to interfere with the [operation
of any| indicating device$ or strikers which may be incorporated in the fuse-link.

3) At leapt one of the tentact pieces, or in the case of base C, the application piece, shall be sufficiently elastic
(with ¢xternal springs for sizes 14 x 51 and 22 x 58) in the direction of the arrow, taking into account the axial
tolerapces of the dimensions of the fuse-links.

4) Contaft shall be ensured in the zones provided by means of radial stops situated in the vicinity of tHe contact
pieceg of the“fuse-link.

. Indicates the direction in which the fuse-link is withdrawn.

Figure 603 (2 of 2)
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1

Fuse system G —
Fuses with fuse-links with offset blade contacts
(BS clip-in fuse system)

General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

ontacts.
to and

00 V a.c.
5 are still
bd as 240
30 V and

1.1 Scope

The following requirements apply to fuses with fuse-links having offset blade’¢
Such fuses have rated currents up to and including 125 A and rated voltages ‘up|
including 400 V a.c.

NOTE These fuses are intended for use on systems employing the future standardised woltage of 230/4
that will ¢volve from the existing nominal 220/380 V and 240/415 V systems. However many countrie
using thelhigher voltage of 240/415 V a.c. and therefore these fuses will continue to be ‘supplied and test
V a.c. or U15 V a.c. rating until such time as all supplies have evolved to the recommended values of 2
400 V.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

e minimum rated breaking capacities;

e time-current characteristics;

e 2t dharacteristics;

e standard conditions of construction;

e powkr dissipation and acceptable power-dissipation.

2 Térms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Copnditions for operation in service

IEC 60269-1 applies:

4 Classification

IEC 60269=t=ppties:

5 Characteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.


https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

5.2

- 126 - 60269-2 © IEC:2013

Rated voltage

The values of standardized rated voltages given in Table 1 of IEC 60269-1 applicable to this
standard are:

Fuse-link size E1 230 V a.c.
Fuse-link sizes F1, F2, F3 400 V a.c.
(Refer also to the note in 1.1).

5.3.1

For eac ciza tha masvimiim ratnd ~irrAante ara Ay AN
T2t e et~ SurrCrito—arec—grv et

are not

5.3.2

Maximum rated currents for the fuse-holder are given in Figure 702.

5.5

The makimum values of power dissipation permitted for fuse-links when tested in acc
with 8.3.1 are specified in Figure 701 when measured on-the standard rig shown ir

705.

The val

in accorndance with 8.3.1 are given in Figure 702.

NOTE The point of measurement of voltage for the.determination of the acceptable power dissipation

holder is

5.6.1

In addit|on to the limits of pre-arcing time given by the gates and the conventional tin
currentd, the time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in
703 and 704. The tolerance on time-current characteristics shall not deviate by mq

Rated current of the fuse-link

d12 A

ncluded in this fuse system.

Rated current of the fuse-holder

Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipa
a fuse-holder

les of rated acceptable power dissipation of.fuse-holders at rated current whe

Ehown in Figure 702.

Time-current characteristics, time-current zones

tion of

brdance
Figure

n tested

bf a fuse-

hes and
Figures
re than

jiven in

10 % in|terms of current,
5.6.2 Conventional'times and currents
The conventional)times and currents in addition to the values of IEC 60269-1 are
Table 701.
Rated current I, Conventional time Conventional current
A h I I
4<1,<16 1 1,25 1, 1,6 I,
I, <4 1 1,25 I, 2,11,

5.6.3 Gates

For "gG" fuse-links the gates given in Table 702 and in IEC 60269-1 apply.
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Table 702 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links

I, Inmin (10'5) Imax (5°5) Imin (015) | Imax (0.1'9)
A A A A A
2 3 6 4 8
4 6 12 9 20
6 9 20 16 36
10 16 36 33 70

5.7.2 Rated breaking capacity

The rated breaking capacities shall be

a) 50 kA for size E1 fuse-links;
b) 80 kA for sizes F1, F2 and F3 fuse-links.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

6.1

Markings of fuse-holders

In additjon to IEC 60269-1, the following marking applies:

— size

6.2

In addit

— size

— rate

Markings of fuse-links

on to IEC 60269-1, the following.marking applies:

or reference;

| breaking capacity.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applieswith the following supplementary requirements.

71 Mechanical design
Dimensjons'of fuse-links and fuse-holders are given in Figures 701 and 702.
7.1.2 Connections including terminals

Terminals of fuse-holders shall accept stranded or solid copper conductors with cross-

sectional areas as given in Table 703.
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Rated current of

Cross-sectional area

fuse-holder of conductor Size
A mm?2
20 4 E1
32 10 F1
63 25 F2
125 70 F3

7.2 nsulating properties and suitability for insulation
The crefepage distances and clearances of fuse-accessories shall meet the-requirements of
IEC 60664-1 for overvoltage category Ill and degree of pollution 3.
7.7  J? characteristics
In additlon to the values given in Table 7 of IEC 60269-1, the values for rated currents lower
than 16|A are given in Table 704.
Table 704 — Pre-arcing 12¢ values at 0,01-§for "gG" fuse-links

In Iztmin Iztmax

A A2s A?s

2 0,30 2,5

4 2,0 15

6 5 45

10 25 200
7.9 Protection against electric shock
Where standardized fuse-holders according to Figure 702 are used, the degree of prptection
against |electric shock shall be at least IP2X for all three states.
8 Tests
IEC 602691 applies with the following supplementary requirements.

8.3.3

Measurement of the power dissipation of the fuse-link

The fuse-link shall be mounted on the test rig shown in Figure 705. The points of
measurement of power loss are given in Figure 705.
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8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

The dummy fuse-links shall have dimensions that comply with Figure 701 for testing in the
corresponding fuse-holder of Figure 702. The power dissipation of the dummy fuse-links shall
be the rated acceptable power dissipation of the fuse-holder as given in Figure 702 when
tested in the standardized power dissipation test rig given in Figure 705.

8.4.1

Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in Figure 705.

8.5.1

Arrangement of the fuse

Fuse-lirjks shall be tested for breaking capacity in fuse-holders which comply -\

standar
fuse-ho
fuse-ho
of the

connect

The dis
conduct

8.7.4

For curr

For curn

. The fuse-holder shall be rigidly supported. Any conductor for the connectio
der to the main-circuit test connections shall have a cross-section appropriat
der terminal given in Table 703. These conductors may be up to 0;2/m on eit
complete fuse in the plane of the connecting device and in-‘th€ direction
ng line between the terminals of the fuse.

ith this
n of the
e to the
her side

of the

position of the test connections beyond the test rig, i.e-"the fuse-holder and any

prs connecting it to the test connections, is not specified:

Verification of overcurrent discrimination

ent ratings of 16 A and above, 8.7.4 of IEC 60269-1 applies.

ent ratings less than 16 A, discriminatiofi“is determined from the manufacture

as verified in accordance with 8.7.1 of IEC 60269-1.

8.9 )

Fuse-hd
the pow
treatme

Verification of resistance to heat

Iders fitted with fuse-links>having the maximum power dissipation correspo
er acceptance of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-treatment. T
Nt is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal tempera

breaking capacity shall be tested at /4 in accordance with 8.5.

Fuse-links containing arganic material in the body or filler shall be subjected to the s3

as desc

8.10 )

Subclau

[ibed above:These fuse-links shall interrupt the test currents 7, and Is.

Verification of non-deterioration of contacts

r's data

nding to
'he pre-
ure the

me test

s€8:10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1

Subclau

Arrangement of the fuse

se 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition.

The dummy fuse-links shall have dimensions that comply with Figure 701 for testing in the
corresponding fuse-holder of Figure 702.
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The power dissipation of the dummy fuse-links shall be the maximum rated acceptable power
dissipation of the fuse-holder as given in Figure 702 when tested in the standardized power
dissipation test rig given in Figure 705.

8.10.2

Subclau

Test method

se 8.10.2 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The following wording is added after the first paragraph of 8.10.2 in IEC 60269-1.

The following test values shall be applied:

Test cuf
Load p¢€
No-load

A test v

8.10.3

After 25
measurq

After 75

beginning of the tests by more than 20 K.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.1.1

The fus
can be
rated cy

At the ¢
shall be

At the ¢

Complig
conclus
greater)

rent: non-fusing current /¢

riod: 25 % of the conventional time
period: 10 % of the conventional time
bltage lower than the rated voltage may be used.

Acceptability of test results

0 cycles, the measured temperature-rise values shall not'exceed the temperatf
bd at the beginning of the tests by more than 15 K.

0 cycles, if necessary, the temperature shall not'exceed the values measure

Mechanical strength of fuse-holders

b-holder, fitted with a fuse-linkCof the largest rated current and power dissipa
accommodated by the fuse-holder, shall be subjected to a temperature-risg
rrent.

pnclusion of the temperature-rise test, the fuse-link or the fuse-carrier as app
withdrawn and ipséerted into the fuse-base 100 times.

bnclusion ofithese tests, all parts shall be intact and shall function normally.

nce shall be verified by a further temperature rise test at rated current

ure rise

d at the

ion that
test at

opriate,

at the
hever is

on, of ywhich the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whic

above the values obtained from the temperature rise test prior to the commerlncement

of the

schanicat test.
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Dimensions in millimetres

FIGURES
d 2]}
a
i ; p_,-
- 1 4 - ® + ]
. ' 1 X

N
{EC 158196
Size Maximum Maximum
rated power a') b d e f n
current dissipation
A w Max. Max. Max. | Min. Max. | Min. Max.| Min. | Mak Min.
E1 20 1,8 25 14,5 51 47 13 11 1,5 0,8 3,8 3,2
F1 32 3,2 35,5 14,5 62 58 13 11 1,5 0,8 3,8 3,2
F2 63 4,8 39 17,5 69 65 15,5 14,5 1,6 1,2 3,8 3,2
F3 125 7,5 39 27 80 76 20 19 2,0 1,6 3,8 3,2
') Dimer{sion "a" may be'Up to 0,5 mm more than the stated value to allow for projecting rivet heads at thie centre
of tagffaces.

Flgure<701 - Fuse-links having offset blade contacts, sizes E1, F1, F2 and 3
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Dimensions in millimetres

Cable entry /

Peint of measurement voltage
for determination of power loss

IEC 424/98

Size of Maximum Rated A B C
fuse-link rated acceptable
current power
A dissipation Max. Max. Max.
W
E1 20 2 26 71 59
F1 32 3,5 26 81 59
F2 63 5 32 96 68
F3 125 7,5 40,5 110 81
NOTE The above illustration does not prejudice the use of other shapes or forms
previded they fall within the maximum dimensions listed.

Figure 702 — Typical fuse-holder
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Figure 703 — Time-current zones for "gG" fuse-links
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Figure 704 — Time-current zones for "gG" fuse-links
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100
/ Copper conductors
Fd Y
Overall langth of conductar 210 L:J
1 N

T \\ T

/

bmax.[| b+85

Insulated clamps

width d T
o B B /AN fo)
] B N/ =/
+i e vy
o 7 7
o n :[B X Contact surfaces, \@) \@)
) tin or silver plated Y
M o
E Terminal clamp -
] }J‘x // " \\ { j
i ©
H 1 Steel —"] 0 O W_L
@ h g
] — —
o 7N 74
d ¢ B © ©)
!
b max. || b
f /
N / |
Insulated baseg-board A _{
_[l— 180 x 100 ax o
___"_.i Overall length of conductor 210 g \T
Diameter of hole|to suit test

conductor terminfation

IEC 1979/99

Dimensions in millimetres

Key

X — X indicates point of measurement of voltage for determination of power dissipation.

Size a b ¢ d e f g h J m t Rated current in A,
up to

E1 10 12,5 16 50 12,5 40 28 1,6 M4 30 0,5 20

F1 10 12,5 | 16 50 | 12,5 | 40 28 1,6 M4 30 0,5 32

F2 16 12,5 16 50 15 45 28 1,6 M5 45 1,0 63

F3 20 25 25 50 15 50 35 2 M5 45 1,6 125

Figure 705 — Power dissipation test rig
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Fuse system H —
Fuses with fuse-links having "gD" and "gN" characteristics

IEC:2013

(class J, class T, and class L time delay and non time delay fuse types)

1 General

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The foll
dimensi
up to an
A for bo

system.

Both time-current characteristics comply with the same conventional fusing

owing additional requirements apply to "gD" and "gN" fuses which complyywith the
bns specified in Figures 801, 802, 803, 804, 805, 806. Such fuses have rated gcurrents
d including 60 A for cylindrical contacts, 600 A for blade/bolted connections arjd 6 000
Ited connections. Rated voltage is 600 V a.c and the interrupting rating,is 200 kA.

nd non-

Two disftinct time-current characteristics, time delay and non-time delayy are inhere%t in this

fusing ¢

The foll
e mini
e timg
e I2tg
e stan
e pow

urrent limits and cut-off and maximum operating 72¢ limits,specified for the sy

bwing characteristics of the fuses are specified in addition to IEC 60269-1:

mum rated breaking capacities;
-current characteristics;
haracteristics;

dard conditions of construction;

pr dissipation and acceptable power;dissipation.

2 Terms and definitions

IEC 602

3 C

IEC 602

4 Cc

69-1 applies.

bnditions for.operation in service

69-1 applies:

assification

siem.

IEC 602

69-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The rated voltage is 600 V a.c.
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5.3.1

Rated current of the fuse-link

In addition to the ratings specified in IEC 60269-1, suitable ratings may be selected from the
R40 series and, in addition, the following ratings are acceptable: 5 - 17,5 - 35 - 70 — 175 —
350 - 700 — 1 200 - 3 500.

For each size, the maximum rated current is given in Figures 801, 802, and 805.

5.3.2

Rated current of the fuse-holder

The maximum rated currents for the fuse-holders are given in Figures 803, 804, and 806.

5.5 thed power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipat

fu

The ma
rated ad
of rated

5.6
5.6.1

In addit
currentg
808, 80
deviate

5.6.2

For "gD|
apply.

se-holder
ximum values of rated power dissipation are given in Figures 801, 802,-and 8

ceptable power dissipation of the fuse-base shall be not less than.the maximu
power dissipation for the fuse-link of the same rating.

_imits of the time-current characteristics
Time-current characteristics, time-current zones

on to the limits of pre-arcing time given by the gates and the conventional tin
, the time-current zones, excluding manufactaring tolerances, are given in

by more than +10 % in terms of current.

Conventional times and currents

and "gN" fuse-links, the conventional times and currents given in Table 8

Table 801 — Conventional time and current for "gD" and "gN" fuse-links

Rated current I, Conventional time Conventional current
A h I¢ It
7, < 60 1 1,11, 1,35 1,
60 < 7, < 600 2 1,11, 1,35 1,
600 < 7, < 6 000 4 1,11, 1,50 1,

on of a

05. The
m value

nes and
Figures

9, 810, 811, 812, and 813. The tolerance «on ‘time-current characteristics shall not

D1 shall

5.6.3

—Gates

For "gD" and "gN" fuse-links, the gates given in Table 802 shall apply.
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Table 802 — Gates for specified pre-arcing times of "gD" and "gN" fuse-links

Fuse-link 12 I . I 1o
(10 s) (5s) (0,1 s) (0,1 s)
gb?@ 15 <1, <600 5,0 1, 81, 8,561, 13 1,
gN?@ 15<1,<60 2,01, 3,51, 4,7 I, 7,51,
gN 60 < 7, < 600 2,51, 4,51, 5,81, 9,07,
gN 600 < 1, <6 000 3,51, 6,0 7, 9,0 7, 13 1,
@ Values for fuse-links with rated current less than 15 A are under consideration.

5.7.2

Rated breaking capacity

The ratgd a.c. breaking capacity shall be 200 kA.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements:

6.1
In addit
— size
6.2
In addit

— size
— rate

Markings of fuse-holders

on to IEC 60269-1, the following marking appliés:

Markings of fuse-links

on to IEC 60269-1, the following matking applies:

or reference;
| breaking capacity.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 801, 802, 803, 804 §05, and
806.

7.2 Insulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of fuse parts shall meet the requirements of
IEC 60664-1 for overvoltage category Ill and pollution degree 3.

7.5

Breaking capacity

The maximum arc voltage shown in Table 6 in IEC 60269-1 for “gN" and “gD” 600 V rated
fuses is 3 000 V.
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7.6 Cut-off current characteristics

The maximum values shall not exceed those given in Table 807.

7.7 I?¢ characteristics

The pre-arcing /2¢ values at 0,01 s for "gD" and "gN" fuse-links shall lie within the limits
indicated in Table 803 below.

The maximum operating 72¢ values are given in Table 808.

In Izt min. 1% max.
A 103 x A2s 103 x A2s
10 0,08 0,23
15 0,17 0,49
17,5 0,24 0,70
20 0,31 0,93
25 0,50 1,4
30 0,70 2
35 1,2 3,5
40 1,6 4,7
50 2,4 7,1
60 3,5 10
70 5,5 17
80 7,5 23
100 ! 33
125 17 49
150 24 70
175 33 98
200 49 130
250 70 200
300 98 290
350 130 390
400 200 580
500 300 890
600 410 1200
700 730 2 000
800 900 2700
1000 1300 3 800
1200 2100 6 000
1400 2 800 8 400
1600 3 800 11 000
2 000 6 000 17 000
2 500 9 000 26 000
3 000 13 000 38 000
3 500 17 000 50 000
4 000 26 000 74 000
5000 38 000 110 000
6 000 50 000 150 000
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7.8 Overcurrent discrimination

Discrimination between fuse links over 15 A of the same type and utilization category is
achieved by maintaining a 2:1 ratio between upstream fuse and downstream fuse current
ratings. A ratio of 1,6:1 is possible between "gD" and "gN" fuse-links, provided the "gD" fuse-
link has the higher rated current.

7.9 Protection against electric shock

The protection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers
of the fuse contacts.

8 TJ;sts
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The fusp shall be mounted with its major axis in the horizontakposition. For fuse-links rated
above §00 A, each terminal shall be connected to a copper bus bar which is silver-pglated at
the point of contact with the fuse-link.

The crdss-sectional area of the cable or busbar shall be selected in accordance Wwith the
values given in Table 804.

Table 804 — Cross-sectional area'of copper conductors for tests
corresponding to 8.3 and 8.4

Fuse rating Cross-sectional area

A mm?2

1430 8,4

304 1,<60 21,1

60 <7, <100 42,3
100 < 7, <200 107
200 < I, £ 400 253
400 < I, < 600 507
600 < I, < 800 484
800 <7, <1200 645

1200<17,<1600 1290

1600 < I, <2000 1940

2000 <1, <2500 2 580

2500 <17,<3000 2900

3000 </, <4000 3870

4 000 <7,<6000 5810

8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

The point at which the temperature rise is measured is marked by the letter A in Figure 807,
except dummy fuse links are used. Dummy fuse-links for class J and T fuse links are shown in
Tables 805 and 806.
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Table 805 — Class J dummy fuse-link dimensions

Rating Shape Dimensions
A mm
Outside Wall Length Thickness Width
diameter thickness
30 Tube 20,62 1,45 57,15 - -
60 Tube 26,97 1,63 60,32 - -
100 Blade 117,48 3,18 19,05
200 Blade 146,05 4,75 28,58
400 Blade 180,98 180,98 41128
600 Blade 203,2 9,52 50,8
NOTE |Dummy fuse-links are manufactured of unplated copper.
Table 806 — Class T dummy fuse-link dimensions
Rating Shape Dimensions
i\ mm
Outside Wall Length Thickness Width
diameter thickness
30 Tube 14,3 1,45 384 - -
q0 Tube 20,62 1,45 39,62 - -
1p0 Blade - - 75,01 3,18 19,05
2po Blade - - 82,55 4,78 22,22
4p0 Blade - - 92,08 6,35 25,4
6p0 Blade - = 101,19 7,92 31,75
8po Blade - - 109,93 9,53 44,45
1200 Blade - - 133,66 11,11 50,8
NOTE Dummy fuse-links are manufactured of unplated copper.
8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link
The measurement points for power dissipation are marked by the letter B in Figure 807.
8.4 Verification of operation
8.4.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement shall be as specified in 8.3.1.

8.4.3.3.2 Verification of gates

The following tests may be made at reduced voltage. Additional to the tests specified in
8.4.3.3.1 of IEC 60269-1, the following shall be verified for "gD" and "gN" fuse-links:
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a) a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 3 for 10 s. It shall not operate;
b) a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 4. It shall operate within 5 s;

c) a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 5 for 0,1 s. It shall not operate;
d) a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 6. It shall operate within 0,1 s.

8.5.4 Recovery voltage

The value of a.c. power-frequency recovery voltage according to Table 20 in IEC 60269-1
shall be replaced by (100 *05 )% of the rated voltage 600 V for “gN” and “gD” fuse-links. The

mean value of d.c. recovery voltage according to Table 21 in IEC 60269-1 shall be replaced

by (100 +05) % of the rated voltage for “gN” and “gD” fuse links.

8.6 Verification of cut-off current characteristics

The cutioff current shall not exceed the limits shown in Table 807.

The samples are to be arranged as for the breaking capacity,\test according to B.5 and
Table 20 of IEC 60269-1.

Table 807 — Maximum cut-off current (Zg)for "gD" and "gN"
fuse-links at 200 kA prospective current

I, I, 1, I,
A kA A kA
10 4,1 300 33
15 5,0 350 36
17,5 5.7 400 38
20 6,2 500 52
25 7,5 600 55
30 9,5 700 73
35 9,5 800 80
40 10 1000 89
50 11,3 1200 100
60 12,5 1400 115
70 14,4 1600 125
80 15,7 2 000 150
100 17,5 2 500 180
125 19,6 3000 200
150 212 3 500 229
175 23 4000 250
200 25 5 000 300
250 25 6 000 350
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8.7 Verification of I2¢ characteristics and overcurrent discrimination

The maximum operating 72¢ values shall not exceed the limits shown in Table 808. The
samples are to be arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and Table 20 of

IEC 60269-1.
Table 808 — Maximum operating 72 values for "gD" and "gN"
fuse-links at 200 kA prospective current
I, 1%t I, 1%t
A 103 x A2s A 103 x A2s
10 0,78 300 470
15 1,8 350 840
17,5 2,4 400 1100
20 3,1 500 1740
25 4,9 600 2 500
30 7,0 700 7700
35 10 800 10,000
40 13 1000 10 400
50 21 1200 15 000
60 30 1400 23 000
70 39 1600 30 000
80 51 2 000 40 000
100 80 2 500 75 000
125 117 3000 100 000
150 169 3:500 115 000
175 230 4-000 150 000
200 300 5000 350 000
250 439 6 000 500 000
8.9 Verification of resistance to heat
Fuse-hglders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation correspo
the powler acceptance of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-treatment. T

treatme

breaking capacity shall-be tested at /, in accordance with 8.5.

Fuse-lin
as desc

8.10 )

Nt is specified in_8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal temperat

ks containing'organic material in the body or filler shall be subjected to the s3
[ibed above. These fuse-links shall interrupt the test currents 7, and Is.

Verification of non-deterioration of contacts

hding to
'he pre-
re, the

me test

Subclau

8.10.1

Subclau

se 8.10 of IEC 60269-1 applies.

Arrangement of the fuse

se 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition.

The dummy fuse-links are given in Tables 805 and 806 and shall have the dimensions and the
maximum power dissipation, P,(W), indicated in Figures 801, 802, and 805. The dummy fuse-
links shall be constructed of unplated copper with exact dimensions according to the figures
so that they do not operate during passage of the overload current /.
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8.10.2 Test method

The following test values shall be applied:

Test current: non-fusing current 7n¢
Load period: 25 % of the conventional time
No-load period: 10 % of the conventional time

A test voltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the temperajure rise
measurg¢d at the beginning of the tests by more than 15 K.

After 790 cycles, if necessary, the temperature shall not exceed the values méasured before
the beginning of the tests by more than 20 K.

8.11 echanical and miscellaneous tests
8.11.1.1 Mechanical strength of fuse-holders

The fuse-holder, fitted with a dummy fuse-link according tg, Table 805 and Table 806 |or fitted
with a flise-link of the largest rated current and power dissipation that can be accommodated
by the fuse-holder, shall be subjected to a temperature+rise test at rated current.

At the cpnclusion of the temperature-rise test, the,fuse-link or the fuse-carrier, as appfopriate,
shall belwithdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.

At the cpnclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.

Complignce shall be verified by-a_ further temperature-rise test at rated currenf at the
conclusfon of which the values «obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whichever is
greater) above the values obtained from the temperature rise test prior to the commencement
of the mechanical test.

8.11.2 | Miscellaneous tests
8.11.2.2 Verification of resistance to abnormal heat and fire

Under cpnsideration.
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FIGURES
e —
b
a
A (1-60 A) IEC 429/98
g '* l«—e - ¢
{ ? L]
b Q| = ﬂ
b
f
a
IEC 430/98
B\ (70-600 A)
600 V a.c. Dimensions
mm
Drawing
I, P, (W) a? bb ¢ d e f g h
A +0,08 +0,9 min. +1,6 +1,5 +0,13
A 1to 30 57,1 20,6 - - 12,7 - - -
35 to 60,3 27,0 - - 15,9 - -
60
70%to 18 118 28,6 3,18 19,1 24,6 92,1 9,52 7,14
100
B 125 to 25 146 41,3 4,78 28,6 34,1 111 9,52 7,14
200
250 to 50 181 54,0 6,35 41,3 46,8 133 13,5 10,3
400
500 to 70 203 66,7 9,52 50,8 53,2 152 17,5 13,5
600

a 1Ato60A: £0,8
70 Ato 600 A: +2,4

b 1 Ato 60 A: +0,20
70 A to 600 A: max.

Figure 801 — Class J fuse-links (1 A to 600 A)
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2350
B 2415 o IEC 434/98
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1 I ot A
|--102+ { 2159
max. ' e i !
—146,1 = |
1715 - ol | oo
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102
max.
T 14617 IEC 4PB5/98
2350 |
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q{ 7 r : 2w G (5 000-6 000 A)
o = ~
e j[ & ot 1
Bol 1 oelr
! : ] i
N / 102 | |
;7, - max. ' |
Sq i 145‘1k—1| !
171,86 —= ‘ ‘
s 235,0 -—;‘ :
241.3 - | IEC 438/98
a
E { 2 500-3 000 A)
Drawing 600 V a.c} Dimensions
mm
I (AR P, (W) a b c d
+2,4 max. +0,8 +1,6
C 700 63 219 64,3 9,5 50,8
800 72 219 64,3 9,5 50,8
1000 90 273 70,6 9,5 50,8
1200 108 273 70,6 9,5 50,8
D 1400 126 273 77,0 11,1 60,3
I oUU 144 VA A 7, 1,1 oU,3
2 000 180 273 89,7 12,7 69,8
E 2 500 213 273 128 19,0 88,9
3 000 255 273 130 19,0 102
F 3500 300 273 147 19,0 121
4 000 340 273 147 19,0 121
G 5000 425 273 182 25,4 133
6 000 510 273 182 25,4 146

Figure 802 — Class L fuse-links (700 A to 6 000 A)
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¢ ——' a ‘-4— b ——-‘ o
t
a t—q—- b —b-{
i i |
A - Base for cylindrical contactdEC #3098 B - Base for blade contacts  /EC 437/98
-t h -
—— g | —— g .
-t { .=|
I I
C - Base for contdcts for bolted connection IEC 438/98
Dimensions
mm
a b e d e f g h i -
Drawing /1 Minimum | Distance_[\\Minimum | Nominal Nominal Minimum | Max. | Clearance | Diameter| | Diameter
hax width between, distance | diameter | thickness clear- hole clearance of stud
contact contact between | fuse-link fuse-link ance spacing hole
\ clips clips end contact blade
stops
A B0 12,7 31,8 57,9 20,6 - - - - - -
50 16,9 28,6 61,1 27,0 - - - - - -
100 22,2 69,9 120 - 3,18 120 9,53 92,1 7,14 6,35
B 40Q 31,8 79,4 148 - 4,76 148 14,3 111 7,14 6,35
and 400 44,5 88,9 183 - 6,35 183 20,2 133 10,3 9,53
(¢} 600 50,8 98,4 206 - 9,53 206 25,0 152 13,5 12,7

Figure 803 — Fuse-base and contacts for class J fuse-links 1 A to 600 A
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’ D
{ IEC 439/98
146 -
235 =
17,5 —=
445 -
|
1 1
- 801-2 000 A - £
t |
IEC 440/98
2001-4 000 A
|
-
© F
!
IEC 441/98
400126 000 A
- G

IEC 442/98

Holes Maximum clearance 15,9 mm diameter
Rated current Dimensions
of fuse-links mm
Drawing a b c
A Contact width Minimum

D 700 to 800 51 220 -
1 000 to 1 200 51 280 -
E 1400 to 1 600 60 280 -
2 000 70 280 -
2 500 89 280 41
F 3 000 100 280 41
3 500 to 4 000 120 280 83
G 5000 130 280 41
6 000 150 280 41

Figure 804 — Fuse-base and contacts for class L fuse-links 700 A to 6 000 A
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T OE

a a
I

A{130 A) D (65-800 A)

T {,\

1 I
U
B (3560 A)
iT
}‘94" Lfe —-‘ (=4
| a
C (3560 &) IEC 624/10
Drawing AC 600V Dimensions
mm
b .
I, P, a b* c d e f g h° i
A W +1,02 +0,15 Min. + +0,15 Min.
1,02
A 1 to 30 8 38,10 14,30 - - 6,6 - - - -
B 35 to 60 12 39,62 20,62 20,62 - 9,9 - 1,57 - -
C 35 to 60 12 39,62 20,62 - 25.25 9,9 - 1,57 - -
70 to 100 18 75,01 21,03 3,18 19,05 16,41 59,74 - 7,14 12,7
125 to 200 34 82,55 27,38 4,78 22,22 19,99 | 63,67 - 8,74 12,7
D
250 to 400 64 92,08 41,28 6,35 25,40 | 23,52 | 69,06 - 0,31 | 12,7
500 t0.600 92 101,19 | 53,19 7,92 31,75 | 27,28 | 75,01 - 2,29 | 12,7
650 to 800 120 109,93 | 63,91 9,53 44,45 30,66 | 80,57 - 13,89 | 12,7
1000 to 1200 180 133,66 | 66,68 11,00 50,8 37,57 | 96,55 - 15,47 | 12,7

NOTE The effective length, e, of the blade is measured from the blade end to the fuse body or other acceptable
interference means in the blade, such as pins through the blades, a collar, or similar.

® 1Ato60A:+0,51 70 A to 800 A: Maximum dimensions shown.
® 35Ato60A:-0,15+ 0,41 70 A to 800 A: + 0,51.
° 61Ato 100 A: +0,013 125 Ato 200 A: + 0,15 250 A to 400 A: + 0,18 500 A to 1200 A: + 0,20.

35 A to 60 A: B and C are alternate constructions.

70 A to 1200 A: The dashed line represents the limit of the maximum 1,58 mm projection of the screw, rivet head, or
similar.

Figure 805 — Class T fuse-links (1 A to1 200 A)
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A -Base for cylindrical contacts

B - Base for contacts for bolted connection IEC gZRD
Drawing| I, Dimensions
mm
Max
A a b c d e f g h i J
Minimum | Distance | Minimum | Nominal | Minimum | Minimum | Max. |Clearance| Diameter | Minimum |Piameter
width between | distance | diameter | width of | width of hole clearance |clearance || of stud
contact | contact | between | fuse-link | rejection({*end stop spacing hole
clips clips |[end stops slot
A 30 6,6 29,90 39,12 14,30 = 3,18 - - - - -
60 9,9 19,82 | 40,64 | 20,62 1,72 3,18 - - - - -
100 - - - - - - 5,46 | 59,74 7,14 76,02 6,47
200 - - - - - - 7,25| 63,67 8,94 83,57 7,93
B 400 - - < - - - 9,01| 69,06 10,31 93,10 9,47
600 - - - - - - 10,8 | 75,01 12,29 | 102,21 |[11,45
9
800 - - - - - - 12,5 80,51 13,89 | 110,95 ||13,03
8
1200 - - - - - - 15,0 96,55 15,47 | 134,68 ||14,63
3
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@ — ° J 1

=" ~ |

d I I l

1 |
| R

O Q@

5 ]

CLN4 1 ; i

L—-_J [ |

] 1

b L~}
IEC 1821/06 IEC 1822/06
Eigure 807a Figure 807K

Key
A — Measurement points for temperature

B — Measurement point for power dissipation

Figure 807 — Temperature test arrangement
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Fuse system | —
gU fuse-links with wedge tightening contacts

eneral

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The foll
standar
where t

fuse-links have rated currents up to and including 630 A and a rated voltage of 40

Require

indicating devices are not included.

NOTE 1
that will
associate
voltage o
such timel

NOTE 2

ensured Hy constructional means.

Whilst these fuse-links are very similar to the standardized "gG" types they requir
ance characteristics, especially at short times, in order to ensure good discrifination

perform

with high voltage fuse-links on the primary side”of the transformer. It is intended

perform
period,
defined

In most
to the

associa
manufa

If sepa

requirements of IEC:60269-1.

The foll
e mini
e time
e I’tc
e stan

e pow

jized dimensions and performance intended for use in a.c. electricity supply
ney are accessible to, and may be replaced by, suitable authorized persops*on

ments for fuse-links for use in d.c. networks and for fuse-links incofporating

These fuse-links are intended for use on systems employing the future standardized voltage of 1
evolve from the existing nominal 380 V and 415 V systems. However many countries are
H distribution transformers with a designed open-circuit voltage of 483/V a.c. and a desire
415 V a.c. Therefore these fuse-links will continue to be supplied«and tested as 415 V a.c. r
as all supplies have evolved to the recommended value of 400 V aic.

Non-interchangeability and protection against accidental .cohtact with live parts are not n

ance of these fuse-links should be aligned with the requirements of gG. In thg
the breaking range and utilisation¢ecategory as described in fuse system | sh
as gU.

cases, a part of the associated equipment serves the purpose of a fuse-base
hreat variety of equipment, no general rules can be given; the suitability
ed equipment to serveas a fuse-base should be subject to agreement betw
cturer and the user,

rate fuse-bases” or holders are used, they should comply with the app

bwingscharacteristics of the fuses are specified in addition to the IEC 60269-1:

Mmum rated breaking capacities;

integral

100 V a.c.
btill using
d on-load
pting until

pcessarily

e faster

that the
interim
ould be

. Owing
of the
een the

ropriate

-current characteristics;
haracteristics;
dard conditions of construction;

er dissipation and acceptable power dissipation.

2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.
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3 Conditions for operation in service

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

3.9 Discrimination of fuse-links

Subclause 3.9 of IEC 60269-1 does not apply. In the case of these fuse-links, correct
discrimination is ensured by adherence to Table 2 of IEC 60269-1 and the standard zones for
time/current characteristics as specified in 5.6.1 and given in Figures 901, 902, 903 and 904,
together with compliance with the values given in Table 902 of 7.7.

4 C

IEC 602

5 Characteristics of fuses

IEC 602

5.2 Rated voltage

The valpe of standardized rated voltage given in Tabten1 of IEC 60269-1 applicablg
standard is 400 V a.c. (refer also to Note 1 of 1.1).

5.3.1

The stahdardized current ratings of fuse-links*with centres at 82 mm are 100 A, 160 A

250 A,
92 mm
ratings,
IEC 602
exceed
applying
standar

5.5

The ma
with 8.3
906.

assification

69-1 applies.

69-1 applies with the following supplementary requirements.

Rated current of the fuse-link

815 A, 355 A and 400 A. The standardized current ratings of fuse-links with c¢
hre 100 A, 160 A, 200 A, 250 A;, 315 A, 355 A, 400 A, 500 A and 630 A. Other
including and exceeding 20 A, may be selected from the values given in
69-1. Performance values(for these other ratings are not standardized but s
those applying to the next highest standardized current rating nor be less ths

to the next lowest ‘standardized current rating. All ratings shall comply
jized dimensions shown in Figure 905.

Rated powendissipation of a fuse-link

Kimum vallies of power dissipation permitted for fuse-links when tested in acc
.1 are.specified in Table 901 when measured on the standard test rig shown i

to this

L 200 A,
ntres at
current
5.3.1 of
hall not
n those
with the

brdance
n Figure

Table 901 — Maximum power dissipation values

Rated

current (A) 100 160 200 250 315 355 400 500

630

Power dissipation (W) 10 14 18 22 29 29 33 38

46

NOTE The point of measurement of voltage for determination of power dissipation is shown in Figure 906.

5.6.1

Time-current characteristics, time-current zones

The time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in Figures 901, 902,
903 and 904. The tolerance on time-current characteristics shall not deviate by more than

10 % in

terms of current.
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5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents are given in Table 2 of IEC 60269-1.

5.6.3 Gates

Subclause 5.6.3 of IEC 60269-1 does not apply to these fuse-links.

Correct discrimination is ensured by adherence to the standardized zones for time-current
characteristics as specified in 5.6.1 and given in Figures 901, 902, 903 and 904.

5.7.2 _Rated breaking capacity

The rated breaking capacity shall be a minimum of 50 kA a.c.

5.8 Cut-off current and I2¢ characteristics

Subclayse 5.8 of IEC 60269-1 applies; 72t characteristics may alternatively be represanted as
a graph|showing pre-arcing and total operating values as a function aof-rated current.

6 Markings
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

6.1 Markings of fuse-holders

In additjon to IEC 60269-1, the following marking@applies:
— size
6.2 Markings of fuse-links

In additijon to IEC 60269-1, the following marking applies:
— sizejor reference;

— rated breaking capacity:

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

Dimensions of the fuse-links are given in Figure 905.

7.2 Insulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of fuse-accessories shall meet the requirements of
IEC 60664-1 for overvoltage category Ill.

7.5 Breaking capacity

The maximum arc voltages specified in Table 6 of IEC 60269-1 apply, with the following
additional note.

NOTE For a.c., the arc voltage can reach up to \/5 times the values given, provided that the period of excess
does not exceed 1 ms.


https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

60269-2 © IEC:2013 - 161 -

7.7 I?¢ characteristics

Subclause 7.7 of IEC 60269-1 applies with the values in Table 7 of IEC 60269-1 replaced by
the values given in Table 902 for gU fuse-links. Values for other ratings are not specified but
shall comply with the performance requirements for non-standardized current ratings given in
5.3 of IEC 60269-1.

Table 902 — Pre-arcing I2¢ values for gU fuse-links at 0,01 s

I, 1% min. I%t max.
A 103 x (AZs) 103 x (AZs)
100 12,0 33,0
160 40,0 130,0
200 67,0 200,0
250 100,0 380,0
315 160,0 520,0
355 280,0 1.000,0
400 420,0 1 400,0
500 800,0 2 400,0
630 1 400,0 4.000,0
7.8 Dvercurrent discrimination of the fuse-links

Correct| discrimination is ensured by adherence.to' the standard zones for time-current
characteristics as specified in 5.6.1 and given in Eigures 901, 902, 903 and 904.

8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following:supplementary requirements.

8.1.1 Kind of tests

Subclause 8.1.1 of IEC 60269-1 applies, but where fuse-links of standardized dimensipns and
performpance have been (tested in accordance with this fuse system, the results of sugch tests
shall also be regarded.as comprising fuse-links of identical construction but having different
contact |dimensionssand fixing centres, provided that the changes are not likely to fesult in
inferior performance:

8.3.1 Arrangement of the fuse

Fuse-links—shat—be—rrounted—in—an applupl;atc carrer—and—tested—n—the—test |;y shown in
Figure 906. For the connections to the fuse, Table 17 of IEC 60269-1 does not apply and for
standardized ratings the connections on either side of the test rig shall be copper bars each
not less than 1 m in length and selected in accordance with Table 903. For other ratings, the
cross-section of the conductors shall be that applying to the next highest standardized current
rating.
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Table 903 — Cross-sectional area of conductors for power dissipation
and temperature-rise tests

Rated current of fuse-links Cross-section? of conductors
A mm
100 20 x 1,6
160 20 x 2,5
200 20 x 3,15
250 20 x5
315 25 x5
355 25 x6
400 25 x 8
500 40 x 6
630 40 x 10

a8 Appro

imate equivalents for these conductor sizes are acceptable.

8.3.3

Subclay
are give

8.4.1

Fuse-links shall be mounted in an appropriateéarrier and tested for time-current

teristics

8.4.3.3.
Correct

charact
904 ver

8.5.1

Fuse-links shall be_tested for breaking capacity in the test rig shown in Figure 9

arrange

8.5.2

Measurement of the power dissipation of the fuse-link

se 8.3.3 of IEC 60269-1 applies. The points of measurement of the power dis
n in Figure 906.

Arrangement of the fuse

in the test rig shown in Figure 906.

p Verification of gates

discrimination is ensured\lby adherence to the standard zones for time
ristics for gU fuse-linksas“specified in 5.6.1 and given in Figures 901, 902,
fied as in 8.4.3.3.1 of IEC 60269-1.

Arrangement of the fuse

ment of theltest connections beyond the test rig is not specified.

Characteristics of the test circuit

sipation

charac-

~current
D03 and

D7. The

Subclat

8.5.5

sen8 5 2 of IFC 60269-1 applies except that the d ¢ tests are amitted

Test method

Subclause 8.5.5.1 of IEC 60269-1 applies, except that the tests for d.c. shall be omitted.
Where test facilities do not permit direct testing (for example, for I, > 200 A), two-part testing

may be

used.

Subclause 8.5.5.2 of IEC 60269-1 applies, except that the tests for d.c. shall be omitted.

8.5.8

Acceptability of test results

Subclause 8.5.8 of IEC 60269-1 applies, and, in addition, fuse-links shall operate without
melting of the fine-wire fuse which indicates arcing to the metal enclosure, and without

mechan

ical damage to the test rig.
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8.7.3

Verification of compliance for fuse-links at 0,01 s

Subclause 8.7.3 of IEC 60269-1 applies, except that compliance with Table 7 of IEC 60269-1
is replaced by compliance with Table 902 of this standard.

8.9 Verification of resistance to heat

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the power acceptance of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre treatment. The pre-
treatment is specified in 8.4.3.2. of IEC 60269-1. After cooling to normal temperature, the
breaking capacity shall be tested at /4 in accordance with 8.5.

Fuse-li
as desc

8.11
8.11.1.1

The fus
can be
rated c(

At the ¢
shall be

At the ¢

Complig
conclus
greater)
of the m

8.11.2.2

Subclay

ibe above. These fuse-links shall interrupt the test currents /; and /5.

echanical and miscellaneous tests
Mechanical strength of fuse-holders
b-holder, fitted with a fuse-link of the largest rated current ahd-power dissipa

accommodated by the fuse-holder, shall be subjected td a temperature-risg
rrent.

ponclusion of the temperature-rise test, the fuse-linksor the fuse-carrier as app
withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.

bnclusion of these tests, all parts shall be iatact and shall function normally.

nce shall be verified by a further temperature rise test at rated current
on of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whic

echanical test.

Verification of resistance to abnormal heat and fire

se 8.11.2.2 of IEC 60269-1 does not apply.

ime test

ion that
test at

opriate,

at the
hever is

above the values obtained from._the temperature rise test prior to the commencement
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Figure 901 — Time-current zones for current ratings 100 A, 200 A, 355 A and 630 A
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IEC 171/02
Fuse-links with L type tags Typical form of tag construction
NOTE 1 |M at 7 mm from surface of end cap.
R
—
Ll
1
IEC 172/02
Fuse-links with U type tags Typical form of tag construction

The tagp should be of the form shown_to*ensure compliance with the footnote below|relating
to dimension F.

Dimensions in millimetres

Maximum Fixing centres at 82 mm
current|rating A B C D E F? G H J K L MP° N P o
A Max:.{Nom. | Max. | Max. | Max. | Max. |[Nom. [Nom.|Nom. | Max. [Nom. Nom. |Ngm. |Nom.
400 112 | 82 61 25 36 48 19 17 14 35 | 24 |6,53| 13 10 3
6,45
@ F reprgsents the maximum dimension of the effective body length including rivet heads.
b M represents the maximum and minimum dimensions.
Maximum Fixing centres at 92 mm
current rating | A B c D E | F?| G H J K L | M°| N P 0
A Max. [Nom. | Max. | Max. | Max. | Max. |Nom. |[Nom. [Nom. | Max. [Nom. Nom. |{Nom. |[Nom.
630 132 | 92 75 25 50 48 24 20 17 42 | 3,2 | 8,13 | 16 11 3
8,05
a8 F represents the maximum dimension of the effective body length including rivet heads.
b M represents the maximum and minimum dimensions.

Figure 905 — Dimensions for fuse-links with L type and U type tags
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IEC 173/02
Key
1 A (fixing centres)
2 Points for measuring voltage drop
3 [inned copper
4 |nsulating board
NOTE 1 |Fixing bolts for external conductors as appropriate.
NOTE 2 |Fuse-carrier omitted for clarity.
Dimensions in millimetres
MaxXimum current rating A B C D E F G H
A
400 82,0 31,5 6,3 35,0 24,0 76,2 16,0 13,5
630 92,0 40,0 8,0 41,3 28,6 76,2 22,3 17,5

Figure 906 — Power dissipation test rig
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hable cover fabricated from woven wire cloth, mild sheet, or perforated mild steel shee
Esses as to_ensure reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated steel
eed 8,5 mmX, in area. The section of cover shown on the drawing is included by way of illustrg
bes not prejudice the use of other shapes or forms, provided that the minimum clearance be
and any.Jive metal parts does not exceed 19 mm.

of such
sheet not
tion only,
ween the

le.gap at this position is essential to ensure that the end caps are not supported by the test rig

ontacts.

The size of the copper conductors is to be chosen by the testing laboratory and shall be appropriate to the

breaki

ng capacity.

The base, and the fixing of the test contacts to it, shall be of sufficient rigidity to withstand the forces
encountered without applying external load to the fuse-link under test. A suitable material for the base is

pheno

lic resin bonded paper laminated sheet.

Copper strip.

Figure 907 — Breaking capacity test rig (7 of 2)
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Terminal for fine wire fuse. Fine wire fuse of copper wire approximately 0,1 mm in diameter, with a free length
not less than 75 mm long connected between this terminal and one pole of the test supply.

Short-circuit link required for prospective current test. This may be slotted for easy connection. The size of
the copper link is to be chosen by the test laboratory and shall be appropriate to the breaking capacity.

Insulating base board.
Mild steel angle bracket 32 x 32 x 5.

Dimensions in millimetres

Maximum A B C D E F G H X Y . .
current rating Fuse-link fixing
bolts
A
400 82,0|31,5| 6,3 |35,0(24,0(76,2|16,0|13,5| 152 | 124 M14
630 92,0 | 40,0 | 8,0 (41,3 (28,6 (76,2 22,3 |17,5| 170 | 138 M14

Figure 907 (2 of 2)
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Fuse system J —
Fuses with fuse-links having
"gD class CC" and "gN class CC" characteristics
(class CC time delay and non-time delay fuse types)

1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 pcope

The follpwing additional requirements apply to "gD class CC" and "gN class CC!"fusgs which
comply |with the dimensions specified in Figures 1001, 1002, 1003, and 1004« Sudh fuses
have rated currents up to and including 30 A with cylindrical contacts. Rated,voltage is 600 V
a.c. and the breaking capacity is 200 kKA.

system.|Both time-current characteristics comply with the same cenventional fusing gnd non-

Two disftinct time-current characteristics, time delay and non-time_délay, are inhere%t in this
fusing current limits and cut-off and maximum operating 72¢ limits‘specified for the system.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in.addition to the IEC 60269-1:

e minimum rated breaking capacities;

e timefcurrent characteristics;

e 2t characteristics;

e standard conditions of construction;

e power dissipation and acceptable power dissipation.

2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Conditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The rated voltage is 600 V a.c.
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5.3.1 Rated current of the fuse-link
In addition to the ratings specified in IEC 60269-1, suitable ratings may be selected from the

R40 series and, in addition, the following ratings 5 A and 17,5 A are also acceptable. The
maximum rated current is 30 A as given in Figure 1001.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The maximum rated current of the fuse-holders is 30 A as given in Figure 1002.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of
a fuse-holder

The makimum value of rated power dissipation is given in Figure 1001. The ratedraegeptable
power dissipation of the fuse-base shall be not less than the maximum value of.rated power
dissipat|on for the fuse-link.

5.6 Limits of the time-current characteristics

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones
In addit|on to the limits of pre-arcing time given by the gates and’the conventional times and
currenty, the time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in [Figures

1005, 1p06, 1007, 1008, 1009, and 1010. The tolerance_én time-current characteristics shall
not deviate by more than +10 % in terms of current.

5.6.2 Conventional times and currents

For "gDj|class CC" and "gN class CC" fuse-links;.the conventional times and currents gjiven in
Table 1001 shall apply.

Table 1001 — Conventional time and current for "gD class CC"
and 'gN class CC " fuse-links

Rated current I, Conventional time Conventional current
1, <(30 1 1,11, 1,35 1,
5.6.3 | Gates

For "gD|class_ CE" and "gN class CC" fuse-links, the gates given in Table 1002 shall apply.

Table 1002 — Gates for specified pre-arcing times of "gD class CC"
and "gN class CC ™ fuse-links

Fuse-link In Imin Imax Imin Imax
A (10 s) (5s) (0,1s) (0,1s)

gD class CC 1<1,<30 2,0 I, 5,0 7, 5,0 I, 9,0 7,
gN class CC 1<1,<30 1,51, 3,0 1, 2,01, 6,5 I,

5.7.2 Rated breaking capacity

The rated a.c. breaking capacity shall be 200 KA.
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6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

6.1 Markings of fuse-holders
In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:
— size.

6.2 Markings of fuse-links

60269-2 © IEC:2013

fottowingrmarking—=appties:

[«

In additiomtotE€E€ 662691 the
— sizelor reference
— rated breaking capacity.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

The dinmensions of fuse-links are given in Figure 1001, and the dimensions of fuse-bgses are

given in|Figure 1002.

7.2 nsulating properties and suitability foriinsulation

The crefpage distances and clearances of fuse-accessories shall meet the requirements of

IEC 60664-1 for overvoltage category lll.

7.5 Breaking capacity

The makimum arc voltage shown~in Table 6 in IEC 60269-1 for "gN class CC" and "gD class

CC" 60Q V rated fuses is 3 000 V.

7.6 Cut-off current-characteristics

The maximum valugsishall not exceed those given in Table 1005.

7.7 12t characteristics

The pretarcing /2t values at 0,01 s for "gD class CC" and "gN class CC" fuse-links [shall lie

within the fimitsndicated i Tabte 1003 befow:

The maximum operating 72¢ values are given in Table 1006.
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Table 1003 — Pre-arcing 72t values at 0,01 s for "gD class CC"
and "gN class CC" fuse-links

In 12t min. 12t max.
A 103 x A2s 103 x AZs
1 0,001 2 0,002 8
2 0,0035 0,008
3 0,007 0,017
4 0,015 0,035
5 0,02 0,051
6 0,03 0,072
7 0,04 0,1
9 0,06 0,15
10 0,08 0,23
12 0,11 0,32
15 0,17 0,49
17,5 0,24 0,70
20 0,31 0,93
25 0,50 1,4
30 0,70 2,1
7.8 Dvercurrent discrimination

Discrimijnation between fuse links 15 A ahd over of the same type and utilization catggory is
achievefd by maintaining a 2:1 ratio_between upstream fuse and downstream fuse| current
ratings.|A ratio of 1,6:1 is possible between "gD class CC" and "gN class CC" fuse-links,
provided the "gD class CC" fuse-link has the higher rated current. For rated currents|smaller
than 15[A, the manufacturer should be consulted.

7.9 Protection against.electric shock

The profection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers
of the fyse contacts:

8 Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The fuse shall be mounted with its major axis in the horizontal position. The cross-sectional
area of the conductor shall be 8,4 mm2,

8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

Dummy fuse-links for class CC fuse links are shown in Figure 1003. The point at which the
temperature rise is measured is marked by the letter A in Figure 1004, except dummy fuse
links are used.
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Power dissipation of a fuse-link

The measurement points for power dissipation are marked by the letter B in Figure 1004.

8.4 Verification of operation

8.4.1

Arrangement of the fuse

The test arrangement shall be as specified in 8.3.1.

8.4.3.3.2 Verification of gates

The fol
8.4.3.3.
fuse-link

a) a fu
oper
b) a fug

c) a fu
oper

d) a fu

0,1s.

8.5.4

In Tablg
"gD clas

In Tablg

class C

8.6 )

The cut

oWing tests may be made at reduced voltage. Additional 10 the (ests spe
I of IEC 60269-1, the following shall be verified for "gD class CC" and "gN_cl
s:

se-link is subjected to the current of Table 1002, column 3 for-10/s. It s
ate;

e-link is subjected to the current of Table 1002, column 4. It shall'operate with

5e-link is subjected to the current of Table 1002, columin,5 for 0,1 s. It s
ate;

5e-link is subjected to the current of Table 1002, column 6. It shall operat

Recovery voltage

20 of IEC 60269-1 the a.c. power-frequeney recovery voltage for "gN class

s CC" fuse links shall be (100 +05) % of.the rated voltage, 600 V.

21 of IEC 60269-1 the d.c. mean value of recovery voltage for "gN class CC"

C" fuse links shall be (100 *05) % of the rated voltage.

Verification of cut-off current characteristics

off current shall not exceed the limits shown in Table 1005.

The samples arexto be arranged as for the breaking capacity test according to

Table 2

D of IEC60269-1.

bified in
hss CC"

hall not

in 5 s;
hall not

e within

CC" and

and "gD

8.5 and
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Table 1005 — Maximum cut-off current (I;) for "gD class CC" and "gN class CC"

fuse-links at 200 kA prospective current

In Ic
A KA
1 0,98
2 1,4
3 1,8
4 2,2
5 2,5
6 2,8
7 3,1
9 3,5
10 4,1
12 4,5
15 5,0
17,5 5,7
20 6,2
25 7,5
30 9,5
8.7 Verification of 12t characteristics and overcurrent discrimination

The ma
samples
IEC 602

ximum operating /2¢ values shall net exceed the limits shown in Table 10
are to be arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and Tah

69-1.

Table 1006 — Maximium operating /27 values for "gD class CC"
and "gN class CC" fuse-links at 200 kA prospective current

D6. The
le 20 of

1, 12t
A 103 x A2s
1 0,0008
2 0,025
3 0,054
4 0,105
5 0,15
6 0,23
7 0,35
9 0,50
10 0,78
12 1,2
15 1,8
17,5 2,4
20 3,1
25 4,9
30 7,0
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8.9 Verification of resistance to heat

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the power acceptance of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-treatment. The pre-
treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal temperature, the
breaking capacity shall be tested at /4 in accordance with 8.5.

Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test
as described above. These fuse-links shall interrupt the test currents 7, and /5.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1 | Arrangement of the fuse

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition.

The dummy fuse-links are given in Figure 1003, and shall have (the’ dimensions gnd the
maximum power dissipation, Pn(W), indicated in Figure 1001.The " dummy fuse-links ghall be
construgted of unplated copper with exact dimensions according«to the figure so that|they do
not opefate during passage of the overload current ¢ .

8.10.2 | Test method

The follpwing test values shall be applied:

Test cufrent: non-fusing current In¢
Load period: 25 % of the conventionali\time
No-load| period: 10 % of the conventional time

A test vpltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3 | Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the temperafure rise
measurg¢d at the beginping of the tests by more than 15 K.

After 790 cycles,dfinecessary, the temperature shall not exceed the values measured before
the beginning of the tests by more than 20 K.

8.11 1VIechanicaI and miscellaneous tests

8.11.1.1 Mechanical strength of fuse-holders

The fuse-holder, fitted with a dummy fuse-link according to Figure 1003 or fitted with a fuse-
link of the largest rated current and power dissipation that can be accommodated by the fuse-
holder, shall be subjected to a temperature-rise test at rated current.

At the conclusion of the temperature-rise test, the fuse-link or the fuse-carrier, as appropriate,
shall be withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.
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At the conclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.

Compliance shall be verified by a further temperature-rise test at rated current at the
conclusion of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whichever is
greater) above the values obtained from the temperature rise test prior to the commencement
of the mechanical test.

8.11.2 Miscellaneous tests
8.11.2.2 Verification of resistance to abnormal heat and fire

Under consideration.
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FIGURES

I ©

— B — — 2 — f—i] L*CAP‘

a ]
IEC 626/10
AC 600 V Dimensions
mm
I, P, a b c d e
A wW + 0,79 +0,13 | +0,13 Min. Min)
1 to 30 8 38,10 10,29 6,35 3,05 974

Figure 1001 — Class CC fuse-links (1 A t0-30 A)

A | jf
| L | {é% |

IEC 627/10
Dimensions
mm

I
max a b c d e f g

A Minimum Distance Minimum Nominal Nominal Maximum width| Minimum

width between distance diameter fuse-|diameter fuse-| of fuse-link r}vidth
contact clip (contact clips | between end link contact link contact support contact clip
stop
30 9.4 25,65 34,26 10,29 6,35 9,4 3,05

Figure 1002 — Fuse-base and contacts for class CC fuse-links 1 A to 30 A
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- A -
—— B — 3.2 (125)
1 —_— 6.4 (.250) @)
IEC, 628/ 0
Dimensions jn mm (in)
Rating Class of fuse Shape Dimensions
A mm
Outside Wall A B
diameter thickness
30 CC Tube 10,31 1,17 38,1° 3,12

NOTE Dummy fuse-links are manufactured of unplated copper.

@ Tolerance = 0,79.

Figure 1003 — Class CC dummy fuse-link dimensions
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1

G

Fuse system K —
dgK fuse-links with blade contacts for bolted connections -
High current fuse-link ratings from 1 250 A up to 4 800A
(Master fuse-links)

eneral

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1

The foll

connectjons which complies with the dimensions specified in Figure 1101. Such fus
rated cyrrents from 1250 A up to 4800 A and rated voltage up to and including 690

500V d

The foll

2

IEC 60269-1 applies.

3

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

3.9

Limits of disCrimination for times greater than 0,1 s are given in Table 1103.

For “gK*Tfuse-Tinks pre-arcing 727 values and operating /27 values are given in are

rate
pow
time

mini

cut-off current characteristics and their 72¢ characteristics;

stan

Terms and definitions

c

$cope

bwing additional requirements apply to "gK" fuse-links having blade contacts'fg

C.

bwing characteristics of the fuses are specified in addition to lEC 60269-1:

i values;
br dissipation and acceptable power dissipation;
rcurrent characteristics;

mum rated breaking capacities;

dard conditions of construction.

bnditions for operation in service

Discrimination of fuse-links

r bolted
es have
a.c. or

Table 1105.

4

c

lassification

IEC 60269-1 applies.

5

Cc

haracteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

iven in
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5.2 Rated voltage

For a.c., the standard values of rated voltage are 400 V, 500 V and 690 V. For d.c., the rated
voltages are 250 V, 440 V and 500 V.

The standard values of d.c. rated voltage are not related to the standard values of a.c. rated
voltage. For example the following standard combinations are possible: 500 V a.c. and 250 V
d.c., 500 V a.c. and 500 V d.c., 690 V a.c. and 440 V d.c., etc.

5.3.1 Rated current of the fuse-link

In addition to the ratings specified in IEC 60269-1, the suitable ratings are selected from the
series: 1 250 — 1 600 — 2 000 — 2 500 — 3 200 — 4 000 — 4 800.

For each size, the maximum rated current is given in Figure 1101.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The maximum rated currents for different connecting dimensions are @iven in Figure 1102.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of
a fuse-holder

The mgximum values of rated power dissipation permitted for fuse-links when tested in
accordance with 8.3.1 are specified in Table 1101 when/measured on the standard|test rig
shown ip Figure 1102.

Table 1101 — Maximum power dissipation values for «gK» fuse-links

Fuse 500 V a.c: 690 V a.c.
size
Drawing In Pn In Pn
A w A w
D 1250 100
D 1600 125
E 2 000 150 2 000 150
E 2500 190 2 500 190
F 3200 230 3200 230
G 4 000 280
G 4 800 330
NOTE 1 The fuse size drawing is shown in Figure
1101.
NOTE 2 The point of measurement of voltage for
determimation of power dissipation 15 showmnm i
Figure 1103.

5.6 Limits of the time-current characteristics
5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones

The tolerance on time-current characteristics given by the manufacturer shall not deviate by
more than £10 % in terms of current. The time-current zones given in Figure 1104, including
manufacturing tolerances shall be met by all pre-arcing and total times measured at the test
voltage according to 8.7.
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Conventional times and currents

The conventional times and currents are given in Table 1102.

Table 1102 — Conventional time and current for «gK» fuse-links

Rated current In for «gK»

A

Conventional time

h

Conventional current

1

nf

Iy

I,>=1250

4

1,251,

1,61,

5.6.3 Gates
For “gK’ fuse-links the gates given in Table 1103 apply,
Table 1103 — Gates for specified pre-arcing and operating times of'gK” fuse-links
In Tin (10 S) I'nax (5 S) Iin (0!1 S) I'nax (0!1 S)
A A A A A
1250 5300 9 600 13 000 21 8p0
1600 6 800 12 600 17 000 28 0p0
21000 8 700 16 100 21 800 35 4p0
2(500 11 100 20 500 28 000 44 6p0
3[200 14 300 26 500 35 400 56 5p0
41000 18 500 344400 44 600 72 2P0
41800 23 000 42 500 56 500 87 0p0
5.7.2 Rated breaking capacity

The mirfimum rated breaking ¢apacities for “gK” fuse-links are specified in Table 1104.

Rated voltage

Minimum rated breaking capacities

Table 1104(= Minimum rated breaking capacities for “gK” fuse-links

<500V a.c. 200 kA
690 V a.c. 160 kA
<500V d.c. 100 kA

6 Markings
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Fuse-links which meet the requirements and tests of “gK” fuse system K of this standard may
be marked with IEC 60269-2.
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6.2 Markings of fuse-links
In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:

— size or reference
7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

The dimensions of “gK” fuse-links system K is given in Figure 1101. The codmecting
dimensipns used for these is given in Figure 1102.

7.1.3 Fuse-contacts

The cortact surfaces of fuse-links system K and bus bars should be silver-plated, oth¢rwise it
shall be| verified that contacting is not impaired in normal operation.

7.6 Cut-off current characteristics

The maximum values shall not exceed those given in Table’ 1107.

7.7 I2¢ characteristics

For the [fuse-links covered by this “gK” fuse system K the pre-arcing /2t values and operating
12t valugs shall be within the limits given in Table1105.

Table 1105 — Pre-arcing and operating 72¢ values at 0,01 s for “gK” fuse-links

I, Ptoin Ptoax

A k A2s k A2s
1250 2700 7 900
1 600 4 760 13 700
2 000 7 900 23 800
2 500 13700 40 000
3 200 23 800 66 000
4 000 40 000 120 000
4 800 66 000 185 000

7.8 Over-current selectivity of “gK” fuse-links

“gK” fuse-links with rated current ratio of 1:1,6 have to discriminate up to the values specified
in 8.7.

7.9 Protection against electric shock

The protection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers
of the fuse contacts.
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8 Tests

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation

8.3.1

Arrangement of the fuse

The fuse shall be mounted with its major axis in the horizontal position. Each terminal of the
fuse-link shall be connected to a copper bus bar which is silver plated at the point of contact
with dimensions in accordance with the values given in Figure 1102.

The cro
in Tablg

8.3.4.2

The me

8.4.1

The tes

8.4.31

In case

1106 below.

Table 1106 — Cross-sectional area of copper conductors
for tests corresponding to 8.3 and 8.4

Rated current Cross-sectional area

A mm?2

1250 800

1600 1200

2 000 1500

2 500 2 000

3200 2 500

4 000 3000

4 800 4 000

Power dissipation of a fuse-link

bsurement points for power dissipation are marked by the letter A in Figure 11(

Arrangement of the fuse

arrangement shall be as specified in 8.3.1.

Verification of conventional non-fusing and fusing current

characttfristic a second test specimen shall be used for b).

the_mon-fusing current test is also used for the verification of the time

8.6 Verification of cut-off current characteristics

The cut-off current shall not exceed the limits shown in Table 1107.

5s-sectional area of the bus bar shall be selected in accordance with the vaIueLs given

3.

current

The samples are to be arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and
Table 20 of IEC 60269-1.
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Table 1107 — Maximum cut-off current (I;) for “gK”fuse-links (1 250 A to 4 800 A)
at 100 kA prospective current

In Ic

A kA
1250 92
1600 110
2 000 135
2500 150
3200 200
4000 230
4 800 260

8.7 Verification of 12t characteristics and over-current selectivity

The ovdr-current selectivity of 1:1,6 for “gK” fuse-links is verified by the /2t values eyaluated
from thg recorded test results.

The samples are arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and Tablg 20 and
Table 2l of IEC 60269-1 regarding the test circuit and tolesance of current.

Four sgmples are tested, two samples are tested“at the r.m.s. prospective test clirrent I,
corresppnding to the minimum pre-arcing /2 values (see Table 1108), the other samples at
the r.mls. prospective test current |, corresponding to the operating /2: values (see Table
1108).

The tes{ voltage tolerance for 690 V fuses'is 100 +10/ 0 %.

The tes{ voltage tolerance for all.other fuses is 100 +15/ 0 %.

-

Table 1108 — Test currents and 72¢ limits for “gK” fuse-links selectivity tes

Minimum prerarcing I?¢ Maximum operating 12¢ Discrimination ratjon
I, Prospective Prospective
r.n{.s. 1%t r.n{.s. 1%t

A KA kAZ?s kA kAZ?s
1250 24 2 300 41 6 700
1600 32 4160 54 +1+-760
2 000 41 6 700 71 20 000
2 500 54 11 700 92 34 000 1:1,6
3150 71 20 000 120 55 000
4 000 92 34 000 160 102 000
4 800 116 55 000 197 155 000

The evaluated 72¢ values shall lie within the corresponding 727 limits specified in Table 1108.

NOTE The over-current selectivity for “gK” fuse-links system K is 1:3,2 with the “gG” fuse-links, fuse system A, B,
C and D.
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8.9 Verification of resistance to heat

Busbars fitted with fuse-links having the maximum power dissipation shall be cyclically loaded
as pre treatment. The pre-treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to
normal temperature the breaking capacity shall be tested at 7, in accordance with 8.5 of
IEC 60269-1.

Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test
as describe above. These fuse-links shall interrupt the test currents 7, and /5.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclayse8-10oftEC66269=tappties:
8.10.1 Arrangement of the fuse

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition.

The fusg-links shall have the dimensions indicated in Figure 1101 ahnd“the maximum power
dissipatjon, P,(W), indicated in Table 1101.

The fuse-links shall not operate during passage of the overload _current 7.

8.10.2 Test method

Subclause 8.10.2 of IEC 60269-1 applies with the following test values:

Test cugrent non-fusing current /¢
Load pegriod 25 % of the conventional\time
No-load| period 10 % of the conventional time

A test vpltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3 Acceptability of test results

The permissible changes given are based on laboratory experience. The final criteripn shall
be met;|it is not the summation of the intermediate criteria.

8.11.2.2 Verification of resistance to abnormal heat and fire

Under cpnsideration.
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Figure 1101 — “gK” fuse-links (71 of 2)
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Fuse size Rated current Contact
Drawing of fuse-links width
A mm
1250 60
D
1600 70
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2 500 100
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4 000 130
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Figure 1102 (3 of 3)
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A — Measlirement points for voltage

Figure 1103 — Dummy fuse-link
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 2: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées
(fusibles pour usages essentiellement industriels) —
Exemples de systémes de fusibles normalisés A a K
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c) ajout d’un nouveau systéme de fusibles K: éléments de remplacement gK a couteaux pour

racc
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INTRODUCTION

La CEI 60269, sous le titre général Fusibles basse tension, est composée des parties

suivantes:

Partie 1:  Exigences générales

Partie 2: Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des
personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels) — Exemples
de systemes de fusibles normalisés A a K

Partie 3: Exigences supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des

Partie 4

Partie 5
Partie 6

personnes non qualifiées (fusibles pour usages essentiellement domestiques et

aVaala aa allal noLrm - A

Exigences supplémentaires concernant les éléments de remplacement
pour la protection des dispositifs a semiconducteurs

Lignes directrices pour l'application des fusibles basse tension

Exigences supplémentaires concernant les éléments de reémplacement
pour la protection des systémes d'énergie solaire photovoltaique

utilisés

utilisés
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FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 2: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées
(fusibles pour usages essentiellement industriels) —
Exemples de systémes de fusibles normalisés A a K

1 Domaine d’application général

1.1 Domaine d’application

Les fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées sont généralement
pour usage dans des installations ou les éléments de remplacement ne sont accessib

des personnes habilitées, et ne peuvent étre remplacés que par elles.

Sauf indication contraire dans cette norme, les fusibles destinés a étre utilisés
personnes habilitées et correspondant aux systémes de fusibles.suivant satisfont ég

aux exigences des paragraphes correspondants de la CEIl 60269-1.

La prégente norme est divisée en systémes de fusibles traitant chacun d’un ¢
spécifigle de fusibles normalisés destinés a étre utilisés par des personnes habilitées:

congus
les qu’a

par des

lalement

bxemple

Systéme de fusibles A: Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux (systéme de
fusibles NH)

Systéme de fusibles B: Fusibles avec _éléments de remplacement a couteaux avec
percuteur (systéme de fusibles NH)

Systéme de fusibles C: Réglettes a fusible (systéme de fusibles NH)

Systéme de fusibles D: Socles pour montage sur jeu de barres (systéme de fusibles|NH)

Systéme de fusibles E: Fusibles avec éléments de remplacement a platines (systéme de
fusibles a platines BS)

Systéme de fusibles F: Fusibles avec éléments de remplacement a capsules cylindriques

(systéme de fusibles cylindriques NF)

Systéme de fusibles G: Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux (
(systéme de fusibles a pattes d'attache BS)

Systéme de fusibles H: Fusibles dont Iles éléments de remplacement o

éportés

ht des

caractéristiques «gD» et «gN» (types de fusibles temporiség ou non
temporisés de classe J et de classe L)
Systéme de fusibles I: Eléments de remplacement gU a contacts de serrage a encoche
Systéme de fusibles J: Fusibles dont Iles éléments de remplacement ont des

caractéristiques «gD de classe CC» et «gN de classe CC» (types de
fusibles temporisés et non temporisés de classe CC)

Systéme de fusibles K: Eléments de remplacement gK a couteaux pour raccordement
boulonnés — Eléments de remplacement de courants assignés

élevés de 1250 A a 4 800 A (master fusibles)

NOTE Les systémes de fusibles susmentionnés sont normalisés en ce qui concerne les aspects de sécurité. Les
Comités nationaux peuvent choisir, parmi les exemples de fusibles normalisés, un ou plusieurs systémes pour leurs

normes nationales.
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1.2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

CElI 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

CEI 60269-1, Fusibles basse tension — Partie 1: Exigences générales

CEI 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseauxhja basse
tension |- Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI 60999 (toutes les parties), Dispositifs de connexion — Conducteurs élegtriques en fcuivre —
Prescrigtions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis

CEI 60999-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre — Prescriptions de
sécurité| pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 4;“Prescriptions générales et
particuligres pour les organes de serrage pour les conducteurs.de0,2 mm?2 a 35 mm? (inclus)

CEI 60999-2, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre — Prescriptions de
sécurité| pour organes de serrage a vis et sans vis — Rartie 2: Prescriptions particuliéfes pour
les organes de serrage pour conducteurs au-dessus de.35 mm? et jusqu’a 300 mm? (in¢lus)

ISO 6988, Revétements métalliques et autres revétements non organiques — Essai au|dioxyde
de souffe avec condensation générale de I'’humidité
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Systéme de fusibles A —
Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux
(systéme de fusibles NH)

1 Généralités
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les ex|gences supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles avec éléments de
remplacement a couteaux destinés a étre remplacés a l'aide d'un dispositif, tel qu'une |poignée
amovible de manipulation (voir Figure 103), satisfaisant aux normes dimensionnelles indiquées
dans les Figures 101 et 102. Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ou ggaux a
1 250 Alet des tensions assignées inférieures ou égales a 1 000 V c.a. ou@ 9500 V c.g.

En complément de la CEl 60269-1, les caractéristiques des fusibles suivantes sont spécifiées:

e pouyoirs de coupure minimaux;

) caraEtéristiques temps-courant;

e caractéristiques /2f;

e conditions de construction normalisées;

e puispances dissipée et dissipée acceptable.
2 Teérmes et définitions

Pour leg besoins du présent document; les termes et définitions de la CEI 60269-1 ajinsi que
les suivants s’appliquent.

2.1.101
pattes d’accrochage
parties |d’'un élément de~remplacement qui s’engagent dans la poignée amoyible de
manipulption ou dans le porte-fusible

Note 1 I'article: Les' pattes d'accrochage peuvent étre métalliques ou en matériau isolant. Les pattes
d'accrochpge métalliques peuvent étre sous tension ou non pendant I'utilisation.

2.1.102
pattes q’accrochage actives
pattes d'accrochage métalliques reliées éleciriquemeni aux couieaux de Télément de
remplacement.

Note 1 a I'article: Les pattes d'accrochage métalliques sans contact électrique avec les couteaux sont aussi
considérées étre actives dans le cas de lignes de fuite et de distances d'isolement non conformes a cette norme

2.1.103
pattes d’accrochage isolées
pattes d'accrochage isolées, non actives, en matériau isolant ou métalliques.

Note 1 a [larticle: Pour les pattes d'accrochage métalliques, il convient que les lignes de fuite et distances
d'isolement exigées selon la catégorie de surtension correspondante soient satisfaites entre les pattes
d'accrochage et les couteaux aussi bien qu'entre les pattes d'accrochage et les contacts du socle.
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3 Conditions de fonctionnement en service

La CEI 60269-1 s’applique.

4 Classification

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Caractéristiques des fusibles

La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

En cournt alternatif, les valeurs normalisées de la tension assignée sont‘de 400 V, 500 V et
690 V. En courant continu, les tensions assignées sont de 250V €%t°440 V. Les|valeurs
normalisées de la tension assignée en courant continu ne sont'pas liées aux |valeurs
normalisées de la tension assignée en courant alternatif. Par gxemple, les comb|naisons
normalisées suivantes sont possibles: 500V c.a. et 250V c«:,~500V c.a. et 44QV c.c.,
500 V cla., etc.

La tensipn assignée des socles selon la Figure 102 est supérieure ou égale a 690 V.

5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement

Pour chaque taille les valeurs maximales descburants assignés sont indiquées a la Figure
101. Cep valeurs dépendent des catégories d'emploi et des tensions assignées.

—

Un courpnt assigné de 224 A est ajouté alix valeurs données en 5.3.1 de la CEl 60269-1.

5.3.2 Courant assigné de I'ensemble-porteur

Le courant assigné pour les différentes tailles de socles est indiqué a la Figure 102.

5.5 uissance dissipée assignée d’un élément de remplacement et puissance
issipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

Les valgurs maximales de la puissance dissipée assignée sont indiquées dans la Figurg 101 en
fonction| des différentes tailles d'éléments de remplacement. Les valeurs s'appliquent aux
courant$ assignés maximaux des éléments de remplacement. Les valeurs de la pyissance
dissipéq aCceptable assignée pour un socle sont indiquées a la Figure 102.

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant
5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant et courbes de surcharge

La tolérance sur la caractéristique temps-courant indiquée par le constructeur ne doit pas
s'écarter de plus de £10 % en ce qui concerne le courant. Les zones temps-courant indiquées
dans la Figure 104, y compris les tolérances de fabrication, doivent étre respectées pour toutes
les durées de préarc et de fonctionnement a la tension d'essai conformément a 8.7.4.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs indiquées dans la CEI 60269-1, les courants et temps
conventionnels sont donnés dans le Tableau 101.
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Tableau 101 — Courants et temps conventionnels pour les éléments
de remplacement «gG» de courant assigné inférieur a 16 A

Courant assigné I, Temps conventionnel Courant conventionnel
A h Ls I

I,<4 1 1,51, 211,

4<1 <16 1 1,51, 1,91

5.6.3 Balises

Pour les éléments de remplacements «gG», les balises, outre celles qui sont indiquées dans la

CEI 60 fa N | 4 -l 4 <l [l T okl 400
AUITT SUTTUUUTIITIec TS UdiTs 1S Tauicau TUZ.

Tablleau 102 — Balises pour des durées de préarc et de fonctionnement spécifiées
d'éléments de remplacement «gG»

1, Iy (10's) Ly (5°5) Ioyin (0,1°5) Lo (0.1°5)
A A A A A\

2 3,7 9,2 6,0 23,0

4 7,8 18,5 14,0 41,0

6 11,0 28,0 26,0 72,0

8 16,0 35,2 41,6 92,0

10 22,0 46,5 58,0 110,0
12 24,0 55,2 69,6 14,4
224 680 1450 2 240 3 980

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Les valgurs minimales du pouvoir de coupure assigné sont spécifiées dans le Tableau 103.

Tableau 103 ~Valeurs minimales du pouvoir de coupure

Tension assignée Valeurs minimales du pouvoir de coupjure
<690W'c.a. 50 kA
Q750 V c.c. 25 kA

6 Mlarquage

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Les éléments de remplacement et les ensembles-porteurs satisfaisant aux exigences et essais
du systéme de fusibles A de la présente norme peuvent porter l'indication IEC 60269-2.

6.1 Marquages et indications des ensembles-porteurs
En complément de la CEIl 60269-1, le marquage suivant s’applique:

— taille.

Les indications du courant assigné et de la tension assignée doivent pouvoir étre distinguées
facilement du devant lorsque I'ensemble-porteur n'est pas pourvu de I'élément de rempla-
cement.
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6.2 Marquages et indications des éléments de remplacement

En complément de la CEIl 60269-1, le marquage suivant s’applique:

— taille ou référence;
— pouvoir de coupure assigné.

Les indications du courant assigné et de la tension assignée doivent pouvoir étre distinguées
facilement du devant. De plus, les éléments de remplacement doivent porter les indications
décrites dans le Tableau 104.

Tableau 104 — Marquage des fusibles

Caractéristiques gG aM
Couleur du marquage Noir Vert
Type de caractére Bande avec Caractere Bande avec Caractere
caractére inversé normal caractéere inversé normal
Tension
400V a X X
500 V X X
690 V X X
4  Pour un fusible gG 400 V, la couleur bleue est aussi autorisge!

Les éléments de remplacement a pattes d'accrochage isolées peuvent étre marqués a un
emplacement aisément visible de face avec le symbole graphique d’'une patte d'accrochage
dans un carré. Si les éléments de remplacement sont marqués, leur conformité doit étre
vérifiée [selon 7.2.

NOTE Vpir la Figure 112 pour les dimensions détailleées du symbole.
7 Copnditions normales d’établissement
La CEIl $0269-1 s’applique avec.lés exigences supplémentaires suivantes.

71 Réalisation mécanique

Les dimensions des_éléements de remplacement et des socles sont données dans les|Figures
101 et 102.

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Il existel différents types de bornes Caoncernant les bornes pour cosses et barres lalgamme
des sections que les bornes doivent étre capables de recevoir dépend des gammes suivantes
de courants assignés des éléments de remplacement de chaque taille.

Les bornes congues pour les conducteurs non préparés doivent étre capables d'accepter au
moins trois tailles consécutives de conducteurs a l'intérieur des gammes de sections données
dans le Tableau 105. Si la borne est une borne pour cosses et barres (voir la série CEI 60999),
les couples qui doivent étre appliqués sont donnés dans le Tableau 111. Il convient de donner
les valeurs des couples pour d'autres bornes dans les recommandations des constructeurs.
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Tableau 105 — Gamme des sections minimales des conducteurs non préparés

Des cor
peut étn
connexi

Siles b
cuivre g
sectiong
docume|

71.3

Il est reg

Taille Gamme des courants assignés Gamme des sections
des éléments de remplacement mm?2
A Cuivre Aluminium
000 2 a 160 6a70 25a95
00 2 a 160 6a70 25a95
0a 2 a 160 6a70 25a95
1 80 a 250 25a 120 35a 150
2 125 a 400 50 a 240 70 a 300
3 315 a 630
4 500 a 1000 Pas de valeurs disponibles
4a 500 a 1250
a Non autorisés dans les nouvelles installations sauf pour les élémenis” de
remplacement a percuteurs.

e réalisé soit par construction de la borne, soit par desrmoyens supplément
bn recommandés par le constructeur.

brnes pour les conducteurs non préparés convienngnt pour le cuivre, I'aluminiy
t I'aluminium, elles doivent étre marquées encsconséquence. De plus, la gamn
doit étre marquée sur ou prés des plaquettesid'organes de serrage ou donnée
htation technique du constructeur.

Contacts du fusible

soient
compro

rgentées; si ce n'est pas le cas, il doit étre vérifié que le contact électrique n
is en service normal. Si_le“revétement de surface des contacts a couteg

élément de remplacement est autré,qu'en argent, I'essai selon 8.10 doit étre effectué

élémen
Si des

convien
manceu

7.1.6

La tenu

de remplacement conyentionnels d'essai décrits en 8.10.1.

que la construction du fusible, en particulier des contacts, soit appropriée
re.

Construction des socles

e dynamique du fusible au court-circuit doit — chaque fois que cela est néce

nexions de sections plus grandes et/ou plus petites peuvent'étre nécessairgs. Cela

hires de

m ou le
me des
dans la

commandé que les surfaces des contacts des éléments de remplacement ef socles

est pas
ux d'un
hvec les

cléments de remplacement sont prévus pour étre enlevés ou insérés en charge, il

a cette

5saire —

satisfair|

£ aux courants coupés limités donnés au Tableau 112.

Les socles doivent satisfaire a I'essai d'échauffement selon 8.3 y compris les couvercles de
protection dont l'utilisation est prévue.

71.7

Construction de I'élément de remplacement

De préférence, les éléments de remplacement sont construits comme suit: les couteaux
doivent étre réalisés en matériau massif. Pour toute autre construction des couteaux, le
constructeur doit apporter la preuve qu'elle est appropriée a lI'usage considéré.

A l'exception de I'accrochage de la poignée de manipulation, les plaques d'extrémité ne doivent
pas faire saillie radialement sur le corps isolant. Pour certaines applications, il est préférable
d'isoler les pattes d'accrochage des parties actives.
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Les éléments de remplacement doivent comporter un dispositif indicateur. Les parties
électriquement conductrices des indicateurs ne doivent pas étre éjectées de I'élément de
remplacement pendant le fonctionnement.

7.2 Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

Les lignes de fuite et les distances d'isolement dans l'air des fusibles et des accessoires de
fusibles doivent satisfaire aux exigences de la CEl 60664-1 pour la catégorie de surtension Ill
et le degré de pollution 3. Les lignes de fuite minimales sont aussi applicables aux parties
métalliques qui ne sont pas actives en permanence mais qui peuvent étre touchées. Elles ne
doivent pas étre diminuées pendant le remplacement de I'élément de remplacement. Les
distances d'isolement entre pattes d'accrochage meétalliques isolées et parties actives sont

. . [
choisiegen fonction de fa tension dassighnee divisee pdll vo .

Lorsque I'isolation est sollicitée pendant un court laps de temps, on peut utiliserdes lignes de
fuite des pattes d'accrochage métalliques isolées correspondant a deux dégrés de|tension
inférieuts.

Les parjies en matériau isolant du socle supportant les parties actives-doivent réussir I'essai
avec I'ITC 400 effectué conformément a la CEl 60112 utilisant la sotution d’essai A.

7.7 Caractéristiques 12¢

Pour leg éléments de remplacement objets du présenty,'systeme de fusibles, les|valeurs
maximales de /2t de préarc données dans le Tableau 7de’la CEl 60269-1sont en mémje temps
les valdurs maximales de /2: de fonctionnement. Les valeurs pour les courants gssignés
inférieufs a 16 A et pour 224 A sont données dans le*Tableau 106.

Tableau 106 — Valeurs I2¢ de préarc et de fonctionnement a 0,01 s
pour les éléments;de remplacement «gG»

I, Ptoin Ptoax
A AZs A2s
2 1 23
4 6,25 90,25
6 24 225
8 49 420
10 100 576
12 160 750
224 200 000 520 000

Les valeurs maximales de [2¢ de fonctionnement pour les éléments de remplacement «aM»
correspondant a I'’essai n° 2 du courant assigné le plus élevé de chaque série homogéne sous
la tension d’essai de 1,1 x U,, (Tableau 20 de la CEIl 60269-1) sont spécifiées au Tableau 107.
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Tableau 107 — Valeurs maximales de 72¢ de fonctionnement
pour les éléments de remplacement «aM»

Tension assignée U, I2t maximum
V a.c. A%s
2
U, <400 18 1,
400 < U, <500 24172
500 < U, <690 3572

NOTE Pour une tension de 230 V a.c. la valeur de /2t de fonctionnement est 12 Inz.

Ces valpurs s’appliquent pour des courants présumés correspondant a des durées dé¢ préarc
inférieutes a 0,01s.

7.8 $électivité en cas de surintensité des éléments de remplacement

Les éléments de remplacement gG de courant assigné égal ou supérieur a 16 A mgntés en
série, el dont le rapport entre les courants assignés est de 1:1,6, doivent pouvoir fonctionner
de manigére sélective jusqu'a la valeur spécifiée en 8.7.4.

En ce qui concerne la sélectivité avec les disjoncteurs, les valeurs de /2t indiquées|dans le
Tableau 108 doivent étre respectées.

Tableau 108 — Valeurs I2¢ de préarc pour:€léments de remplacement gG
en ce qui concerne la-sélectivité

1, Ptyin al,
A AZs A
16 250 500
20 450 670
25 810 900
32 1400 1180
40 2 500 1 580
50 4 000 2 000
63 6 300 2 510
80 10 000 3 160
100 16 000 4 000
125 24 000 4 900
160 42 500 6 520
200 78 000 8 830

7.9 Protection contre les chocs électriques

La protection contre les chocs électriques peut étre renforcée par des cloisons de séparation
ou par recouvrement des contacts du fusible.

L'utilisation des éléments de remplacement est considérée sire si elle est effectuée par des
personnes autorisées, instruites des questions électriques, utilisant des poignées amovibles de
manipulation conformes a ce systéme de fusibles ou des porte-fusible solidaires. Des
couvercles isolés et/ou des séparateurs de phases peuvent étre utilisés le cas échéant.
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8 Essais
La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.1.4 Disposition du fusible et dimensions

Les exigences de 7.2 sont vérifiées sur les socles. Les socles sont reliés aux conducteurs de
sections maximale et minimale de la gamme donnée au Tableau 105.

Dans le cas des pattes d'accrochage meétalliques isolées, les lignes de fuite et distances
d'isolement de I'élément de remplacement conformes a 7.2 sont vérifiées. Les distances
d'isolenfent sont aussi vérifiées sur un élément de remplacement inséré dans un porte-fusible
de référence conforme a la Figure 111.

8.1.6 Essais des ensembles-porteurs

En plus|des essais donnés dans la CEl 60269-1, les ensembles-porteurs‘doivent étrel soumis
aux esshpis selon le Tableau 109.

Tableau 109 - Liste des essais des ensembles-porteurs
et nombre d'ensembles-porteurs a essayer

Essai selon le paragraphe Nombre d'ensembles-porteurs
3 1 1 1 5

8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte X X

du courant admissible d'un socle
8.9 Vérification de la résistance a X

la chaleur
8.10.1.2 Organes de serrage direct X
8.11.1.2 Rigidité mécanique diéisocle X
8.11.2.4 Non-détériorationdes parties en X

matériau isolant de I'élément de
remplacement et du socle

8.2.2.1 Points dlapplication de la tension d’essai
La CEI 60269-1(s’applique avec le complément suivant:

e) entre les.pattes d'accrochage métalliques isolées et les bornes du socle d'essai.

8.2.3.2 Valeur de Ta tension d'essai

Les propriétés isolantes des pattes d'accrochage métalliques isolées peuvent étre vérifiées en
option par un essai de tenue a la tension de choc. La tension de tenue au choc assignée
correspondante est donnée au Tableau 110 en rapport a la tension assignée de I'élément de
remplacement.

Tableau 110 — Tension de tenue au choc assignée

Tension assignée Tension de tenue au choc assignée
\ kV
400 4
500 4
690 6
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8.2.3.3

Méthode d’essai

Cing impulsions de chaque polarité et de forme 1,2/50 ps selon la CEIl 60060-1 et du niveau de
tension de choc assignée selon le Tableau 110 sont appliquées a I'objet en essai. La période
minimale entre les impulsions doit étre de 1 s.

Sauf spécification contraire, il est recommandé que l'impédance du générateur d'impulsions ne
dépasse pas 500 Q.

NOTE Voir la CEI 60060-1, la CEI 60060-2 et la CEl 60060-3 pour une description détaillée du matériel d'essai.

8.24

8.2.4.3

décharges partielles sont ignorées.

Les éléments de remplacement avec pattes d'accrochage métalliques sans’/contact él

avec leg
isolés p

8.2.5

L’essai
remplag
solution
400. 1l n

8.3 \
8.3.1

Si le c9
de 8.3 ¢
Tableau

Dans le
montés
entre ax

Des bal
peintes

Résultats a obtenir

Il ne doit se produire ni contournement ni perforation au cours de. l'ess

couteaux qui ne satisfont pas aux exigences de 7.2 ne sont pas-considérés
pur I'utilisation. lls doivent, cependant, remplir les exigences de-8.9.2 et de 8.11

Résistance au cheminement

des parties en matériau isolant supportant les, parties actives des élém
ement (corps de fusible) et les socles est effectué selon la CEl 60112 uti
d’essai A. Cing spécimens doivent étre soumista I'essai et doivent le réussir ay
'est pas nécessaire de soumettre a I'essai les\isolateurs en céramique.

/érification des limites d'échauffement et de la puissance dissipée
Disposition du fusible

nstructeur précise des valeurs_de couple, elles doivent étre utilisées pour le
t 8.10. Sinon, les vis ou écrous des bornes doivent étre serrés en conformité
111.

cas ou la disposjtion‘d'essai contient plus d'un fusible, les spécimens d'es
dans la position/d'utilisation conventionnelle sur une plaque de bois a une
es de 3 fois e,(selon la Figure 101.

res de cuivre telles qu'utilisées pour les courants d'essai de 500 A a 1 25(
en noirmat.

ai. Des

ectrique
comme
.1.8.

ents de
isant la
ec I'lITC

5 essais
avec le

sai sont
listance

A sont
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Tableau 111 — Couples de serrage a appliquer aux vis des bornes

8.3.2

Des coly
étre mo

8.3.4.1

L'éléme
de I'éch

8.3.4.2

Les poi
sont reg

8.4.3.1

Dans I€g
caractéf

8.4.3.5

NOTE L
températy
certains [

I, Taille Taille des vis Couple de serrage
A Nm
160 000 M8 10
160 00 M 8 10
160 02 M8 10
250 1 M 10 32
400 2 M 10/12 32
630 3 M 10/12 32
1' 000 4 !\'I! 1“'2 [~
1250 4a 2 xM12/16 56
2 Non autorisé pour les nouvelles installations excepté pour les éléments
de remplacement avec percuteur.

Mesure de I’échauffement

vercles de protection et des porte-fusible tels que fournis/par le constructeur
nteés.

Echauffement de I'ensemble-porteur

ht de remplacement conventionnel est représente a la Figure 105. Le point de
auffement est marqué par la lettre E a la Figute 106.

Puissance dissipée d'un élément de remplacement

ts entre lesquels la puissance dissipée d'un élément de remplacement est 1
érés par la lettre S a la Figure 106.

Vérification des courants conventionnels de non-fusion et de fusion

cas ou l'essai au courant de non-fusion est aussi utilisé pour la vérificat
istiques temps-courant, un deuxiéme spécimen d’essai doit étre utilisé pour b).

Essai conyentionnel de protection des conducteurs contre les surcharg
(pour lestéléments de remplacement «gG» seulement)

ps essaiss.de la CEIl 60269-1 sont considérés donner des résultats satisfaisants a 1,45
re de-~l"air ambiant de 30 °C dans les circuits triphasés habituels. Un essai spécial peut étre
ays 'afin de prouver que les fusibles et les disjoncteurs miniatures sont des dispositifs de

doivent

mesure

hesurée

ion des

/[, a une
exigé par
brotection

équivalen

sv Les particularités de cet essai spécial sont données dans I'Annexe AA.

8.5.5

Méthode d’essai

Le 8.5.5 de la CEI 60269-1 s’applique avec les compléments suivants.

8.5.5.1

Vérification de la valeur de créte du courant admissible d'un socle

On peut se dispenser de la vérification de la valeur de créte du courant admissible du socle si
cette valeur a déja été vérifiée lors de l'essai du pouvoir de coupure de I'élément de

remplac

ement ayant le courant assigné le plus élevé pour la taille considérée.
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8.5.5.1.1 Disposition du fusible

L'essai doit étre effectué en monophasé. La disposition d'essai des socles doit correspondre
a 8.5.1 de la CEl 60269-1.

Le courant doit étre limité par un élément de remplacement ayant le courant assigné le plus
élevé pour la taille considérée. Les valeurs de créte des courants d'essais doivent étre

compris

es dans les limites données dans le Tableau 112.

Tableau 112 — Courants d'essais

Les val
satisfait

Si la zo
élevé pq
Dans cH
dont les

8.5.5.1.

L'essai

d'essai

contactg
du cont
fois. Ce
moins d
no. 2 eq
étre res
courant

8.5.5.1.

Taille Courant coupé limité
kA
000 22...24
00 22...24
0 22...24
1 34...37
2 44...48
3 65...70

burs maximales peuvent étre dépassées si les conditions fixées en 8.5.5.
bS.

ne du courant coupé limité ne peut pas étre_atieinte avec le courant assignég
ur la taille considérée, on montera en série des fusibles de courant assigné plu
cas, I'échantillon doit é&tre muni d'un élément de remplacement conventionne
dimensions extérieures correspondent-aux dimensions données dans la Figure

P Méthode d'essai

doit étre effectué sur deux sdcles de fusible. Dans le cas du socle no. 1, u
polie en acier trempé (voirlFigure 107), doit étre introduite manuellement ¢
pour produire une ouverture spécifiée. Cet essai a pour but d'assurer que |3
bct a ressort est limitée-a la zone d'élasticité. Les contacts doivent étre écar
essai ne sera pas effectué si un blocage mécanique limite I'écartement des co
e 7 mm, ce qui empécherait I'insertion manuelle correcte de la lame d'essai. |
t essayé conformément a 8.11.1.2. Les valeurs de F,,, selon le Tableau 118
pbectées. Aprés-.ces essais préliminaires, I'essai de vérification de la valeur de
admissible)proprement dit doit étre effectué.

B Résultats a obtenir

L'éléme

.3 sont

le plus
s élevé.
d'essai
101.

he lame
ntre les
course
és trois
ntacts a
e socle
doivent
créte du

{\de remplacement ne doit pas étre éjecté. Il ne doit y avoir ni arc ou sou

age de

contacts, ni toute autre altération susceptible de rendre le socle inutilisable. Des traces
laissées par le courant sont admissibles.

8.5.8

Résultats a obtenir

Le fusible ou le disjoncteur pour la protection de la source ne doivent pas fonctionner pendant
cet essai.
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8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensité

La sélectivité lors d'une surintensité pour les fusibles de courant assigné inférieur ou égal a
12 A et celle de 1:1,6 pour les fusibles de courant assigné supérieur a 12 A est vérifiée par les
valeurs de I?¢ évaluées d'aprés les résultats d'essai enregistrés.

Les échantillons sont disposés comme pour l'essai de vérification du pouvoir de coupure
essais no.1 et no. 2 conformément a 8.5 et au Tableau 20 de la CEl 60269-1 pour ce qui est du
circuit d'essai et de la tolérance sur le courant.

Quatre échantillons sont soumis a l'essai, dont deux a la valeur efficace du courant d'essai
présumé / correspondant aux valeurs minimales de /2 de préarc. et deux & la valeur efficace
du courant d'essai présumé I correspondant aux valeurs de 72/ de fonctionnement.

Yn

A

La tensipn d’essai pour les fusibles de tension assignée 690 V a.c. est de 1,05 x

La tensipn d’essai pour tous les autres fusibles est de 1,1 x ﬂ.

V3
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Tableau 113 — Courants d'essai et limites de 72%¢

— 235 -

pour I'essai de vérification de la sélectivité

Valeurs minimales de 1%t de Valeurs maximales de 1% de
préarc fonctionnement
I, Valeurs Valeurs Rapport de
efficaces efficaces sélectivité
de 1 Pt de 1 %t
présumé présumé
A kA A?%s kA A?s
2 0,013 0,67 0,064 16,4
4 0,035 4,90 0,130 67,6
6 0,064 16,40 0,220 193,6 Peut étre
8 0,1 40 0,31 390 calgulé
10 0,13 67,6 0,4 640
12 0,18 130 0,45 820
16 0,27 291 0,55 1210
20 0,4 640 0,79 2 500
25 0,55 1210 1 4,000
32 0,79 2 500 1,2 5750
40 1 4 000 1,5 9 000
50 1,2 5750 1,85 13 700
63 1,5 9 000 2,3 21 200
80 1,85 13 700 3 36 000
100 2,3 21 200 4 64 000
125 3 36 000 51 104 000 1:1,6
160 4 64 000 6,8 185 000
200 51 104,000 8,7 302 000
224 5,9 139 000 10,2 412 000
250 6,8 185 000 11,8 557 000
315 8,7 302 000 15 900 000
400 11,8 557 000 20 1 600 000
500 15 900 000 26 2700 000
630 20 1 600 000 37 5470 000
800 26 2 700 000 50 10 000 000
1,000 37 5470 000 66 17 400 000

Les valeurs évaluées de /2 doivent étre comprises dans les limites de /2¢ correspondantes
spécifiées au Tableau 113.

8.9 Vérification de la résistance a la chaleur

Ces essais s'appliquent aux éléments de remplacement et aux socles.

Les ensembles-porteurs équipés d’éléments de remplacement dont la puissance dissipée
maximale correspond a la puissance dissipée acceptable pour les ensembles-porteurs
considérés, doivent étre soumis a un conditionnement a base de charges cycliques conformé-
ment a 8.4.3.2 de la CEl 60269-1. Apreés refroidissement a la température normale, un essai du
pouvoir de coupure a I/, doit étre effectué, conformément a 8.5 de la CEIl 60269-1.
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Les éléments de remplacement dont le corps ou la matiére de remplissage contient un
matériau organique doivent étre soumis au méme essai tel que décrit ci-dessus. Ces éléments
de remplacement doivent interrompre les courants d’essai I, et I

8.9.1 Socle

Il'y a lieu d'effectuer I'essai décrit ci-aprés s'il n'est pas évident que la température et les
forces d'extraction données n'exercent pas d'influence négative sur les parties.

8.9.1.1 Disposition d'essai

Un élément de remplacement conventionnel d'essai conforme a la Figure 105, est inséré dans
un soclgetsuspendua um dispositif de mesure tetque Tepresente a ta Figure 168 t¢lément
de remplacement est inséré et attaché (par exemple par des goupilles d'arrét) de _maniére a
assurer|que la dissipation de la chaleur ne soit pas sérieusement compromise,. LLa section du
conducteur est déterminée en fonction du courant assigné (voir la CEl 60269-1,/Tableau 17),
les connexions a l'extérieur de I'étuve devant avoir une longueur d'au moins 1im. Le dispositif
d'essai fest placé dans I'étuve ou sous un capot chauffant d'une capacité-d'au moing 50 | et
dont leq§ ouvertures ménagées pour le passage des connexions sont-ensuite soigneyisement
obturée$. Le chauffage doit étre tel que pendant la séquence d'essai’ décrite ci-apfes, une

tempérdture de (8055) °C soit maintenue avec ou sans courant d'essai, la température étant
mesuré¢ a une distance horizontale de 150 mm du centre de I'élément de remplacement.

8.9.1.2 Méthode d'essai

La température dans I'étuve est portée a (80*05) °C, et'maintenue pendant 2 h. Ensuitg, on fait

parcourir I'élément de remplacement conventionnel d'essai pendant 2 h par un |[courant
corresppndant approximativement a 160 % duCourant assigné avec une tolérance de 2 %.
L'essai peut étre effectué sous tension réduite,

L'élémenht de remplacement conventionnel d'essai est soumis, 3 min aprés la coupure du
courant] a une force de traction F,, (Voir Tableau 118) appliquée sans a-coups et maintenue
pendanf 15 s.

8.9.1.3 Résultats a obtenir

Aprés l'essai, les contacts’du socle ne doivent pas avoir subi de déplacement susceptible de
nuire & l'emploi ultérieur du socle. Aprés l'extraction de I'élément de remplacement
conventjonnel d'essai, les dimensions selon la Figure 102, doivent étre examinées. [ a base
isolante|du socle~ie doit pas étre cassée ni présenter de félures.

8.9.2 Eléments de remplacement avec pattes d'accrochage en matiére moulée ¢u en
meétal fixées dans de la matiére moulée

8.9.2.1 Disposition d'essai

Un élément de remplacement de courant assigné le plus élevé pour une taille donnée est
inséré dans un socle; I'élément de remplacement est immobilisé et, de plus, suspendu a un
dispositif de mesure tel que représenté a la Figure 108.
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8.9.2.2 Méthode d'essai

La température dans I'étuve est portée a (80*05) °C et maintenue pendant 2 h. Ensuite, on fait

parcourir I'élément de remplacement par un courant égal a 150 % du courant assigné jusqu'a
ce que I'élément de fusion fonctionne, mais au plus jusqu'a expiration du temps conventionnel.
Une tension d'essai réduite peut étre utilisée. Trois minutes aprés le fonctionnement de I'élément
de remplacement ou aprés expiration de la durée d'essai conventionnelle, une force de traction
Fmax (voir Tableau 118) est appliquée sans a-coups aux pattes d'accrochage. Cette force est
maintenue pendant environ 15 s.

8.9.2.3 Résultats a obtenir

Les pailtes d'accrochage ne doivent présenter aucune altération ne leur permettelmt plus
d'assurer leur fonction. En particulier, I'allongement du col (2,5*8’5) mm, ne doit.pas dépasser

2 mm conformément aux dimensions d de la Figure 101. Cela vaut également pour les| valeurs
maximales de la cote c,.

8.10 Veérification de la non-détérioration des contacts
8.10.1 Disposition du fusible

L’élémenpt de remplacement conventionnel d’essai est donné a la Figure 105. Ce type
d'élémept de remplacement a couteaux dont les c¢ontacts sont figurés argentés est
représentatif des éléments de remplacement a coutealxvdont les contacts sont argentés. Si
I’essai de non-détérioration doit prouver que la surface de contact des couteaux d’un glément
de remplacement autre qu’argentée satisfait aux’exigences, la surface des coutg@aux de
I’élément de remplacement conventionnel d’essai(doit alors étre recouverte en conséqugence.

Les couples a appliquer aux cosses des borhes sont donnés dans le Tableau 111.

L’isolatipn des conducteurs doit étre retirée sur toute la longueur. Tous les couvercles|isolants
des confacts et bornes doivent étre‘enlevés uniquement pour cet essai.

8.10.1.1 Contacts

Le 8.10]1 de la CEIl 60269-jI's'applique.

8.10.1.2 Organes-de serrage direct

Le 8.10]1 de |a~CEI 60269-1s'applique avec les compléments suivants:

L'essai floit.étre effectué sur 10 organes de serrage direct de cing socles.

La disposition d'essai doit étre comme suit: les socles doivent étre montés dans une position
verticale céte a cOte avec une distance entre les centres des socles d'au moins trois fois e,
représenté a la Figure 101. L’essai des organes de serrage direct qui peuvent étre utilisés pour
des conducteurs en cuivre ou en aluminium doit étre effectué avec des conducteurs en aluminium.

Sans information du constructeur, les vis des organes de serrage direct doivent étre serrées
avec un couple selon le Tableau 114.

NOTE 1 Les couples correspondent a un coefficient de frottement de 4 = 0,12 pour le filetage et la téte des vis et
une élongation maximale de Ry 0.2 selon I'ISO 898-1. Le filetage des vis peut subir une contrainte au plus égale a
90 % de ces valeurs pendant le serrage. Les couples correspondent a des vis de classe 5.6.

NOTE 2 Les couples pour les bornes pour cosses sont donnés dans le Tableau 111.
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Tableau 114 — Couples a appliquer quand aucune valeur
n’est donnée par le constructeur

Filetage Couple
Nm
M5 2,6
M6 4,5
M8 11
M10 21
M12 38

Les orghnes de serrage direct pour les conducteurs en cuivre seulement sont essayg¢s de la
méme facon que les organes de serrage direct pour ceux en aluminium, ‘sauf que leur
nettoyage et leur emmagasinage ne sont pas nécessaires. De plus, pour les organes en cuivre,
I'essai peut étre une partie des essais des contacts. Si les exigences poufes contacfs apres
250 cydles (voir 8.10.2.1) sont satisfaites, les organes pour le cuivre(sont considérgs avoir
satisfait|a cette exigence.

La sectipn des conducteurs dépend du courant assigné (pour les*¢onducteurs en cuivre, voir le
Tableay 17 de la CEl 60269-1).

Les sefctions des conducteurs en aluminium corréspondants sont données dans le
Tableau 115.

Tableau 115 — Sections des conducteurs en aluminium
pour les essais correspondant a 8.10

Courant assigné Section des conducteurs
A mm?
40 25
50 25
63 35
80 50
100 70
125 95
160 95
200 150
250 185
315 240
400 300

Dans le cas d'organes de serrage traversant l'isolant, seule l'isolation a I'extérieur de la zone
de serrage sera retirée.

La surface de contact de six conducteurs doit étre préparée comme indiqué ci-apres.

Les conducteurs doivent étre nettoyés avec un abrasif approprié et connectés dans les 5 min
qui suivent.
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Les quatre conducteurs restants, aprés avoir éliminé seulement l'isolation et la graisse, doivent
étre mis en réserve a l'intérieur pendant 14 jours. Ces conducteurs non nettoyés ne doivent
pas étre traités avant d'étre connectés.

Les verrous des organes de serrage doivent étre fixés comme le constructeur le définit. Un
réajustement des verrous pendant I'essai n'est pas autorisé.

Pour les conducteurs multibrins en aluminium, on doit s’assurer que le courant d’essai se
répartit de fagcon homogéne dans la section. Cela peut étre réalisé en soudant ou en
comprimant le conducteur au de sa longueur.

8.10.2 Méthode d'essai

Un cycle d'essai comprend une période avec charge et une période sans charge/\rapportées
au temps conventionnel. Les courants d'essai pour la période avec charge et pour la|période
sans chparge sont spécifiés comme suit:

Courant/d'essai: courant conventionnel de non-fusion 7
Période|avec charge: 25 % du temps conventionnel voir Tableau2:de la CEl 60269-1

Période[sans charge: 10 % du temps conventionnel

Une tenpgion d'essai inférieure a la tension assignée peut étre utilisée.

Pendant la période sans charge, les échantillons sopnt)refroidis jusqu'a une température
inférieute a 35 °C; un refroidissement complémentairel (par exemple par un ventilateur) est
autorisé|.

L’échauffement est mesuré au courant assignéxselon 8.10.2 de la CEIl 60269-1.

La chufe de tension est mesurée aprés 50 cycles et 250 cycles et, si nécessairg, apres
500 cycles et 750 cycles.

La chut¢ de tension est mesurée.seus un courant continu 7, = (0,05 a 0,20) /,;. Néanmoins, le
courant|/,, doit étre choisi de fagon a produire une chute de tension d'au moins 100 pV. Si
nécessdire, la limite supérieure peut étre augmentée jusqu'a 0,30 /.

La tolérance sur /I, pendant la mesure ne doit pas étre supérieure a “0 %.

La chufie de tension doit étre convertie en résistance des contacts. Avant la mesure,
I'échant|llon doit-étre refroidi a la température du laboratoire. Si la température du laboratoire T
durant la mesure differe de 20 °C, la formule suivante peut étre appliquée:

Ry

R0 = T=20)

Le coefficient correspondant a,, doit étre utilisé en fonction du matériau du conducteur
(aluminium ou cuivre).

8.10.2.1 Contacts

Les points entre lesquels la chute de tension de I'échantillon d'essai est mesurée sont indiqués
par A et B a la Figure 106.

A l'issue de l'essai, aprés 250 cycles et 750 cycles, les forces d'extraction sont mesurées. A
cet effet, une lame d'essai en acier trempé et poli représentée a la Figure 107 doit étre insérée
afin d'écarter, si possible, les contacts jusqu'a un certain niveau (voir 8.5.5.1.2).
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Aprés cela, les forces d'extraction sont mesurées a l'aide d'un élément de remplacement
réalisé en acier trempé comme cela est décrit en 8.11.1.2. L'élément d'essai est inséré trois
fois dans le socle. Les forces d'extraction doivent étre entre les limites du Tableau 118. Si les
valeurs mesurées sont trop faibles, I'essai dynamique selon 8.5.5.1 doit étre effectué.

8.10.2.2 Organes de serrage direct

Les points entre lesquels la chute de tension AU de I'échantillon d'essai est mesurée sont
donnés a la Figure 110. Le point de mesure sur le conducteur F doit étre un point central
quand il s'agit de conducteurs rigides ou un fil dénudé enroulé autour de conducteurs cablés.
Pour les conducteurs en aluminium, des précautions particuliéres doivent étre mises en ceuvre
en utilisant, par exemple, un égaliseur soudé (le cable en aluminium est coupé; les

Conduct nre da ochaniin nartin cant caidAc Aancamahla e Inc
oo O oot —pPar eSOt S oG o CS T orCTPuUTS eSS

mesure |peut étre effectuée dans une perforation effectuée dans une partie soudée),

daitpcnartioc caont cany ;ns et |a
A A A" FaAN rJul MLAA A A4 R LWE A AT Av v v

De plus} pour les conducteurs en aluminium, la chute de tension doit étre mesurée gvant de
commencer le cycle d’essai. Dans tous les cas pour ces conducteurs, I’'essai.doit étre gffectué
pendani 750 cycles.

La séqyence d'essai pour tous les types de conducteurs (aluminium’ ou cuivre) est|donnée
dans le [Tableau 116.

Tableau 116 — Séquence d'essai pour les organes de serrage direct

Vérification de I'échauffement a I,

Mesure de R

50 cycles

Mesure de R 5,

200 cycles

Mesure de R sz,

Vérificatioh.de I'échauffement a I,

250 cycles

Mesure de R 500

250 cycles

Mesure de R 750

Vérification de I'échauffement a I

A la fin [du, ¢ycle d’essai, la vérification de I'échauffement doit étre effectuée selon 8.3.4.1. Le
conducteur_dénudé utilisé pour I’essai de cycle reste enroulé tel quel. Le point F ou Iféchauf-
fement estmesuré surte conducteur estaune distance de O mmnT dg f'organe de serrage (voir
Figure 110).

8.10.3 Résultats a obtenir

Les variations autorisées données sont basées sur les expériences de laboratoire. La valeur
finale doit étre satisfaite; elle ne représente pas la somme des valeurs intermédiaires.
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8.10.3.1 Contacts

- 241 -

Si a la fin du 2508Me cycle les valeurs mesurées ne dépassent pas la limite suivante, le socle
est réputé avoir passé l'essai et I'essai peut étre arrété:

M <15%
50

Si a la fin du 250éme cycle la limite ci-dessus est dépassée, I'essai est poursuivi. Aprés 500
cycles, la limite suivante ne doit pas étre dépassée:

Rs00 — Ras0 30%
Rys50

Si la limite est dépassée, l'essai n'est pas satisfaisant. Si la limite n'est pas dépasség, I'essai
est poufsuivi jusqu'a 750 cycles. A la fin du 750° cycle, la limite suivante’ ne doit pas étre

dépassée:

R750 — Rso <40%
50

La difféfence de I'échauffement entre la derniére et la premiére mesure doit étre irférieure

a 20 K.

8.10.3.2

Organes de serrage direct

La tolérance autorisée pour la résistance R gdés échantillons d'essai pour des conducteurs
en alumjinium nettoyés est la suivante:

R <2R

e¢h0 max cl 0 min

Les var|ations de résistances de R§r50 @ Rg 750 doivent satisfaire aux valeurs suivgntes du

Tableau 117.

Tableau\117 — Variations autorisées de la résistance

Variations autorisées

%

Conducteurs en cuivre ou

Conducteurs en aluminiu

m non

Rcl 50

conducteurs en aluminium nettoyés
nettoyés
o~ Ry o
x 100 15 30
Rcl 50
Ry s00 =Rt 250
— 100 20 40
Ry 250
Rey 750 = Rat s00
—x 100 15 30
Rcl 500
Ry 250 = Raso
— %100 40 80

L’échauffement mesuré au point d’essai F doit étre inférieur a 75 K.
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8.11 Essais mécaniques et divers
8.11.1.1 Résistance mécanique de I’ensemble-porteur

L’ensemble-porteur, équipé de I'élément de remplacement conventionnel d’essai tel que
spécifié dans la Figure 105 ou équipé de I'élément de remplacement ayant le courant assigné
et la puissance dissipée les plus élevés admis par cet ensemble-porteur, est soumis a un essai
d’échauffement au courant assigné.

A la fin de I'essai, I’élément de remplacement ou le porte-fusible; selon le cas, doit étre 100
fois inséré dans le socle et en étre retiré.

A la fin gecesessarstoutestes parties doiventdemeurer-intactes et fonctionmer mormajement.

Pour vérifier que cette condition est satisfaite, il faut effectuer un nouvel essai diéchayffement
au couffant assigné. Les valeurs mesurées a la suite de cet essai ne doivent pas étre
supérielyres de plus de 5 K ou de 15 % (si cette derniére valeur est plus élevée) aux| valeurs
mesuréis a la suite de I'essai d’échauffement effectué avant 'essai mécahigue.

8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle

La rigid|té mécanique des socles et de leurs parties constitutives est vérifiée par les essais
suivanty.

L'essai (e vérification de la force de contact du socle est effectué sur trois socles neufs a I'état
de livraison. Un élément de remplacement d'essairenh acier trempé a surfaces polies et
chromées est inséré trois fois dans le socle. Lesxdimensions des couteaux de I'élément de
remplacement sont égales aux cotes données dans la Figure 101.

La force d'extraction mesurée, F, appliquéée-par un dispositif approprié exergcant une|traction
continug (voir Figure 108), doit se trouver a l'intérieur des limites données (ans le
Tableau 118.

Tableau 118~ Force nécessaire pour retirer I'élément
de remplacement des contacts du socle

Force d’extraction
Taille Frin Fpax
N N
00 60 250
0 80 300
1 110 350
2 150 400
3 246 456

Pour vérifier la solidité de fixation des contacts du socle, des vis en acier (classe 8.8) sont
fixées dans les bornes. Elles sont serrées trois fois en appliquant un couple de 1,2 fois la
valeur spécifiée par le constructeur ou a défaut 1,2 fois celle du Tableau 111. Dans le cas de
connexions plates nécessitant un écrou, des mesures adéquates doivent étre prises pour
I'empécher de tourner.

Aprés l'essai, on ne doit constater aucun déplacement des contacts du socle susceptible de
nuire a I'emploi ultérieur du socle. La base isolante du socle ne doit ni étre cassée ni présenter
de félures.

Si les valeurs mesurées sont trop faibles, I’'essai dynamique selon 8.5.5.1 (systeme fusible C)
doit étre effectué.
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8.11.1.8  Vérification de la résistance aux chocs des pattes d'accrochage en matiére
moulée ou en métal fixées dans de la matiére moulée

8.11.1.8.1 Disposition d'essai

Le dispositif d'essai pour la vérification de la résistance aux chocs est représenté a la
Figure 109. La masse du marteau est de 300 g, la hauteur de chute entre la piece de frappe du
marteau et la patte d'accrochage est de 300 mm.

8.11.1.8.2 Méthode d'essai

Un élément de remplacement est exposé pendant 168 h a une température de (150 = 5) °C, un
deuxieme pendant 72 h a une température de =15 °C_|'élément de remplacement exposé a la
chaleur|doit étre refroidi a la température ambiante avant d'étre soumis a laegntrainte
dynamigque. Pour I'échantillon tenu au froid, l'intervalle de temps entre sa sortie de .la ghambre
froide ef I'application de la contrainte dynamique ne doit pas étre supérieur a 1 min:

Les échantillons sont placés dans le dispositif d'essai selon la Figure 09 de fagon que la
direction d'impact soit parallele a I'axe longitudinal de I'élément de semplacement. [Chaque
patte d'accrochage ne subit la contrainte qu'une seule fois, le pointd‘impact se trovant au
milieu du col de la patte. On doit s'assurer qu'a chaque impact, seule la patte supérieure est
soumiseg au choc.

8.11.1.8.3 Résultats a obtenir

Aprés l'essai, les pattes d'accrochage ne doivent présénter aucun dommage susceptible de
nuire a |eur emploi ultérieur. Le gauchissement ne doijt'pas dépasser 3 mm; de plus, l'insertion
de la pojignée de manipulation conformément a la Figure 103 ne doit pas se trouver entfavée.

8.11.2.3 Vérification de la résistance a la.rouille

8.11.2.3.1 L'essai doit étre effectué sefon I''SO 6988 avec un cycle d'atmosphére|humide
contenant 0,2 % SO, (SFW 0,2 S); nombre de cycles: 1.

Pour degs raisons d’économie sur les essais, cet essai peut étre effectué sur les échantillons
pour l'egsai de non-détérioration des contacts selon 8.10 aprés achévement de cet essai.

8.11.2.3.2 L'essai suivant est optionnel et doit faire I'objet d’'un accord entre le constrycteur et
I'utilisatgur. Il concerne des conditions sévéres d'environnement.

Les éléments de remplacement et les socles prévus pour étre utilisés dans un environnement
de degné de-‘pollution > 3 selon la CEl 60664-1 doivent étre essayés avec un SFW 2,0 s
pendant cing-cycles. lls doivent étre marqués en conséquence.

8.11.24 Non-détérioration des parties en matériau isolant de I'élément de
remplacement et du socle

8.11.2.4.1 Méthode d'essai

Trois échantillons de I'élément de remplacement et du socle respectivement doivent étre
soumis aux températures suivantes:

pendant 168 h

(150 £ 5) °C  pour les éléments de remplacement et les socles comprenant des parties
moulées destinées a supporter des parties actives,

(100 £ 5) °C  pour les couvercles,
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pendant une durée supérieure a 1 h
(150 £ 5) °C  pour les matiéres de scellement pendant 1 h; stabilité des inscriptions.

Aprés refroidissement des échantillons a la température ambiante, les essais suivants sont
effectués:

Eléments de remplacement: vérification du pouvoir de coupure a /4 et I, conformément a 8.5
de la CEl 60269-1.

Socle: vérification de la rigidité mécanique conformément & 8.11.1.2.

8.11.2.4]LR£LLLL315 a obtenir
La posifion des contacts du socle destinés a recevoir I'élément de remplacement 'hé doit pas

avoir chlangé de telle maniére que le fonctionnement correct du fusible soit Comprgmis. Le
corps isplant sur lequel sont fixées les bornes ne doit étre ni cassé ni présentér, de fissures. La
rigidité mécanique des joints scellés ne doit pas se trouver altérée. Les matiéfes de sc¢llement
ne doivent pas s'étre déplacées de facon a exposer des parties actives. Les éIénTents de
remplacement doivent pouvoir fonctionner correctement.

Le marduage doit étre durable et facilement lisible.



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

60269-2 © CEI:2013 — 245 —

FIGURES

Dimensions en millimetres
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Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modele d’éléments de remplacement, sauf en ce qui concerne les
notes et les dimensions indiquées.

Figure 101 — ElIéments de remplacement a couteaux (7 de 3)
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Valeurs maximales de la puissance dissipee assignée P,

gG aM
Taille 400 V c.a. 500 V c.a. 690 V c.a. 400 et 500 V c.a. 690 V c.a.

In Pn In Pn In Pn In Pn In Pn
A w A W A w A w A w

100 6 100 7,5
000 160 10 125 9 63 12 100 7 80 6,5

100 7

00 160 12 160 12 100 12 160 11 160 11
0 +66 +2 +60 +6 +66 25 +60 +3 +60. 10
1 250 18 250 23 200 32 250 18 250 22
2 400 28 400 34 315 45 400 35 400 40
3 630 40 630 48 500 60 630 50 630 53
4 - - 1 000 90 800 90 1 000 80 1 000 80
4a 1250 90 1250 110 1 000 110 1250 110 1250 110

Figure 101 (2 de 3)
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Taille ai as as ay b1 b2 b3 b4 Cq Co d e ey e3 ey f r z
min. | min. | max. | min. | £0,8 max. | max. +0,2 | max. | min | max.
1) 2) 1) 1) 12) 12) 12) 12) 5) 6) 6)
000 (78,5 | 54 45 49 15 | 4,5 5 12 35 10 2 41 21 16 6 8 1 3
+5
+1,5| -6 |+1,5|+1,5 I
-0,5 -2
00 (78,5 54 45 49 15 | 4,5 5 12 35 10 2 48 30 20 6 15 2 3
15| -6 |+1,5|+1,5 L 15
-0,5
0 125 | 68 62 68 15 | 4,5 5 12 35 11 2 48 40 20 6 15 2 3
+ol5 -8 +3 +1,5 2 +1,5 +5
-1,5 -3 -05
1 135 | 75 62 68 20 5 6 17 40 11 2,5 | 53 52 20 6 5 4 5
+5
+25| -10 [+2,5 [+2,5 2 |18
-0,5 =2
2 190 | 75 62 68 25 8 6 22 48 11 2,5 | 61 60 20 6 5 5 5
5
+25 | ~10 [+2,5 | 42,5 2 |18 i
-0,5 -2
3 190 [ 75 62 68 32 11 6 29 60 11 2,5 76 75 20 6 8 7 5
+5
+25| -10 [+2,5 [+25 28\ pHs
-0,5 -2
47) 1200 | 90 62 68 49 (19,5] 8 45 87 11 2,5 1110 | 105 | 20 8 P5 10 5
+5
+B |max. [+2,5|+2,5 2 |18
-0,5 -2
4a 11| 24J0 | 100 | 84 90 49 - 8 45 84 11 2,5 110 | 102 | 30 6 BO 10 -
B |max.| +3 | +3 +3 | -2 *:)Z 10

1) Les cgntres des dimensions a4, a3 ebay-ne doivent pas s'écarter de plus de 1,5 mm du centre de ay.

2) La dimension a, doit étre respectée dans toute la zone des butées (b, x 4 min.) sur les deux ¢otés des
coutequx. En dehors de cette zone la dimension maximale a, est applicable.

) Matérfau isolant.

4) Les cquteaux doivent étre alignés dans le méme axe et les surfaces de contact doivent étre planes.
)
)

o

Accroghage de la paighée d'enlévement (détail X).

Cotes|maximales de-I'enveloppe de I'élément de remplacement avec les rayons r. A l'intérieur de ces [cotes, les
élémepts de remplacement peuvent avoir une forme quelconque telle que: carrée, rectangulaire, ronfe, ovale,
polygdnale, ete.

7) Les emcogehes sont obligatoires pour les éléments de remplacement de la taille 4.

8) Indicateurde fusion. Emplacement a la discrétion du constructeur.

9) Piéces sous tension, les pattes d'accrochage peuvent étre isolées.

10) A I'exception de l'accrochage de la poignée (détail X), les plaques d'extrémité ne doivent pas faire saillie
radialement sur le corps isolant.

11) A utiliser seulement avec un dispositif pivotant a verrouillage.

12) Si pour les tailles 0, 1, 2 et 3 les courants assignés se recouvrent partiellement, la dimension de la taille plus
petite est admise.

Toutes les arétes doivent étre arrondies afin de ne pas endommager la surface de contact du socle.

Figure 101 (3 de 3)

13
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l
T
7
h
IEC 1812/06
Dimensions en millimétres
Les dess|ns ne sont pas destinés a imposer un modeéle sauf en ce qui concerne les notes et les dimensions
indiquées,
Taille 4 h ny n, R Po r s t v wy Wy X ¥y z
+ +1,5 [ max. | max._[S\max. | +1,5 | min. [ max. | min. min. | |£0,5 | max.
8 7) 7) 7) 7) 7)
0014) 4y 100 30 38 40 - 17 21 15 56,5+ 1,5 0+0,7 25+0,7 14 7,5 3
013) 5P 150 40 48 48 - 17 25 15 74 +3 0+0,7 25+0,7 14 7,5 3
1 5 175 52 60 55 35 17 38 21 80+3 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
2 6 200 60 68 60 35 17 46 27 80+3 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
3 7 210 75 83 68 35 20 58 33 80+3 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
4 100 = = = = = 27 223 50 97 T = = = — 5
42a6) 100 270 102 115 - 40 32 84 50 110 £ 15 45+ 0,7 30+0,7 36 14 6

Figure 102 — Socles pour éléments de remplacement a couteaux (7 de 3)
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249 -

hillimetres

Taille Courant assigné Puissance dissipée acceptable
A assignée
w
0014) 160 12
013) 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1 000 90
4a 1250 110
L
P L
N I |
: 1 |
i ©
1
1
]
1
1)
t
:
[ a
| 1( SE
N
e 3
IEC 147/96
Dimensions en n
d+0,25
Taille a9)12) b9 c1) Diamétre Filetage e+ 0,5
min. min. min. du trou
Q014) 20 20 3 Q MS 10
013) 23 20 3 9 M8 10
1 24 25 4 11 M10 12,5
2 28 25 4 1110) M1010) 12,5
3 35 30 5 1110) M1010) 15
4 45 40 8 14 M12 20
4a 45 40 10 18 M16 20

Figure 102 (2 de 3)
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Cette zone est considérée comme étant sous tension.

La valeur maximale de la cote v est destinée a définir un point de contact. Elle doit étre au moins respectée
en un point de contact a l'intérieur des deux zones b, x 4 min. de I'élément de remplacement. La dimension v
peut aussi étre respectée au moyen de couvercles isolants de contact.

Hauteur de la surface de contact. Il doit également étre possible d'insérer des éléments de remplacement a
couteaux conformes a la Figure 101, méme si la surface de contact n'est pas plane mais profilée ou divisée.

Dimensions valables pour la taille 4. La fixation a vis est obligatoire pour la taille 4; M12 lorsqu'il y a filetage.
Surface de contact a ressort sauf pour la taille 4. Force de contact fournie par des moyens auxiliaires.

A utiliser seulement avec un dispositif pivotant a verrouillage.

Ces valeurs ne sont obligatoires que si l'interchangeabilité des socles est exigée.

Pour la réalisation de socles multipolaires ou d'assemblages de socles unipolaires, il est nécessaire, pour des
raisons de sécurité, de placer des barriéres isolantes (par exemple des cloisons de séparation de dimension

PP {72 n 1o o H ! H
recommantee—g e respectantraaimensStonrmaxtimarepreseritePout -

Des| dimensions plus grandes pour «a» et «b» ou d'autres formes, par exemple arrondies, _¢jrculaires,
respectant les dimensions «d» et «e» sont autorisées en fonction de la particularité de la constructio

M12]avec un trou de diamétre 14 est autorisé.

La dimension «c» peut étre inférieure a condition que la contrainte mécanique, gquand on connecte les
conducteurs, puisse étre supportée sans déformation de la connexion. Les types ~avec filetage doivent
satigfaire aux exigences d'essai de couple.

La dimension «a» doit étre mesurée sur le c6té supérieur de la connexion.
Non|autorisés dans les nouvelles installations sauf pour les éléments de remplacement a percuteurs

Les [socles de taille 00 doivent étre utilisés pour les éléments de remplacement de taille 000 et de taille 00.

Figure 102 (3 de 3)



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

60269-2 © CEI:2013 - 251 —

Dimensions en millimétres

. 130 max.
M

[
0 % A
S e B e g
H — - s
© ~Y

L

30 max. . 125 max. -

I
| - J
*
£
£
)
N
[ RN NP B
| 1 Il - L -
I [
| Il * Un minimum de 100 mm est exipé
I I I dans certains pays
H
|
Iy M1 M2 '
I I
e U

IEC 401/98

Les dessins ne sont pas destinés a impeser un modele de poignée de manipulation, sauf en ce qui corjcerne les
notes et I¢s dimensions indiquées.

Taille L Distance
M- M1 M - M2
mm mm mm
000/00 14 0+3
073 16 9+5
L aosition de base de I'élément de remplacement pour la mesure de la poignée de manipulatiof
pst\definie par le fabricant.

Centre de I’élément de remplacement inséré et immobilisé:
M1 pour la taille 000/00

M2 pour les tailles 0...3

M = centre de I'accouplement

L = espace admissible pour I'insertion et I'extraction de I’élément de remplacement

Figure 103 — Poignée amovible de manipulation
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IEC 1813/06

8A

V=N

Figure 104 (3 de 5)
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IEC 1814/06

12A

10°

4-5

Figure 104 (4 de 5)
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Figure 104 (5 de 5)
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Dimensions en millimétres

Pour les dimensions des pattes d’accrochage, voir la Figure 101.

— aa
d as
— -
|
Soudé CuMn12Ni o
)
\ ?
N . s ] 1©
L H = £4
4 N S
i/ 1 1

¢t -~
] ]
arres
a
Alliage de cuivre argenté pour les tailles 00 a 3

Cuivre argenté pour les tailles 4 et 4a IEC 488/04

Pour les gutres dimensions, voir la Figure 101.

Barres
Taille I P R®) Nombre Diamétre
w me
00 30,5 7% 12 0,47 1 7
0 46 7(4)1 25 0,97 1 6
1 46 73 32 0,51 1 8
2 46 73 45 0,281 2 8
3 46 73 60 0,151 3 9
4 54 fé 90 0,09 3 12
4a 54 fé 110 0,07 4 12
3 Au courant assigné le plus élevé pour la taille.
®) Mesurée aux pattes d’accrochage, avec une tolérance de +2 %.

Figure 105 — Elément de remplacement conventionnel d’essai selon 8.3.4.7, 8.9.T et 8.10
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IEC 411798

Dimensions en n

igure 106 — Points de mesure selon 8.3.4 de la CEl 60269-1(et 8.3.4.1, 8.3.4.

et 8.10.2 du systéme de fusibles normalisés A

-0,05

Arrondi

by/2

X7 1

IEC 489/04

Figure 107 — Lame d'essai selon 8.5.5.1.2

hillimetres

2
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220

80

800

o

Tole

Lame d’essai

230

120

uy
Bocle taille 00

Socle autres tailles

Dimensions appropriée

20

B

aux pattes d’accrochade d’un élément

de remplacement ou d’
de remplacement conv

d’essai

Lin élément
entionnel

IEC 413/98

Dimensions en millimétres

Figure 108 — Exemple de dispositif de mesure pour la détermination
des forces d’extraction selon 8.9.1 et 8.11.1.2
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1102
o
o
! ' | 12
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] 11
©
u L = 3l o
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=
|
|
|
=
bl i H .
| 1 |

LS LLLL Z)

100
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DETAIL X

v

6,5

100

IEC 414/98

Dimensions en millimétres

Figure 109 — Dispositif d'essai pour la vérification de la rigidité mécanique
des pattes d'accrochage (voir 8.11.1.8)
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Figure 110 — Points de mesure selon 8.10.2
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Figure 111 — Socle de référence
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a>3mm

IEC 491/04

Figure 112 — Modéle de marquage pour.pattes d'accrochage isolées
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Annexe AA
(informative)

Essai spécial de protection des conducteurs contre les surcharges

NOTE Voir la note en 8.4.3.5 du systéme de fusibles A.

Les fusibles de courant 7, > 16 A de tailles 000, 00, O, 1 et 2 doivent étre essayés comme suit.

AA.1

isposition du fusible

Trois él

dans des socles, selon la Figure 102, disposés dans une boite et a une distance entre
des polgs correspondant a la dimension n, ., selon la Figure 102.

La conmpexion est déterminée par le courant assigné de I'élément (de/remplacems
Tableau 19 de la CEI 60269-1). Les cables de connexion sont constitués par des cong
en cuivie isolés au PVC noir. Les fusibles sont connectés en série/a une source de

(stabilis

NOTE Upe température inférieure peut étre utilisée sous réserve ded'accord du constructeur.

Les par

Les ouviertures pour les cables de connexion doivent’étre obturées pendant I'essai. Le
intérieun des boites est respectivement:

2,5x 103 m3 pour la taille 000/00;
6 x103m3 pour la taille 0;
9 x103m3 pour la taille 1;
12 x 103 m3 pour la taille 2.

Les dim

AA.2

Un coufant d'essai égal a 1,13 I, traverse les éléments de remplacement pendant |
conventjonneli;donné dans le Tableau 2 de la CEI 60269-1. Aucun des élém
remplacement ne doit fonctionner. Le courant d'essai est alors augmenté sans inte

dans le

ements de remplacement de méme courant assigné et de méme taille Sont

e). La température de I'air ambiant a I'extérieur de la hofte doit étre (30 +8) °C.

Dis de la bofite doivent étre constituées en matériau isolant d'une épaisseur de

ensions des boites doivent correspondre aux dimensions de I'enveloppe des so

Méthode d'essai et résultats a obtenir

essayeés
es axes

nt (voir
ucteurs
tension

10 mm.
volume

cles.

e temps
ents  de
rruption

5 5 a [, = 1,45 I,,. Un élément de remplacement doit fonctionner pendant |

e temps

conventionnel.
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1

Systéme de fusibles B —

Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux avec percuteur

(systéme de fusibles NH)

Généralités

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1

Domaine d’application

Les exig
cement
poignée
202. Cs
assigné
continu.

En raisd
distincti

En com

2

pou

ences supplémentaires suivantes s’appliquent aux fusibles avec éléments, de
a couteaux avec percuteur, destinés a étre remplacés a 'aide d’un dispositif'te]
amovible de manipulation, satisfaisant aux dimensions indiquées aux-Rigure
s fusibles ont des courants assignés inférieurs ou égaux a 1 250 A let des

s inférieures ou égales a 1000V en courant alternatif ou ac1500V en

n des différences de caractéristiques de fonctionnement des fusibles a percute
bn est faite dans ce systéeme de fusibles entre les références A et B.

blément de la CEl 60269-1, les caractéristiques suivantes sont spécifiées:

oirs de coupure minimaux;

cara
condg

puis

caraEtéristiques temps-courant;

téristiques 12¢;
itions de construction normalisées;

sances dissipée et dissipée acceptable.

Termes et définitions

La CEI {

3

c

La CEI {

4

50269-1 s’applique.

bnditions de fonctionnement en service

50269-1(s’applique.

rempla-
| qu’une
5 201 et
ensions
courant

urs, une

c

assification

La CEI 60269-1 s’applique.

5

Caractéristiques des fusibles

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2

Tension assignée

Voir 5.2 du systéme de fusibles A.
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5.3.1 Courant assigné de I’élément de remplacement

Pour chaque taille, les valeurs maximales des courants assignés sont indiquées a la
Figure 201. Ces valeurs dépendent des catégories d’emploi et des tensions assignées.

5.3.2 Courant assigné de ’ensemble-porteur

Le courant assigné pour les différentes tailles de socles est indiqué a la Figure 202.

5.5 Puissance dissipée assignée d’un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

en fonction des différentes tailles des éléments de remplacement. Les valeurs s’appligéient aux
courant$ assignés maximaux des éléments de remplacement. Les valeurs de(la pyissance
dissipéq acceptable assignée des socles sont indiquées a la Figure 202.

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

Voir 5.6[du systéme de fusibles A.

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Voir 5.7|2 du systéme de fusibles A.

6 Marquage

La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences ‘supplémentaires suivantes.
Voir Article 6 du systéme de fusibles A.

7 Cpnditions normales d’établissement

La CEI $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

71 Réalisation mécanique

Les dimensions des“éléments de remplacement et des socles sont données aux Figures 201 et
202.

Les dispositifs de commande et les contacts sur lesquels agit le percuteur sont disposes sur le
socle dg telle maniére que:

— le socle puisse recevoir tout élément de remplacement a percuteur de méme référence
conforme au présent systéeme de fusibles, ainsi que tout élément de remplacement de
méme taille sans percuteur, conforme au systéme de fusibles A;

— les distances d’isolement minimales entre la surface de la partie saillante considérée
comme partie active et toutes parties métalliques doivent satisfaire a la CEl 60664-1 (voir
Figure 201).

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Voir 7.1.2 du systéme de fusibles A.

7.1.3 Contacts du fusible

Voir 7.1.3 du systéme de fusibles A.
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71.7 Construction de I’élément de remplacement

Le 7.1.7 du systéme de fusibles A s’applique avec le complément suivant:
Le percuteur d’un élément de remplacement est considéré comme un dispositif indicateur.

7.2 Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

Voir le 7.2 du systéme de fusibles A.

7.7 Caractéristiques 12%¢

Voir 7.7[du systéme de fusibles A.

7.8 $électivité en cas de surintensité des éléments de remplacement «gG»

Voir 7.8[du systéme de fusibles A.

7.9 Protection contre les chocs électriques

Voir 7.9|du systeme de fusibles A.

8 Essais

La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.1.6 Essais des ensembles-porteurs

Voir 8.1[6 du systéme de fusibles A.

8.3 Vérification des limites d’échauffement et de la puissance dissipée

Voir 8.3|du systeme de fusibles A.

8.4.3.6 | Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels

Le 8.4.3.6 de la CEIl 60269-1 s’applique avec le complément suivant:
Apreés fgnctionnement, le percuteur doit rester solidaire de I’élément de remplacement.

Le Tabl¢au 201 indique la position et la force du percuteur pour les deux références.

Tableau 201 - Position et force du percuteur

Référence A Référence B
Taille 0aa 14 4a 000/00

0 max mm 1 1 1
S, mm 13a20 10 min. 5,5 min.
F.in €ntre les positions 0 et 1 N 8 1 1
F . €N position 1 N 20 20 20
S, : saillie du percuteur en position armée (position 0)
S, : saillie du percuteur aprés fonctionnement (position 1)
F  : force exercée par le percuteur
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8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte du courant admissible d’un socle

Voir 8.5.5.1 du systeme de fusibles A.

8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensité

Voir 8.7.4 du systéme de fusibles A.

8.9 Vérification de la résistance a la chaleur
Voir 8.9 du systéme de fusible A.
8.9.1 Seele

Voir 8.9[1 du systéme de fusibles A.

8.9.1.1 Disposition d’essai

Voir 8.9[1.1 du systéme de fusibles A.

8.9.1.2 Méthode d’essai

Voir 8.9(1.2 du systeme de fusibles A.

8.9.1.3 | Résultats a obtenir
Aprés I'essai, les contacts du socle ne doivent pas.avoir subi de déplacement susceptible de
nuire a |’emploi ultérieur du socle. Aprés I'extraction de I'élément de remplacement |conven-

tionnel ¢’essai, les dimensions selon la Figure 202 doivent étre examinées. La base isojlante du
socle ng doit pas étre cassée ni présenter de félures.

8.9.2.1 Disposition d’essai

Voir 8.9(2.1 du systeme de fusibles-A:

8.9.2.2 Méthode d’essai

Voir 8.9{2.2 du systeme.de)fusibles A.

8.9.2.3 Résultats a obtenir

’allonggment ydu col (2,5 + 0,5/0) mm ne doit pas dépasser 2 mm conformément aux
dimensipns.4 de la Figure 201. Cela vaut également pour les valeurs maximales de la gote c5.

Les pattes «daccrochage doivent rester totalement opérationnelles et en p}ticulier,

8.11.1.1 Résistance mécanique de I’ensemble-porteur

Voir 8.11.1.1 du systéme de fusibles A.

8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle

La rigidité mécanique des socles et de leurs parties constitutives est vérifiée par les essais
suivants.

L’essai de vérification de la force de contact du socle est effectué sur trois socles neufs a I'état
de livraison. Un élément de remplacement d’essai en acier trempé a surfaces polies et
chromées est inséré trois fois dans le socle. Les dimensions des couteaux de I'élément de
remplacement sont égales aux cotes données a la Figure 201.
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La force d’extraction mesurée, F, appliquée par un dispositif approprié exergant une traction
continue (voir Figure 108), doit se trouver a l'intérieur des limites données dans le Tableau 118
du systéme de fusibles A.

Pour vérifier la solidité de fixation des contacts du socle, des vis en acier (classe 8.8) sont
fixées dans les bornes. Elles sont serrées trois fois avec un couple de 1,2 fois la valeur
spécifiée par le constructeur ou a défaut 1,2 fois celle du Tableau 111 du systéme de
fusibles A. Dans le cas de connexions plates nécessitant un écrou, des mesures adéquates
doivent étre prises pour ’empécher de tourner.

Aprés l'essai, on ne doit constater aucun déplacement des contacts du socle susceptible de
nuire a 'emploi ultérieur du socle. La base isolante du socle ne doit ni étre cassée ni présenter
des félufes.

Si les valeurs mesurées sont trop faibles, I’'essai dynamique selon 8.5.5.1 (systéme fusible C)
doit étrg effectué.

8.11.1.8 Vérification de la résistance aux chocs des pattes d’accrochage en matiére
moulée ou en métal fixées dans la matiére moulée

Voir 8.1(1.1.8 du systéme de fusibles A.

8.11.2.4.1 Méthode d’essai

Voir 8.1[1.2.4.1 du systéme de fusibles A.
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Dimensions en millimétres

FIGURES

Encombrement des
butées de positionnement

!
A ]
¥ 13) [ 1 A4~ 10 max.
b 5 i _j@—' ) €1
Ll T
A 9) i .
9 L-&—QZ o €4 k
I a,2 ey —™
ai
Détail Y (voir Tableau 201)
Détail X

Partie
mobile

5 LT

IEC 416/98

Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modéle d’élément de remplacement, sauf en ce qui concerne les
notes et les dimensions indiquées.

Figure 201 — Eléments de remplacement a couteaux avec percuteur (1 de 4)
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Dimensions en millimétres

Dimensions pour taille 4
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IEC 4p2/04
Valeurs maximales de\a puissance dissipée assignée P
gG aM
Taille 500 V c.a. 690 V c.a. 500 V c.a. 690 V c.a.
I, P, I, P, I, P, I, P,
A '\ A w A w A W
000 199 s 63 12 100 7 80 6,5
00 160 12 100 12 120 5 160 11
0 160 16 100 25 160 13 100 10
1 250 23 200 32 250 18 250 22
2 400 34 315 45 400 35 400 40
3 630 48 500 60 630 50 630 53
4 1000 90 800 90 1000 80 1000 80
4a 1250 110 1 000 110 1250 110 1250 110

Figure 201 (2 de 4)
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Dimensions en millimétres
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IEC 498/04

Les dess|ns ne sont pas destinés & imposer un modéle de socle sauf en ce qui concerne les nofes et les
dimensions indiquées.

Figure|202 — Socles pouréléments de remplacement a couteaux avec percuteur (|7 de 3)
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Référence A:

- 275 —

Taille| & ny ny P1 P2 r s t v wq Wy x z
+1,5 | max. | max. | max. | £1,5 | min. | max. | min. min. +0,5 max.
7) 7) 7) 7)
0 150 44 52 48 - 17 25 15 | 74+3 | 0£0,7 |25+0,7 14 7,5 3
1 175 52 60 55 35 17 38 21 | 80+3 | 30+0,7 | 25+0,7 20 10,5 5
2 200 60 68 60 35 17 46 27 | 80+3 | 30+0,7 | 25+0,7 20 10,5 5
3 210 75 83 68 35 20 58 33 | 80+3 |30+0,7 | 25+0,7 20 10,5 5
4 = - - = = 27 84 50 97 = - - 5
min.
Dimensions en| millimétres
Référence B:
Size | g h ny ny P1 P2 r s t v v' Wy wy x z
+1 | +1,5 | max. | max. | max. | £1,5 | min. | max. | min. min. | 0,5 | max
8 7) 7) 7) 7) 1
00" | 47 [100| 30 | 38 | 40 | - | 17 | 21 | 15 |56,5%1,5|55-1| 0+0,7 |25+0,7| 14 | 7|5 | 3
1 5 175 | 52 60 55 35 | 17 | 38 21 80+3 |76-1|30+0,7 |25+0,7| 20 [1Q9,5| 5
2 6 200 | 60 68 60 35 | 17 | 46 27 80+3 |76-1|30+0,7 |25+0,7| 20 [1Q9,5| 5
3 7 210 | 75 83 68 35 | 20 58 33 80+3 |76-1|30+0,7 [25+0,7| 20 [1Q9,5| 5
43 Y [100| 270 | 102 | 115 - 40 | 32 84 50 | 110+15 - | 45+0,7 |30+0,7 | 36 | 14 6
Dimensions en|millimétres
Taille Courant assigné Puissance dissipée
A acceptable assignée
00" 160 12
0 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1000 90
4a 1250 110

Figure 202 (2 de 3)
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Référence A:
Taille J1 Jja Ja ja
min. max. min. max. min. max.
0 66 10,5 27 30
1 75,5 12 27 30
2 79,5 15 27 30
3 87,5 20 27 30
4 23,5 6,5 9
Référence B:
Taille ' J2 Js'
min. max. min. max.
oo ™" 21,5 0 17,5 19,5
1 20,5 13,7 24,5 26,5
2 27,3 16,2 24,5 26,5
3 35,3 17,0 24,5 26,5
4a 49 24,0 24,5 26,5

1) Cette one est considérée comme étant sous tension.

2) La valeur maximale de la cote v est destinée a définir ui’point de contact. Elle doit étre respectée au|moins en
un polnt de contact & l'intérieur de la zone b,,/2 mesurée a partir de I'aréte inférieure du couteau de|I’élément
de remplacement. Sur I'aréte supérieure du couteau, la valeur de v peut ne pas étre respectée.

3) Hautelrr de la surface de contact. Il doit égalemént étre possible d’insérer des éléments de rempldcement a
couteaux conformes a la Figure 201, méme si‘ta surface de contact n’est pas plane mais profilée ou diyisée.

4) Dimer|sions valables pour la taille 4. La fixation a vis est obligatoire pour la taille 4; M12 lorsqu’il y a filetage.

5) Surfagde de contact a ressort sauf pourda‘taille 4. Force de contact fournie par des moyens auxiliaires.

6) Empldcement pour mécanisme actiopné par le percuteur. Le socle prévu avec le dispositif destiné a necevoir le
percufeur peut avoir une dimension supérieure a ns.

7) Ces valeurs ne sont obligatoites*que si I'interchangeabilité des socles est exigée.

8) Pour lp réalisation de socles’ multipolaires ou d’assemblages de socles unipolaires, il est nécessaire) pour des
raisonss de sécurité, de placer des barriéres isolantes (par exemple, des cloisons de séparation) en respectant
la dimension maximale, prescrite pour n;.

9) A utiliser seulement avec un dispositif pivotant a verrouillage.

10) ' est |a dimension mesurée entre les butées longitudinales.

11) Les sqcles'de taille 00 doivent étre utilisés pour les éléments de remplacement de taille 000 et de taill¢ 00.

H DAND /(D o)
Figure 202 {3<e3
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Systéme de fusibles C — Réglettes a fusibles
(systéme de fusibles NH)

1 Généralités
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d’application

Les exi ncus en
réglettes pour montage sur jeu de barres de 100 mm et 185 mm dans la mesure oufils|ne sont
pas suffisamment couverts par le systéme de fusibles A.

2 Termes et définitions
La CEIl §0269-1 s’applique avec définition complémentaire suivante.

2.1.301
réglettes a fusibles
les réglettes a fusibles combinent trois socles unipolaires{disposés longitudinalementl en une
unité

Note 1 a|l'article: Une borne de chaque pble (généralement, appelée «borne de jeu de barre») est ¢onnectée
directemgnt avec ou sans organe de serrage particulier a une phase d’'un systeme de jeu de barres tripqglaire. Les
autres bofnes («bornes de cable») sont préparées pour receveoir des conducteurs externes ou internes

3 Conditions de fonctionnement-en service

La CEIl §0269-1 s’applique.

4 Classification

La CEIl §0269-1 s’appligque.

5 Caractéristiques des fusibles

La CEIl $0269#1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

Le 5.2 du systéme de fusibles A s’applique.

5.3.2 Courant assigné

Le courant assigné pour les différentes tailles de réglettes a fusibles est indiqué a la
Figure 301.

5.5.1 Puissance dissipée acceptable assignée

La puissance dissipée acceptable assignée d’une réglette a fusibles est indiquée a la
Figure 301.
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arquage

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

L'Article

6 du systéme de fusibles A s’applique.

7 Conditions normales d’établissement

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

pter des

71 Réalisation-méeanique
Les dimensions de réglettes a fusibles sont indiquées a la Figure 301.
7.1.2 Connexions, y compris les bornes
Le 7.1.2 du systéme de fusibles A s’applique.
Les réglettes a fusibles avec organes de serrage direct doivent &treé capables d’acce
conducteurs a lI'intérieur des gammes de section du Tableau 301
Tableau 301 — Gamme des sections minimales des conducteurs
non préparés pour les réglettes‘a fusibles
Courants assignés de la Gamme des sections
Taille réglette a fusibles mm?2
A Cu Al
00 160 6a70 25495
1 250 254120 354150
2 400 50 & 240 70 a 300
3 630 Pas de valeurs disponibles
7.2 Qualités isolantes

Les lignes de fuité et les distances dans I'air d’'une réglette a fusibles doivent satisf
s dea.CEIl 60664-1 pour la catégorie de surtension Il et le degré de pollutio

exigenc

distancsd

8 Essais

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.1.6

Essais des ensembles-porteurs

s minimales dans l'air sont aussi applicables aux parties métalliques qui ne s

en permanence sous tension mais peuvent étre touchées. Elles ne doivent p
endom%mmmfmmmmmwm—' 5t ;

hire aux
n 3. Les
ont pas
as étre

Les réglettes a fusibles doivent étre soumises aux essais selon le Tableau 302. Ce tableau

remplace le Tableau 109 du systéme de fusibles A, et le Tableau 14 de la CEl 60269-1.
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Tableau 302 - Liste des essais complets de réglettes a fusibles
et nombre de réglettes a fusibles a essayer '

Essai selon le paragraphe Nombre de réglettes a fusible
1 1 1 2
8.1.4 Disposition du fusible et dimensions
8.2 Vérification des qualités isolantes et de I'aptitude au
sectionnement
8.11.2.2 Vérification de la résistance a la chaleur anormale X
et au feu
8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle X
8.3 Veérification des limites d’échauffement et puissance X
dissipée
8.11.1. Rigidité mécanique des ensembles-porteurs
8.3 Vérification des limites d’échauffement et de la
puissance dissipée
8.10.1. Contacts
8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle
8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte du courant X
admissible d’un socle @
8.9 Vérification de la résistance a la chaleur P
8.11.2.4 Non-détérioration des parties en matériau isolant de
I'élément de remplacement et du socle
8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle X
8.10.1.2 Organe de serrage direct X X
(le cas échéant)
8.11.2. Vérification de la résistance a la robille X
a Pas ngcessaire si les forces d’extraction selon 8.11.1.2 sont satisfaites.
b | e fugible conventionnel d'essai de la phase L1 (phase supérieure) est attaché.

8.3 Vérification des limites d’échauffement et de la puissance dissipée

Le 8.3 du systéme de.fusibles A s’applique avec le complément suivant.

8.3.1 Disposition du fusible

Le 8.3.1 du,systéme de fusibles A s’applique avec le complément suivant:

La disposition d’essai pour les réglettes a fusibles est donnée a la Figure 302.

8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte du courant admissible d’un socle

Sur les réglettes a fusibles, la vérification de la valeur de créte du courant est couverte par
la vérification de la non-détérioration des contacts selon 8.10. Le 8.10.3.1 du systéme de
fusibles A s’applique pour les résultats a obtenir.

Si, aprés vérification de la non-détérioration des contacts et de I'organe de serrage direct, les
valeurs de force d’extraction mesurées selon 8.10.2.1 sont inférieures aux valeurs indiquées
dans le Tableau 118, la vérification de la tenue du courant créte selon 8.5.5.1.1 du systéme de
fusibles C doit étre réalisé.

1 Les essais sont listés dans I'ordre des séquences utiles d'essai.
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8.5.5.1.1 Disposition du fusible

Les réglettes a fusibles sont essayées sur un dispositif triphasé (I’essai en monopha

sé avec

les trois phases connectées en série est possible avec I'agrément du constructeur d’une

réglette a fusibles).

Pour les réglettes a fusibles, le courant d’essai est de 50 kA et est limité par I'élément de
remplacement gG du plus grand courant assigné pour une taille particuliére. Les courants
coupés limités peuvent étre inférieurs aux valeurs données dans le Tableau 112 du systéme de

fusibles A.

Le dispositif d’essai pour les réglettes a fusibles est donné a la Figure 302.

Les sections des jeux de barres sont celles de la Figure 302 ou correspondent aux instlructions

du cons}ructeur.

8.5.5.1.2 Méthode d’essai

Le 8.5.5.1.2 du systeme de fusibles A s’applique avec la clarification “suivante: I'e
effectud sur les trois phases d’une réglette a fusibles.

8.9 Vérification de la résistance a la chaleur

Voir 8.9|du systéme fusibles A.

8.9.1 Socle

Voir 8.9(1 du systéme fusibles A.

8.9.1.1 Disposition d’essai

Voir 8.9(1.1 du systeme fusibles A.

8.9.1.2 Méthode d’essai

Voir 8.9(1.2 du systéme fusibles A.

8.9.1.3 Résultats .a ‘obtenir

5sai est

Apreés I'essai, les\contacts de la réglette a fusibles ne doivent pas avoir subi de déplacement

suscept|ble de-nuire a I'emploi ultérieur de la réglette a fusibles. Aprés I'extraction de I'
de remplacement conventionnel d'essai, les dimensions selon la Figure 301, doiv

glément
ent étre

examingesila base isolante de la réglette a fusibles ne doit pas étre cassée ni prés

bnter de

félures.

8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts

Le 8.10 du systeme de fusibles A s’applique sauf exigence contraire ci-dessous.
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8.10.1 Disposition du fusible

Le 8.10.1 du systéme de fusibles A s’applique avec les compléments suivants:

Les trois phases d’'un socle d’une réglette selon la Figure 301 sont connectées en série pour
I’essai. La disposition d’essai est donnée a la Figure 302.

8.10.1.2 Organes de serrage direct

Le 8.10.1.2 du systeme de fusibles A s’applique avec le complément suivant:

L’essai esteffectuéd surneuf organes de serrage de trois rnglnﬂ'ne a fusibles

8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle

Le 8.11]1.2 du systeme de fusibles A s’applique avec le complément suivant:
La forcqg de contact est essayée sur les trois phases d’'une réglette a fusiblés neuve.

Si les valeurs mesurées sont trop faibles, I'essai dynamique selon,8-5.5.1 (systéme de|fusibles
C) doit étre effectué.

8.11.2.4.1 Méthode d’essai

Le 8.11]2.4.1 du systéme de fusibles A s’applique avec.la clarification suivante:

Une réglette a fusibles est essayée.
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FIGURES
Dimensions en millimeétres
Réglette a fusibles de référence A Réglette a fusibles de référence B
Bornes a droite Bornes en bas
z
z
* —| | <. *I .
| b
A . Bornes | = -4, X1 ou__>X2 ! N
- =+ =)=y A >
- - - N [ S 4 N )
I’__ L' Xtoux2 >$ o
I_ I I IS H
; )
e 1

Connexions au jeux de barres

3
<8

O |2

— 17
1
=1
I
1
| I
x
(o)
c
*x
N
|

r
.@E.g:@aﬂ'@ﬁ
-

r—

1

X1
ou
X2

'
é
//wl |
r
L

I L
< I
....... h
E# NERA’ -l -
&L y Pl 1P h
| L1 ¢ L2 - >
f‘ C . B ny
"'n hy Bornes [ 8)
-2 - L Barriére isolante

IEC 156/02
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Figure 301 — Réglettes a fusibles pour éléments de remplacement a couteaux (7 de 3)
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Réglette a fusibles référence D, taille 00, raccordement seul, les autres parties restent
identiques a la référence B

o) E
c i}
= L3
o
) O
c
> L2 L2
o
o
L1 L1
0 Min. | 24 Min. 24 Min. (
- - - . -4
IEC 1511/13

Les dessips ne sont pas destinés a imposer un modéle de réglette a fusibles, sauf en ce qui concerne lep notes et
les dimenpions indiquées.

Figure 301 (2 de 3)
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Dimensions en millimétres

Conception [Taille| Systéme | ¢ dy dy | hy | Bt | mq® | my | my | my | mg | ny r s t v z
de jeu de
barres
Entraxe |max.| +0,5 [min. |min. |max. *'_250 +2,5|max.|£10 | +15 [max.[min. [max.|min. max.
00° 100 40 9 16 90 | 155 (100 | 165 70 [ 17 [ 21 | 15 [56,5| 3
00° 185 175 | 285 [ 185|280 +1,5
Référence | 1 60 100 | 17 | 38 [ 21 | 80
A 2 185 14 | 22 | 35 | 175 | 285 | 185 | 280 46 | 27 | +3 5
3 65 4012015833
00 °© 100 9 16 | 10 | 90 | 155 | 100 | 165 | 30 60 | 17 | 21 N15|| 56,5 3
00 °© 185 175 | 285 | 185 | 280 +1,5
Référence (| 1 1,38 | 21 80
B 2 185 14 | 22 [ 40 | 175 | 285 (185|280 | 50 100 46 | 27| +3 5
3 20 | 58 | 33
00 °© 100 9 16 | 25 | 90 | 155 | 100|165 | 30 | 25_] 60 | 17 | 21 | 15/(56,5| 3
00 °© 185 175 | 285 [ 185|280 +1,5
Référence || 1 17 | 38 | 21|| 80
C 2 185 14 | 22 | 40 | 175 | 285 | 185 [280/| 40 | 55 | 80 46 | 27| +3 5
3 20 | 58 | 33

a D’autres$ dimensions sont autorisées et doivent étre mentionnées dans le rapport d’essai de typd et dans la
documentation du constructeur.

b Dimensfons maximales hors tout.

¢ Les soc]es de taille 00 sont applicables aux élémenis de remplacement de taille 000 et de taille 00.

Taille Courant assigné par Puissance dissipable
phase assignée
A W
00 160 12
1 250 32
2 400 45
3 630 60

NOTE Les notes de bas de tableau 2), 3), 5) et 8) de la Figure 102 s’appliquent.

Complément pour la note de bas de tableau ?

isolants de contact.

— La dimension v peut aussi étre respectée au moyen de couvercles

Figure 301 (3 de 3)
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L1

H-F -e—iu L1 H- _i““' L1
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E[gl]:l L . Barre transversale I:[!I]:l :
L2 ‘?E —————————— "é""—i‘ ———————— 3 B {b"’_’"’" ________ 3
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‘i\ ; i i —
| Barre il L2 N O}
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i i {
i [
! i 1
E[fD i |
] |
}é. L3 T —1H
Connexion
Connexion L3
IEC 158
Monophagé Triphasé
Concepfion pour la référence A
Section|des jeux de barres en cuivre: 30 mm ou 32 mm x 5 mm pour les tailles
30 mm ou 32 mm x 10 mm pour la taille 2
40 mm x 10 mm pour la taille 3
Pour leg essais selon 8.3.4.1 et 8.10: connexions selon 8.3.1 de la CEI 60269-
Pour leq essais selon 8.5.5.1: connexions et jeux de barres appropriés
Les dessips ne sont pas destinés a imposer un modéle de réglette a fusibles, sauf en ce qui concerne le
les dimenpions indiquées.
Figure-302 — Dispositif d’essai pour les réglettes a fusible (7 de 2)
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600 mm

Connection 1

00 et 1

nexions

i
S 7 E— _.|@|_._._._._._._] N _.|@|_._._._._._._]
N\ i Connexion i
: tranr:versale EI EI
i Wil (o
79 v E— _.|{9|_._._._._._._3 P — B ———
T T
i |
L] g |2 L1 It L2
-.O_ g N
re ©F &
Barre E E
tranbversale — S Barre transversale —] g
Support ——Hﬁ 1< slpport —]] ]%
or~— Connexion L3
L2 IEC 49
Monophasé Triphasé
Conception pour les références B et C
Section|des jeux de barres en cuivre: 30 mm ou 32 mm x 5 mm pour les tailles
30 mm ou 32 mm x 10 mm pour la taille 2
40 mm x 10 mm pour la taille 3
Pour leq essais selon 8.3.4.1.et 8.10: les barres sont remplacées par des cor
selon 8.3.1 de la CEI 60269-1
Pour leq essais selon 8.5.5.1: connexions et jeux de barres appropriés
Figure 302 (2 de 2)
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1 G

Systéme de fusibles D —
Socles pour montage sur jeu de barres (entraxe de 40 mm)
(systéme de fusibles NH)

énéralités

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d’application

Les exi
taille 00
ne sont
tailles 0
socles g

En com

e Cong

e diss

pour montage sur jeu de barres ayant un entraxe de 40 mm, dans la mesure
pas suffisamment couvertes par le systéme de fusibles A. Les socles .unipola

elon la Figure 102.

blément de la CEIl 60269-1, les caractéristiques suivantes sont(spécifiées:

itions de construction normalisées;

pée acceptable.

2 Termes et définitions

La CEI {

2.1.401
socles
socles
40 mm ¢

Note 1 a
un model

3 Cc

La CEI {

4 Cc

50269-1 s’applique avec la définition complémentaire suivante.

bour montage sur jeu de barres d’entraxe de 40 mm
nipolaires combinés (Figure 404) fixés sur un systéeme de jeu de barres d’en
bn utilisant des moyens de serrage spéciaux

‘article: De tels socles peuvent'étre associés ensemble pour former un modéle tripolaire (Figuy
e tripolaire avec deux sorties par pble, ce dernier étant appelé «socle associé» (Figure 403).

bnditions de fonctionnement en service

50269-1 s‘applique.

assification

jences supplémentaires suivantes s’appliquent aux socles unipolaires combinés de

ou elles
jres des

0 a 4a pour montage sur d’autres systémes de jeu de barres sont _traites comme des

raxe de

e 402) ou

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Caractéristiques des fusibles

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

Le5.2d

u systéme de fusibles A s’applique.
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Courant assigné

Le courant assigné pour les socles associés de taille 00 est de 63 A pour chaque sortie.

63 A est la valeur préférée pour les socles associés utilisés dans les compartiments d’entrée
des cables d’'un tableau. Des courants assignés supérieurs jusqu’a 2 x 160 A sont autorisés
pour d’autres applications. lls seront marqués en conséquence et essayés selon la présente

norme.

5.5.2

La puissance dissipée assignée de socles associés de courant assigné 63 A par sorti
7,5 W ppr sortie.

6 Marquage

La CEl

L'Articlel 6 du systéme de fusibles A s’applique.

7 Conditions normales d’établissement

La CEI

71

Les dimensions des socles pour jeu de barres d'entraxe 40 mm sont indiquées d
Figures|401, 402 et 403.

7.1.2

Le 7.1.2 du systéme de fusibles A\s’applique.

Les bor

Le constructeur doitvdéclarer dans sa documentation les dimensions et 'entraxe des
barres gour lesquels les socles associés peuvent étre utilisés.

Quand
des fer

Puissance dissipée assignée de socles associés

e est de

$0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes)

$0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Réalisation mécanique

Connexions, y compris les bornes

ans les

nes de 63 A des._Sseocles associés de taille 00 doivent étre capables d’accepter des
conducteurs a l'intérieurde' la gamme du Tableau 401.

jeux de

le €ontact avec le jeu de barres est effectué par des moyens de serrage, par ¢xemple
rﬁetuces en forme de crochet avec une vis, on doit s’assurer par constructiom que la

fonction de I'élément de contact n’est pas empéchée.

NOTE On peut éviter ce dommage en utilisant des vis a téte cylindrique fendue selon I'ISO 1207.

Tableau 401 — Gamme des sections minimales des conducteurs non préparés

pour les socles pour montage sur jeu de barres

Gamme des sections
Courant assigné du socle mm?2

Taille A

Cu Al

00 63 2,5a25 -
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7.1.5

Construction d’un socle pour montage sur jeu de barres

Les socles montés sur des barres selon les Figures 401, 402 et 403 doivent avoir des parois
de séparation entre les parties actives adjacentes. Il convient qu’ils soient congus de fagon
telle que les parois de séparation puissent étre fixées ultérieurement. Des mesures doivent
étre prises pour fixer des parois extérieures si nécessaire.

Il doit étre possible d’introduire des éléments de remplacement dans les socles et de les retirer

avec un

e poignée de mancesuvre selon la Figure 103.

Il doit étre possible de fixer des socles pour montage sur jeu de barres avec des moyens de
serrage spéciaux sur des systémes de jeu de barres de 40 mm avec des jeux de barres de

dimensi

Des mo

jeu de biarres sans que les vis de fermeture et de contact ne soient serrées.

Les vis
accessi

Les piéces de contact doivent étre capables d’accepter les‘{couteaux des élém
remplacement selon la Figure 101. La pression de contact dojt‘étre assurée par des pi

contact

Les dimensions non indiquées aux Figures 401, 402 €t 403 peuvent étre trouvé

Figure 1

7.2 I

Voir 7.2

8 Essais

La CEI {

8.3 \

Le 8.3 d

8.3.1
Le 8.3.1

ns 12 mm X o mm et/ou T2 mm X TU mm.

yens de construction doivent étre prévus pour assurer que le socle reste-soli

ples de face.

comprimés par des ressorts ou d’autres moyens appropriés.

02.

Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

du systeme de fusibles A.

50269-1 s’applique avec.les exigences supplémentaires suivantes.

Vérification des limites d’échauffement et de la puissance dissipée

u systéme defusibles A s’applique avec les compléments suivants.

Disposition du fusible

duwsysteme de fusibles A s’applique avec les compléments suivants:

Haire du

de serrage des moyens de serrage ainsi que les vis des’|bornes doivent étre

ents de
eces de

es a la

La disposition d’essai, y compris les conducteurs, est donnée aux Figures 404 et 405. La
section du jeu de barres s’adaptant au systéme de contact de I’échantillon ne doit pas étre
inférieure @ 12 mm x 5 mm. Si la fermeture du contact du socle est réalisée avec des vis, le
couple indiqué dans le Tableau 402 doit étre appliqué.

Tableau 402 — Couples applicables aux vis de fermeture du contact

In Taille Couple
A Nm
2 x 63 00 6
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Echauffement de I’ensemble-porteur

Le 8.3.4.1 du systéme de fusibles A s’applique sauf pour le fusible conventionnel d'essai 63 A
de taille 00 décrit dans la Figure 407.

8.5.5.1.

1 Disposition du fusible

Le dispositif d’essai de la Figure 406 s’applique aux socles pour jeu de barres d’entraxe

40 mm.

Ces socles sont toujours essayés en montage unipolaire.

Les sections des jeux de barres sont celles de la Figure 406 ou correspondent aux instructions
du constructeur.

Pour leg socles associés la gamme de courants coupés limités donnée dans le Tabl
s’appliq

8.9.1

Le 8.9.1 du systéme de fusibles A s’applique sauf exigence contraire donnée ci-apreés.

8.9.1.1

Le displositif d’essai pour les“socles en tandem est donné a la Figure 405. Le
conventjonnel d'essai est dégcrit dans la Figure 407. Quand des socles associés sont g
le matéfiel de mesure estyconnecté a la partie supérieure du circuit central. Les ess
généralement effectués sur des jeux de barres. Les supports isolés des jeux de bar

alignés

La sectipn du jeude-barres doit correspondre aux moyens de fixation de I'échantillon d

ne doit

vis, le Thbleau402 s’applique.

8.9.1.3

e.

Tableau 403 — Courants d’essai

Taille Courant coupé limité
kA
00 4 ... 53

2 Valeurs préférées pour le fonctionnement en tandem 2«63 A dans les zones
inférieures de connexion des tableaux de comptagg, Pour d’autres fonction-
nements sous le courant assigné 2 x 100 A, jansgcourant coupé limité entre
9 kA et 11 kA est recommandé.

Socle

Disposition d’essai

bvec la largeur. des échantillons de fagon telle que le jeu de barres ne puisse sg

bas étre.inférieure a 12 mm x 5 mm. Si la fermeture du contact est réalisée a

bau 403

fusible
ssayeés,
ais sont
fes sont
cintrer.
essai et
vec des

Le 8.9.1.3 du systéme de fusibles A s’applique en faisant référence aux Figures 401 et 403.

8.10

Vérification de la non-détérioration des contacts

Le 8.10 du systeme de fusibles A s’applique sauf exigence contraire ci-aprés.
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8.10.1 Disposition du fusible

Le 8.10.1 du systéme de fusibles A s’applique avec les compléments suivants:

Le fusible conventionnel d'essai 63 A de taille 00 est décrit dans la Figure 407.

Le couple de la fermeture du contact des socles pour des systémes de jeu de barres de 40 mm
est repris du Tableau 402.

8.10.2 Méthode d’essai

Le 8.10.2du-svystéme de fusibles A-s'apnligue avec les compléments suivants:
. 4 P g

Pour autant que des piéces simples de contact de socle pour des systémes de.jeu d¢
de 40 mm soient concernées, les points de dérivation pour la mesure de la résistance

étre disposés aussi prés que possible de la zone de contact.

8.11 Essais mécaniques et divers

Le 8.11]|du systeme de fusibles A s’applique.

8.11.1.2

Rigidité mécanique du socle

Le 8.11]1.2 du systéme de fusibles A s’applique avec lesyecompléments suivants:

La forcq de contact est essayée sur toutes les sorties d’un socle inutilisé. La force d’e

doit étrg comprise entre les limites données dans{e Tableau 404.

Tabledu 404 — Force d’extraction des éléments de remplacement des contacts dy

8.11.2.4.1

Force d’extraction
Courant assigné

Taille A Fpin Fpax
N N
00 63 80 200 @

@ Valeurs préférées pour des socles associés 2 x 63 A dans les zones inférieures

de connexign des tableaux de comptage. Pour d’autres modéles de courant assigné

2 x 100, A\NF,ax = 250 N par p6le est recommandé.

Méthode d’essai

b barres
doivent

traction

socle

8.11.2.4.1du Q\J/Q'rbmn de fusibles A Q’Qppliqnn avec la clarification suivante:

Trois socles ou un socle associé en tandem doivent étre essayés.
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Dimensions en millimetres

Version U pour la connexion du bas

B i 0 S 0§ B
o I
I A TS
o T L ~
. ! b —-- |
i _ | I
- = | o
S [> 2
F—— = L
- : — I- 3 !
] e . _IH afiay
o H el
~3 : P
| [ A
E“ 7
[ A N GRS B
27 max 2
R B
C |l d
| T
p W lgH BT E
. ——
N THE | «
= l l :
g I \
Qo L1 : :
i =
— &
G-
5 i A
J g . 9]
g
wy
O
* L3 Légende
»;L J A barrette de connexion
B paroi de séparation
C zone de parties métalligues actives
PE 78°21) - et d’autres composants
-3 D zone de contact, voir note 2)
E écran de protection IEC 1816/06
Taille a v r g h3) k ey 14
+1 min. +1 +2 +2,5
-4
005 33 56,5+ 1,5 17 47 50 26,5 10 18

+2
Dimension 78 3 entre 'aréte supérieure du jeu de barre et la patte de support de I'élément de remplacement

introduit (voir les dimensions ¢4 et e3 selon la Figure 101).
Le socle monté sur le jeu de barres peut rester sur le jeu de barres.

Dimension préférée pour I'utilisation dans des tableaux de comptage.
Uniquement pour des connexions plates.

Les socles de taille 00 sont applicables aux éléments de remplacement de taille 000 et de taille 00.

Figure 401 — Socles pour montage sur jeu de barres, 1 pdle
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Dimensions en millimétres

Version O pour la connexion du haut Version U pour la connexion du bas
A
nmLr - I LJ1 .
|1 B L B
| S I |
4 > 4 } . A ~
Rl ==
! e HH Vo — | { 31
> E_ 1 _4 L
L3 ol . i ‘:E
Al W ﬂ 4 ET' il | B
- H H y= 1 g =,
L= =" i U L o
3 £ =T 7
A= el [ j
e | J
(ol
J TA
a a
e & a
27 max A
_ B
r — 'z r
C \t i G
£z | 1 o E
D A AN
. N N o e 1
\ =TOHP| «
= . i I8 N
E ' ] E
3 o L1 ‘ :
3 L
L NI sl
B OV s | B
B SR ,
A B : o g Légende
A E 7 A barrette de connexion
v.} 1 7 K . .
: L3 B paroi de séparation
C zone de parties métalliquep actives
N R et d’autres composants ,
’Zh l?l D zone de contact, voir note )
PE . ] E écran de protection
78°%1 Ec 1817/06
Taille a v r g h3) k e d 4
+1 min. +1 42 +2,5
-4
009 33 56,5+ 1,5 17 47 50 26,5 10 18

NOTE Pour les notes de bas de tableau 1) a 5) voir la Figure 401.

Figure 402 — Socles pour montage sur jeu de barres, 3 pdles
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Dimensions en millimétres

Versions O et U pour les connexions du haut et du bas

B A 27 max
14 7 )
1 |
iallis | I3 {/ c
] 1 a H o
- — 4 —
~ — < | & [ g
‘ , > |
F3 — 3 . 7 ! ¥
g o L .
; -+ =
] }_ | H
H- - —+ % : 200 N
I . : Lo
. i =
’ o b el ﬂm 2
] C
] =E R 5 40 L
— — |
3 [T
R [ L_“ L T
i 3 i
S ianlllaaliiiamties E z X
H PE t_ - u
I U 7
Lt L2 L3 D
| a a L g
7814
IEC 1|62/02
Légende
A pafoi de séparation extérieure
B bafrette de connexion
C pafoi de séparation
D zope de parties'métalliques actives et d'autres composants
E zope de contact, voir note de bas de tableau 2)
F écfan’de-protection
Taille a v r h?3) e ¥ 4
+1 1,5 min. +1 )
-4
005 33 56,5+ 1,5 17 47 50 10 18
NOTE Pour les notes de bas de tableau 1) a 5) voir la Figure 401.

Figure 403 — Socles pour montage sur jeu de barres, taille 00, 2 x 3 pdles
(socles associés en tandem)
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Dimensions en millimétres

0

_ J

1»—-—-2

IEC 163/02

Légende
1 poble sjmple (les trois pbles peuvent constituer une_uhité)
2 connekion

3 céable;|la longueur de chaque cable est de 1"m

Figure 404 — Dispositif'd’essai pour les socles unipolaires et tripolaires
pour‘montage sur jeu de barres selon 8.3.1
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Dimensions en millimétres

- 250 /@)

N RN TCy S
J H_ o
i ) | L
—

IEC 164/02

Légende

1 deux gocles unipolaires associés en tandem
(6 poles simples = 2 x 3 pbles peuvent constituer une unité)

2 conneiion

3 cable;|la longueur de chaque cable-esirde 1 m

Figurd 405 — Dispositif d’essai pour deux et six socles unipolaires associés en tandem
pour montage sur jeu de barres selon 8.3.1
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Légende

1

2

3

Dimensions en millimétres

250
T~ 10x 12

échantillon unipolaire (ou unegdle d’un échantillon multi-pdles)
support

un adaptateur est demrandé pour le serrage de la borne

Sourcy

200

10x12

i /200 jﬂ

IEC 165/02

Figure 406 — Dispositif d’essai pour la vérification de la valeur de créte
du courant admissible
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Dimensions en millimétres

C1+C2

I

3)
IEC\{66702
Légende
1 soudé
2 CuMnj|,Ni
3 alliage de cuivre argenté
Pour leg dimensions des pattes d’accrochage et alitrés dimensions, voir la Figure 101|dans le
systemg de fusibles A.
Taille I, 1 pPa RP Barres
mm o Diameétre
A w m Nombre mm
00 63 305 ° 75 | 1,88 1 3,5
-3
a) A [, indiqué dans-la seconde colonne.
b) Mesurée aux'pattes d’accrochage, avec une tolérance de +2 %.

Figure.407 — Elément de remplacement conventionnel d'essai
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Systéme de fusibles E —
Fusibles avec éléments de remplacement a platines
(systéme de fusibles a platines BS)

1 Généralités

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les ex

gences supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles avec élémy

remplacement a platines. Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ou égaux a
et des fensions assignées inférieures ou égales a 690 V en courant alternatif et a 5

courant

En com

e pou

continu.

plément de la CEIl 60269-1, les caractéristiques suivantes sont spécifiées:

oir de coupure minimal;

o caraEtéristiques temps-courant;

e Cara

téristiques 72¢;

e conditions de construction normalisées;

e puis

sances dissipée et dissipée acceptable.

2 Termes et définitions

La CEIl §0269-1 s’applique.

3 C

bnditions de fonctionnement en service

La CEIl §0269-1 s’applique.

4 C

assification

La CEIl §0269-1(s’applique.

5 C

ents  de
1250 A
00 V en

Aractéristiques des fusibles

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.3.1

Courant assigné de I'élément de remplacement

Les valeurs maximales recommandées du courant assigné de I'élément de remplacement sont
données dans la Figure 501.

5.3.2

Courant assigné de I'ensemble-porteur

Les valeurs maximales recommandées du courant assigné de I'ensemble-porteur sont données

dans la

Figure 502.
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5.5 Puissance dissipée assignée d’un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

Les valeurs maximales de la puissance dissipée des éléments de remplacement sont données
dans la Figure 501.

Les valeurs de la puissance dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur essayé au
courant assigné selon 8.3.1 sont données dans la Figure 502.

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant et courbes de surcharge

En comfplément aux limites de la durée de préarc données par les balises et lest¢mps et
courant$ conventionnels, les zones temps-courant, a I'exclusion des tolérances _de\fabfication,
sont données dans les Figures 503 et 504. La tolérance sur la caractéristique. tempsicourant
ne doit pas s'écarter de plus de £10 % en ce qui concerne le courant.

5.6.2 Courant et temps conventionnels

En complément aux valeurs données dans la CEIl 60269-1, les temps_ét courants convenrtionnels
sont domnés dans le Tableau 501.

Tableaju 501 — Temps et courants conventionnels pour:éléments de remplacement «gG»

Courant assigné /, Temps conventionnel Courant conventionnel
A h Ing I
1, <16 1 1,251, 1,6 1,

5.6.3 Balises

Pour leq éléments de remplacement'«gG», les balises données dans la CEI 60269-1 eff dans le
Tableau 502 s'appliquent.

Tableau 502'- Balises pour des durées de préarc spécifiées
d'éléments de remplacement «gG»

Iy Imin (105) | Imax (5'5) Imin (0.1°5) Imax (0.1°5)
A A A A A

2 3,4 5,0 4.6 7,5

4 6,5 10,5 10,0 18,5

6 10,0 18,0 17,0 35,0

10 18,0 36,0 35,0 60,0

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné doit étre d'un minimum de 80 kA en courant alternatif et de
40 kA en courant continu.

6 Marquage

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.


https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

60269-2 © CEI:2013 - 301 —

6.1 Marquages et indications des ensembles-porteurs

En complément de la CEIl 60269-1, le marquage suivant s’applique:

— taille.

Les indications du courant assigné et de la tension assignée doivent pouvoir étre distinguées

facilement du devant lorsque I'ensemble-porteur n'est pas pourvu de I'élément de rempla-
cement.

6.2 Marquages et indications des éléments de remplacement

En complément de la CEl 60269-1, le marquage suivant s’applique:

— taillg ou référence;
— pouyoir de coupure assigné.

7 Copnditions normales d’établissement
La CEI $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suiyvantes.

71 Réalisation mécanique

Les dimensions des éléments de remplacement et des socles sont données dans les|Figures
501 et §02.

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

A I'étudd

D

7.2 Propriétés isolantes et aptitude—au sectionnement

Les lignes de fuite et les distances\d'isolement dans I'air des accessoires de fusibles| doivent
satisfaire aux exigences de la CEI'60664-1 pour la catégorie de surtension Ill et le degré de
pollution 3.

7.9 Protection contre les chocs électriques

Lorsqueg des ensembles-porteurs normalisés conformes a la Figure 502 sont utilisés, |e degré
de protection contre’'les chocs électriques doit correspondre a au moins IP2X pour |es trois
états.

8 Essais

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.3 Vérification des limites d'échauffement et puissance dissipée
8.3.1 Disposition du fusible

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la Figure 505.
Le montage doit étre vertical.

8.3.3 Mesure de la puissance dissipée de I'élément de remplacement

Les points de mesure de la puissance dissipée sont indiqués dans la Figure 505.
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8.4 Vérification du fonctionnement

8.4.1

Disposition du fusible

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la Figure 505.
Le montage doit étre vertical.

8.5 Vérification du pouvoir de coupure

8.5.1

Disposition du fusible

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la Figure 506.

8.5.8

Les exi
fonction

8.9 Yérification de la résistance a la chaleur

Les engembles-porteurs, équipés d’éléments de remplacement, dont la puissance

maxima
considé

conformément a 8.4.3.2 de la CEIl 60269-1. Aprés refroidissement a la température 1

un essa

Les élé
matéria

de remglacement doivent interrompre les courants'd’essai /4 et /5

8.10 Veérification de la non-détérioration des contacts

Le 8.10

8.10.1
Le 8.10

Les élé

faisantz la Figure~501 pour les références qui sont logées dans les porte-fusibles no

de la Fi

La pui
corresp

Résultats a obtenir

gences de la CEI 60269-1 s'appliquent; de plus, I'élément de remplacem
her sans fusion du fil fin fusible et sans dommage du socle conventionnel.

e correspond a la puissance dissipée acceptable pour les ensembles-
rés, doivent étre soumis a un conditionnement a ‘la "‘base de charges ¢

du pouvoir de coupure a I, doit étre effectué, conformément a 8.5.

Iments de remplacement dont le corps ousla matiére de remplissage con
I organique doivent étre soumis au méme.essai tel que décrit ci-dessus. Ces é

de la CEl 60269-1 s'applique.

Disposition du fusible

1 de la CEI 60269+1.s'applique avec le complément suivant.

ments de remplacement conventionnels d'essai doivent avoir les dimension

ure 502~

5sance dissipée des éléments de remplacement conventionnels d’esg

ent doit

Hissipée
borteurs
ycliques
ormale,

fient un
[éments

s satis-
malisés

ai doit

bndre a la puissance dissipée acceptable assignée pour les porte-fusibles do

hnés en

Figure 502 lorsqu’ils sont essayés dans le socle conventionnel d’essai de puissance dissipée
normalisé donné en Figure 505.

Les éléments de remplacement conventionnels d'essai doivent étre construits de telle sorte
gu'ils ne fonctionnent pas lors du passage du courant de surcharge /.

8.10.2

Le 8.10.

Le texte

Méthode d'essai

2 de la CEIl 60269-1 s'applique avec le complément suivant.

suivant est ajouté aprés le premier alinéa de 8.10.2 dans la CEl 60269-1.

Les valeurs d'essai suivantes sont a appliquer:
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d'essai: courant conventionnel de non-fusion /¢
avec charge: 25 % du temps conventionnel

sans charge: 10 % du temps conventionnel

Une tension d'essai inférieure a la tension assignée peut étre utilisée.

8.10.3

Résultats a obtenir

Apres 250 cycles, les valeurs mesurées d'échauffement ne doivent pas excéder de plus de
15 K I'échauffement mesuré au début des essais.

Aprés TBb—eyetes——si—hneecessaires—ta—temperaturene—doitpas—execeder—de—plus—de—20 K les
valeurs mesurées avant le début des essais

8.11 Essais mécaniques et divers

8.11.1.1 Résistance mécanique de ’ensemble-porteur

L’ensenjble-porteur, équipé de I'élément de remplacement ayant leyCourant assigné et la
puissante dissipée les plus élevés admis par cet ensemble-porteur, est soumis a un essai
d’échauffement au courant assigné.

A la fin|de I'essai, I’élément de remplacement ou le portezfusible; selon le cas, doit étre 100
fois inséré dans le socle et en étre retiré.

A la fin e ces essais toutes les parties doivent demeurer intactes et fonctionner normajement.
Pour vérifier que cette condition est satisfaite, il'faut effectuer un nouvel essai d’échayffement
au coufant assigné. Les valeurs mesurées*a la suite de cet essai ne doivent gas étre
supérielyres de plus de 5 K ou de 15 % (si~cette derniére valeur est plus élevée) aux| valeurs

mesuréq

s a la suite de I'essai d’échauffement effectué avant I’'essai mécanique.
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FIGURES

Dimensions en millimétres
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IEC 1529 — —

IEC 153/96

Elément de remplacement, taille A Elément deremplacement, taille C

| d {

—

aJ je—0>D

g

RN
- 4__-_1._-__.(1‘._§ ® \E
i 1

|

IEC 154/96

-

' 1EC 155/96

Elément de remplacement, taille B Elément de remplacement, taille D

Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modele d’éléments de remplacement, sauf en ce qui concerne les
notes et les dimensions indiquées.

Figure 501 — Eléments de remplacement a platines — Tailles A, B, C et D (1 de 2)
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Taille [ Courant | Puissance a b d e f g h J k 1 m
;sasxiig::aél :‘Lsxsimaé; (max.) |(max.)| (max.)| (max.) (max.) (nom.)| (nom.) [ (min.) | (max.) [(nom.) |(max.)
A w a,b c c b,d a
A1 20 2,7 36,5 14,5 56 11,2 0,8 1,5 445 4,2 5,5 14,5 - 36,5
A2 32 4.4 57 24 86 9,2 0,8 1,5 73 5,5 7 25,5 - 60
A3 63 6,9 58 27 91 13 1,2 1,6 73 5,5 7 28 - 61
A4 100 9,1 70 37 111 20 2,4 3,2 94 8,7 9,5 38,5 - 74
B1 100 9,1 70 37 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B2 200 17 77 42 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B3 315 32 77 61 138 76 32 | 4.8 TT7 8.7 T - — 82
B4 400 40 83 66 138 26 4,8 6,6 111 8,7 11 - - 89
C1 400 40 83 66 212 26 4,8 6,6 133 10,3 11 - 25,4 95
Cc2 630 55 85 77 212 26 6,3 7,8 133 10,3 11 + 25,4 95
C3 800 70 89 84 212 39 9,5 11,1 133 10,3 12,5 - 25,4 101
D1 250 100 89 102 200 64 9,5 12,7 149 14,3 16,5 - 31, 95
a Dang toutes les tailles, la cote A comprend toute projection telle que tétes) de rivet, mais la fofme des
platipes entre les cotes A et m sera limitée par une droite formant unidngle de 45° avec la sufface de
contgct.
b Touq les trous de fixation sont allongés comme indiqué par j, afin,de-tenir compte d’éventuelles to|érances
de fgbrication sur la cote A.
¢ Les fotes e et f correspondent aux épaisseurs nominales du matériau auxquelles s’appliquent les to|érances
de fgdbrication conformément aux normes relatives aux matieres premiéres considérées.
d  Pourl les éléments de remplacement des tailles A1 a A4;les encoches de fixation peuvent étre prglongées

dang la direction axiale ou latérale pour former des encoches ouvertes.

Eléments de remplacement «gM» normalisés

Taille Valeurs ‘assignées Courant assigné Caracteéristique
normalisées assignée

A A

A1 20M25 20 25

A1 20M32 20 32

A2 32M40 32 40

A2 32M50 32 50

A2 32M63 32 63

A3 63M80 63 80

A3 63M100 63 100

A4 l et B1 100M125 100 125
Ad ot B1 100M160 100 160
A4 et B1 100M200 100 200
B2 200M250 200 250

B2 200M315 200 315

NOTE La puissance dissipée d’éléments de remplacement «gM» est inférieure aux valeurs
données pour les éléments de remplacement «gG» de la méme référence dimensionnelle.

Figure 501 (2 de 2)
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)

Y

F

B
[
H

Points de fixation de
I'élément de remplacement

Porte-fusible

-

il N ]
i O

Couteau / D

CEI 60269-2, systeme de fusibles E:
éléments de remplacement a platines

IEC 1818/06

Dimensions en millimétres

NOTE Leg porte-fusible peut recevoir des €léments de remplacement a platine centrale ou déportée.

Figure 502 — Ensemble-porteur type (7 de 2)
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Protecteurs des contacts Socle
L 4
¢
A
’ / 4
11
4 / / 4
4 Py [ o [
—H FH (] == 1 el 0
=== ] S s T
7 v g, \ A,
Bloc de contact fixe
e | T —— — |
I._ — [ e | ._I
IEC 419/98

Dimensions en millimetres
NOTE ll|convient que les ouvertures dans les protecteurs assurent le degré de protection’IP2X (CEl 60529).
Courart assigné Puissance dissipée A B B, C D Elément de
makimal acceptable remplacement gouvant
assignée étre inséré, thille
A W max. max. max. max.
D0 2,7 30 91 110 62 44,5 A1
32 4,4 35 114 134 75 73 A2
53 6,9 47 140 140 91 73 A3
00 9,1 61 175 175 121 94 A4
200 17,0 86 233 310 159 111 B1 + B2
Ce dessir| n'est inclus qu'a titre d'illustration et nlempéche pas l'utilisation de formes différentes, a conditign que les

dimensions indiquées ci-dessus soient respgctees.

Figure 502 (2 de 2)
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250
Conducteurs en cuivre
a 4 haute conductivité b max.
/ . b
e ~t
— Surface noire mate
© e /
-$ "/‘
/—‘”’// n
Equidistant § -——*@— ——@l— -E_ " :L Bride de serrage
f Boulons de fixation isolé
B iés a la taille
| | appropriés a
| _—] de I'élément de I SN
remplacement
L \\
Points de mesure
8 r_ de la tension
o||g Surface de contact L pour la détermination
devant étre étamée dela puis;Ence
ou argentée dissipée
| B —@ HP
el -
| d ! Planche / Diametre du tfou
{B_ supportisolée 'L adapté al’extgémité
] du conducteuf d’essai
— t
IE] 420/98
Dimensions en millimetres
Elgment de remplacement Dimensions Courants assignés
Taille a b ¢ d m t en A jusqu’a
Ad 10 12,5 16 50 38 0,5 20
A2 10 12,5 16 50 61 0,5 32
A3 16 12,5 16 50 62 1,0 63
A4 20 25 25 70 75 1,6 100
B1 20 25 25 70 83 1,6 100
B2 20 25 25 70 83 5 200
B3 25 38 25 80 83 8 315
B4 25 38 25 80 90 10 400
C1 25 38 25 80 96 10 400
C2 32 38 25 80 96 12 630
C3 40 45 32 100 | 101 12 800
D1 80 60 45 160 96 10 1250

NOTE Des dimensions approximatives sont admises.

Figure 505 — Socle conventionnel d’essai pour la vérification de la puissance dissipée
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/E‘ :-i: : Ll 3
10) IR '\_"u i 2) 5)
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Dimensions en millimetres
Elément de Courant assigné Dimensions
remplacement taille jusqu’a
A a b ¢ d e f g h J
A4
B1 a B4 400 187 127 | 25 | 36,5 38 12 114 M12 111
C1acC3 800 248 140 | 38 51 50 20 114 M20 159
D1 1250 305 152 | 63 83 57 20 114 M24 159

Figure 506 — Socle conventionnel pour la vérification du pouvoir de coupure

des éléments de remplacement a platines (7 de 2)
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Recouvrement amovible en tissu métallique, t6le en acier doux ou téle perforée en acier doux suffisamment
épaisse pour assurer une rigidité appropriée. La largeur des mailles du tissu ou des perforations de la tdle ne
doit pas dépasser 8,5 mm2 de surface. La courbure du recouvrement peut différer de celle qui est indiquée dans
les dessins, a condition que la ligne de fuite de 19 mm entre le recouvrement et les parties actives ne soit pas
dépassée.

Boulons de raccordement en cuivre a conductivité élevée.

Centres des points de fixation; pour les éléments de remplacement A1 a A3, des adaptateurs appropriés de
section minimale 25 mm x 6,3 mm doivent étre utilisés.

A cet emplacement, il est nécessaire de ménager un vide pour s'assurer que les embouts ne sont pas
supportés par les blocs de contact.

La disposition des connexions du fusible au-dela du socle conventionnel n'est pas spécifiée (le deuxiéme alinéa
de 8.5.1 de la CEIl 60269-1 ne s'applique pas).

La sec¢tiomdes conducteurs e cuivre doit COTTESPONATe au pouvoiT 08 COUPUTE aSSigne.

Le sogle est constitué d'une planche de stratifié a base de résine phénolique ayant une résistance, au|flambage
d'au npoins 85 MPa.

Bandg en cuivre.

Borne|de raccordement pour fusible en fil fin. Fusible en fil de cuivre fin d'un diamétre-de 0,1 mm epviron, de
longugur libre minimale de 50 mm, raccordé entre cette borne et un point du circuit d'essai.

Chanffein.

Conngxion amovible nécessaire pour l'essai du courant présumé. Elle peut étre fendue pour faciliter la
déconpexion.

La segtion de la connexion en cuivre doit correspondre au pouvoir de coupure assigné.

Figure 506 (2 de 2)
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Systéme de fusibles F —

Fusibles avec éléments de remplacement a capsules cylindriques

(systéme de fusibles cylindriques NF)

1 Généralités
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les exigences complémentaires suivantes s’appliquent aux fusibles comportant des élléments

de remplacement avec ou sans percuteur, satisfaisant aux normes dimensionnellés ‘sf
dans les Figures 601 et 603 pour des courants assignés inférieurs ou égaux. a (125 Al
des tengions assignées inférieures ou égales a 690 V en courant alternatif ou 440 V en

continu.

En complément de la CEl 60269-1, les caractéristiques suivantes sont(Spécifiées:

e pouyoir de coupure minimal;

) caraEtéristiques temps-courant;

e caractéristiques /2f

e conditions de construction normalisées;

e puispances dissipée et dissipée acceptable.
2 Teérmes et définitions

La CEI §0269-1 s’applique.

3 Conditions de fonctionnement en service

La CEI §0269-1 s’applique.

4 Classification

La CEIl §0269=1s’applique.

5 Caracteristiques des fusibles
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

écifiées
et pour
courant

En courant alternatif, les valeurs normalisées de la tension assignée sont 400 V, 500 V et
690 V. En courant continu, les tensions assignées sont 250 V, 440V et 500 V. Les valeurs
normalisées de la tension assignée en courant continu ne sont pas liées aux valeurs
normalisées de la tension assignée en courant alternatif. Par exemple, les combinaisons
normalisées suivantes sont possibles: 500 V en courant alternatif et 440 V en courant continu,

690 V en courant alternatif et 440 V en courant continu, etc.
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5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement

Les courants assignés maximaux sont donnés dans le Tableau 601. Ces valeurs dépendent
des catégories d’emploi et des tensions assignées

Tableau 601 — Courant assigné maximal des éléments de remplacement
a capsules cylindriques

400V a.c 500V a.c 690V a.c.
Taille gG am gG aM gG aM
In In In In In In
A A A A A A
8 x 32 25 12
10 x 38 32 32 25 20 16 12
14 x 51 50 50 50 40
22 x 58 100 100 80 80
NQ1;E Des éléments de remplacement de courants assignés supérieurs peuvent
exister.

5.3.2 Courant assigné de I'ensemble-porteur

Les coufants assignés maximaux sont doennhés dans le Tableau 602.

Tableau 602 — Courant-maximal assigné des ensembles-porteurs

II']
Taille
A
8 x 32 25
10 x 38 32
14 x 51 50
22 x 58 100
Il convient d’utiliser des éléments de remplacement de courant
GDO;SIIU’ aupél;cul QUUOS IU’DUIVU d’ﬂ\;buld UIItIU :U \;UIID{IULJ{UUI Ut
I'utilisateur.

5.5 Puissance dissipée assignée d’un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

Les valeurs maximales de la puissance dissipée des éléments de remplacement sont
spécifiées dans le Tableau 603.
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Tableau 603 — Valeurs maximales de la puissance dissipée assignée
d’un élément de remplacement

gG gG gG aM aM aM
400 V a.c. 500 V a.c. 690 V a.c. 400 V a.c. 500 V a.c. 690 V a.c.
Taille I, P, I, P, I, P, I, P, I, P, I, P,
A W A W A W A W A W A W
8 x 32 26 278 +6 66
25 2,5 12 0,8
10 x 38 32 3,0 20 2,8 16 2,2 25 1,3 16 ! 12 0,9
25 3,0 32 2,0 20 1,2
14 x 51 50 5,0 40 4,6 40 2,9 32 2,3
50 5,0 50 3,2 40 2,9
22 x 58 100 9,5 63 7,3 100 7,0 63 5,3
80 8,5 80 6,8

NOTE LUa puissance dissipée correspond a la puissance-dissipée maximale de I'élément de remplacemgnt et en
méme temps a la puissance dissipable minimale quesle’socle ou I'ensemble-porteur peut admettre.

La puisgance dissipée acceptable assignee des socles est donnée dans le Tableau 604|.

Tableau 604 — Puissance dissipée acceptable assignée
d’un ensemble-porteur

Taille 8 x 32 10 x 38 14 x 51 22 x 58
Puissance dissipée
acceptable 2,5W 3w 5W 9,5W
assignee
5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

5.6.1 Caractéristiques-temps-cotrant; zones-temps-cotrant-et-courbes-de-surcharge

Le cas échéant, les temps de préarc et de fonctionnement mesurés pendant les essais doivent
respecter les zones temps-courant données dans la Figure 104 du systéme de fusibles A de
cette norme, y compris les tolérances de fabrication.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

Les courants et temps conventionnels sont donnés dans le Tableau 605 en complément des
valeurs de la CEl 60269-1.
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Tableau 605 — Courant et temps conventionnels pour des éléments
de remplacement «gG» de courant assigné inférieur a 16 A

Courant assigné I, Temps conventionnel Courant conventionnel
A h I I

I,<4A 1 1,51, 211,

4<1,<16 1 1,51, 1,91,

5.6.3 Balises

Pour lgs éléments de remplacement «gG», les balises données dans le Tablgau 606
s’appliquent en complément de celles de la CEl 60269-1.

Tablleau 606 — Balises pour des durées de préarc et de fonctionnement'spécifiées
d'éléments de remplacement «gG» de courant assigné inférieur a 16 A

I, Imin (10'5) Imax (5°5) Inmin (0.1'5) Imax (0.15)
A A A A A

2 3,7 9,2 6,0 23,0

4 7,8 18,5 14,0 47,0

6 11,0 28,0 26,0 72,0

8 16,0 35,2 41,6 92,0

10 22,0 46,5 58,0 110,0
12 24,0 55,2 69,6 140,4

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Les valgurs minimales du pouveir;de coupure assigné sont spécifiées dans le Tableau $07.

Tableau607 — Valeurs minimales du pouvoir de coupure

Tension assignée Valeurs minimales du pouvoir de couplure
<500V a.c 100 kA
500< U, <690V a.c. 50 kA
<750V c.c 25 kA

6 Marquage
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Les éléments de remplacement et les ensembles-porteurs qui satisfont aux exigences et aux
essais de ce systéme de fusibles peuvent étre marqués IEC 60269-2.

6.1 Marquages et indications des ensembles-porteurs

En complément de la CEIl 60269-1, le marquage suivant s’applique:
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— taille.

6.2

- 317 -

Marquages et indications des éléments de remplacement

En complément de la CEIl 60269-1, le marquage suivant s’applique:

— taille ou référence;

— pouvoir de coupure assigné.

Les éléments de remplacement doivent porter les indications décrites dans le Tableau 608.

Tableau 608 — Marquages des éléments de remplacement

Caractéristiques

gG

aM

Couleur du marquage

Noir

Vert

Type de caractére

Bande avec
caractere
inversé

Caracteére
normal

Bande avec
caractere
inversé

Caractéere
normal

Tension

\Y

400

500

690

7 Cc

La CEI §
71 |

Les dim
et 603.

Les élé
dimensi

7.1.2

Réalisation mécanique

Connexions; y compris les bornes

bnditions normales d’établissement

50269-1 s’applique avec les exigencés supplémentaires suivantes.

bnsions des éléments de remplacement et des socles sont données dans les Figy

ments de remplacement avec percuteur doivent également satisfaire aux ex
bnnelles de la Figuré 602.

res 601

igences

Les bofnes doivent pouvoir serrer les conducteurs de sections suivantes indiquég¢s dans

le Table

au,609:

Tableau 609 — Gamme minimale des sections des conducteurs rigides

devant pouvoir étre raccordés

Taille 8 x 32 10 x 38 14 x 51 22 x 58
Section 1,544 1,546 25416 4450
mm

Des exemples de bornes sont donnés dans la CEl 60999-1 et la CEl 60999-2.

7.2

Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

Les lignes de fuite et les distances d'isolement dans I'air des accessoires de fusibles doivent
satisfaire aux exigences de la CEl 60664-1 pour la catégorie de surtension Ill et le degré de
pollution 3.
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7.7 Caractéristiques 72%¢

Pour les éléments de remplacement objets du présent systeme de fusibles, les valeurs
maximales de /2t de préarc donnés dans le Tableau 7 de la CEl 60269-1 s’appliquent aux
valeurs maximales de /2t de fonctionnement. Les valeurs des courants assignés inférieurs a
16 A sont données dans le Tableau 610.

Tableau 610 — Valeurs des 72¢ de préarc et de fonctionnement 2 0,01 s
pour les éléments de remplacement «gG»

I, Iztmin de préarc foné:it:)nﬁ);!:slent
A Als ATS
2 1 23
4 6 90
6 24 225
8 49 420
10 100 576
12 160 750

corresppndant a I'’essai n° 2 du courant assigné le plus éleyé de chaque série homogéne sous

Les valeéurs maximales de 72 de fonctionnement pour les éléments de remplacem{nt “aM’
u611.

la tensign d’essai de 1,1 x U,, (Tableau 20 de la CEl 60269-1) sont spécifiées au Table

Tableau 611 — Valeurs maximales de 727 de fonctionnement
pour les éléments dé(remplacement “aM*

Tension assignée U, Pt max
v AZ%s

U, <400 18 1,2

400 < U, < 500 24 1,°

500 < U, < 690 35 1,2

NOTE Ppur une tension de 280)V a.c. la valeur maximum de 7%t est 12 1,2

Ces valpurs s’appliquent pour des courants présumés correspondant a des durées dé¢ préarc
inférieutes a 0,018¢

7.8 $électivité en cas de surintensité des éléments de remplacement «gG»

Les éléments—deremplacement-de—cotrantassigné—é€galotstpérietra—+6-Amontés—en série,
et dont le rapport entre les courants assignés est de 1:1,6 doivent pouvoir fonctionner de
maniére sélective jusqu’a la valeur spécifiée en 8.7.4.

7.9 Protection contre les chocs électriques

La protection contre les chocs électriques peut étre renforcée par des cloisons de séparation
ou par recouvrement des contacts du fusible.

8 Essais

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.
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8.1.6 Essais des ensembles-porteurs

Outre I'essai indiqué dans la CEl 60269-1, les ensembles-porteurs doivent étre soumis aux
essais conformes au Tableau 612.

Tableau 612 — Liste des essais des ensembles-porteurs et nombre
d'ensembles-porteurs a soumettre a I’essai

Essai selon le paragraphe Nombre d’ensembles-porteurs

3 1 1 1 5

8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte X X
du courant admissible d'un socle

8.9 Vérification de la résistance a la X
chaleur

8.10 Vérification de la non- X
détérioration des contacts

8.11.1.1 Rigidité mécanique de I'ensemble X
porteur

8.3.1 Disposition du fusible

Les vis fles bornes doivent étre serrées en appliquant les,couples donnés dans le Tablgau 613.

Tableau 613 — Couple de serrage a appliquer aux vis des bornes

Couple
Nm
| ] 1 v v
P diotéo ou araudse | r'0 :
i
mm H

Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 -
Supérieur a 2,8 jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 -
Supérieur a 3,0 jusqu'a 3,2(inglus 0,3 0,6 -
Supérieuf a 3,2 jusqu'a.3,6.inclus 0,4 - 0,8 0,8 -
Supérieuf a 3,6 jusqu'd4,1 inclus 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
Supérieuf a 4,1 jusgu'a 4,7 inclus 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
Supérieur a 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
Supérieuf 45,8 jusqu'a 6,0 inclus 1,2 1,8 2,5 3,0 3,0
Supérieur a 6,0 jusqu'a 8,0 inclus 2,5 2,5 3,5 6,0 4,0
Supérieur a 8,0 jusqu'a 10,0 inclus - 3,5 4,0 10,0 6,0
Supérieur a 10,0 jusqu'a 12,0 inclus - 4,0 - - 8,0
Supérieur a 12,0 jusqu'a 15,0 inclus - 5,0 - - 10,0

Le conducteur est déplacé aprés chaque desserrage de la vis ou de I'écrou.

La colonne | s'applique aux vis sans téte qui ne font pas saillie par rapport a I'écrou au moment
du serrage, et aux autres vis qui ne peuvent pas étre serrées a l'aide d'un tournevis ayant une
lame plus large que le diamétre de la vis.

La colonne Il s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé serrés a l'aide d'un tournevis.

La colonne Il s'applique aux autres vis serrées a l'aide d'un tournevis.
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La colonne |V s'applique aux vis et écrous autres que les écrous des bornes a capot taraudé,
serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.

La colonne V s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé qui sont serrés par d'autres
moyens qu'un tournevis.

8.3.4.1 Echauffement de I'ensemble-porteur

Les dimensions de I'élément de remplacement conventionnel d'essai doivent correspondre aux
indications de la Figure 601, sa puissance dissipée assignée doit étre égale aux valeurs
données dans le Tableau 604.

8.3.4.2 | Puissance dissipée d'un élément de remplacement

Les points entre lesquels il est préférable de mesurer la puissance dissipée sontrepérgs par la
lettre S dans la Figure 601.

8.4.3.6 | Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs-éventuels

Le 8.4.3.6 de la CEIl 60269-1 s’applique avec le complément suivant:

La saillle du percuteur en position armée (Sy) ne doit pas @tre supérieure a 1 mm; aprés
fonctionhement elle doit rester comprise entre 7 mm et 10 mm-(S4). Voir la Figure 602.

La forcqg exercée par le percuteur sur tout point compris{entre ses positions extrémes goit étre
de 2,5 N au moins et ne doit pas étre supérieure a 20.N en fin de course.

Aprés fgnctionnement, le percuteur doit rester solidaire de I’élément de remplacement.

Les éléments de remplacement avec percuteur peuvent ne pas comporter d’autre dispositif
indicateur que le percuteur.

8.5.5.1 Vérification de la valeuide créte du courant admissible d’un socle

On peuf se dispenser de la vérification de la valeur de créte du courant admissible du(socle si
cette valeur a déja été vérifiee lors de I'essai du pouvoir de coupure de I'élément de
remplacement ayant le courant assigné le plus élevé pour la taille considérée, sous|réserve
que le cpurant coupé limité soit compris dans les valeurs données dans le Tableau 614

8.5.5.1.1 Disposition du fusible

L’essai foit gtre*effectué en monophasé. La disposition d’essai des socles doit corresgondre a
8.5.1 d¢ laCEl 60269-1.

8.5.5.1.2 Méthode d’essai

Le courant doit étre limité par un élément de remplacement ayant le courant assigné le plus
élevé pour la taille considérée. Les valeurs de créte des courants d’essai doivent étre
comprises dans les limites données dans le Tableau 614.
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Les val

Tableau 614 — Courants d’essai

Courant coupé limité
Taille
kA
8 x 32 3..4
10 x 38 5..6
14 x 51 13...16
22 % 58 17 ... 21

ors maximales peuvent éfre dépassées si les conditions fixées en 855 1.3 sont

satisfait

Si la zo
élevé pq
Dans cH
dont les

8.5.5.1.

L'éléme
contactg
laissées

8.74

La séle
12 A et
valeurs

Les éch
conform

ES.

ne du courant coupé limité ne peut pas étre atteinte avec le courant assigng
ur la taille considérée, on montera en série des fusibles de courant assigné plu
cas, I’échantillon doit étre muni d’'un élément de remplacement cenventionne
dimensions extérieures correspondent aux dimensions données.dans la Figure

B Résultats a obtenir
ht de remplacement ne doit pas étre éjecté. Il ne doit.y avoir ni arc ou sou

, ni toute autre altération susceptible de rendré, le socle inutilisable. Des
par le courant sont admissibles.

Vérification de la sélectivité en cas de surintensité

celle de 1:1,6 pour les fusibles de courant assigné supérieur a 12 A est vérifiéd
de /2 évaluées d’aprés les résultat§’d’essai enregistrés.

antillons sont disposés commeé pour I'essai de vérification du pouvoir de
ément a 8.5 et au Tableau20 de la CEI 60269-1 pour ce qui est du circuit d’ess

la tolérgnce sur le courant.

Quatre
présum
du cour

La tensi

gchantillons sont-Soumis a I'essai, dont deux a la valeur efficace du courant
I correspondant-aux valeurs minimales de 72t de préarc, et deux a la valeur
nt d’essai présumé 7 correspondant aux valeurs de 72 de fonctionnement.

pn d’essai pour les fusibles de tension assignée 690 V a.c. est de 1,05 x U, / N

le plus
s élevé.
d’essai
601.

jage de
traces

Ctivité lors d'une surintensité pour les . fusibles de courant assigné inférieur ol égal a

par les

coupure
tai et de

d’essai
efficace

@

La tensi

pn.d’essai pour tous les autres fusibles est de 1,1 x U, / \/§_
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Tableau 615 — Courants d’essai et limites de 727
pour I’essai de vérification de la sélectivité

Valeurs minimales de 72 de préarc Valeurs maximales de 72 de
fonctionnement

I, L i Rapport de

Valeurs efficaces 2t Valeurs efficaces 2t < Lo
A de I présumé de I présumé sélectivite

AZs AZs
kA kA
2 0,013 0,67 0,064 16
4 0,035 4 0,130 67
6 0.064 16 0,220 193
Peut étre galculé
8 0,100 40 0,310 390
10 0,130 67 0,400 640
12 0,180 130 0,450 820
16 0,270 291 0,550 1210
20 0,400 640 0,790 2 500
25 0,550 1210 1,000 4-000
32 0,790 2 500 1,200 5750
40 1,000 4 000 1,500 9 000 11k
1,

50 1,200 5750 1,850 13 700
63 1,500 9 000 2,300 21 200
80 1,850 13 700 3,000 36 000
100 2,300 21 200 4,000 64 000
125 3,000 36 000 5,100 104 000

Les valg¢urs évaluées de 72t doivent é&tré' comprises dans les limites de 72t correspondantes
spécifiégs au Tableau 615.

8.9 Yérification de la résistance a la chaleur

Les engembles-porteurs équipés d’éléments de remplacement dont la puissance (issipée
maximale correspond ,a_Jla puissance dissipée acceptable pour les ensembles-porteurs
considéfés, doivent étre soumis a un conditionnement a la base de charges clcliques
conformément a 8.4:3:2 de la CEIl 60269-1. Aprés refroidissement a la température jormale,
un essaj du pouyait de coupure a I, doit étre effectué, conformément & 8.5.

Les éléments’ de remplacement dont le corps ou la matiére de remplissage contient un
matériayi‘organique doivent étre soumis au méme essai tel que décrit ci-dessus. Ces dléments
de remplacement doivent interrompre Tes couranis d'essai 7, et I5

8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts

Le 8.10 de la CEI 60269-1 s'applique.

8.10.1 Disposition du fusible

Le 8.10.1 de la CEl 60269-1 s’applique avec le complément suivant:

Le fusible conventionnel d’essai doit avoir les dimensions indiquées dans la Figure 601 et avoir
la puissance dissipée assignée égale aux valeurs données pour les dimensions corres-
pondantes dans le Tableau 604.
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8.10.2

Le 8.10.

Méthode d’essai

2 de la CEI 60269-1 s’applique avec le compléments suivants:

Les valeurs d’essai suivantes doivent étre appliquées:

Courant
Période
Période

d’essai: courant conventionnel de non-fusion /¢
avec charge: 25 % du temps conventionnel
sans charge: 10 % du temps conventionnel

Une tension d’essai inférieure a la tension assignée peut étre utilisée.

8.10.3

Apres 2
15KIé

Aprés 7
20K lI'e

8.11.1.1
L’ensen
puissan
d’échau

A la fin
fois insé

A la fin

Pour vé
assigné

supérielyres de plus de 5 K oulde 15 % (si cette derniére valeur est plus élevée) aux

mesuréq

Résultats a obtenir

50 cycles, les valeurs mesurées d’échauffement ne doivent pas excéder de
chauffement mesuré au début des essais.

chauffement mesuré au début des essais.

Résistance mécanique de I’ensemble-porteur

ffement au courant assigné.

ré dans le socle et en étre retiré.

e ces essais toutes les parties daivent demeurer intactes et fonctionner norma

rifier que cette condition est satisfaite, un nouvel essai d’échauffement au
doit étre effectué. Les valeurs mesurées a la suite de cet essai ne doivent

s a la suite de I'’essai ' d’échauffement effectué avant I’essai mécanique.

plus de

b0 cycles, si nécessaire, les valeurs d’échauffement ne doiventas excéder de|plus de

ble-porteur, équipé de I'élément de remplacement ayant le courant assigné et la
ce dissipée les plus élevés admis par cet enseémble-porteur, est soumis a yn essai

de l'essai, I'élément de remplacement ow, le porte-fusible; selon le cas, doit ¢tre 100

Jement.

courant
bas étre
valeurs



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

- 324 -

FIGURES

60269-2 © CEI:2013

Dimensions en millimetres

Points de

Les dessins ne sont pas destinés & imposer un modéle d’éléments de.remplacement, sauf en ce qui cor
notes et Igs dimensions indiquées.

1) Zone g¢ylindrique dans les limites de laquelle les dimensions ne'doivent pas dépasser les tolérances sq

2) Le digmeétre de I'élément de remplacement entre les capsules ne doit pas étre supérieur au diamétre ¢

1 A
dec
w4 < N
/ 2)
S S
— et D — ——t ) ——-—
a
IEC 495/04

mesure S selon 8.3.4.2.

Taille a b c d r
max. min.

8 x 32 31,5 +.005 6,7 8,5+ 0,1 4 1+0,5

10 x 38 384.0,6 10,5 10,3+ 0,1 6 1,5+0,5

14 x 51 5100 13,8 14,3+ 0,1 7,5 2+ 1

22 x 58 58 9 16,2 | 22,2+0,1 11 241

Figure 601 — Eléments de remplacement a capsules cylindriques

cerne les

écifiées.
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28"
346

So

S1
e IEC 421/98

Dimensions en millimétres

Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modele d’élément de remplacement, sauf en ce qui corcerne les
notes et Igs dimensions indiquées.

1) Diamdtre du cylindre dans lequel doit se trouver le percuteur.

Figure 602 — Eléments de remplacement a capsules cylindriques avec percuteur —
Dimensions complémentaires pour tailies 14 x 51 et 22 x 58 seulement



https://iecnorm.com/api/?name=da2018707e031ca4284bd1a15ae77025

Socle A Contacts sur les deux surfaces cylindriques

- 326 -

60269-2© C

- L . L
f ‘ Zone de contact
i /
7 (] N Pieces de contact radiales
E = aressort
/] K
* - T
s
I = Butéeaxiate
TN
7, . NN \\
- G | G - Butée radiale
- Hi L H,

Socle 3 Contacts sur les deux surfaces cylindriques

+*

ANNNNRNNN

Butée radiale

Pieces de contact radiales

1EC.422/98

El:2013

hillimetres

I - i aressort
g g Butée axiale
Zone de contact
IEC 423/98
Dimensions en n
Taille I, G4 H, L +08
A max. min. 0
8 x 32 16 11,5 14 16
10 x 38 25 13 15,5 19,3
14 x 51 50 18 20,5 25,8
22 x 58 100 18 25 29

Figure 603 — Socle pour éléments de remplacement a capsules cylindriques (7 de 2)
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