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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 2: Supplementary requirements for fuses
for use by authorized persons
(fuses mainly for industrial application) —
Examples of standardized systems of fuses A to J
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International Standard IEC 60269-2 has been prepared by subcommittee 32B: Low-voltage

fuses, of IEC technical committee 32: Fuses.

This fourth edition of IEC 60269-2 cancels and replaces the third edition published in 2006

and constitutes a minor revision.

This part is to be used in conjunction with IEC 60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1:

General requirements and its Amendment 1 (2009).

This Part 2 supplements or modifies the corresponding clauses or subclauses of Part 1.

Where no change is necessary, this Part 2 indicates that the relevant clause or subclause

applies.
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Tables and figures which are additional to those in Part 1 are numbered starting from 101.
Additional annexes are numbered AA, BB, etc.

The text of this standard is based on following documents:

FDIS Report on voting
32B/552/FDIS 32B/555/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

A reorganization of the different parts of the IEC 60269 series has been carried out, in order
to simplify its use, especially by the laboratories which test the fuses.

This fourth edition is based on edition 3 of IEC 60269-2. Edition 3 was a result of a
restructuring of the IEC 60269 series of standards in 2006. At this time IEC 60269-1,
IEC 60269-2, IEC 60269-2-1, IEC 60269-3 and IEC 60269-3-1 have been integrated into
either the new part 1 or the new parts 2 or 3, according to the subjects considered, so that the
clauses which deal exclusively with “fuses for authorized persons” are separated from the
clauses dealing with “fuses for unskilled persons”.

As far gs IEC 60269-4 and IEC 60269-4-1 are concerned, they have begeh integratéd|into the
new pant 4 which deals with the fuse-links used for semiconductor protgctiony

&
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LOW-VOLTAGE FUSES -
Part 2: Supplementary requirements for fuses
for use by authorized persons

(fuses mainly for industrial application) —
Examples of standardized systems of fuses A to J

1 General scope

Fuse s
Fuse s
Fuse s
Fuse s
Fuse s
Fuse s

Fuse s

Fuse s aving "gD" and "gN" characteristic (Class J §

and non time delay fuse types)

Fuse syfie : i se-links having "gD class CC" and "gN class CC"

NOTE The abovesmentioned fuse systems are standardized systems in respect to their safety asp
National Committees~may select from the examples of standardized fuses one or more systems for
standardg.

eristics (Class CC time delay and non-time delay fuse types$

s where

ply with
defined

mple of

~

fuse

tem)
nd

~

D

ects. The
their own
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1.2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60060-1: High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60112: Method for the determination of the proof and the comparative tracking indices of
solid insulating materials

IEC 60’]6:0 ’I ’)nnﬂ lr\u/ llnlf aae f“ s

Amendment 1 (2009)

IEC 60664-1: Insulation coordination for equipment within low-véltag }Dart 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60999 (all parts), Connecting devices — Electrica % Safety
requirements for screw-type and screwless-type clamping

IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper ¢ondué ] ents for
screw-type and screwless-type clamping units +F B articular
requirements for clamping units for copductor

IEC 60999-2, Connecting devices — Elettrica ctors — Safety requiremients for
screw-type and screwless-type clampifg units ~\Pa Particular requirements for dlamping
units fof conductors above 35 mmZ2 up to 300 In ' d)

ISO 69B8: Metallic apd ©
condensgation of moist

9,

garic coaftrngs — Sulfur dioxide test with |general
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1

Fuse system A —
Fuses with fuse-links with blade contacts
(NH fuse system)

General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1

Scope

The following additional requirements apply to fuses with fuse-links having blade contacts

intendedl to be replaced by means of a device, for example, replacemen{ han (seé Figure
103), which complies with the dimensions specified in Figures 101 an 2 -Suchifuses have
rated cyrrents up to and including 1 250 A and rated voltages up to 2 i 0V a.c.

or150QVd.c.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addjti

2

For the|purposes of thi
following, apply.

2.1.101
grippin
parts of
lugs ma
under s

2.1.102
live gri
metal ¢
gripping-lugs_withos

minimum rated breaking capacities;
timg-current characteristics;

2t characteristics;

Teérms and definitig

| as the

j-lugs
ripping-
not live

alectrically connected to the blade contacts of the fuse-lind. Metal
electrical contact to the blade contacts are also deemed to bT live in

ripping=

case of inadequate creepage distances and clearances according to this standard

2.1.103

isolated gripping-lugs

not-live gripping-lugs made of insulating material or metal. If they are made of metal the
required creepage distances and clearances according to the relevant overvoltage category
should be met between the gripping-lugs and the blade contacts as well as between the
gripping-lugs and the fuse-base contacts

3

Conditions for operation in service

IEC 60269-1 applies.
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4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

For a.c., the standard values of rated voltage are 400 V, 500 V and 690 V. For d.c., the rated
voltages are 250 V and 440 V. The standard values of d.c. rated voltage dre not relaigd to the
d combinations are

standarg values of a.c. rated voltage. For example, the following sta
possiblg: 500 V a.c. — 250 V d.c., 500 V a.c. — 440 V d.c., 500 V a.c.

The rated voltage of fuse-bases according to Figure 102 is 690

5.31 Rated current of the fuse-link

For eagh size the maximum rated currents are give
upon the utilization categories and rated voltages.

hese values|depend

A rated

5.3.2

The ratd

5.5 Rated power dissipa ; : on of a
fuse-holder

The mgximum @ issipation for the different sizes of fuse-links are
specified in Figurepg o the maximum rated currents of the fuse-links. The
values ¢f rated aces ipation of fuse-bases are given in Figure 102.
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5.6 Limits of time-current characteristics

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones and overload curves

The tolerance on time-current characteristics given by the manufacturer shall not deviate by
more than £10 % in terms of current. The time-current zones given in Figure 104, including
manufacturing tolerances shall be met by all pre-arcing and total times measured at the test
voltage according to 8.7.4.

5.6.2 Conventional times and currents
The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in
Table 1071
Table 101 — Conventional time and current for "gG" f links with
rated current lower than 16 A <\
Rated current /, Conventional time (anve}l\'u\mal\gurr t >
A h /\\ ol N\
Iy<4 1 1 5\ 21
4<1,<16 1 1,91,
5.6.3 Gates
For "gG|' fuse-links the gates given in abIe 102 ddition to the gates of IEC 60269-1.

Table 102 — Gates fot specified arc and operating times of "gG" fuse-links
N
Iy C&v& Imax{575) Imin (0,1°5) Imax (0.1°5)
A /\ A \ A A n
2 3.7 N 92 6,0 23,0
4 780 18,5 14,0 41,0
6 N = 28,0 26,0 72,0
s < N80 > 35,2 41,6 92,0
AN\ N\ 220 46,5 58,0 11p,0
2 NN 24,0 55,2 69,6 14p,4
224 > 680 1450 2 240 3980

5.7.2

Rated breaking capacity

The minimum rated breaking capacities are specified in Table 103.
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Table 103 — Minimum rated breaking capacities

Rated voltage Minimum rated breaking capacities
<690V a.c. 50 kA
<750 Vd.c. 25 kA

6 Marking

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Fuse-lir]ks and fuse-holders which meet the requirements and tests s

standar@d may be marked with IEC 60269-2.

6.1 Markings of fuse-holders
In additjon to IEC 60269-1, the following marking applies:

e sijze

The malrking of the rated current and the rated
when a fuse-link has not been fitted.

6.2 arkings of fuse-links
In additjon to IEC 60269-1, the following m

@p

e size|or reference;

e ratefl breaking capaci

The mafking ofat i dted voltage shall be discernible from th
Furthermore, fusexih ' described in Table 104.

04 — Marking of fuse-links

\ of this

he front

e front.

Ch&act&ie\'c \ ) gG aM

@low\Qf ﬁ@{kﬁ\g Black Green

ind\o\pr t Strip with Normal print | Strip with inverse
inverse print print

Normal prinjt

Voltaﬁﬂe\/

400V a X X
500 V X X
690 V X X

a For 400 V gG, a blue colour is also permitted.

Fuse-links with isolated gripping-lugs may be marked in a place easily visible from the front
with the graphical symbol of a gripping-lug in a square. If marked, conformity of these fuse-

links is verified according to 8.2.

NOTE See Figure 112 for detailed dimensions of the symbol.
7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.
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71 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 101 and 102.

7.1.2 Connections, including terminals

There are different kinds of terminals. As far as lug terminals are concerned, the range of
cross-sections which the terminals shall be capable of accepting results from the following
ranges of rated currents of fuse-links of each size.

Terminals designed for unprepared conductors shall be capable of accepting as a minimum
three consecutwe S|zes of conductors within the cross- sectlonal ranges glven in Table 105. In
case th applied
are given in Table 111. Torque values for other terminals sho be wgiven| in the

manufagturer’s instructions.
duacto

Table 105 — Minimum cross-sectional ranges of ung&@ﬁo

Range of the rated currents of Cross<settional @red nge\s/
Size the fuse-links m
A /‘S{p r lomiium

00 6 to 160 5to 95

0a 6 to 160 25to 95
1 80 tp2 35 to 150
2 125 to 400 70 to 300
3 315 to

4 500 to \1 OOQ"\ > No values available

4a N\ 500~Q 1\250 \ N

2 Not allowed for}e\w |\51£allat|on\e\\sQJt for fuseslinks with strikers.

Connections of
achieve[ either 5

recommiended by thé

s-gectional area may be necessary. This|can be
e terminal or by additional means of conneftion as

Whethef the t in epared conductors are suitable for copper, aluminium of copper
and alumini S accordingly. Furthermore, the range of cross-sections |shall be
marked |or b ping saddle or given in the manufacturer's literature.

71.3

The corjtact surfaces’ of fuse-links and fuse-bases should be silver-plated; otherwise] it shall
be verified*that contacting is not impaired in normal operation. If the surface plating of the
blade contacts of a fuse-link is other than silver, the test according to 8.10 shall be passed
with dummies described in 8.10.1.

NOTE If fuse-links are intended to be removed or inserted under load, the construction of the fuse, in particular
the fuse-contacts, should be suitable for this purpose.

7.1.6 Construction of fuse-bases

The dynamic short-circuit withstand of the fuse shall — whenever needed — meet the cut-off
currents as given in Table 112.

Fuse-bases shall meet the temperature rise test according to 8.3 including all protective
covers intended to be used.
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71.7 Construction of a fuse-link

The preferred construction is as follows; the blade contacts shall be made of solid material. If
any other construction of blade contacts is used the manufacturer shall demonstrate that this
construction is adequate for the purpose.

With the exception of the attachment for the replacement handle, the endplates are not
permitted to protrude radially from the insulation body. For some applications it is preferable
to insulate the gripping lugs from live parts.

Fuse-links shall have an indicator. Electrically conductive parts of indicators shall not be
ejected from the fuse-link during operation.

7.2 nsulating properties and suitability for insulation

The crgepage distances and clearances of the fuses and fuse-asges
requirements of IEC 60664-1 for overvoltage category Il 4
minimum clearances are also applicable to metal parts which\ are
may be| touched. They shall not be diminished during f£eptacem®
creepade distances between isolated metal gripping lugs ivewart cording

to the rated voltage divided by J3.

For insylation stressed only for a short ti : S gripping
lugs corresponding to two voltage stefs lowe

Insulatipg parts of the fuse-base suppo carried

out according to IEC 60112 using test qu.

7.7 2t characteristics

For the|fuse-links cov given in
currents

Table 7|of IEC 6
lower thlan 16 A f

\ w Iztmin Iztmax
N A AZs A2s

\/\1 1,00 23,00
4 6,25 90,25
6 24,00 225,00
8 49 00 420,00
10 100,00 576,00
12 160,00 750,00

224 200 000 520 000
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The maximum operating /2t values for “aM” fuse-links are specified in Table 107 on the test-
voltage of 1,1 x Uy, and the test No. 2 of the largest rated current of each homogeneous
series (Table 20 of IEC 60269-1).

Table 107 — Maximum operating /2t values for “aM” fuse-links

Rated voltage U, 2t max
v A’s
Un 400 18 I’

400 < U, =500

000 < U, =690

These Values apply for the prospective currents corresponding to p ss than

0,01 s.
7.8 Dvercurrent discrimination of "gG" fuse-links
Fuse-links in series with rated current ratio of 1:1,6 and g s T8 X and aboje have

to discriminate up to the values specified in 8.7.4.

With regard to discrimination when circuit-breakers n Table

108 shadlll be followed.

Table 108 — Pre-arcing /2 es for discrimination
[EN

n 12t at Ip

INCNST DT %

16 S50 / 500
0 450 670
> 25 > 810 900

1400 1180

40 2500 1580

4 000 2 000

6 300 2510

x 8 10 000 3160
N\ 00 16 000 4 000
125 24 000 4 900

160 42 500 6 520

200 78 000 8 830

7.9 Protection against electric shock

The protection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers
of the fuse-contacts.

Operation of the fuse-links is considered safe when carried out by authorized persons,
instructed in electrical matters, using replacement handles according to this fuse system or
linked fuse-carriers. Insulating covers and/or phase separators may be used where
applicable.

8 Tests

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.
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8.1.4 Arrangement of the fuse and dimensions

The requirements of 7.2 are verified on fuse-bases. The fuse-bases are connected to
conductors having the minimum and maximum cross-sections of the range as given in
Table 105.

In the case of isolated metal gripping-lugs, the creepage distances and clearances of the
fuse-link according to 7.2 are verified. The clearances are also verified on a fuse-link inserted
into a model fuse-base according to Figure 111.

8.1.6 Testing of fuse-holders

he tests
img to Table 109.

Table 109 — Survey of tests on fuse-holders and n
of fuse-holders to be tested

Test according to subclause Nu of\ fu -Mer
1 1 1 9&1\ 1 5

8.5.9.1 Verification of the peak withstand
current of a fuse-base

8.9 Verification of resistance to heat G X

8.10]1.2 Verification of non-deterioratio X
of direct terminal clamps

8.11]1.2 Mechanical strength of B X X

the fuse-base
8.11§2.4 Non-deterioratio insulat % X
parts of fuse-link andMuse-base N
N

8.2.2.1
In addit
e) betw
8.2.3.2
The ins

impulse
110 with referencexgthe rated voltage of the fuse-link.

i by an
n Table
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8.2.4.3
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not comply with the requirements of 7.
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Table 110 — Rated impulse withstand voltage

Rated voltage Rated impulse withstand voltage
\% kV
400 4
500 4
690 6
Test method
] it ; o i
d withstand voltage level according to Table 110 are applied

h period between the impulses shall be 1 s.

Acceptability of test results

No flash-over or puncture shall occur during

ks with metal gripping-lugs

, to fulfil the requirements of 8.9

nored.

hich do
y need,

The tes e fuse-links (fuse body) and fusge-bases
is carrigd out according\o \ olution A. Five specimens shall b¢ tested
and shall pass at iT . Nic isgla eed not to be tested.

8.3 Verification of tempe e nise and power dissipation

8.3.1

If the m
If not, th

In case
the con

entional

Copper

bars as used for 500 A to 1 250 A test currents are painted mat black.

es of torque, they shall be used for the tests of 8.3 apd 8.10.
11.

afrangenient contains more than one fuse, the test specimens are molinted in
servige position on a wooden plate at a distance between centre lines of 3 e,
accordirrg to.Figure 101.
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Table 111 — Torque to be applied to the terminal screws

8.3.2

Protecti

8.3.41

The dugpnmy is given in Figure 105. The point at w,

marked

I, Size Size of Torque
A screws Nm
160 00 M8 10
160 0@ M 8 10
250 1 M 10 32
400 2 M 10/12 32
630 3 M 10/12 32
1000 4 M 12 56
1250 4a 2xM12/16 56
2 Not allowed for new installations except for fuse-links with strikers.(
N

Measurement of the temperature rise

ve covers and fuse-carriers as provided by the manufad

Temperature rise of the fuse-holder

with E in Figure 106.

& rise is measured is

8.3.4.2

The poi e-link is measured are markefl with S
in Figure 106.

8.4.3.1 | Verification of ¢on nd fusing current

In the ¢ase where the ] is also used for the verification of fhe time
current :haracte@, > ner>shall be used for b).

8.4.3.5| Conventijé etloagd/’protection test (for "gG" fuse-links only)

NOTE T ed to give satisfactory results at 1,45 [, in typical thfee-phase
applicatio rature of 30 °C. A special test may be required by some countries to prove that
fuses and (MEBs) are equivalent protective devices. Details of the special test|are given

in Annex
8.5.5.1

The ver
has alrg

fication of\thg’ peak withstand current of a fuse-base need not be carried ou
ady been verified during the breaking capacity test of the fuse-links with the

rating o

thesize:

8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

t, if this
highest

The test shall be of the single-phase type. The test set-up for the fuse-base shall be in line

with 8.5.

1 of IEC 60269-1.

The current shall be limited by a fuse-link of the highest rating for the particular size. The

peak va

lues of the test currents attained shall lie in the ranges shown in Table 112.
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Table 112 — Test currents

Size Cut-off current
kA
00 22..24
0 22...24
1 34...37
2 44...48
3 65...70

The maximum values may be exceeded as long as the requirements stated under 8.5.5.1.3
are met

If the cpt-off current range cannot be attained with the highest corres-
pondingly higher series connected fuse shall be used. In this case Shall be
equipped with a dummy fuse-link. Its external dimensions corre ms given
in Figure101.

8.5.5.1.p Test method

The tes ardened
and pol brder to
open ug the contacts to a certain extent. POS i i resilient
spring travel is limited to the elastic range. e es. This
test willlbe dispensed with if a mechanical stx i g3 that the
test blafle cannot be correctly fitted by hand. 3

8.11.1.2 re-tests
the abo

8.5.5.1.8

The fuse-links br other
damagse likely to

permiss

8.5.8

The fus

8.7.4

The overeurrent discrimination for fuses with rated current up to 12 A and the overcurrent
d.scrumwwmw the /2t

values evaluated from the recorded test results.

The samples are arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and Table 20 of
IEC 60269-1 regarding the test circuit and tolerance of current.

Four samples are tested, two samples are tested at the r.m.s. prospective test current /,
corresponding to the minimum pre-arcing /2t values, the other samples at the r.m.s.
prospective test current /, corresponding to the operating /2t values.
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Table 113 — Test currents and /2t limits for discrimination test

Minimum pre-arcing /?t

Maximum operating /2t

I, Prospective Prospective Discrimina-
T T tionratio
r.m.s. 2t r.m.s. 2t (
A KA (O
2 0,013
4 0,035
6 0,064 Can“be
8 0,100 calculated
10 0,130
12 0,180
16 0,270
20 0,400
25 0,550 4000,0
32 0,790 5750,0
40 1,000 9 000,0
50 1,20 < 13 700,0
21 200,0
36 000,0
64 000,0
104 000,0 1:1,6
000,00 6,800 185 000,0
104 000,00 8,700 302 000,0
139 000,00 10,200 412 000,0
185 000,00 11,800 557 000,0
302 000,00 15,000 900 000,0
557 000,00 20,000 1 600 000,0
900-060;00 265000 2-F60-006;0
1 600 000,00 37,000 5470 000,0
800 26,000 2 700 000,00 50,000 10 000 000,0
1000 37,000 5470 000,00 66,000 17 400 000,0
1250 50,000 10 000 000,00 90,000 33 100 000,0

The evaluated /2t values shall lie within the corresponding /2t limits specified in Table 113.
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8.9 Verification of resistance to heat

These tests apply to fuse-links and fuse-bases.

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the acceptable power dissipation of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-
treatment. The pre-treatment is specified in 8.4.3.2 of I[EC 60269-1. After cooling to normal
temperature the breaking capacity shall be tested at /; in accordance with 8.5.

Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test
as described above. These fuse-links shall interrupt the test currents /; and Is.

8.9.1 Fuse-base

The tegt given below should be applied if it is not obvious that components |are not

affected adversely by the given temperature and withdrawal forces.

8.9.1.1 Test arrangement

A dumm i i i is fi i : e alsg’ suspended from
a meas in which theldummy
is fitted all ensure that heat
dissipat e rated
current er shall
be at |4 eating chamber or pelow a
heatabl¢ cowl of at Ieast 50 1 capamty, 3 g that the bushings etc| for the
measur . The heaters shall be such as to
ensure 0:)°C is
maintaiped with or withod S ant, ) i rizontal
distancs ‘

8.9.1.2

The ten 2 h. The
dummy (i 42 % for
2 h. The

After lo s|applied

8.9.1.3 Acceptability of test results

After this test the contact pieces of the fuse-base shall not have moved to such an extent as
to affect the further use of the fuse-base. After pulling out of the dummy the dimensions of
Figure 102 are to be considered. The insulating mounting part of the fuse-base shall neither
be broken nor shall it show any signs of cracks.

8.9.2 Fuse-links with gripping lugs of moulded material or of metal fixed in moulded
material

8.9.2.1 Test arrangement

A fuse-link of the highest rating for a size is fitted into a fuse-base; it shall be arrested there
and also suspended from a measuring device as shown in Figure 108.
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8.9.2.2 Test method

The temperature in the heating chamber is raised to (80+05) °C and maintained for 2 h. The

fuse-link is then loaded with 150 % rated current until it operates, but the test is restricted to
the conventional time. A reduced test voltage may be used. Three minutes after the fuse-link
has operated or the conventional testing time has expired, a tensile force Fn3x (see Table
118) is applied smoothly to the gripping lugs. The force is exerted for a period of about 15 s.

8.9.2.3 Acceptability of test results

+0,5
15 0

The gripping lugs shall remain fully operational, and the length of the neck (2 ) mm in

particular shall not be exceeded by more than 2 mm, in keeping with the dinensigns d of

Figure 101. The same applies to the maximum values of dimension c,.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts and direct termin
8.10.1 | Arrangement of the fuse
The dummy fuse-link is given in Figure 105. The dumm S Wi ilvegr-plated
blade cpntacts is representative for fuse-links with gi he non-
deteriorption test proves that a surface plating of th ner than

silver fylfils the requirements, then the surface o 6f the dummy fuse-link
shall be

For lug
Subcla|

The insgulation of the .cond vers of
contactg \ f

8.10.1.1

Subclay

The tedt“arrangement shall be as follows: the fuse-bases shall be mounted in a]|vertical
position, side by side with a distance between the fuse-base centres of at least three times
ey, shown in Figure 101. The test of direct terminal clamps which can be used for copper as
well as aluminium conductors shall be made with aluminium conductors.

If there is no information given by the manufacturer, the screws of the direct terminal clamps
shall be tightened with a torque according to Table 114.

NOTE 1 The torques are based on a friction coefficient of x4 = 0,12 for thread and head of the screw and a
maximum elongation of Rp o2 according to ISO 898-1. The shaft of the screws will be stressed up to 90 % of these
values during tightening. The torques are based on class 5.6 screws.

NOTE 2 Torques for lug terminals are given in Table 111.
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Table 114 — Torques to be applied when no values are given by the manufacturer

Thread Torque
Nm
M5 2,6
M6 4,5
M8 11
M10 21
M12 38

Direct terminal clamps only for copper conductors are tested like diree

aluminid
copper

The co
Table 1

The relgvant cross-sections for aluminium conductors aré™g

Table 115 — Cross-sectiopal™area’ofalgminiu
correspanding to 8

Clamps, the test can be part of the test of contacts. If the regq
after 25D cycles (see 8.10.2.1) are met, the clamps for copper h

terminal cIJmps for
x ore, for
tontacts
ffement.

ductprs see

C

Rated current < Cross-sectional area
A R\ i
40 ( % 25
[ 50 O\ ~__/ 25
NS 35
N AN 80\ N 50
PRI Z
NS~ ;
{ A0 D 95
el \200 150
NN 250 185
) 400 300

In case of insulation piercing clamping units, only the insulation outside the clamping area will

be removed.

The contact area of six conductors shall be prepared as follows.

The conductors shall be cleaned with a suitable abrasive and connected within a time not

greater than 5 min.

The remaining four conductors, after removing only the insulation and the grease, shall be
stored indoors for 14 days. These uncleaned conductors shall not be treated before being

connected.
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The bolts of the clamps shall be fixed as stated by the manufacturer. A readjustment of the
bolts during the tests is not allowed.

For stranded aluminium conductors, it shall be ensured that the test current goes into the
cross-section as equally as possible. This can be achieved by welding or compressing
the conductor in the middle of its length.

8.10.2 Test method

A test cycle consists of a load period and a no-load period referred to as the conventional
time. The test currents for the load period and the no-load period are specified as follows.

Test current: conventiorat IIUII'qu;IIU cutrrent l’nf
Load pgriod: 25 % of the conventional time see Table 2 of | 0269-
No-load| period: 10 % of the conventional time

A test vpltage lower than the rated voltage may be used.

During the no-load period the samples are cooled down
additionjal cooling (for example, a fan) is allowed.

The tenperature rise is measured in accordance, rrent.

The voliage drop shall be measured after 5
500 cyc|es and 750 cycles.

ry, after

Subclayse 8.10.2 of IEC 60z

The vol current
Im shall e upper
limit of

The tole

The vol rement,
the sam avn to room temperature. If the room temperature T during the
measur 1 20 °C, the following formula may be applied:

The rel?vant coefficient a5,y according to the conductor material (aluminium or copper) shall
be used:

8.10.2.1 Contacts

The points between which the voltage drop is measured are marked as A and B in Figure 106.

At the conclusion of the test after 250 cycles and 750 cycles, the withdrawal forces are
measured. For this purpose a hardened and polished steel test knife as shown in Figure 107
shall be inserted in order, if possible, to open the contacts up, to a certain extent
(see 8.5.5.1.2).

Afterwards, the withdrawal forces are measured with a test link made of hardened steel as
described in 8.11.1.2. The test link is inserted three times in the fuse-base. The withdrawal
forces shall be within the limits of Table 118. If the measured values are too low, the dynamic
test in accordance with 8.5.5.1 shall be performed.
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8.10.2.2 Direct terminal clamps

The points between which the voltage drop AU of the test sample is measured are given in
Figure 110. The point of measurement on the conductor F shall be a centre punch point where
solid conductors are concerned or a bare wire wrapped around stranded conductors.
For aluminium conductors, special precautions shall be implemented by use, for example, of a
welded equalizer (the aluminium cable is cut; the conductors of each part are welded
together, then the two parts are welded and the measure can be carried out in a hole drilled in
a welded part).

Additionally, for aluminium conductors the voltage drop before starting the cycle test shall be
measured. In any case for aluminium conductors, the test shall be performed for 750 cycles.

The test sequence for all types of conductors (aluminium and copper) is/given in Tablg 116.

Table 116 — Test sequence for direct terminal’cla

Verification of temperature rise at /, \

Measurement of R <

50 cycles

Measurement of R 59 (

()

200 cycles ( \\// /\
Measuremen@‘ R&OQ ) < \
Verification of te}lg a\u{e\s@e N\

250 cycles ( \ \

eesuoment K

50 Mles
T S
Ver@kw@rﬁre rise at /,

ification of the temperature rise shall be performed in
onductor with removed insulation used for the cycle test
dt which the temperature rise is measured on the conductor is
the clamp (see Figure 110).

8.10.3 | Acceptability of test results

The pefmissible changes given are based on laboratory experience. The final criteripn shall
be met; it is not the summation of the infermediate criteria.

8.10.3.1 Contacts

If at the end of the 250th cycle the measured values do not exceed the following limit, the
fuse-base is considered to have passed the test and the test may be stopped:

Ras0 — Rso <15%
Rso

If at the end of the 250th cycle the above limit is exceeded, the test is continued. After 500
cycles the following limit shall not be exceeded:

Rso0 — Rosg <30%
Ras0
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If the limit is exceeded, the test is not satisfied. If the limit is not exceeded, the test is
continued up to 750 cycles. At the end of the 750th cycle the following limit shall not be
exceeded:

R750 —Rsg <40%
50

The difference of the temperature rise between the last and the first measurement shall be
less than 20 K.

8.10.3.2 Direct terminal clamps

iminium

R <2R

cl 0 max cl 0 min

The ch@nges of the resistance from Rg 50 to Rg 750 shall\mee i hlues in
Table 1]17.

Table 117 — Permissible changgs oft

Copper ndusctors or ean&i\ Uncleaned
alu mc ctor aluminium conductofts

Rc 250 Rcl 50
—4 %100 30
Rcl 50 (\

Rcl 500 Rcl 250

— x 100 40
Ra 250 ; >

Rol 750 = Rai 500 \)
— 0 15 30
Ry s00

Rc 750 RCISO\\$Q \>
—] xYQ0 40 80
R \
cl
N

The tenperature rise fheasured at test spot F shall be lower than 75 K.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests
8.11.1.1 Mechanical strength of fuse-holders

The fuse-holder, fitted with a dummy fuse-link of Figure 105 or fitted with a fuse-link of the
largest rated current and power dissipation that can be accommodated by the fuse-holder,
shall be subjected to a temperature rise test at rated current.

At the conclusion of the temperature-rise test, the fuse-link or the fuse-carrier as appropriate,
shall be withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.

At the conclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.

Compliance shall be verified by a further temperature-rise test at rated current at the
conclusion of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whichever is
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greater) above the values obtained from the temperature rise test prior to the commencement
of the mechanical test.

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base

The mechanical strength of the fuse-bases and their components is verified by the following
tests.

The test to verify the contact force of fuse-bases is performed with three unused fuse-bases
as supplied. A test-link made of hardened steel with polished and chrome-plated surfaces is
inserted three times in the fuse-base. The dimensions of the blade contacts of the fuse-link
are identical with the dimensions according to Figure 101.

When pplling steadily by means of suitable test equipment, the withdr, rceNc.measured

(see Figure 108) shall be found to lie within the limits as specified in

Table 118 — Force to withdraw the fuse-link from t

Withdrawal f cN\
Size Frin >

In ordef to verify tha ss 8.8)
are fastgned at the ter L2 times
the value specified value of
Table 1{11. For fia suitable

means,

e fuse-base shall not have moved to such an ektent as
yse-base. The insulating mounting part of the fuse-base shall

After th
to affec
neither

8.11.1.8 - esistance of gripping-lugs of moulded material or of metal fixed in

8.11.1.4.1 Test arrangement

The facility to verify impact resistance is given in Figure 109. The weight of the drop hammer
is 300 g, the height of fall between the impact-mandrel and the gripping-lug is 300 mm.

8.11.1.8.2 Test method

One fuse-link is exposed to (150 + 5) °C for 168 h and another one to —15 °C for 72 h. The
fuse-link exposed to heat is to be cooled off to room temperature before being subjected to
the dynamic stress. For the sample exposed to cooling, the time interval between the taking
out and the dynamic stress shall not be longer than 1 min.

The samples are placed in the test facility of Figure 109 in such a way that the direction of the
stroke is parallel to the longitudinal axis of the fuse-link. Each of the gripping-lugs is only
once exposed to stress at which the place of impact shall be the middle of the gripping-lug-
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neck. It shall be guaranteed that each time only the upper gripping-lug is stressed by the
impact.

8.11.1.8.3 Acceptability of test results

The gripping-lugs shall show no damage capable of hindering their further use. Each of the
gripping-lugs shall not be bent out by more than 3 mm measured before and after the impact;
furthermore, the coupling with a handle according to Figure 103, shall not be hindered.

8.11.2.3  Verification of resistance to rusting

8.11.2.3.1 The test shall be carried out according to ISO 6988 with cyclic moist atmosphere

H H A0 0L QM QA N O QN Jo £ ] 4
containing6;2-% SUS (ST WU Z2-S), mumoeTr O CyCIres T

For rea for the
non-det

8.11.2.3 rer and
customer. It considers severe environmental conditions.

Fuse-lin ree > 3
accordi:l:g to IEC 60664-1 shall be tested with SFW({2,0 S marked
accordingly.

8.11.2.4 Non-deterioration of insulating\p

8.11.2.].1 Test method

Three bllowing

temperd

For a p4

(150 £ § bases comprising moulded elements intended to

(100 + 1
for a peri
(150 9) hnfor sealing compounds; stability of the marking.

After copling to ambient temperature the following shall be tested.

Fuse-links:verification of the breaking capacity with /4 and /5 in accordance with 8.5 of
IEC 60269-1.

Fuse-base: verification of the mechanical strength in accordance with 8.11.1.2.

8.11.2.4.2 Acceptability of test results

The positions of the fuse-base contacts taking the fuse-link shall not have changed in a
manner likely to affect its correct functioning. The insulating body on which the terminals are
fixed shall neither fracture nor show any signs of a fracture. The mechanical strength of
cemented joints shall not have been impaired. Sealing compounds shall not have shifted to an
extent permitting live parts to be exposed. The fuse-links shall operate correctly.

The marking shall be durable and easily legible.
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Dimensions in millimetres

9
33 E‘3
A B A ke :
/ ~_ | k 3
9)///_ \l _ ~
\ i T } B
| J'f v r/q: Y
| |k
4) 3) 4 & t
| N 1 S
| N C A é>&/| (]
a 2 e [\ 8 \&\-\ 0
2 @ M
Key A
indicating device, see note ® .
contact g
endplate
stop face

detail Y (sectiona

rounded, see note
contact face

GTMMmMOO®>

A
F

DETAIL X §)

AR
O

0 bs+os |
] 8l
—>
— 6-03 b= IEC 623/10

The draw|ngs are not infefnided to govern the design except as regards the notes and dimensions shown.

Figure 101 — Fuse-links with blade contacts

(figure continued on the next page)
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Maximum values of the rated power dissipation P,

gG aM
Size 400 V a.c. 500 V a.c. 690 V a.c. 400 and 500 V 690 V a.c.
a.c.
In P, In P, In P. I P. I P.
A w A w A w A w A w
100 6 100 7,5
000 Too 2 o 5 63 12 100 75 80 12
100 7,5
00 160 12 160 12 100 12 1o s 160 12
0 160 12 160 16 100 25 160 1(§ 100 25
1 250 18 250 23 200 32 250 < 23 (\25‘0\ 32
2 400 28 400 34 315 45 400< \\34\ \)QQ 45
3 630 40 630 48 500 60 3 X\s \’5{0 60
4 - - 1000 90 800 20 1\900 o\ 1400 90
4a 1250 920 1250 110 1000 110\ 1\&& 10 1250 110

Figure 101§ 'ue)G

&
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Size | a4 a, as ay b4 by bs by Cq Cy d e, e, e3 ey f z
min. | min. | max. | min. | 0,8 max. | max. +0,2 | max. | max.
1) 2) 1) 1) 12) 12) 12) 12) 5) 6) 6)
000 |78,5| 54 45 49 15 | 4,5 5 12 35 10 2 41 21 16 6 8 3
+5
15| -6 [+1,5|+1,5 1| 7
-0,5 -2
00 |78,5| 54 45 49 15 | 4,5 5 12 35 10 2 48 30 20 6 15 3
15| -6 |+1,5|+1,5 | +5
-0,5

25| -8 | ”f -2 *;2 +5
’ LA
1 [195| 75 [ 62 |68 [ 20 | 5 | 6 | 17 | 40 | 11 |25 | 53 éim\\*\ 15 | 5
5
+ol5| 10 [ +2,5 | +2,5 2 | 79 /\x 2y d
2 [140| 75 |62 |68 | 25 | 8 | 6 | 22 | 48 | 11 %&w\éo\\ig 6 | 15| 5
4
+215 | 10 | +2,5 | +2,5 A‘—o, \ S
(]
3 [1do| 75 |62 |68 |32 | 11| 6 | 20 |60\ |\ f@ 75 |20 | 6 |8 | 5
+5
25 | —10 [ +2,5 | +2,5 Q 2
-0,5 -2
47 |2qo | 90 | 62 | 68 | 49 | 195 45 @7\\2,5 110 [ 105 | 20 | 8 | p5 | 5
5
B [max. |+2,5|+2,5 N 15 i
/‘\ -0,5 -2
4a | 20 B0 | -

I+

o100 | 84 9 No | 8 \45\‘9 11 | 25 [ 110 [ 102 ] 30 | 6

B max.Z+.3\ 3 \/> <\ +3 | —2 | ® +10
-0,5

1) Thec

2) Thed
blade

)
4 Theb
5) Attach
6)  Maxin
for ex
7) Thes

Insulafing material:

all not deviate from the centre of a, by more than 1,5 m
the total area of the stop faces (b, x 4 min.) on both si

xially aligned and contact surfaces shall be plane.
andle (detail X).

\ enclosure of the fuse-link. Within these limits, the fuse-links may be of
hmples square, restangular, circular, oval, polygonal, etc.

ots’ are’mandatory for size 4 fuse-links.

8) Indicating device Paosition of the indicating device as chosen by the manufacturer

9) Livep

-
o

protru
11) Only t

m.
es of the

any form,

arts, gripping-lugs can be insulated.

de radially from the insulation body.
o be used with a swivel unit having an interlocking device.

With the exception of the attachment for the replacement handle (detail X), the endplates are not permitted to

12) As far as overlapping of rated currents exists within the sizes 0, 1, 2 and 3 the dimension of the smaller size is
permitted.

13

All corners shall be rounded to prevent damage to the contact surface of the base contacts.

Figure 101 (concluded)
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4)
150+1
2 B C
\ /
4)
N @ \ /D
> | A
v 1 4 _ @ N’ / / /
25405 \ i
14— - 4
]
|=1Y_—___._‘ o r L. _—%3 ?"/ [
! !
JRSSU Y- N ) — } |
T T B Pz T N
e T i
4 )
@) 4 SR
q ? %(/7 &
] *
l :
| n
)] | @_. Ke
_] X I ft( A partition wall
) I wy — area considered to be live
; ) i (\V\ C contacts
g ! 1 D contact surface|
l
I
h n
Q IEC 1812/06
Dimensions in millimetres
The draw|ngs are n(@m/de\ to gov except as regards the notes and dimensions shown.
Size g h n ny pA M>'\s/ s t v wq wp X y z
+ +1,5 X. X. ax..\t1,5 in. | max. | min. min. | |£0,5 | max.
8 7) '<\¥‘\ \_/ 7) 7) 7) 7)
0014 | 4f 1@ 3\8\ \Q - | 17 [ 21| 15 |s65+15| o0x07 | 25+07 | 14 [[75 | 3
013) 5p \1{0 40 M8 48 - 17 25 15 74+ 3 0+0,7 25+ 0,7 14 7,5 3
1 5 175 X‘SZ \Q 55 35 17 38 21 803 30+ 0,7 25+ 0,7 20 10,5 5
2 6 20& 60 68 60 35 17 46 27 803 30+ 0,7 25+ 0,7 20 10,5 5
3 7 210 7\5\ 83 68 35 20 58 33 80+3 30+0,7 25+ 0,7 20 10,5 5
4 100 - - - - - 27 84 50 97 min. - - - - 5
436) 100 270 102 115 - 40 32 84 50 110 £ 15 45+ 0,7 30+£0,7 36 14 6

Figure 102 — Fuse-bases for fuse-links with blade contacts

(figure continued on the next page)
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Size Rated current Rated acceptable power
A dissipation
W
0014) 160 12
013) 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1 000 90
4a 1250 110

="

a

S

&

: ﬁ\. =
1
\/\ o
\/ : =
IEC 147/96
Dimensions in millimetres
d+ 0,25
Size a%12) b?) c11) Hole Thread e+ 0,5
min min. min. diameter
0014) 20 20 3 9 M8 10
013) 23 20 3 9 M8 10
1 24 25 4 11 M10 12,5
2 28 25 4 1110) M1010) 12,5
3 35 30 5 1110) M1010) 15
4 45 40 8 14 M12 20
4a 45 40 10 18 M16 20

Figure 102 (continued)
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14)
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This area is considered to be live.

The maximum value of dimension v is intended to define a point of contact. It shall at least be observed at one
point of contact within the two areas b, x 4 min. of the fuse-link. Dimension v may also be met by means of
insulating contact covers.

Height of contact surface. It shall also be possible to insert fuse-links with blade contacts according to Figure
101, even if the contact surface is not smooth but grooved or divided.

Dimensions for size 4. Fixing bolts are mandatory for size 4; M12 when threaded.
Resilient contact surface, except for size 4. Contact force by auxiliary means.
Only to be used with a swivel unit having an interlocking device.

These values are only mandatory if interchangeability of fuse-bases is required.

When constructing multipole or assemblies of single-pole fuse-bases, it is necessary, for reasons of safety, to

fit indulating barriers (for example, partition walls with recommended dimension §") compatible| with the
maxinmjum dimension prescribed for ny.

Greatér dimensions for "a" and "b" or deviating shapes, for example, rving the
dimensions "d" and "e" are permitted in relation to the peculiarity of the constr

M12 with through hole 14 permitted.

Dimer]sion " withstood

" may be lower provided the mechanical stress when coppecting the ndctor can be
withoyt deformatlon of the connection. Types with thread shall comp e

Dimer]sion shall be measured on the top side of the connectiet:

Not al

Fuse-
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The drawings are not intended to govern the design of the handle except as regards the notes and dimensions
shown.

. 130 max.
M

!
0 % A
o | | | e B By | g
k! | S— L~ L~ =
© Nv

|

30 max. L 125 max. -

I QLY>

mm minimum required in
some countries

IEC 407/98
Dimensions in millimetres

Distance

M - M2
mm mm

\({OO/ON \ \/TT 0+3
&\@\\\3\ 16 9+5

Centre of the set-in and blocked-up fuse-link:

M1 for sizes 000/00

M2 for the sizes 0...3

M = Centre of the coupling

L = Permitted lift for setting in and taking out of the fuse-link

Figure 103 — Replacement handle
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Dimensions of the gripping-lugs, see Figure 101.

as

——

Soldered

as

D

CuMn12Ni

m———
1

\ H LA |
L

For other

\

L

b

+

.
[

N

—t
]
ai
\

Copper alloy, silver-plated for sizes 00 to 3
Copper, silver-plated for sizes 4 and 4a

A

dimensions, see Figure 101.

O

Dimensions in n

\ / Bars
Size ) \** Number Diameter
w —~ -
00 12 4 1 7
AN
N\
014) 5 \)0197 1 6
6 _4 \
1 0 0,51 1 8
4 0,281 2 8
6 \f
/\< \/\‘4
\S\\\ \e\o |/ 60 0,151 3 9
-4
x \54/; 90 0,09 3 12
N ~6
0 110 0,07 4 12
A 54 ¢
We largest rated current of the size.
** Measured at the gripping lugs; equalized with a tolerance of £2 %.

nillimetres

Figure 105 — Dummy fuse-link according to 8.3.4.1, 8.9.1 and 8.10
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hillimetres

Figure 106 — Measuring points according to 8. o 69-1) 8.3.4.1,
8.3.4.2 and 8.10.2 of fuse S A

Rounde

/AN |
Q ' IEC 489/04

1 est knife according to 8.5.5.1.2

7

4

N
=
b1
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220

800

o
N

|HAN

20

A

N

NN ] ;

Ly Ry —]
Fuse-be 0 Fuse-base other sizes

ple 6f a measuring device for determining the withdrawgl

orces according to 8.9.1 and 8.11.1.2

Dimensions suitable for taking up
the gripping-IuIs of a fuse-link,
a dummy or a test fuse-link

IEC 413/98

Dimensions in millimetres
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68
26
@ Drop hammer (steel)
l ' ) l S
26 . il
;’ @ Impact mandrel
r 3
ol
|
' T ® Guide bars
1102
)
N
m | 12
i I o)
1 [ [ [
. | 1|
©
© l ! — 3l o
Zolle— B| 1D
1 '@3,2
eh
il i
I

i = ey = \lL_/
R e /\]>
/\;\ [Te) .8
| :,r\ : 8 ~ o
% —— DETAIL X
i 5
100

IEC 414/98

Dimensions in millimetres

Figure 109 — Facility for verifying the mechanical strength of gripping lugs (see

8.11.1.8)
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AU
—~ 10 — 2 — 4
] #&
‘ - R—
( » . \ N
1 | s
|
2 \
/
3 IEC 15088(99
imensions in g//imetres
Key
1 condufctor
2 clamp
3 fuse-base
4  dummjy fuse-link
Figure 110 — Measuring points 9

&
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Figure 111 — Reference fuse-base


https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

60269-2 © IEC:2010 - 57 -

a=3mm

C 491/0:

Figure 112 — Desig ipping-lugs



https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

- 58 - 60269-2 © IEC:2010

Annex AA
(informative)

Special test for cable overload protection

(see note in fuse system A to 8.4.3.5)

Fuses with /I, > 16 A of the sizes 000, 00, 0, 1 and 2 shall be tested as follows.

AA.1 Alldlluclllcllt Uf thc fuac

Three fuse-links of the same rated current and the same size g
according to Figure 102, mounted in a box at a distance between
to the d|mension ny hax according to Figure 102.

e-bases
ponding

The cohnection is determined by the rated current of 19 of
IEC 60269-1. The connecting cables are made of black ductors.
The fuges are connected in series to one powe ient air

temperdture outside the fuse box shall be 30 *g °C.

NOTE Allower temperature may be used wit

The box walls shall consist of 10 mm
cables ghall be sealed during the test.

aterial. Openings for the comnecting
of the box is:

2,5x107
6 X107
9 X107
12 %107

The dim

spond to the enveloping dimensions of the fusetbases.

AA.2 T gptability of test results

A test g
given in| Table=2.0f IE
raised without inte
convent[onal time.

3 I, flows through the fuse-links during the conventional fime, as
60269-1. None of the fuse-links shall operate. The test curreng is then
ption within 5 s to Iy = 1,45 [,. One fuse-link shall operate W||(hin the
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Fuse system B —
Fuses with striker fuse-links with blade contacts
(NH fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The folljowing additional requirements apply to fuses with striker
contacts, intended to be replaced by means of a device, such as a re
comply with the dimensions specified in Figures 201 and 202. Such/fuse
up to ampd including 1 250 A and rated voltages up to and includi
d.c.

Owing to the different operating features of fuses with stri
fuse sygtem between references A and B.

The follpwing characteristics of the fuses are sp

e minimum rated breaking capacitie§
e timefcurrent characteristics;
2t characteristics;

e standard conditions of €onstr

e power dissipation ar

2 Terms ar@

gh in service

4 Classificatior

ith blade
B, which
currents
? 500 V

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

See 5.2 of fuse system A.

5.3.1 Rated current of the fuse-link

For each size, the maximum rated currents are given in Figure 201. These values depend

upon the utilization categories and rated voltages.
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Rated current of the fuse-holder

The rated current for the different sizes of the fuse-bases is given in Figure 202.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of a

fu

se-holder

The maximum values of rated power dissipation for the different sizes of fuse-links are
specified in Figure 201. The values apply to the maximum rated current of the fuse-links. The
values of rated acceptable power dissipation of fuse-bases are given in Figure 202.

5.6 Limits of time-current characteristics

See 5.6

5.7.2

See 5.7

6 Marking

IEC 602

See Clause 6 of fuse system A.

7 S

IEC 602

71 Mechanical d

The dim

The con
way tha

— the
this
fuse

—  mini
a liv

of fuse system A.

Rated breaking capacity

2 of fuse system A.

69-1 applies with the following supplementa

andard conditions for con truﬁ
69-1 applies with¢ i ple requirements.

ensions i > ases are given in Figures 201 and 202.

hy fuse-link with striker of the same reference comply
ell as any fuse-link of the same size without striker complyj

e part’and atvmetallic parts shall comply with IEC 60664-1 (see Figure 201).

such a

ing with
ing with

ered as

7.1.2

See 7.1

71.3

See 7.1

Connections, including terminals

.2 of fuse system A.

Fuse-contacts

.3 of fuse system A.
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Subclau

- 61—

Construction of a fuse-link

se 7.1.7 of fuse system A applies with the following addition:

The striker of a fuse-link is considered an indicator.

7.2 I

See 7.2

7.7

nsulating properties and suitability for insulation

of fuse system A.

I2t characteristics

See 7.7

7.8

See 7.8

7.9

See 7.9

IEC 602

8.1.6

See 8.1

8.3

See 8.3

8.4.3.6

Subclad
After op

Table 2

8 Tests %
69-1 applies with the following sup ne equi ents.
Testing of fuse-halders

of fuse system A.

Dvercurrent discrimination of "gG" fuse-links

of fuse system A.

Protection against electric shock

of fuse system A.

6 of fuse syste

Ierificati<>) iseNand\power dissipation
of fuse syste

Table 201 — Position and force of the striker

Reference A Reference B
Size 0to4 1to 4a 000/00
Somax mm 1 1 1
S mm 13 to 20 10 min. 5,5 min.
Fmin between positions 0 and 1 N 8 1 1
Fmax in position 1 N 20 20 20

F : force of the striker

Sy : projection of the striker before operation (position 0)
S, : projection of the striker after operation (position 1)



https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

- 62—

8.5.5.1 Verification of the peak withstand current of a fuse-base

See 8.5.5.1 of fuse system A.

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

See 8.7.4 of fuse system A.

8.9 Verification of resistance to heat

See 8.9 of fuse system A.

60269-2 © IEC:2010

8.9.1 [Fuse-base

See 8.9|1 of fuse system A.

8.9.1.1 Test arrangement

See 8.9]1.1 of fuse system A.

8.9.1.2 Test method

See 8.9]1.2 of fuse system A.

8.9.1.3 Acceptability of test results
After th
to affec

Figure 2
broken

8.9.21

See 8.9

8.9.2.2

See 8.9

8.9.2.3

The grig 3
particular shall no
Figure 404%The same applies to the maximum values of dimension co.

not have moved to such an e
ling the dummy, the dimen
ing’part of the fuse-base shall ng

b€ exceeded by more than 2 mm, in keeping with the dimensig

xtent as
sions  of
ither be

) mm in
ns d of

8.11.1.1 Mechanical strength of fuse-holder

See 8.11.1.1 of fuse system A.

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base

The mechanical strength of the fuse-bases and their components is verified by the following

tests.

The test to verify the contact force of fuse-bases is performed on three unused fuse-bases as
supplied. A test-link made of hardened steel with polished and chrome-plated surfaces is
inserted three times in the fuse-base. The dimensions of the blade contacts of the fuse-link

are identical with the dimensions given in Figure 201.
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When pulling steadily by means of suitable test equipment, the withdrawal force F measured
(see Figure 108) shall be found to lie within the limits specified in Table 118 of fuse system A.

In order to verify that the fuse-base contacts are firmly seated, steel screws (class 8.8) are
fastened at the terminals. They are fastened three times by applying a torque of 1,2 times the
value specified by the manufacturer or where no value is specified 1,2 times the value of
Table 111 of fuse system A. For flat connections requiring a nut, appropriate steps shall be
taken to prevent the nut from turning round.

After this test, the contact pieces of the fuse-base shall not have moved to such an extent as
to affect the further use of the fuse-base. The insulating mounting part of the fuse-base shall
neither be broken nor show any cracks.

8.11.1.4 Impact resistance of gripping-lugs of moulded materia f %ed in

moulded material

See 8.1/1.1.8 of fuse system A.

8.11.2.4.1 Test method

See 8.11.2.4.1 of fuse system A.

24
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Dimensio

DL Overall dimension of the
S a4 * position of the stops
m .
I._aa __.’ X es 2 min.
Y whe- SO : d 10) E!j
- B 9 i
e = e |
4 t j| 4 f c1 13) ' |- 10 max. ‘
1 3 ! b |-
: J ' v | I e
x /] ' i |
i t i
\_/‘/IL ] f 9 |
9 °
d? i K
a’ (
r———@o
al

Detail Y (see Table 201)

part

Moving L

hs _jn‘millimetr

Detai

IEC 416/98

The dra
shown.

Figure 201 — Fuse-links with blade contacts with striker

(figure continued on the next page)

ngs are not mtenaed to govern the design or TUSe-1TNKS eXCept ds regards tne notes and d

mensions
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o ma e e

Dimensions for size 4

N
4
I+
o
[

- 65

32 +0,

150+ 2

AN
OIS

I+

-
i
|
!
!
|
!
!
!
1
i
i
!
i
|
!
t
[
|
|
|
|
[
|
[
|
W

IEC 4p2/04

Dimensions in millimetres

L aM

Size >5on a.c.< \GQQM. 500 V a.c. 690 V a.c.

. \’B\/ P, I, P, I P
(\ W A A
oo{\ Xg\g 7g‘}> 63 12 100 75 80 12
N\Y
100 7.5

Q\ \60\ 12 100 12 o s 160 12
oV 1&\ 16 100 25 160 16 100 25
1 o556 23 200 32 250 23 250 32
2 400 34 345 45 400 34 400 45
3 630 48 500 60 630 48 630 60
4 1000 90 800 90 1000 90 1000 90
4a 1250 110 1000 110 1250 110 1250 110

Figure 201 (continued)
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4 A

150 +1

Dimensions in millimetres

design of fuse-bases except as regards the notes and dimensions

es for fuse-links with blade contacts with striker

(figure continued on the next page)
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Reference A:
Size h ny ny P4 P2 r s t v wy w, X z
+1,5 | max. | max. | max. | 1,5 | min. | max. | min. min. +0,5 max.
7) 7) 7) 7) 7)
0 150 | 44 52 48 - 17 25 15 | 74+3 | 0+0,7 |25+0,7| 14 7,5 3
1 175 | 52 60 55 35 17 38 21 | 80+3|30+0,7 | 25+0,7| 20 10,5 5
2 200 | 60 68 60 35 17 46 27 | 80+3|30+0,7 | 25+0,7 | 20 10,5 5
3 210 | 75 83 68 35 20 58 33 | 80+3|30+0,7 | 25+0,7| 20 10,5 5
4 - - - - - 27 84 50 97 - - - - 5
min.
/menSIo n.millimetres
Referenge B:
Size | ( h ny n, P1 P2 r s t v X \/> z
+l | +1,5 | max. | max. [ max. [+1,5 | min. | max. | min. <\ mixy, | £0,5 | max.
8 | 7) /] ) ()
00| af [100] 30 [ 38 [ 40 | - [ 17 ] 21 | 15 56&—%{%%0,\7\ 14 | 75| 3
1 5B 175 | 52 | 60 | 55 | 35 | 17 | 38 | 21 /807% %-\1\30{0,7 >25J_ro,7 20 [10,5] 5
2 |6f [200]| 60 | 68 | 60 | 35 | 17 | 46 %7\\55)}9/ /76113007 | 2520,7 | 20 |19.5| 5
3 | 7h 210 75 | 83 | 68 | 35 @ 58 ¢ 33 680*-% \Z,d-1‘\3’6i0,7 25+0,7| 20 [10,5] 5
4a®[1qo| 270 [ 102 [ 115 | - |40 | 32| 84 \5{ \N\OJ_AE\J 45+0,7 [30+0,7| 36 | 14 | 6
( “\\\> Dimensions in millimetres
Size \(Rated ukrent ated acceptable power
A dissipation
N (N w
00" NGB0\, O\ 12
XX 16Q 25
N 250 > 32
AN 2 ™~ N00” 45
A\ 530 60
NN 1000 90
4a\ ) 1250 110
RN\
Figure 202 (continued)
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Reference A:
Size J1 J2 J3 Ja
min. max. min. max. min. max.
0 66 10,5 27 30
1 75,5 12 27 30
2 79,5 15 27 30
3 87,5 20 27 30
4 23,5 6,5 9
Referenlce B:
Size i’ J2 Js’
min. max. min. max./
oo ™ 21,5 0 17,5 88
1 20,5 13,7 24,5 \26,5 x
2 27,3 16,2 24,5 26,5 \d
3 35,3 17,0
4a 49 24,0
1) This drea is considered to be live.
2) The m hst at one
point fuse-link.
At the
3) Heigh to Figure
201, &
4) Dimer
5) Resili¢nt contact surface, exgé
6) Spacd for the device acted b he striker
may hjave a dimension h

7) Thesg
8) When

fit ins
9 Only t
10) v' is th

11) Fuse-

values are only

constructip
lating barrie

Figure 202 (concluded)

safety, to
for ny.
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Fuse system C —
Fuse-rails
(NH fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuse-bases, sizes 00 to 3-in rail design for

mounting on 100 mm and 185 mm busbar systems insofar as they are nof adequately.

by fuse [system A.

2 Terms and definitions
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requireme

2.1.301
fuse-ralls
fuse-rai
terminal of each pole (generally calleg by

clamps |direct to one phase of a three-pf
termina

3 Cpnditions for op

IEC 60269-1 applies.

4 C assific@

IEC 60269-1 appfies)

5 C
IEC 602 appl iththe following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

Subclause 5.2 of fuse system A applies.

5.3.2 Rated current

The rated current of the different sizes of the fuse-rails is given in Figure 301.

5.5.1 Rated acceptable power dissipation

The rated acceptable power dissipation of a fuse-rail is given in Figure 301.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

covered

it. One
special
("cable
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Clause 6 of fuse system A applies.

7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

The dimensions of fuse-rails are given in Figure 301.

7.1.2 Connections, including terminals

Subclayse 7.1.2 of fuse system A applies.

Fuse-rajls with direct terminal clamps shall be capable of accepting\candugtors within the

range of Table 301.

Table|301 — Minimum cross-sectional ranges of unprepa conductoks for fuse-rails

. )
Rated current of the fuse- oss-secilornal area ranges
Size rail (7 Y

A (e /NI Al
00 160 { { Yep7od )\ 25 to 95
250 25 10y 20 / 35 to 150
400 T 500249 70 to 300
630 \

(-\ b% values available

7.2 nsulating
The crg¢epage {s&

64-1 for ovex

clearansgs” of fuse-rails shall meet the requirements of
nd pollution degree 3. The minimum clearances are
are not permanently under voltage but may be tpuched.
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8.1.6 Testing of fuse-holders

Fuse-rails shall be subjected to the tests according to Table 302. This table replaces Table
109 in fuse system A and Table 14 in IEC 60269-1.

Table 302 — Survey of complete tests on fuse-rails
and number of fuse-rails to be tested 1

Test according to subclause Number of fuse-rails
1 1 1 2
8.1.4 Dimensions X
8.2 stHatrgpropertes X ~
8.11.2.2 Resistance to abnormal heat and fire X A
8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base
— withdrawal force of contacts {\(\\ \\
8.3 Temperature-rise and power dissipation /\ \ X
8.11.1. Mechanical strength of fuse-holders \
— 100 mechanical operations <\ \ X
8.3 Temperature-rise N\ X
8.10.1. Non-deterioration of contacts / a X>
8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base \/
— withdrawal force of contact(s/\ /(X (\ N > X
8.5.5.1 Verification of the peak withstand coxrent of a fuse¢ X
base ? \3&5‘\\\\ \\ \/
8.9.1 Verification of resistance to h X
8.11.2.4 Non-deterioratioq of msulatmg%rt\\hxse =i \aqg/ X
fuse-base /\
8.11.1.2 Mechanicg| stre thMthe fuse>hase
— terminal st X
8.10.1.2 No terl\@éatlon (?\P\Wps X X
(if ppI| ab
8.11.2. Resisfarfce o wdsti N X
? Not n¢cessary if drawg] forges acc dmg to 8.11.1.2 are met.
® The dhmmy in.ph mgm) is~setured.
8.3 perature rise and power dissipation
Subclayse,8.3 of ystem A applies with the following modifications.

8.3.1 Arrangement of the fuse

Subclause 8.3.1 of fuse system A applies with the following modifications:

The test arrangement for fuse-rails is given in Figure 302.

1 The tests are listed in the order of useful test sequences.
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8.5.5.1 Verification of peak withstand current of a fuse-base
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On fuse-rails, the verification of peak withstand current is covered by the verification of non-
deterioration of contacts according to 8.10. Subclause 8.10.3.1 of fuse system A applies for
the acceptability of test results.

8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

Fuse-rails are tested in a three-phase arrangement (single-phase testing with the three
phases connected in series is possible with the consent of the manufacturer of a fuse-rail).

For fuse-rails, the test current is 50 kA and limited by gG fuse-links of the highest rating for

system
The tes

The crqg
manufa

8.5.5.1.

Subclal
perform

8.10

Subclay

8.10.1

Subclay

The thr
the test

8.10.1.2

Subcla

The test i

A.
set-up for fuse-rails is given in Figure 302.

ss-sections of the busbars are taken from Figute
Cturer's instructions.

p Test method

se 8.5.5.1.2 of fuse system
ed on the three phases of on

the parffcular size. The cut-off currents may be below the values given [n T@W

espending

8.11.1.2

Subclause 8.11.1.2 of fuse system A applies with the following addition:

The contact force is tested on all three phases of a new fuse-rail.

8.11.2.4.1 Test method

Subclause 8.11.2.4.1 of fuse system A applies with the following clarification:

One fus

e-rail is tested.

of fuse

to the

test is
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Reference A fuse-rail
Terminals on the right

z
* — | -1

mg

Busbar connection

- 75—

Dimensions in millimetres

Reference B fuse-rail
Terminals at the bottom

[m] Terminals
[ e
i S R . |

1
ﬂ © L1

mp

r =
-t -

Terminals

/terminals only, remaining parts as reference B

Insulating barriers

IEC 156/02

Detail X1 Detail X2 Detail Y Detail Z
|
Y )
Ty i
N ' ~
Re) —é— 5) * c" o
- | Y
d1 d1 d'] N, | 2 NI
[~ —— [~ - [~ - .
L] A !
t ] ~
L2 he
n |~ IEC 157/02

The drawings are not intended to govern the design of fuse-rails except as regards the notes

and dimensions shown.

Figure 301 — Fuse-rails for fuse-links with blade contacts

(figure continued on the next page)
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Dimensions in millimetres

Design |Size | Busbar | ¢ d, dy | hy | hybt [ m@ | my | mg | my | mg | n, r s t v z
system
Centre [max.| +0,5 |min.|min. [ max. +20 +2,5[max.| +10 | +15 |max. [ min. [max.|min. max.
distance -5
00 ° 100 40 9 16 90 | 155 | 100 | 165 70 | 17 | 21 [ 15 |56,5| 3
00 ° 185 175 | 285 | 185 | 280 +1,5
Reference 1 60 100 | 17 | 38 | 21 80
A 2 185 14 | 22 | 35 | 175 | 285 [ 185|280 46 | 27 | +3 5
3 65 110 58 | 33
00 ° 100 9 16 | 10 | 90 | 155 | 100 | 165 | 30 60 &17 2\1\ 15/ 56,5 3
00 ° 185 175 | 285 | 185 | 280 /\ \ +1,5
Reference || 1 7 8 N21 80
B 2 185 14 | 22 | 40 | 175 | 285 | 185 /\% 46 p 27(| +3 5
3 </\ \ 20, | 58 | 33
00 ° 100 9 16 | 25 | 90 | 155 | 100 /1’6'5\}6\ 5& \17/ 21 | 15(|56,5| 3
00 ° 185 175 | 285 1?/5 %887 \\ +1,5
Reference || 1 \J Q 17 | 38 | 21|] 80
C 2 185 14 | 22 4(<N 85| 185 < )\:a> 80 46 | 27| %3 5
3 > N~ 58
@ Other dimgnsions are permitted and shall be mgntion }pe\te>report and in the manufacturer's liferature.
b Maximum |overall dimensions.

¢ Fuse-basgs of size 00 are appll

T in th
W size

S

size 00.

NOTE F

Addition to footnote ? —

C
&
X

botnofes 2), 3),

ted qurre t p hase | Rated acceptable power
dissipation
w
09, 160 12
N > 250 32
NEN 400 45
e 630 60

) and 8) of Figure 102 apply.

Figure 301 (concluded)

Dimension v may also be met between insulating contact covers.
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Connection

3L

Sy m—Ea

L3 —@—-E ——————————

Connection

Single-phase

Design feference A

Cross-sgction of copper b

For testp accord@ 4.
For test|accordingo 8.8 54

The drawings are
and dimlensions sh

IEC 154

Qnpections according to 8.3.1 of IEC 60269
suitable crossbars and connections
ded\to govern the design of fuse-rails except as regards th

02 — Test arrangement for fuse-rails

(figure continued on the next page)

02

[N

€ notes
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Y

Connection I:[:]:l

L2 E ......... _|.@
i

Connection

s EE ......... _|?|_._._.___._._]

L1

-
rossbars — ]

Support ——H

AT
e

200 mm
200 mm

1

e~ Connection L3
L2 IEC 49
Single-phase Three-phase
Design feference B and C
Cross-skction of copper busbars| § 32 mm x 5 mm for sizes 00 and 1

m_orf 32 mm x 10 mm for size 2
x 10 mm for size 3

For testp accord@)

according

8.3.1 of IEC 60269-1
suitable crossbars and connections
Figure 302 (concluded)

For test

ross-bars are replaced by connections acca

rding to
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Fuse system D —
Fuse-bases for busbar mounting (40 mm system)
(NH fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to combined single pole fuse-bases sizes 00 for
busbar |systems having a centre distance of 40 mm, insofar as they (are quately
covered by fuse system A. Single pole fuse-bases sizes 00 up to 4 n other
busbar $ystems are treated like fuse-bases according to Figure 102,

The follpwing characteristics of the fuses are specified in additio

e standard conditions of construction;

e accgptable power dissipation.

2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies with the following supplem de

2.1.401

combing
use of
version
"tanden

fixed on a 40 mm busbar system by the
may be fitted together for a thfee-pole
two outlets per pole, the latter] named

3 Cc

IEC 602

4 Cfla

IEC 602

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

Subclause 5.2 of fuse system A applies.
5.3.2 Rated current
The rated current of tandem fuse-bases size 00 is 63 A for each outlet.

NOTE 63 A is the preferred value for tandem fuse-bases as used in the incoming cable compartment of meter
panels. Higher current ratings up to 2 x 160 A are permissible for other applications. They have to be marked
accordingly and should be tested according to this standard.
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5.5.2 Rated acceptable power dissipation of tandem fuse-bases

The rated acceptable power dissipation of tandem fuse-bases having a rated current of 63 A
per outlet is 7,5 W per outlet.

6 Markings
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Clause 6 of fuse system A applies.

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirement

7.1 Mechanical design

Dimensjons of fuse-bases for the 40 mm busbar system es 401, 402 and

403.

7.1.2 Connections, including terminals

Subclayse 7.1.2 of fuse system A applies.

Termingls of 63 A tandem fuse-bases
the range of Table 401.

capable of accepting conductofs within

The ma dimensions and centre distancgs of the

busbars

When {
fastene
contact

¢lamping means, for example, by hooktshaped
ed by constructional means that the functiop of the

NOTE Impairi ion he avoided when, for example, slotted socket-head cap screws ac¢ording to
ISO 1207

um cross-sectional ranges of unprepared conductors
for fuse-bases for busbar mounting

Cross-sectional area range
d; Rated current of the fuse-bases mm2
Size N
Cu Al
00 63 2,5t0 25 -

7.1.5 Construction of a fuse-base for busbar mounting

Busbar mounted fuse-bases according to Figures 401, 402 and 403 shall have partition walls
between adjacent live parts. Fuse-bases should be designed in such a way that partition walls
can subsequently be fixed. Measures shall be taken to fix outer walls if necessary.

It shall be possible to insert fuse-links into the fuse-bases and to pull them out by means of a
replacement handle according to Figure 103.
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It shall be possible to fix fuse-bases for busbar mounting by means of special clamps on
40 mm busbars systems with busbar dimensions 12 mm x 5 mm and/or 12 mm x 10 mm.

Constructional means shall be provided to ensure that the fuse-bases are retained on the
busbars without the fastening and contacting screws being tightened.

The clamping screws of the clamping means as well as the terminal screws shall be
accessible from the front.

The contact pieces shall be capable of accepting the blade contacts of fuse-links according to
Figure 101. The contact pressure has to be guaranteed by spring loaded contact pieces or
other adequate means.

Dimensjons not given in Figures 401, 402 and 403 can be found in Figuye|102.

7.2 nsulating properties and suitability for insulation

See 7.2|of fuse system A.

8 Tests

IEC 602

8.3

Subclay

8.3.1 Arrangement of

Subclayse 8.3.1 of fusé

The tes arrang \ B Cross-
section |of the busbarAitting 8. contact system of the sample shall not be smaller than
12 mm bws, the

torques

es to be applied to contact making screws

In Size Torque
A Nm
2 x 63 00 6
8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

Subclause 8.3.4.1 of fuse system A applies except that the dummy fuse-link size 00 63 A is
described in Figure 407.

8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement in Figure 406 applies for fuse-bases for 40 mm busbar systems. These
fuse-bases are always tested in a single-pole arrangement.

The cross-sections of the busbars are taken from Figure 406 or corresponding to the
manufacturer’s instructions.

For tandem fuse-bases the ranges of cut-off currents given in Table 403 apply.
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Table 403 — Test currents

Size Cut-off current
kA
00 4..5%2

2 Preferred values for tandem performances 2 x 63 A in the lower connecting
field of meter boards. For other performances with rated current 2 x 100 A
a cut-off current between 9 kA and 11 kA is recommended.

8.9.1 Fuse-base

Subclayse 8.9.1 of fuse system A applies as far as not otherwise stated below.

8.9.1.1 Test arrangement

The tesf arrangement for tandem fuse-bases is given in Figuké 408§, e e-link is
describe¢d in Figure 407. When tandem fuse-bases are tested N i igment is
suspended in the middle upper current path. The tests aie ge usbars.
The support insulators of the busbars are aligned with i a.sdmples in| such a

way thal bending of the busbars is avoided. The crog ofthe busbar shall corfespond
to the fpstening means of the test sample, and the crosk-section shall not be smaller than
12 mm x 5 mm. If the contact-making fastening i§ achieve a ssrew, Table 402 applies.

8.9.1.3

Subclay

8.10

Subclay

8.10.1

Subclay
The dun

The torg is taken

from Ta

8.10.2 | Test‘methot

Subclause 8.10.2 of fuse system A applies with the following addition:

As far as single contact pieces of fuse-bases for 40 mm busbar systems are concerned, the
tap points for resistance measurement shall lie as close as possible to the contact area.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

Subclause 8.11 of fuse system A applies.

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base

Subclause 8.11.1.2 of fuse system A applies with the following additions:

The contact force is tested on all outlets of one unused fuse-base. The withdrawal force shall
be between the limits as given in Table 404.
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Table 404 — Force to withdraw the fuse-link from the fuse-base contacts

Withdrawal force

Size Rated current Frin Frax
A N N
00 63 80 200 °

@ Preferred values for tandem fuse-bases 2 x 63 A in the lower connecting field of
meter boards. For other versions with rated current 2 x 100 A, F,,x = 250 N per pole
is recommended.

8.11.2.4.1 Test method

Subclayse 8.11.2.4.1 of fuse system A applies with the following clarifj

Three fuse-bases or one tandem fuse-base shall be tested.

3



https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

Version O for top connection
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Dimensions in millimetres

Version U for bottom connection

B I R NN & I
| | I
| A 2
Be —t7 L =
- by p—--
N - .
— 1
— - — 3
S <:
,,ﬁ ] B B
> ] | - i W |
| S—— ! - '_..;
3 U ™ A
: : A
E‘:i !
N J 5
connection strip
partition wall
area of live metal parts and other
components
contact area, see footnote 2)
protection shield
a
18121
IEC 1816/06
Size a ]/ v r h K e ¥ I
+1 min. +1 42 +2,5
-4
009 33 56,5+ 1,5 17 47 50 26,5 10 18

2
Dimension 78 +3 between the top edge of the busbar and bearing shoulder of the inserted fuse-link (see

dimensions ¢, and e according to Figure 101).
The busbar mounting base may rest on the busbars.
Preferred dimension for use in meter boards.

Only for flat connections.

Fuse-bases of size 00 are applicable for fuse-links of size 000 and size 00.

Figure 401 — Busbar mounting bases, 1 pole
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Version O for top connection

Dimensions in millimetres
Version U for bottom connection

. A L1 .
L~ [
‘ {-’ B i t - B
L e
- — -4 b I .. -
| H i L E,A Rlir==s — 1
! - i b Ul I oi
. o |
> E _ ) 1 7 L3 N
] L3 ﬂ . E‘ 1 L
L i I =ik
== . :E—"j_ i A ‘ L 3‘
J 1] -
= BN
o= 1 i — j {
I 1] L i
i NOAR
J ANl
L \g a
4 a
27 max.
i B
v,
@ .
= ~E
Ll s
MGaEati™
i_ l 2
! .’ :
L. Fpp
T
i
' %
Key
’ A connection strip
7 B partition wall
C area of live metal|parts and
o OtheT TOMmponent
Y D contact area, see footnote 2)
" 2] E protection shield
78'3” IEC 1817/06
Si 3) 4) /4)
ize a % r g h k e,
+1 min +1 42 +2,5
-4
009 33 56,5+ 1,5 17 47 50 26,5 10 18
For footnotes 1) to 5), see Figure 401.

Figure 402 — Busbar mounting base, 3 pole
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Dimensions in millimetres
Versions O and U for top and bottom connection

C
B / A 27 e

L
P
LL]
m‘r\ﬂ

h

1

!

Ll
sy

65 max.
40

:
o
1023 )

<

L2

N

65 max.
N

il

oMo
T
Ly
N

L U

7831

IEC |62/02

Key
outer partitio
copnection strip

paftition wall
arg¢a of live metal pa ) ponents
coptact ap S
prptection cove

A\
§ie\\ \ v r g hd e I
+ , i +

mMTmMmOoOO W >

+ 1,5 min. +1 42
-4
n) 22 6L 4cC 17 47 50 10 19
00 56-5—+4-5 4 50 o

For footnotes 1) to 5), see Figure 401.

Figure 403 — Busbar mounting base, size 00, 2 x 3 pole (tandem fuse-base)
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Dimensions in millimetres

)

250

|

0

)

)
.. i&

Key
1 single|pole (the three poles may be a unit)

2 conneftion

3 cable|length of each cab

Fligure 40@
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Dimensions in millimetres

O
N 250 =
h FD -
) - =
1 0% o
9 H- 0

Key

two si
(6 sin

hgle pole fuse-bases in tandem arrangem
jle-poles = 2 x 3 poles may be a unit)

connegtion

cable,|length of each cable

e 405 — Test a
ta

Figur

IEC 164/02

ingle-pole and six single-pole fuse-bases in
pbar-mounting according to 8.3.1
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Dimensions in millimetres

250
T~ 10x 12

Q—

L @

b
C\zoo\>

\¢/

200

IEC 165/02

Key

1 single pole sample)
2 suppo|

3 forclg anded

4 sourcd

Figure 406~ Tes} arrangement for the verification of the peak withstand current
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)

{ /]

L]

S

\

C1+C2
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Dimensions in millimetres

€4

1 solderned

2 CuMn

3 coppe

For the
system

12Ni

A.

I alloy, silver plated

dimensions of the gripping

6/02

see Figure 101,

Size I, Rb Bars
m W mQ Number Diameter
[\ (\ mm
oc@ 63 5 ;0 7,5 1,88 1 3,5

a At
bMe

I, skow the sgcon cqu
ure at he r|pp| lu equallzed with a tolerance of +2 %.

|gure 407 — Dummy fuse-link

in fuse
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Fuse system E —
Fuses with fuse-links for bolted connections
(BS bolted fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuses with fuse-links having bolted

and

connectjons. Such fuses have rated currents up to and including 1 250
up to and including 690 V a.c. and up to and including 500 V d.c.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in addition to

e minijmum rated breaking capacities;
e timé-current characteristics;
e 2t characteristics;

e standard conditions of construction;

e powgr dissipation and acceptable p0
2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Cpnditions for/opers

IEC 602

4 C

IEC 602

5 C

IEC 60269<¥ applies with the following supplementary requirements.

ted

5.3.1 Rated current of the fuse-link

The maximum preferred rated currents are given in Figures 501 and 502.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The maximum preferred rated currents for the fuse-holder are given in Figure 503.

oltages

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of a

fuse-holder

The maximum values of power dissipation of fuse-links are given in Figure 501.

The values of rated acceptable power dissipation of fuse-holders at rated current when tested

in accordance with 8.3.1 are given in Figure 503.
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5.6 Limits of time-current characteristics
5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones and overload curves

In addition to the limits of pre-arcing time given by the gates and the conventional times and
currents, the time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in Figures
504 and 505. The tolerance on time-current characteristics shall not deviate by more than
10 % in terms of current.

5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are given in
Table 501

Table 501 — Conventional time and current for "gG}\ se-li@s\

Rated current /, Conventional time Conventiopal gurkent \/
A h Ing\ T
) n

I, <16 1 \1,‘6\/

5.6.3 Gates

For "gG| fuse-links the gates given in{Tab
Table 502 — Gates for speci cing times of "gG" fuse-links

[N
I, (10's La\(5 & N (0,1's) Iax (0,1°5)
A &\/L\ A N A A
34

50, 4,6 7.5

4 AN 1006 10,0 18.5
{6 14,0 M0 17,0 35,0
10 /N 1800, |\ 36,0 35,0 60,0
5.7.2 acjty
The ratg shall be a minimum of 80 kA a.c. and 40 kA d.c.
6 Mlarkings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

6.1 Markings of fuse-holders
In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:
e size.

The marking of the rated current and the rated voltage shall be discernible from the front
when a fuse-link has not been fitted.

6.2 Markings of fuse-links
In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:

e size or reference
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e rated breaking capacity

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

71 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 501 and 503.

7.1.2 Connections including terminals

Under cpnsideration.

7.2 nsulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of fuse parts shé
IEC 60664-1 for overvoltage category Il and degree of polluti

eNreqUirements of

7.9 Protection against electric shock

Where 3 degree of prptection
against jelectric shock shall be at least |

8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following
8.3 Verification of tempe
8.3.1 Arrangemen
The tesit arrangﬁ

mounted vertically

shall be

8.3.3

The poi

8.4

8.4.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in Figure 506. The test arrangement shall be
mounted vertically.

8.5 Verification of breaking capacity
8.5.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in Figure 507.

8.5.8 Acceptability of test results

The requirements of IEC 60269-1 apply and in addition fuse-links shall operate without the
melting of the fine fuse wire and without mechanical damage to the rig.
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8.9 Verification of resistance to heat

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the acceptable power dissipation of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-
treatment. The pre-treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal
temperature, the breaking capacity shall be tested at /; in accordance with 8.5.

Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test
as described above. These fuse-links shall interrupt the test currents /4 and /5.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclayse8-16o

Tl a N aYaVaVaYa W] IH
n-cv £0UJ= 1T dPpJIITo.

8.10.1 | Arrangement of the fuse

Subclayse 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following additiqn.

The dummy fuse-links shall have dimensions that comply ot thosSe references

that are

The pov sipation
of the fU tion test
rig given in Figure 506.
The durn sage of
the ovefload current /.

8.10.2 | Test method

The follpwing wording
bwing te@

Load pdfri

The foll

Test cu

No-load

A test v

8.10.3

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the temperalure rise
measured at the beginning of the tests by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature shall not exceed the values measured before
the beginning of the tests by more than 20 K.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests
8.11.1.1 Mechanical strength of fuse-holders

The fuse-holder, fitted with a fuse-link of the largest rated current and power dissipation that
can be accommodated by the fuse-holder, shall be subjected to a temperature rise test at
rated current.

At the conclusion of the temperature rise test, the fuse-link or the fuse-carrier as appropriate,
shall be withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.
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At the conclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.

Compliance shall be verified by a further temperature rise test at rated current at the
conclusion of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whichever is
greater) above the values obtained from the temperature-rise test prior to the commencement
of the mechanical test.

@%
8
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Q.

|

IEC 152/96
Size A fuse-link
I d
- m
| -
B
|
L!
a b
g
] {
i S L 4
3
J & ] \/\t T
\'> IEC 154/9
Size'B fuseslink

ey el | - 1.3

tt— & —»

IEC 153/96

../

Size D fuse-link

1IEC 155/96

The drawings are not intended to govern the design of fuse-links except as regards the notes and dimensions

shown.

Figure 501 — Fuse-links for bolted connection — Sizes A, B, C and D

(figure continued on the next page)
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Dimensions in millimetres
Size | Maximum| Maximum a b d e f g h J k ) m
cl::-triit dissoi;v:trion (max.) |(max.)| (max.)| (max.) (max.) (nom.)| (nom.) | (min.) | (max.) |(nom.) [(max.)
A W 1)2) 3) 3) 2)4) 1)
A1 20 2,7 36,5 14,5 56 11,2 0,8 1,5 44,5 4,2 5,5 14,5 - 36,5
A2 32 4,4 57 24 86 9,2 0,8 1,5 73 5,5 7 25,5 - 60
A3 63 6,9 58 27 91 13 1,2 1,6 73 55 7 28 - 61
A4 100 9,1 70 37 111 20 2,4 3,2 94 8,7 9,5 38,5 - 74
B1 100 9,1 70 37 138 20 3,2 111 8,7 11 - - 82
B2 200 17 77 42 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B3 5 32 +F 64 +36 26 372 45 ++4 857 +4 7 ~C 82
B4 400 40 83 66 138 26 4.8 6,6 111 8,7 1/1\\ - = 89
c1 400 40 83 66 | 212 | 26 [48] 66 | 133 [ 103 [\<1 [ (N (][5} | 95
c2 630 55 85 77 | 212 [ 26 |63 | 78 | 133 | 103{] \(d M N 254 | 95
C3 800 70 89 84 212 39 9,5 11,1 133 m 12& - \2\‘5,/1 101
D1 250 100 89 | 102 [ 200 [ 64 [95]| 127 | 149 | \143 NgeN N P31, 95
1 In al| sizes, dimension a includes any projections such as rivet de\sign f the tags petween
dimgnsions a and m is limited by a line drawn at 45° to the contact
2) All fiking holes are elongated as indicated by j, to allow for olerances on’dimension a
3) Dimgnsions e and f, are nominal material sizes and subje¢t to/manufa lerances as specifigd in the
relejant standards for the raw materials.
4) For A1 to A4 size fuse-links, the fixing sl ay b te r laterally to form opejn-ended
slots].
Flgu 50N\ (cancl ed)\/
M" fuse-links
N
Size Sta daxdize Current rating Characteristic
ratin rating
2N 3 : :
AL 25 20 25
AN \éw 20 32
\\ 320140 32 40
2 32M50 32 50
A2 32M63 32 63
Wﬁ\> 63M80 63 80
\ \ 63M100 63 100
Ad \w1 100M125 100 125
A4 and B1 100M160 100 160
B2 200M250 200 250
B2 200M315 200 315

The power dissipation of "gM" fuse-links is lower than the values given for "gG" fuse-links in the same dimensional

references.

Figure 502 — Fuse-links for bolted connection —

Sizes A and B
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L

F

Fuse-link fixing centres

carrier

Blade contact

IEC 60269
bolted con

e tag @r offset tag fuse-links.

he fuse-ca

— Typical fuse-holder

jgure continued on the next page)

IEC 1818/06

Dimensions in millimetres
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[~ Contact shrouds -\

99 —

SN

i N

-

e

i |
Rl

A

Fuse-base

Y 4
g /N
¢ g ¢/
g ; ;

4
1 =1
- 1 ‘{a‘ /
. / /
v

Fixed contact block

I—‘ — —
L — —
419/
imensions in myllimetres
NOTE Apertures in shrouds to give a degree of protection of IP2X (IEC 605%9).
Maxim:'m rated Rated acceptable A B B, N Fuse-link
curnrent power dissipation \ accommodated, size
max. max. max /73x.
A N\ AS
20 2,7 9 140 6 44 A1
32 4,4 3 1 134 75 73 A2
43 6,9 47 N 14 140 9 73 A3
1 94 A4
2 111 B1 + B2

This dray
provided

or forms
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250

a / conductors

—

Equally spaced

High-conductivity copper

60269-2 © IEC:2010

b max.

Matt black finish

e

Insulated clamps

—

oo
g
1

800

NOTE Approx@&n& ns

e acpeptable.

Fixing bolts appropriate
" to size of fuse-link

Contact surfac
to be tin-plated
or silver-p

d

B

Poinft of measurement

of vgltage for
determination of power

J1_—— tosuit

diss|pation
Diametrr of hole
est

condudtor termination

IEC 420/98

Dimensions in millimetres

N&?> Dimensions Current rating
iz a b c d m t in Aup to
w 10 [125] 16 | 50 | 38 | 05 20

A 10 12,5 16 50 61 0,5 32

A3 16 12,5 16 50 62 1,0 63

A4 20 25 25 70 75 1,6 100

B1 20 25 25 70 83 1,6 100

B2 20 25 25 70 83 5 200

B3 25 38 25 80 83 8 315

B4 25 38 25 80 90 10 400

C1 25 38 25 80 96 10 400

C2 32 38 25 80 96 12 630

C3 40 45 32 100 | 101 12 800

D1 80 60 45 160 96 10 1 250

Figure 506 — Power dissipation test rig
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= )

By

&

5)

1EC 156/96

. Dimensions in millimetres

Fu -IinN \(yrent rating Dimensions

size up to

A a b c D e f g h J

A1l to’Ad

1 to B4 400 187 127 25 36,5 38 12 114 M12 111
C1to C3 800 248 140 38 51 50 20 114 M20 159

D1 1250 305 152 63 83 57 20 114 M24 159

Figure 507 — Breaking capacity test rig for fuse-links for bolted connection

(figure continued on the next page)
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1) Detachable cover fabricated from woven wire cloth, mild steel sheet or perforated mild steel sheet of such
thickness as to ensure reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated steel sheet shall not
exceed 8,5 mm?2 in area. The cover may differ in section from that shown on the drawings provided that the
clearance of 19 mm between the cover and live metal parts is not exceeded.

2) Connecting studs of high conductivity copper.
3) Fixing centres; for A1 to A3 fuse-links, suitable adapters of minimum section 25 mm x 6,3 mm shall be used.
4) A visible gap at this position is essential to ensure that the end caps are not supported by the contact blocks.

5) The arrangement of the test connections beyond the test rig is not specified (the second paragraph of 8.5.1 of
IEC 60269-1 does not apply).

The size of the copper conductors shall be selected according to the rated breaking capacity.

6) The base shall be made from phenolic resin bonded laminated sheet having a cross-breaking strength of not
less than 85 MPa

7)  Copp4gr strip.

8) Termipal for fine fuse-wire. Fine copper fuse wire of approximately 0,1 mm diame h not less

than 50 mm long connected between this terminal and one pole of the test supg
9) Chamfer.
10) Short{circuiting link required for prospective current test. This may be

The size of the copper link shall be selected according to the rated breaking ta

Figure 507 (concldded)

&
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Fuse system F —

Fuses with fuse-links having cylindrical contact caps

(NF cylindrical fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuses with fuse-links Mavin
with or jwithout striker, complying with the dimensions specified i i
rated cyrrents not exceeding 125 A and for rated voltages up to an

440 V dfc.

The follpwing characteristics of the fuses are specified in ag

e minijmum rated breaking capacities;
e time-current characteristics;

e 2t characteristics;

e standard conditions of construction;

e powgr dissipation and acceptable p6
2 Teérms and defini

IEC 60269-1 applies.

onditio@

3 Cc

IEC 602

4 Cla

IEC 602

5 Characteristies-of fuses

igal caps

603 for
Pa.c. or

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

For a.c. the standard values of rated voltage are 400 V, 500 V and 690 V. For d.c. the rated
voltages are 250 V and 440 V. The standard values of d.c. rated voltage are not related to the
standard values of a.c. rated voltage. For example the following standard combinations are

possible: 500 V a.c. — 250 V d.c., 500 V a.c. — 440 V d.c., etc.

5.31 Rated current of the fuse-link

The maximum rated currents of the fuse-link are given in Table 601.
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Table 601 — Maximum rated current of fuse-links with cylindrical caps

500 V a.c. 690 V a.c.
gG aM gG aM
Size
In In In In
A A A A
10 x 38 25 16 10 -
14 x 51 50 40 25 25
22 x 58 100 100 50 50
Fuse-links with higher rated currents may exist.
400 V a.c.
gG aM
Size 1, 1,
A AN
8 x 32 16 ?‘e\ \
5.3.2 Rated current of the fuse-holder
The makimum rated currents of the fuge-hqldet are give 02.
Table 602 — Maxi rat rrent of fuse-holders
N
I
Si \) "
A
x 32 J 16
> 1 8 25
14 84 50
/\ % 5 100
he\usexgfifu -IMving higher rated currents should be as
agreeqd byxhe nufacturer and the user.
55 R sipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of a
f
The maximum—valuesof therated powerdissipationof fuse-linksarespesifiedinTable 603.

Table 603 — Maximum values of the rated power dissipation of a fuse-link

Size 8 x 32 10 x 38 14 x 51 22 x 58
gG 2,5W 3w 5w 9,5W
aM 0,9W 1,2W 3w 7TW

The rated acceptable power dissipation of fuse-bases is given in Table 604.
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Table 604 — Rated acceptable power dissipation of a fuse-holder

Size 8 x 32 10 x 38 14 x 51 22 x 58
Rated acceptable 2,5W 3w 5W 9,5W
power dissipation

5.6 Limits of time-current characteristics

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones and overload curves
When gpplicable, the time-current zones given in Figure 104 of fu system (A| of this
standargl, including manufacturing tolerances shall be met by all pré-arcing_and: operating
times measured during the tests.
5.6.2 Conventional times and currents
The conventional times and currents, in addition to the 69-1, are given in
Table 695.
Table 605 — Conventional time an e-links
with rated.current(lo
Rated current /, Conventio Con entional current
A l,, I
I<4A \) 1,51, 211,
4</] <16 1,51, 1,91,
n<16< (
5.6.3 Gates
For “gG fuse-lingv\lh> i imMT abte 606 apply, in addition to the gates of IEC 60269-1.
Table 606 — Gates for, ified pre-arcing and operating times of “gG” fuse-l{nks
(\ ith rated current lower than 16 A
< \\ I (10\{) Inax (5°s) Imin (0,1 s) Inax (0,1's)
A A A A
\} 3,7 9,2 6.0 23,0
4 7,8 18,5 14,0 47,0
8 16,0 35,2 41,6 92,0
10 22,0 46,5 58,0 110,0
12 24,0 55,2 69,6 140,4
5.7.2 Rated breaking capacity

The minimum rated breaking capacities are specified in Table 607.
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Table 607 — Minimum rated breaking capacities

Rated voltage

Minimum rated breaking capacities

<690V a.c.
<750V d.c.

50 kA
25 kA

6 Marking

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

Fuse-links and fuse-holders which mee
be marKed with IEC 60269-2.

6.1 Markings of fuse-holders

In additjon to IEC 60269-1, the following marking applies:

e sjze

6.2 Markings of fuse-links

In addition to IEC 60269-1, the following

e size|or reference

e ratefl breaking capacity

The fuse-links shall be mar

Em may

Gt | > ve ) v
Colour MWE\/\ ack Green

Kind Z/ph\xt\

A
Strip w
inverse pfint

Normal print

Strip with
inverse print

Normal print

)

7 Standard conditions for construction

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

7.1 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 601 and 603.

The fuse-links with strikers shall also comply with the dimensions given in Figure 602.

7.1.2

Connections including terminals

The terminals shall be capable of accepting the following cross-sections in Table 609.
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Table 609 — Minimum range of cross-sections for rigid copper conductors

size 8 x 32 10 x 38 14 x 51 22 x 58
Cross-section 1,5 to 4 1,510 6 2,5 t0 16 410 50
mm

Examples of terminals are given in IEC 60999-1 and IEC 60999-2.

7.2 Insulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of fuse parts shall meet the requirements of
IEC 60664-1 for overvoltage category |ll and degree of pollution 3

7.7 2t characteristics
For the|fuse-links covered by this fuse system the maximum pre-arc inen in
Table 7|of IEC 60269-1 apply for the maximum operating /2t values, currents

lower thlan 16 A are given in Table 610.

Table 610 — Pre-arcing and operating /2t valu

. 2 .
1, Pre-arcing F“t_. \Cﬁr ting 5t
ws (M [y

e

” fuse-links are specified in Table 611 on fhe test-
largest rated current of each homogeneoup series

The makimum m%
voltage [of 1,1 x b

(Table 30 of IEC 6

Rated Voltage U 2t
A’s

2
U, s 400 181,
400 < U, <500 2412
500 < U, < 690 99Ty

These values apply for the prospective currents corresponding to pre-arcing times less than
0,01 s.

7.8 Overcurrent discrimination of "gG" fuse-links

Fuse-links in series with rated current ratio of 1:1,6 and rated current 16 A and above have to
discriminate up to the values specified in 8.7.4.

7.9 Protection against electric shock

Protection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers of
the fuse-contacts.
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8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.1.6 Testing of fuse-holders

In addition to the test given in IEC 60269-1, the fuse-holders shall be subjected to the tests
according to Table 612.

Table 612 — Survey of tests on fuse-holders and number of fuse-holders to be tested

Test according to subclause Number of fuse-holders—

1 1 1 1 1( \r\

8.5.9.1 Verification of the peak withstand X X

current of a fuse-base
8.9 Verification of resistance to heat
8.10]1.2 Verification of non-deterioration X

of direct terminal clamps
8.11]1.2 Mechanical strength of X X

the fuse-base
8.11]2.4 Non-deterioration of insulating X

\ Q))/

parts of fuse-link and fuse-base

8.3.1 Arrangement of the fuse

The scilews of the terminals are to (be fisten dN\by plying a torque which is given in
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Table 613 — Torque to be applied to the terminal screws

Torque
Nm
| 1 11 \" Vv
Nominal diameter ¥
of thread Z ' '1/
2 |
mm A a |
Up to and including 2,8 0,2 -
Over 2,8 up to and including 3,0 0,25 -
Over 3,0lup to and including 3,2 0,3 -
Over 3,2|up to and including 3,6 0,4 -
Over 3,6lup to and including 4,1 0,7 1,2
Over 4,1|up to and including 4,7 0,8 1,8
Over 4,7|up to and including 5,3 0,8 2,0
Over 5,3lup to and including 6,0 1,2 3,0
Over 6,0lup to and including 8,0 2,5 4,0
Over 8,0lup to and including 10,0 - 6,0
Over 10,0 up to and including 12,0 - 8,0
Over 12,0 up to and including 15,0 10,0
The con
Column brotrude
from the hole, and to othe ver with
a blade|wider than the di
Column]ll applies to ny driver.
Columnl]lll applies
Column|IV applies ghtened
by means othet
Column 5 of mantle terminals which are tightened by means othel than a

screwdr

8.3.41

Temperature-rise of the fuse-holder

The du
dissipat

8.3.4.2

ion indicated in Table 604.

Power dissipation of a fuse-link

my Tuse shall have the dimensions Indicated In Figure bUT and the rated power

The points between which the power dissipation of a fuse-link is preferably measured are

marked

8.4.3.6

with S in Figure 601.

Operation of indicating devices and strikers, if any

Subclause 8.4.3.6 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The projection of the striker before operation (Sg) shall not exceed 1 mm; after operation, it

shall be

between 7 mm and 10 mm (Sy).
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The force of the striker on all points between its final limits shall be at least 2,5 N and shall
not exceed 20 N at the end of the travel.

After operation, the striker shall remain captive.
The fuse-links with striker may have no indicating device other than a striker.

8.5.5.1 Verification of the peak withstand current of a fuse-base

Verification of the peak withstand current of a fuse-base need not be carried out, if this has
already been verified during the breaking capacity test of the fuse-links with the highest rating
of the size, providing the cut-off current is within the values given in Table 614.

8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

The tesf shall be of the single-phase type. The test set-up for the ¢ D in line
with 8.51 of IEC 60269-1.

8.5.5.1.2 Test method

The curfrent shall be limited by a fuse-link of the highest rati ze. The
peak vaJues of the test currents attained must lie in the fanges<sho

> 3.4

0 x 38 5...6

[ 14 251 13 ... 16

Q (58 17 .. 21

The makimum va \/\e@kd as long as the requirements stated under §.5.5.1.3
are met

If the geNcannot be attained with the highest rating for the [size, a
corresp i er sekies-connected fuse shall be used. In this case, the test specimen
shall b i ha dummy fuse-link. Its external dimensions correspond| to the
dimensi i in Figure 601.

8.5.5.1.8 " Acceptability of test results

The fuse-links shall not be ejected. There shall be no signs of arcing or welding or other
damage likely to prevent further use of the fuse-bases. Pitting marks on the contacts are
permissible.

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

The overcurrent discrimination for fuses with rated current up to 12 A and the overcurrent
discrimination ratio of 1:1,6 for fuses with rated current higher than 12 A is verified by the /2t
values evaluated from the recorded test results.

The samples are arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and Table 20 of
IEC 60269-1 regarding the test circuit and tolerance of current.
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Four samples are tested, two samples are tested at the r.m.s. prospective test current /,
the other samples at the r.m.s.
prospective test current /, corresponding to the operating /2t values.

corresponding to the minimum pre-arcing

2t values,

The test voltage for 690 V fuses is 1,05 x U,, / NER

The test voltage for all other fuses is 1,1 x U,, / NER

Table 615 — Test currents and /2t limits for discrimination test

treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1.

within the corresponding /2t limits specified in Table §15.

Minimum pre-arcing /2t Maximum operating /2t
I Prospective / 2t Prospective / 2t
A r.m.s. AZ%s r.m.s. A?

kA kA {\
2 0,013 0,67 0,064 6
4 0,035 4 0,130 < 67
6 0.064 16 0.220 ¢ Can be calgulated
8 0,100 40 0,31 390
10 0,130 64
12 0,180 /\ 0
16 0,270 \)\1/210
20 0,400 2 500
25 0,550 4 000
32 0,790 5750
40 1,000 9 000

1:1,b

50 1,200 13 700
63 1 21 200
80 Q& 3,000 36 000
100 2,3 4,000 64 000
125 3,000 00 5,100 104 000

breaking capacity shall be tested at /; in accordance with 8.5.

hding to
'he pre-

After coollng to normal temperature the

Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test

as describe above. These fuse-links shall interrupt the test currents /; and /5.

8.10

Subclause 8.10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1

Arrangement of the fuse

Verification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition:
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The dummy fuse shall have the dimensions indicated in Figure 601 and have the rated power

dissipation equal to the values given for the relevant dimensions in Table 604.

8.10.2 Test method

Subclause 8.10.2 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The following test values shall be applied:

Test current: conventional non-fusing current /,;
Load period: 25 % of the conventional time

od- 10 9L ~ftha ~anvantinn
\~A~ o—70— O SO eHron

e TV T

A test vpltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3 | Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shs
measured before the beginning of the tests by more than %5

After 790 cycles, if necessary, the temperature-rise falyes shall

8.11.1.1 Mechanical strength of f

The fusg-holder, fitted with a fuse-link
can be |accommodated by the fuse-h
rated cyrrent.

At the cpnclusion of the
shall be]withdrawn and

At the ¢

Complig
conclus
greater
of the m

ained shall be not more than 5 K or 15 % (whic
ed from the temperature rise test prior to the commencement

ure-rise

erature-

ion that
test at

opriate,

at the
hever is
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Measuring points S according to 8.3.4.2

1)
-t —t_-—— ——— d T
r

: T
D - - .

‘ rd < t
/ 2)

S S
b —b
a

The drawjngs are not intended to govern the design of fuse-links exv: the ngtes and dimensions
shown.
NOTES
1) Cylindrical part within which the specified tol
2) The dfameter of the cartridge between the end ca
3) The ppwer dissipation represents the maxi sipation of the fuse-link and at the samq time the
minimum power acceptance to be tolerated py th
Size r
B x 32 8,6+0,1 4 1+£0,5
10 x 38 /\ 3 §8i0,6 10,5 10,3+ 0,1 6 1,56+ 0,9
{4 = 51 \\\ 06 13,8 14,3+ 0,1 7.5 2+ 1
517
-1
EN \\ §< 5g 10! 16,2 22,2+0,1 11 2+1
-2
\ \/ Dimensions in millimetres

Figure 601 — Fuse-links with cylindrical caps
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28
&3t06

nillimetres
The draw mensions
shown.

1) Diamgter of cylinder in which the striker my

Figure 602 — Fuse-links with

¢gaps with striker —
Additional dimensioy

51 and 22 x 58 only
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Base /A Contact on two cylindrical caps

Base

Dimensio

ANNNNANNN

hs in ml‘//im@@>

- L B L
f / Contact zone

% Ko N Spring-loaded radial
K -
S:E:E: contact pieces
o%ete! E
A'.:A
o
3 %— Axial stop

7 - N
Gy Gy \Radial stop

Spri
ontagt pieces

Axial stop

Contact zone

IEC 423/98
<\s‘|x\g,\ A G, H, L -8
A max. min.
e%\:sz e/ 11,5 14 16
18 %38 25 13 15,5 19,3
N4 X 51 50 18 20,5 25,8
2 x 58 100 18 25 29

Figure 603 — Base for fuse-links with cylindrical caps

(figure continued on the next page)

-loaded radial
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Base (C One contact on a cylindrical surface, the other contact on an end surface

_!/// Application piece
| Spring-loaded radial

| contact pieces

Contact zone

H4
G2

Radial stop

N
%

Dimensions in millimetres

52

The draw mensions

shown.

Notes on

1) Thec 22 x 58,
the cd igity of the
conta Bll remain
stable

2)  Axial operation
of anyj

3) At lea tly elastic
(with the axial
tolerapces of thexdimengions of the fuse-links.

4) Contapt'shall be ensured in the zones provided by means of radial stops situated in the vicinity of tHe contact
piece oftthe fuse-link

» Indicates the direction in which the fuse-link is withdrawn.

Figure 603 (concluded)
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Fuse system G —
Fuses with fuse-links with offset blade contacts
(BS clip-in fuse system)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following requirements apply to fuses with fuse-links having offset blade contacts.
Such fyses have rated currents up to and including 125 A and rated(voltages up| to and
including 400 V a.c.

NOTE T 00 V a.c
that will g¢volve from the existing nominal 220/380 V and 240/415 V systems. v tep are still
using the { g pd as 240
V a.c. or 415 V a.c. rating until such time as all supplies have evolved to\th S 30 V and
400 V.

The follpwing characteristics of the fuses are specified

e minimum rated breaking capacities;
e time-current characteristics;

e 2t characteristics;

2 Téerms and def

IEC 60269-1 ap

3 Cc

pndition$ ervice

IEC 602

4 C

IEC 602

691 applies:

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The values of standardized rated voltages given in Table 1 of IEC 60269-1 applicable to this
standard are:

Fuse-link size E1 230 V a.c.
Fuse-link sizes F1, F2, F3 400 V a.c.
(Refer also to the note in 1.1).
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5.3.1 Rated current of the fuse-link

For each size, the maximum rated currents are given in Figure 701. Ratings of 8 A and 12 A
are not included in this fuse system.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

Maximum rated currents for the fuse-holder are given in Figure 702.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of
a fuse-holder

The ma , issipati i i ested— ordance
with 8.3 Figure
705.
The val h tested
in accondance with 8.3.1 are given in Figure 702.
NOTE Thpe point of measurement of voltage for the determination of g power dissipation pf a fuse-
holder is $hown in Figure 702.
5.6.1 Time-current characteristics, time-current z
In additlon to the limits of pre-arcing fi nes and
currentd, the time-current zones, ex Figures
703 and 704. The tolerance on time-c re than
10 % in|terms of current.
5.6.2 Conventional tip
The conpventional times\ana jiven in
Table 701.
Tab;z(r\\ on : ime and current for "gG" fuse-links
ated eurrent / fonventional time Conventional current
A h 1 I
\k/nue\/ 1 1,251, 1,61,
NN 1 1,251, 2,11,
N
5.6.3 Gates

For "gG" fuse-links the gates given in Table 702 and in IEC 60269-1 apply.

Table 702 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links

Iy Imin (10'5) Imax (5'S) Imin (0.1'5) Imax (0.1°5)
A A A A A
2 3 6 4 8
4 6 12 9 20
6 9 20 16 36
10 16 36 33 70

5.7.2 Rated breaking capacity

The rated breaking capacities shall be
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a) 50 kA for size E1 fuse-links;
b) 80 kA for sizes F1, F2 and F3 fuse-links.

6 Markings
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

6.1 Markings of fuse-holders

In addition to IEC 60269-1, the following marking applies:

e size
6.2 Markings of fuse-links
In additjon to IEC 60269-1, the following marking applies:

e size|or reference;

e ratefl breaking capacity.

7 Standard conditions for construction
IEC 60269-1 applies with the following

71 Mechanical design

Dimens|ons of fuse-links ap

7.1.2
Termind Cross-
sectiond
<\ Sizes of copper conductors
ated-etirrent\of Cross-sectional area
fuse-ho of conductor Size
J 20 4 E1
N 10 F1
63 25 F2
125 70 F3
7.2 Insulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of fuse-accessories shall meet the requirements of
IEC 60664-1 for overvoltage category Il and degree of pollution 3.

7.7 2t characteristics

In addition to the values given in Table 7 of IEC 60269-1, the values for rated currents lower
than 16 A are given in Table 704.
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Table 704 - Pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gG" fuse-links

1 Iztmin Iztmax
A A?%s A?s

2 0,30 2,5
4 2,0 15

6 5 45

10 25 200

7.9

Where
against

8 Tests

IEC 602

8.3.3

The fug
measur

8.3.41

rotection against electric shock

standardized fuse-holders according to Figure 702 are used, the degree of\pr

electric shock shall be at least IP2X for all three states.

e-link shall be mounted oR

otection

bints of

The dumhmy fuse-links shall h g in the
corresp e ks shall
be the S 2 e fuse-holder as given in Figure 732 when
tested in the sta@' issipation tost rig given in Figure 705.

8.4.1

The tes Is given in Figure 705.

8.5.1

Fuse-links d for breaking capacity in fuse-holders which comply with this
standargl. fuse-holder shall be rigidly supported. Any conductor for the connection of the
fuse-holder (to) the™~nain-circuit test connections shall have a cross-section appropriate to the
fuse-holder terminal given in Table 703. These conductors may be up to 0,2 m on either side
of the compiete 1use In the plane oT the connecting daevice anad In the directo of the
connecting line between the terminals of the fuse.

The disposition of the test connections beyond the test rig, i.e. the fuse-holder and any

conduct

8.7.4

ors connecting it to the test connections, is not specified.

Verification of overcurrent discrimination

For current ratings of 16 A and above, 8.7.4 of IEC 60269-1 applies.

For current ratings less than 16 A, discrimination is determined from the manufacturer's data

as verifi

ed in accordance with 8.7.1 of IEC 60269-1.
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8.9 Verification of resistance to heat

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the power acceptance of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-treatment. The pre-
treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal temperature the
breaking capacity shall be tested at /; in accordance with 8.5.

Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test
as described above. These fuse-links shall interrupt the test currents /; and Is.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclayse8-16o

[Tl a N aYaVaVaYa W] IH
n-cv 2UJ= 1T dPpJIITo.

8.10.1 | Arrangement of the fuse

Subclayse 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following additiqn.

The dugnmy fuse-links shall have dimensions that compl
corresppnding fuse-holder of Figure 702.

g in the

The poV e power
dissipat d power
dissipat

8.10.2 | Test method

The follpwing wording is added after th

The follpwing test valu

— Tesflcurrent

period Q

— Loaq
— No-l

A test v

8.10.3

After 25
measur

ure rise

After 7590 cycles, if necessary, the temperature shall not exceed the values measured at the
beginning of the tests by more than 20 K.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests
8.11.1.1 Mechanical strength of fuse-holders
The fuse-holder, fitted with a fuse-link of the largest rated current and power dissipation that

can be accommodated by the fuse-holder, shall be subjected to a temperature-rise test at
rated current.

At the conclusion of the temperature-rise test, the fuse-link or the fuse-carrier as appropriate,
shall be withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.

At the conclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.
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Compliance shall be verified by a further temperature rise test at rated current at the
conclusion of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whichever is

greater) above the values obtained from the temperature rise test prior to the commencement
of the mechanical test.

T _

Dimensions in millimetres

Size Maximu Maximum
rated er a’ d e f n

current issi \/\

ax.

A \ w Max. Max. Min. Max. | Min. Max. | Min. Mak Min.
E1 20 \}\8\ 25— 145 | 51 47 | 13 11 15 | 08 | 34 | 32

F1 5{ \skz 55| 145 | 62 58 | 131 11 15 | 08 | 3.4 | 32

e
<

IEC 158/99

X
F2 <\S{ N 4, 39 17,5 69 65 15,5 14,5 | 1,6 1,2 3.4 3,2

F3 \Qg\ \\7\5/ 39 |27 80 76 | 20 19 | 20 | 16 | 38 | 32

) Dimer{sion *a" W to 0,5 mm more than the stated value to allow for projecting rivet heads at the centre
of tag|faces:

Figure 70T — Fuse-links having offset blade contacts, sizes ET, F1, FZ and F3
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|
/

>

\

Cable entry

IEC 424/98

Dimensions in millimetres

(\
Size of R ed A B (o
fusg rate asce able
current power
sipation Max. Max. Max
w
\ K 2 26 71 59
Q \ @ 35 26 81 59
63 5 32 96 68
\ /125 7.5 40,5 110 81
NOTE ove illustration does not prejudice the use of other shapes or forms
previded th fall within the maximum dimensions listed.

Figure 702 — Typical fuse-holder
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Figure 703 — Time-current zones for "gG" fuse-links
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Dimensions in millimetres

Figure 704 — Time-current zones for "gG" fuse-links
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100

/ Copper conductors

(
S)K.J

P
Overall length of conductor 210 \
; N

b max.|| b+8,5 \

Insulated clamps

width d ‘\ m

j&
€
 APLO

23 =
==
\osj
©
l

Contact surfaces,
tin or silver plated }

[
g Terminal clamp
X /—/ steel 5
g

/]

180

N
H 1 Steel

©
<
o

™~

/ i
]

o

\ Diameter of hole|to suit test

conductor termination

)
7 (

length of conductor 210

@

IEC 1979/99
X = X indi oint of measurement of voltage for determination of power dissipation|.

Size f g h J m t Rated current in A,

oY to
E1 10 12,5 16 50 12,5 40 28 1,6 M4 30 0,5 20
F1 10 | 12,5 | 16 50 [12,5 | 40 28 1,6 | M4 30 0,5 32
F2 16 12,5 16 50 15 45 28 1,6 M5 45 1,0 63
F3 20 |25 25 50 |15 50 35 [ 2 M5 45 1,6 125

Dimensions in millimetres

Figure 705 — Power dissipation test rig


https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

60269-2 © IEC:2010 - 129 -

Fuse system H -

Fuses with fuse-links having "gD" and "gN" characteristics

(class J, class T, and class L time delay and non time delay fuse types)

1 General
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The following additional requirements apply to "gD" and "gN" fuses w

dimensipns specified in Figures 801, 802, 803, 804, 805, 806. Such fuses have

up to and including 60 A for cylindrical contacts, 600 A for blade/bo ed\c
A for bolted connections. Rated voltage is 600 V a.c and the inte !

Two distinct time-current characteristics, time delay and
system.|Both time-current characteristics comply with the
fusing clurrent limits and cut-off and maximum operating /2

The follpwing characteristics of the fuses are sp

e minimum rated breaking capacities
e time-current characteristics;

e 2t characteristics;

2 T

oh in service

4 Classificatior

6|on o the IEC 60269-1:

with the
currents
51 6 000

t in this
%Sd non-
m.

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The rated voltage is 600 V a.c.
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5.3.1 Rated current of the fuse-link

In addition to the ratings specified in IEC 60269-1, suitable ratings may be selected from the
R40 series and, in addition, the following ratings are acceptable: 5 - 17,5 -35-70 — 175 —
350 - 700 - 1 200 - 3 500.

For each size, the maximum rated current is given in Figures 801, 802, and 805.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The maximum rated currents for the fuse-holders are given in Figures 803, 804, and 806.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power on of a

fuse-holder

sipat

The makimum values of rated power dissipation are given in Figu
rated aqceptable power dissipation of the fuse-base shall be not/les
of rated|power dissipation for the fuse-link of the same rating.

5.6 _imits of the time-current characteristics
5.6.1 Time-current characteristics, time-curre

In additlon to the limits of pre-arcing time given 3 nes and
currentqy, the time-current zones, ex¢luding i i Figures
810, 811, 812, 813, 814, and 815. Th ‘ on<{tixae-cuyrent characteristics ghall not
deviate by more than £10 % in terms of cu&

5.6.2 Conventional ti

For "gD" and "gN" fus D1 shall

apply.
Table %
ted cuxrent Conventional time Conventional current
h ¢ I¢

\}n < 1 1,11, 1,351,
< 800 2 1,11, 1,351,
I, <6000 4 1,11, 1,50 /,

5.6.3 LGates

For "gD" and "gN" fuse-links, the gates given in Table 802 shall apply.
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Table 802 — Gates for specified pre-arcing times of "gD" and "gN" fuse-links

Fuse-link 1" Inin Lnax Lin Lnax
(10 s) (5s) (0,1 s) (0,1 s)
gb " 15 < I, < 600 5,0 I, 81, 8,5 I, 131,
gN " 15< 1, <60 2,0 I, 3,51, 471, 7,51,
gN 60 < I, < 600 2,51, 4,51, 581, 9,0/,
gN 600 < I, <6 000 3,51, 6,0 I, 9,0/, 13 1,
") Values for fuse-links with rated current less than 15 A are under consideration.

5.7.2 Rated breaking capacity

The ratgd a.c. breaking capacity shall be 200 KA.

6 Markings

IEC 60269-1 applies with the following supplementary

6.1 Markings of fuse-holders
In additfon to IEC 60269-1, the following
e size
6.2 Markings of fuse-

In addition to IEC 602
e size|or refer@
e ratefl breaking™¢apaci

7 S

IEC 602

7.1 Mechs

The dim
806.

ensions of fuse-links and fuse-bases are given in Figures 801, 802, 803, 804 §05, and

7.2 Insulating properties and suitability for insulation

The creepage distances and clearances of fuse parts shall meet the requirements of
IEC 60664-1 for overvoltage category Ill and pollution degree 3.

7.5 Breaking capacity

The maximum arc voltage shown in Table 6 in IEC 60269-1 for gN and gD 600 V rated fuses
is 3 000 V.

7.6 Cut-off current characteristics

The maximum values shall not exceed those given in Table 805.
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The pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gD" and "gN" fuse-links shall lie within the limits
indicated in Table 803 below.

The maximum operating /2t values are given in Table 806.

7.8

Table 803 — Pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gD" and "gN" fuse-links

I, 12t min. 12 max.
A 103 x A2s 103 x A2s
10 0,08 0,23
15 0,17 0,49
17,5 0,24 070 "\
20 0,31 0,93 N\
25 0,50 148\
30 0,70 N N\ \
35 1,2 3,5 N
40 1,6 . ONAT s
50 2,4 N
60 3,5 e8¢
70 55 [ [() /
80 7,5\ \ 23
100 AN Va4
125 AN AN
150 N 70
175 4 33\ O\ 98
200 \ (g /130
ZE NI NANER Y AT 200
800 \[ 98 290
NNESNE e 3/ 390
RN N\ 200 580
C > 500 \_300 890
\_600 N 410 1200
700\ "N 730 2 000
0 900 2700
\ ("R000 1300 3 800
)T 200 2100 6 000
N Y400 2 800 8 400
\ 1500 3 800 11 000
7000 6 000 17 000
> 2500 9 000 26 000
3000 13 000 38 000
3 500 17 000 50000
4 000 26 000 74 000
5 000 38 000 110 000
6 000 50 000 150 000

Overcurrent discrimination

Discrimination between fuse links over 15 amps of the same type and utilization category is
achieved by maintaining a 2:1 ratio between upstream fuse and downstream fuse current
ratings. A ratio of 1,6:1 is possible between "gD" and "gN" fuse-links, provided the "gD" fuse-

link has the higher rated current.

7.9

Protection against electric shock

The protection against electric shock can be increased by means of partition walls and covers
of the fuse contacts.
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8 Tests
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The fuse shall be mounted with its major axis in the horizontal position. For fuse-links rated
above 600 A, each terminal shall be connected to a copper bus bar which is silver-plated at

the point of contact with the fuse-link.
CCOM%NHI’] the

tests

The crgss-sectional area of the cable or bus bar shall be selected in
values given in Table 804.

Table 804 — Cross-sectional area of copper conductors\f
corresponding to 8.3 and 8.4

Fuse rating Cross-sMe%
A 2
N\

I, <30 ( B4

30 </, <60

60 < I, < 108, L\
100 <, <200 \ |
200 < I, < 400\ N, 253
400 </, <400 507
600 <880 \_ 484
N DR T B VA

1200 < f{ 24 6008 |/ 1290

S /\\ DT T I

2 000:<(s 2 300 2 580

\@OE\/\WO 2 900

3,000 I, /4 000 3 870

\mbgunsaooo 5810

8.3.4.1 mpekaturerise of the fuse-holder

The poipt at-wh the temperature rise is measured is marked by the letter A in Figlire 809,
except Tummy fusetinks are used. Dummy fuse-links for class J and T fuse links are ghown in
Figures[807 and 808

8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link

The measurement points for power dissipation are marked by the letter B in Figure 809.

8.4 Verification of operation
8.4.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement shall be as specified in 8.3.1.

8.4.3.3.2 Verification of gates

The following tests may be made at reduced voltage. Additional to the tests specified in
8.4.3.3.1, the following shall be verified for "gD" and "gN" fuse-links:
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a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 3 for 10 s. It shall not operate;
a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 4. It shall operate within 5 s;

a
b
c
d

a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 5 for 0,1 s. It shall not operate;

— ~— ~— ~—

a fuse-link is subjected to the current of Table 802, column 6. It shall operate within 0,1 s.

8.54 Recovery voltage

The value of a.c. power-frequency recovery voltage according to Table 20 in IEC 60269-1
shall be replaced by (100 +05 )% of the rated voltage 600 V for gN and gD fuse links. The

mean value of d.c. recovery voltage according to Table 21 in IEC 60269-1 shall be replaced

by (100 *05) % of the rated voltage for gN and gD fuse links.

8.6 Verification of cut-off current characteristics

The cutioff current shall not exceed the limits shown in Table

The samples are to be arranged as for the breakjrig c i according to 8.5 and
Table 2 of IEC 60269-1.

Table 805 — Maximunmy/cut-of rrent (f¢) " D” and "gN"
fuse-links at 20 prospective current

In c In IC
I EANNS I
1w X 590 %
R~ 50 550 3%
SE (\5:7 /400 38

< (200 NN NGee 500 52

D K25 < RS 600 55
N3\ L \.9.9 700 73
N 35, N Y5 800 80
N 10 1000 89
X 80N 11,3 1200 100

I\ %0 12,5 1400 115
70, 14,4 1600 125

e 15,7 2 000 150

N 100 17,5 2 500 180

125 19,6 3000 200

150 212 3 500 229

175 23 4000 250

200 25 5000 300

250 25 6 000 350

8.7 Verification of /2t characteristics and overcurrent discrimination

The maximum operating /2t values shall not exceed the limits shown in Table 806. The
samples are to be arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and Table 20 of
IEC 60269-1.
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Table 806 — Maximum operating /2t values for "gD" and "gN"
fuse-links at 200 kA prospective current

I, 12t I, 12t
A 103 x A2s A 103 x A2s
10 0,78 300 470
15 1,8 350 840
17,5 2,4 400 1100
20 3,1 500 1740
25 4,9 600 2(500
30 7,0 700 / N700
35 10 800 A\ M0 008 N
40 13 1.000 NN
50 21 1200 15,008
60 30 1400 23800 \
70 39 1600 N30 009
80 51 2000 X .\ 20,000
100 80 2 500 ~ {5 0060
125 117 30007 100 000
150 169 \3500 /N 115 000
175 230 3000/~ ) | > 150000
200 300 %% 000\ 350 000
250 439 6900 500 000

8.9

Fuse-hdlders fitted with

the power accepjdhce
treatmept is spexified

breaking capacity sha

Fuse-lin
as descfi

8.10

Subclay

8.10.1

69-1. After cooling to normal temperat
accordance with 8.5.

hding to
'he pre-
re, the

me test

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition.

The dummy fuse-links are given in Figures 807and 808 and shall have the dimensions and the
maximum power dissipation, P,(W), indicated in Figures 801, 802, and 805. The dummy fuse-
links shall be constructed of unplated copper with exact dimensions according to the figures
so that they do not operate during passage of the overload current /.

8.10.2 Test method
The following test values shall be applied:

Test current non-fusing current /¢
Load period 25 % of the conventional time
No-load period 10 % of the conventional time
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A test voltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the temperature rise
measured at the beginning of the tests by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature shall not exceed the values measured before
the beginning of the tests by more than 20 K.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.1. Mechanical strength of fuse-holders

The fuse use-link
of the | e fuse-
holder, &

At the ¢ opriate,
shall be

At the c

Complig at the
conclus hever is
greater i . y jre rise—tést prior to the commencement

of the m

8.11.2
8.11.2.2

Under ¢

onsider
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A (1-60 A)

IEC 429/98

— 7
\J

=

O
3

\

IEC 430/98

600 V a<c. Dimensions
AN mm
Drawing \
1.A) W) @ b2) c d e f g h
+0,08 +0,9 min. +1,6 +1,5 || +0,13
A 18\ PO 571 | 206 - - 12,7 - - -
3560 \8 60,3 27,0 - - 15,9 _ _ -
70-100 18 118 28,6 3,18 19,1 24,6 92,1 9,52 7,14
B 125- 25 146 41,3 4,78 28,6 34,1 111 9,52 7,14
200
250- 50 181 54,0 6,35 41,3 46,8 133 13,5 10,3
400
500- 70 203 66,7 9,52 50,8 53,2 152 17,5 13,5
600
1) 1-60 A: 40,8
70-600 A:  +2,4
2) 160 A: +0,20
70-600 A:  max.

Figure 801 — Class J fuse-links (1 — 600 A)
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—o| |«-28,6 159
i —
z"‘ D — + (D 5
-1 L o5 |
e |
max. L/ ‘}
— 146,11 =-
—171,5 —~ IEC 431/98 - Q% ‘
C (700-800 A) 102
max.
—146,1—
—171,6 —
235,0
L 2413 & IEC 434/98
—e =—19,1 — |le«—286 s
!
o i I W‘\ F (3 500-4 000 A)
0 S i "W o o
1 | L AN
f=-102-] | @159
max. e innid )
—146,1—= ]
== 171,5 -~ d o I & @
2 IEC 432/98 oot L1
2413 —* [CRRos O —&-
a 2ol | |oe
|
D (1 000-2 000 A) [
102 ] <
maxs
" 1%61 7 IEC 4B5/98
e——— 2350 -
5
ca< , 6(500 000 A)
(22 1
L |
/?\gk};z J[ o«
e 0 ~
@ |®
1
/ t_mz__ ‘
\’ max.
79 %~
i i 146,1~—|‘
— 171,56 —=
- 2350 —~
2413 JEC\438/9

Drawin Dimensions
mm

1.64) W a b c d
N \K +2,4 max. +0,8 +1,6
C N7 63 219 64,3 9,5 50,8
\ \ 82& 72 219 64,3 9,5 50,8
O 1°000 90 273 70,6 9,5 50,8
>1 200 108 273 70,6 9,5 50,8
D 1 400 126 273 77,0 11,1 60,3
T 000 144 213 (7,0 TT,1 oU,5
2000 180 273 89,7 12,7 69,8
E 2 500 213 273 128 19,0 88,9
3000 255 273 130 19,0 102

F 3 500 300 273 147 19,0 121
4000 340 273 147 19,0 121
G 5000 | 425 273 182 25,4 133
6 000 510 273 182 25,4 146

Figure 802 — Class L fuse-links (700 — 6 000 A)
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e
c ——1 a ‘<7 b ———{ -
|
a l<—— b ——‘
l | [ ]
A - Base for cylindrical contactd"C 43698 B - Base for blade contacts  /EC 437/98
——————————— h
™
olted connection (35 CElRH)
Dimensions
mm
d e f g h i -
Drawing n /léominal Nominal Minimum | Max. | Clearance | Diameter Diameter
diameter | thickness clear- hole clearance of stud
nax . , :
fuse-link fuse-link ance spacing hole
\ contact blade
A B 20,6 - - - - - -
50 27,0 - - - - - -
100 - 3,18 120 9,53 92,1 7,14 6,35
B 40Q 31,8 79,4 148 - 4,76 148 14,3 111 7,14 6,35
and 400 44,5 88,9 183 - 6,35 183 20,2 133 10,3 9,53
(¢} 600 50,8 98,4 206 - 9,53 206 25,0 152 13,5 12,7

Figure 803 — Fuse-base and contacts for Class J fuse-links 1 — 600 A
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b

ra———— 108 ———

601-800 A

T

i
Lo

D

146

Y
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IEC 439/98

801-2 000 A

IEC 441/98

G
IEC 442/98
< Maximum clearance 15,9 mm diameter
J Rated current Dimensions

of fuse-links mm

Drawing a b c
A Contact width Minimum

D 700-800 51 220 -
1 000-1 200 51 280 -
E 1 400-1 600 60 280 -
2 000 70 280 -
2 500 89 280 41
F 3 000 100 280 41
3 500-4 000 120 280 83
G 5000 130 280 41
6 000 150 280 41

Figure 804 — Fuse-base and contacts for Class L fuse-links 700 — 6 000 A
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A (130 A)

— 141 -

( P

D (65-800 A)

I
o

B (35-50 A)

bedbs L

C (35-60 A) 1EC 624/10
0.
Drawing AC 600V x \ Dim nsions

I (A) Pa (W) a " \\ d? e f g h? i

<\ ﬁ% + 0)5 Min. + | +0,15 Min.
N 1,02

A 1-30 {\8 A e Hag | - - 6,6 i ; } i

B 35-% 12 2 Q, \{0@ 20,62 - 9,9 - 157 || - -

c 35-60 \0\ Qy{z\)zo,ez - 2525 | 99 - st |- ]

A
70-1&\ \1}\ 75, 21,03 | 318 | 19,05 | 16,41 | 59,74 | - 714 | 12,7
{gs-zﬁo\ \ 3\4\ 82,55 | 27,38 | 4,78 | 2222 | 19,99 | 6367 | - ||[8,74 | 127
D
esbaons | e 92,08 | 41,28 | 6,35 | 2540 | 2352 | 69,06 | - | f0,31 | 12,7
\Qo- o\ N2 101,19 | 5319 | 7,92 | 31,75 | 27,28 | 75,01 | - | h2.29 | 12,7
650-800 120 | 109,93 | 63,91 | 9,53 | 44,45 | 30,66 | 8057 | - | (13,89 | 12,7
1600-1200 180 | 133,66 | 66,68 | 11,00 | 50,8 | 37,57 | 96,55 | - | (15,47 | 12,7
Y 1-60 A:£0,51 70-800 A: Maximum dimensions shown.

2 35-60 A: - 0,15 + 0,41

¥ 61-100 A: + 0,013

70-800 A: = 0,51.

35-60 A: B and C are alternate constructions.

125-200 A: + 0,15 250-400 A: + 0,18

500-1200 A: + 0,20.

70-1200 A: The dashed line represents the limit of the maximum 1.58 mm projection of the screw,

similar.

rivet head, or

The effective length, e, of the blade is measured from the blade end to the fuse body or other acceptable interference
means in the blade, such as pins through the blades, a collar, or similar.

Figure 805 — Class T fuse-links (1-1200 A)
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A - Base for cylindrical contacts

EC 510

Drawing I8

Max

a b c ‘\)? i j
.}ilearance Diameter | Minimum (Diameter

hole clearance | clearance || of stud
spacing hole

Minimum | Distance | Minimum
width between | distance
contact | contact | between

clips clips |end stops

)
A [ 30 | 66 | 20904 39,12 [ 1430\ " Nawe”| - - - ) ]
60 | 99 | 1982 | 2064 | 20 172 WA1s | - ] - - -

100 /\ - O\ - |546] 59,74 | 7,14 | 76,02 || 6,47

200 \ > . > - |7.25] 63,67 | 8,94 | 8357 || 7,93

B | 400 \/\ . \ - - |o,01] 69,06 | 10,31 | 93,10 [ 9.47

600 ) - \Z ] - 108 75,01 | 12,29 | 102,21 [[11,45

_ \\ > - - - |12,5| 80,51 | 13,89 | 110,95 |[13,03
8
1%3\\% ; - - . - |15,0| 96,55 | 15,47 | 134,68 |[14,63

800
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Rating Shape Dimensions
A mm
Outside Wall Length Thickness Width
diameter thickness
30 Tube 20,62 1,45 57,15 - -
60 Tube 26,97 1,63 60,32 - -
100 Blade 117,48 3,18 19,05
200 Blade 146,05 4,75 28,58
400 Blade 180,98 180,98 41,28
600 Blade 203.2 9.52 50,8

NOTE Dummy fuse-links are manufactured of unplated copper.

Figure 807 — Class J dummy fuse-link dimensjo

Rating Shape Dimensions
A /mm\

Outside Wall Lengt TRicknes Width
diameter thickness

30 Tube 14,3

Al >
do Tube 20,62 \1,4\5\ ) (%9,62\ N )\/ -

1bo Blade - > \ 73\&1 3,18 19,05

2po Blade - (-~ o255 4,78 22,22
4 02,08 6,35 25,4
6 7,92 31,75
8 9,53 44,45

11,11 50,8

NOTE D
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@\r__j
/ﬂ |

— —
-G

D ’

IEC 1821/06 IEC 1822/06
Figure 806K

o

Key
A — Measurement points for temperature

B — Measurement point for power dissipation

Figure 809 — Temperature test arrangement
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Fuse system | —
gU fuse-links with wedge tightening contacts

1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 Scope

The follpwing additional requirements apply to fuse-links having wedge- t| i tacts of
standardlized dimensions and performance intended for use in a.c. ele i etworks
where they are accessible to, and may be replaced by, suitable auth y. Such
fuse-links have rated currents up to and including 630 A and a r& D V a.c.
Requirements for fuse-links for use in d.c. networks and for fuse<li i inglintegral

indicating devices are not included.

NOTE 1 |These fuse-links are intended for use on systems employing_the 3t i 100 V a.c.
that will evolve from the existing nominal 380 V and 415 V s ) S i 5till using
associatef distribution transformers with a designed open-cirguit vo \C. ired on-load
voltage of 415 V a.c. Therefore these fuse-links will continue tp i 2 od .c. rating until
such time| as all supplies have evolved to the recommended’v

formance
e primary

NOTE 2 |Whilst these fuse-links are very si
character|stics, especially at short times, in orde

side of the transformer. It is intended that the with the

requiremg system |

should bel defined as gU.

NOTE 3 | Non-interchangeabili bcessarily

ensured Hy constructional means)

NOTE 4 |[In most cases, a the great
hs a fuse-

anufacturer and the user. However, if separate fusg-bases or
opriate requirements of IEC 60269-1.

variety of|lequipment
base shofild be sub
holders afe used, the 0

The foll

e powker.dissipation and acceptable power dissipation.

2 Terms and definitions

IEC 60269-1 applies.

3 Conditions for operation in service
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

3.9 Discrimination of fuse-links

Subclause 3.9 of IEC 60269-1 does not apply. In the case of these fuse-links, correct
discrimination is ensured by adherence to Table 2 of IEC 60269-1 and the standard zones for
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time/current characteristics as specified in 5.6.1 and given in Figures 901, 902, 903 and 904,
together with compliance with the values given in Table 902 of 7.7.

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The valpe of standardized rated voltage given in Table 1 of IEC £02 i >to this
standard is 400 V a.c. (refer also to Note 1 of 1.1).

5.3.1 Rated current of the fuse-link

The sta , 200 A,
250 A, ntres at
92 mm current
ratings, 5.3.1 of
IEC 602 ghall not
exceed gn those
applying with the
standardi
5.5
The maki nitted for fuse-links when tested in accprdance
with 8.3| gasured on the standard test rig shown in Figure
906.
imum power dissipation values
Rated Wn\t\(A) \\\ \ 100 [160 |200 |250 |315 |355 [400 [500 630

Power%is{iphﬁé\n\ (V\Q > 10 |14 |18 |22 |20 |20 [33 |38 [a6

NOTE Thpe pomement of voltage for determination of power dissipation is shown in Figure 906.

5.6.1 tme= istics;time=

The time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in Figures 901, 902,
903 and 904. The tolerance on time-current characteristics shall not deviate by more than
10 % in terms of current.

5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents are given in Table 2 of IEC 60269-1.

5.6.3 Gates

Subclause 5.6.3 of IEC 60269-1 does not apply to these fuse-links.

Correct discrimination is ensured by adherence to the standardized zones for time-current
characteristics as specified in 5.6.1 and given in Figures 901, 902, 903 and 904.
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5.7.2 Rated breaking capacity

The rated breaking capacity shall be a minimum of 50 kA a.c.

5.8 Cut-off current and /2t characteristics

Subclause 5.8 of IEC 60269-1 applies; /2t characteristics may alternatively be represented as

a graph showing pre-arcing and total operating values as a function of rated current.

6 Markings

|EC 602R0 1 annlies with tha followina csunnlementarv ra
Oy —TapPPHeS WAt eToOWHRGSUpPpree a6

6.1 Markings of fuse-holders
In additjon to IEC 60269-1, the following marking applies:

e sijze

6.2 Markings of fuse-links

In additjon to IEC 60269-1, the following markin plies:
e size|or reference

e ratefl breaking capacity.

7 Standard conditions for con tru%

IEC 60269-1 applies wij S pplementary requirements.

71 Mechani

Dimens

7.5

The m

hents of

Ximdm arc voltages specified in Table 6 of IEC 60269-1 apply, with the f

bllowing

additional note.

NOTE For a.c., the arc voltage may reach up to \/E times the values given, provided that the period of excess

does not exceed 1 ms.

7.7 2t characteristics

Subclause 7.7 of IEC 60269-1 applies with the values in Table 7 of IEC 60269-1 replaced by
the values given in Table 902 for gU fuse-links. Values for other ratings are not specified but
shall comply with the performance requirements for non-standardized current ratings given in

5.3 of IEC 60269-1.
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Table 902 — Pre-arcing /2t values for gU fuse-links at 0,01 s

I, 12t min. 12t max.

A 103 x (A%s) 103 x (A%s)
100 12,0 33,0
160 40,0 130,0
200 67,0 200,0
250 100,0 380,0
315 160,0 520,0
355 280,0 1000,0
400 420,0 1 40Q,0
500 800,0 :;\
630 1400,0 (\ 4<;)\0\0(<

7.8 Dvercurrent discrimination of the fuse-links w

tandard es )for timercurrent
;' 903 and>904.

Correct| discrimination is ensured by adherence to the
characteristics as specified in 5.6.1 and given in Figuyé

8 Tests
IEC 602

8.1.1 Kind of tests

Subclayse 8.1.1 of IEC 60% i 5 pns and
performpance have bee ted i ch tests
shall also be regarded Hifferent
contact |dimensi esult in
inferior performa g

8.3.1

Fuse-lin an appropriate carrier and tested in the test rig shown in
Figure 90¢ to the fuse, Table 17 of IEC 60269-1 does not apply| and for
standargi Qnnections on either side of the test rig shall be copper bgrs each
not less| i and selected in accordance with Table 903. For other ratipgs, the

cross-s¢ction«o
rating.

he cgnductors shall be that applying to the next highest standardized current
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Table 903 — Cross-sectional area of conductors for power dissipation
and temperature- rise tests

Rated current of fuse-links Cross-section® of conductors

A mm

100 20x 1,6
160 20x2,5

200 20 x 3,15

250 20x 5

315 25x5

355 25 x

400 8

500 0 X\6

630 <\N\ 10

@ Approjimate equivalents for these conductor sizes are acceptable. ( \\ \
8.3.3 Measurement of the power dissipation of/th

Subclay
are give

8.4.1

Fuse-lin
teristics

8.4.3.3.

Correct
charact
904 ver

8.5.1

Fuse-lin
arrange

8.5.2

Subclau

8.5.5

n in Figure 906.

Arrangement of the fuse

ks shall be moun
in the test rig sho

P Verificatio

discriminatjo
ristics for gy
fied as in

Characteristics of the test circuit

charac-

-current
D03 and

D7. The

se 6.9.Z2 o1 I[EC bUZbY-T applies exceptl that the d.c. tests are omitied.

Test method

Subclause 8.5.5.1 of IEC 60269-1 applies, except that the tests for d.c. shall be omitted.
Where test facilities do not permit direct testing (for example, for /, =200 A), two-part testing

may be

used.

Subclause 8.5.5.2 of IEC 60269-1 applies, except that the tests for d.c. shall be omitted.

8.5.8

Acceptability of test results

Subclause 8.5.8 of IEC 60269-1 applies, and, in addition, fuse-links shall operate without
melting of the fine-wire fuse which indicates arcing to the metal enclosure, and without

mechan

ical damage to the test rig.
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8.7.3 Verification of compliance for fuse-links at 0,01 s

Subclause 8.7.3 of IEC 60269-1 applies, except that compliance with Table 7 of IEC 60269-1
is replaced by compliance with Table 902 of this standard.

8.9 Verification of resistance to heat

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the power acceptance of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre treatment. The pre-
treatment is specified in 8.4.3.2. of IEC 60269-1. After cooling to normal temperature, the
breaking capacity shall be tested at /; in accordance with 8.5.

Fuse-li )me test
as descfibe above. These fuse-links shall interrupt the test currents /; a

8.11 echanical and miscellaneous tests

8.11.1.1 Mechanical strength of fuse-holders

The fusp-holder, fitted with a fuse-link of the largest rated dissipalion that

can be |Jaccommodated by the fuse-holder, shall be rature-risq test at

rated cyrrent.

At the ¢ opriate,
shall be

At the cpnclusion of these tests, all par,

Complignce shall be verifi at the
conclus|on of which the hever is

greater) above the vallias obtai i grature rise test prior to the commencement
of the mechanical test.

8.11.2.2 Verificatj

Subclayse 8.11.
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Figure 901 — Time-current zones for current ratings 100 A, 200 A, 355 A and 630 A
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Figure 903 — Time-current zones for current ratings 250 A and 500 A
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Fuse-links with L type tags Typical form of tag constr

NOTE 1 |M at 7 mm from surface of end cap.

7

N

1 1 h
2
!
x IEC 172/02

Fuse-links with U type tags Jypical form of tag construction
NOTE 2 |The tags should be of en gompliance with the note below relating to dimgnsion F.

Dimensions in millimetres

Maximum \
current|rating 23\; PNEAF" | 6 | H] v | k| L |M] N] P ] a
X M

A .N{x. X. [ Max. |Nom.|Nom. [Nom. | Max. | Nom. Nom. [Nom. |Nom.
400 V{ 61 25 36 48 19 17 14 35 2,4 16,53 | 13 1
6,45

[=]
w

") F reprgéentsithe m imum dimension of the effective body length including rivet heads.
2) M repilesents thegiaxim d minimum dimensions.

N\

Fixing centres at 92 mm

Maxirrurm
current rating | A B c D E |F"| G H J K L |M?| N P Q
A Max. |Nom. | Max. | Max. | Max. | Max. |[Nom. |[Nom.|Nom. | Max. |[Nom. Nom. [Nom. |Nom.
630 132 | 92 75 25 50 48 24 20 17 42 3,2 [ 8,13 | 16 11 3
8,05

") F represents the maximum dimension of the effective body length including rivet heads.
2) M represents the maximum and minimum dimensions.

Figure 905 — Dimensions for fuse-links with L type and U type tags
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E _,. . D ! F G
I N R
]
\ A *l* _éa_ B
[ s
P 3 ghapen
i ]
1
|
!
A —— H
b — =
\ ~

A\ (fixing centras)
Points for i aring
linned coppe

nsulating board

IEC 173/02

Dimensions in millimetres
Maximum current rating A B C D E F G H
A
400 82,0 31,5 6,3 35,0 24,0 76,2 16,0 13,5
630 92,0 40,0 8,0 41,3 28,6 76,2 22,3 17,5

Figure 906 — Power dissipation test rig
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;

- p—Cy

IEC 174/02

woven wire cloth, mild sheet, or perforated mild steel shee{ of such
re reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated steel|sheet not
e section of cover shown on the drawing is included by way of illustrgtion only,

¢ use of other shapes or forms, provided that the minimum clearance befween the
cover fand anylive meta} parts does not exceed 19 mm.

A visilple,.gap at this position is essential to ensure that the end caps are not supported by the test rig ¢ontacts.

The size of the copper conductors is to be chosen by the testing laboratory and shall be appropriate to the
breaking capacity.

The base, and the fixing of the test contacts to it, shall be of sufficient rigidity to withstand the forces
encountered without applying external load to the fuse-link under test. A suitable material for the base is
phenolic resin bonded paper laminated sheet.

Copper strip.

Figure 907 — Breaking capacity test rig

(figure continued on the next page)
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Terminal for fine wire fuse. Fine wire fuse of copper wire approximately 0,1 mm in diameter, with a free length
not less than 75 mm long connected between this terminal and one pole of the test supply.

Short-circuit link required for prospective current test. This may be slotted for easy connection. The size of
the copper link is to be chosen by the test laboratory and shall be appropriate to the breaking capacity.

Insulating base board.
Mild steel angle bracket 32 x 32 x 5.

Dimensions in millimetres

Maximum A B (o4 D E F G H X Y i .
current rating Fuse-link fixing
A bolts

/
400 82,0 |31,5| 6,3 | 350240762160/ 13,5/ 152 )/24 mig
630 92,0 | 40,0 | 80 |41,3 286762223175 179A\g8 K\ ¢

Figure 907 (concluded)

&
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Fuse system J —
Fuses with fuse-links having
"gD class CC" and "gN class CC" characteristics
(Class CC time delay and non-time delay fuse types)

1 General

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

1.1 fcope

The foll s which
comply |with the dimensions specified in Figures 1001, 1002, 100 h fuses
have rafed currents up to and including 30 A with cylindrical contacts. R 2 600 V
a.c. and the breaking capacity is 200 kA.

Two disftinct time-current characteristics, time delay and ne_de e t in this
system.|Both time-current characteristics comply with S g %zd non-
fusing current limits and cut-off and maximum operating m.

The follpwing characteristics of the fuses

e minimum rated breaking capacities;
e timefcurrent characteristics;
e 2t characteristics;
e standard conditions of

e power dissipation a

2 Terms an@ i

IEC 602

3 C on in service

IEC 602

4 Classification

IEC 60269-1 applies.

5 Characteristics of fuses
IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

5.2 Rated voltage

The rated voltage is 600 V a.c.
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5.3.1 Rated current of the fuse-link

In addition to the ratings specified in IEC 60269-1, suitable ratings may be selected from the
R40 series and, in addition, the following ratings 5 A and 17,5 A are also acceptable. The
maximum rated current is 30 A as given in Figure 1001.

5.3.2 Rated current of the fuse-holder

The maximum rated current of the fuse-holders is 30 A as given in Figure 1002.

5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated acceptable power dissipation of
a fuse-holder
The makimum value of rated power dissipation is given in Figure 1001..Jhe rated acg¢eptable
power dissipation of the fuse-base shall be not less than the maxim alge.of tatefd power
dissipatjon for the fuse-link.
5.6 _imits of the time-current characteristics
5.6.1 Time-current characteristics, time-current zoné
In additlon to the limits of pre-arcing time given by hes and
currentg, the time-current zones, excluding manufactufing té Figures
1005, 1p06, 1007, 1008, 1009, and 1010. The cs shall
not deviate by more than £10 % in terp
5.6.2 Conventional times and curre
For "gD|class CC " and "gN,.class CC " given
in Tablg 1001 shall apply
Table 100
RaM urxe Wentional time Conventional current
/\ O\ A J\ h Int s
\}g\ 1 111, 1,35 I,
5.6.3 \>
For "gD class CC " fuse-links, the gates given in Table 1002 shall apply.
Table 1002 — Gates for specified pre-arcing times of "gD class CC "
Fuse-link ’n Imin Imax Imin Imax
A (10's) (5s) (0,1s) (0,1s)
gD Class CC 1<1,<30 2,0 I, 50/, 50/, 9,0/,
gN Class CC 1<1,<30 1,51, 3,0/, 2,01, 6,51,
5.7.2 Rated breaking capacity

The rated a.c. breaking capacity shall be 200 KA.
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6 Markings

IEC 602

69-1 applies with the following supplementary requirements.

6.1 Markings of fuse-holders

In additi

e sijze

on to IEC 60269-1, the following marking applies:

6.2 Markings of fuse-links

IR —__V-V_VW_W.\

In addit

e sijze

e rate

7 S

IEC 602

71 Mechanical design

The dim
given in

7.2

The creepage distances & c -acceéssories shall meet the requiren

IEC 606

7.5

The ma
CC" 60(

7.6

The ma

7.7

or reference

1 breaking capacity.
andard conditions for construction

69-1 applies with the following supplementary r

ensions of fuse-links are give
Figure 1002.

64-1 for overvoltag

The pre

ses are

hents of

D class

Larcing /2t values at 0,01 s for "gD class CC " and "gN class CC " fuse-links

shall lie

within the limits indicated in Table 1003 below.

The maximum operating /2t values are given in Table 1006.
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Table 1003 — Pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gD class CC "
and "gN class CC " fuse-links

I, 12t min. 12t max,

A 103 x A2s 103 x A2s

1 0,0012 0,0028

2 0,0035 0,008

3 0,007 0,017

4 0,015 0,035

5 0,02 0,051

6 0,03 0,072

7 0,04 01 ()
9 0,06 0,15 < \

10 0,08 9/?3\
12 0,11 o2 N\
15 0,17 \M \

17,5 0,24 0

20 031 [ [() ‘o3
A

7.8 Dvercurrent discri

Discrimination betwee egory is

achieved by maintaini current
ratings.|A ratio se-links,
provided the "g smaller
than 15|A, the manu

covers

IEC 60269-1 applies with the following supplementary requirements.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

The fuse shall be mounted with its major axis in the horizontal position. The cross-sectional
area of the conductor shall be 8,4 mm®

8.3.4.1 Temperature rise of the fuse-holder

Dummy fuse-links for class CC fuse links are shown in Figures 1003. The point at which the
temperature rise is measured is marked by the letter A in Figure 1004, except dummy fuse
links are used.
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8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link

The measurement points for power dissipation are marked by the letter B in Figure 1004.

8.4 Verification of operation
8.4.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement shall be as specified in 8.3.1.

8.4.3.3.2 Verification of gates

The follg cified in

8.4.3.3 s:

a) a fu hall not
operate;

b) a fuge-link is subjected to the current of Table 1002, column i Z]in 5s;

c) a fupe-link is subjected to the current of Table 100 . It shall not

ate;
d) a fuse-link is subjected to the current of Table 1

8.5.4 Recovery voltage

In the Tlable 20 of IEC 60269-1 the a.c\po
and "gD class CC" fuse links shall be (

In the Thble 21 of IEC

"gD clags CC" fusi lin

8.6

The cut

The sa
Table 2

thin 0,1

hss CC"

CC" and

8.5 and
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Table 1005 — Maximum cut-off current (/;) for "gD class CC " and "gN class CC "
fuse-links at 200 kA prospective current

In IC

A KA

1 0,98

2 1,4

3 1,8

4 2,2

5 2,5

6 2,8

7 3,1

9 3,5

10 4.1

12 45

15 50 S
17,5 57
RPN
OV /)
CRN ST

\@ﬂ discrimination

D6. The
le 20 of

8.7 Verification of /2t characteristics %’
The maximum operating</2t n xceed the limits shown in Table 10
sampleg are to be arranged\as for the b ing capacity test according to 8.5 and Tah
IEC 60269
erating /2t values for "gD class CC "
eAinks at 200 kA prospective current
12t
103 x A2s
0,0008
0,025
0,054
0,105
0,15
0,23
0,35
9 0,50
10 0,78
12 1,2
15 1,8
17,5 2,4
20 3,1
25 4,9
30 7,0
8.9 Verification of resistance to heat

Fuse-holders fitted with fuse-links having the maximum power dissipation corresponding to
the power acceptance of the fuse-holder shall be cyclically loaded as pre-treatment. The pre-
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treatment is specified in 8.4.3.2 of IEC 60269-1. After cooling to normal temperature, the
breaking capacity shall be tested at /; in accordance with 8.5.

Fuse-links containing organic material in the body or filler shall be subjected to the same test
as described above. These fuse-links shall interrupt the test currents /, and /;.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1 Arrangement of the fuse

Subclayse 8.10.1 of TEC 60269-1 applies with the following addition.

The dummy fuse-links are given in Figure 1003, and shall have i i and the
maximum power dissipation, P,(W), indicated in Figure 1001.The shall be
construg¢ted of unplated copper with exact dimensions according ¢ i they do
not opefate during passage of the overload current /.

8.10.2 | Test method
The follpwing test values shall be applied:

Test cufrent non-fusing curren

| p
No-load| period 10 % of the conventional tin

Load pdriod 25 % of the convention

A test vpltage lower than t

8.10.3 | Acceptability)of tes

After 290 cycles, the
measured at the ‘

After 75 i a perature shall not exceed the values measured before

ure rise

8.11

8.11.1.

The fus a fuse-
link of theMargest ra he fuse-

holder,

At the conclusion of the temperature-rise test, the fuse-link or the fuse-carrier, as appropriate,
shall be withdrawn and inserted into the fuse-base 100 times.

At the conclusion of these tests, all parts shall be intact and shall function normally.

Compliance shall be verified by a further temperature-rise test at rated current at the
conclusion of which the values obtained shall be not more than 5 K or 15 % (whichever is
greater) above the values obtained from the temperature rise test prior to the commencement
of the mechanical test.
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N
> Dimensions
mm
I,
a b c d e f g
max

A Minimum Distance Minimum Nominal Nominal Maximum width| Minimum

width between distance diameter fuse-|diameter fuse-| of fuse-link width

contact clip | contact clips | between end link contact link contact support contact clip
stop

30 9,4 25,65 34,26 10,29 6,35 9,4 3,05

Figure 1002 — Fuse-base and contacts for Class CC fuse-links 1-30 A
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— A -
~————— B ————————— = = 3.2 (.1125)
1 — 6.4 (.250) @D
C.628/j0
(\ Wo n mm (in)
Rating Class of fuse Shape D signs
A m
Outside a A B
diameter thi ess \
30 cC Tube 10,31 1, \’@,1 ° M1
@ Tolerance + 0,79. o

NOTE Dummy fuse-links are manufactured o
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 2: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées
(fusibles pour usages essentiellement industriels) —
Exemples de systémes de fusibles normalisés Aa J

AVANT-PROPOS
1) La Co omposée
de lI'e >objet de
favori aines de
I'électfi lationales,
des S S) et des
Guidep d'études,
aux t hnisations
b ment aux
belon des
2) a mesure
de la CEI
3) t agréées
comm ue la CEI
hsable de
4) tés nationaux de la CEl s'engagent, dans toute la

s Publications de la CEl dans leurs pyblications
outes Publications de la CEIl et toutes pyblications
indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

nit aucune_akestation de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
, dans certains secteurs, accédent aux marques de
t~responisable d'aucun des services effectués par les organjsmes de

‘assyrer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
4 Comités
tout autre
b les frais

CEIl ou de

blications

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 60269-2 a été établie par le sous-comité 32B: Coupe-circuit a
fusibles a basse tension, du comité d’études 32 de la CEIl: Coupe-circuit a fusibles.

Cette quatrieme édition de la CEIl 60269-2 annule et remplace la troisieme édition parue en
2006 et constitue une révision mineure.

La présente partie doit étre utilisée conjointement avec la CEl 60269-1:2006, Fusibles basse
tension — Partie 1: Exigences générales et son Amendement 1 (2009).

Cette Partie 2 compléte ou modifie les articles ou paragraphes correspondant de la Partie 1.
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Lorsqu’aucune modification n’est nécessaire, la Partie 2 indique que l'article ou le paragraphe
approprié est applicable.

Les tableaux et les figures qui sont complémentaires a ceux de la Partie 1 sont numérotés a
partir de 101. Les annexes complémentaires sont numérotées AA, BB, etc.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
32B/552/FDIS 32B/555/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le mofe ayant
abouti gl I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie

La CEl parties
suivantg
Partie 1
| 60269-2
Partie 2 par des
kemples
Itat de la
ies de la

£l 60269-2-1 (Edition 4, 2004).

Partie 3

0 : fusibles destinés a étre utilisés par des
persopnes i pour usages essentiellement domestiques et
anal mes de fusibles normalisés Aa F

fes de la CEl 60269-3 (deuxiéme édition, 1987) et la tothlité de la

Partie 4 e pplémentaires concernant les éléments de remplacement| utilisés

goite partie inclut la CEl 60269-4 (troisieme édition, 1986) et la CEIl 60269-4-1 |(premiére

Partie 5 ighes directrices pour I'application des fusibles basse tension

NOTE Actuellement CEI/TR 61818 (2003).

Une liste de toutes les parties de la CEl 60269, sous le titre général: Fusibles basse tension,
est disponible sur le site web de la CELI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous «http://webstore.iec.ch» dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.


https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

60269-2 © CEI:2010 - 197 -

INTRODUCTION

Une réorganisation des différentes parties de la série CEl 60269 a été effectuée afin d’en
simplifier I'utilisation, notamment par les laboratoires d’essai testant les fusibles.

Cette quatrieme édition est basée sur I’édition 3 de la CEI 60269-2. L’édition 3 était le résultat
de la restructuration des normes de la série CElI 60269 en 2006. Actuellement, la CEl 60269-1,
la CEI 60269-2, la CEIl 60269-2-1, la CEIl 60269-3 et la CEI 60269-3-1 ont été intégrées soit
dans la nouvelle partie 1, soit dans les nouvelles parties 2 et 3, selon les sujets considérés, de
fagon que les articles traitant exclusivement des « fusibles pour personnes autorisées » soient
séparés des articles traitant des « fusibles pour personnes non habilitées».

La CEI 50269-4 et la CEl 60296-4-1 ont, quant a elles, été intégrées dan
consacrge aux éléments de remplacement utilisés pour la protection d

la nowvelle|partie 4
isonductelrs.

&
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FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 2: Exigences supplémentaires pour les fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes habilitées
(fusibles pour usages essentiellement industriels) —
Exemples de systémes de fusibles normalisés Aa J

1 Domaine d’application génr-'\r:al

Les fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées sqnit géng congus
pour uspge dans des installations ou les éléments de remplaceme i ges qu’a
des personnes habilitées, et ne peuvent étre remplacés que par elles

Sauf infication contraire dans cette norme, les fusibles/destinés_¢ € isés par des
personnes habilitées et correspondant aux systémes de i alement

aux exigences des paragraphes correspondant de la CET 60

La prégente norme est divisée en systémes exemple

spécifigue de fusibles normalisés destipé

Systéme de fusibles A: Fusibles avec™élé eremplacement a couteaux (sysftéme de

brcuteur

Fusibles avec\ élé

Systéme de fusibles B:

Systéme de fusibles C:

Systéme de fusibles D] e SUur jeu de barres (systeme de fusibles NH)
Systéme de fusi: ents de remplacement a platines (systeme de

Systéme de fusiblgs\F ik éléments de remplacement a capsules cylipdriques

Systéme de < avec éléments de remplacement a couteaux déportés
e de fusibles a pattes d'attache BS)

sibles dont les éléments de remplacement ont des caractéfistiques
gD» et «gN» (types de fusibles temporisés ou non tempofisés de
classe J et de classe L)

SystémT de fusibles I:  Eléments de remplacement gU a contacts de serrage a encoche

Systéme de fusibles J: Fusibles dont les éléments de remplacement ont des caractéristiques
"gD de classe CC" et "gN de classe CC" (types de fusibles
temporisés et non temporisés de Classe CC)

NOTE Les systémes de fusibles susmentionnés sont normalisés en ce qui concerne les aspects de sécurité. Les
Comités Nationaux peuvent choisir, parmi les exemples de fusibles normalisés, un ou plusieurs systémes pour
leurs normes nationales.

1.2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour lI'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60060-1, Techniques des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et prescriptions
générales relatives aux essais
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CElI 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matériaux isolants solides

CEI 60269-1:2006, Fusibles basse tension — Partie 1. Exigences générales
Amendement 1 (2009)

CEI 60664-1: Coordination de lisolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI 60999 (toutes les parties): Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre —
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis

CEI 60999-1, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuij iptions de
sécurité]l pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: ipti andrales et
particulieres pour les organes de serrag pour les conducteurs de 0, g/us)

CEI 60999-2, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriq iptions de

sécurité]l pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie ieres pour
les organes de serrage pour conducteurs au-dessus de 35%® blus)
ISO 6948: Revétements métalliques et autres revéte dioxyde

de souffe avec condensation générale de I'humidijté

&
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Systéme de fusibles A —

Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux
(systéme de fusibles NH)

1 Généralités

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les exigences supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles agec\elémentside r
ment a couteaux destinés a étre remplacés a l'aide d'un dispositi
de manipulation (voir Figure 103), satisfaisant aux normes d|m
Figures|101 et 102. Ces fusibles ont des courants assignés\j
des tengions assignées inférieures ou égales a 1 000 V c.ai\ou 3

En complément de la CEl 60269-1, les caractéristiqug acifiées:

e pouyoirs de coupure minimaux;

. cara[téristiques temps-courant;
e caractéristiques /2t;
e conditions de construction normalisg

e puispances dissipée e

2 Termes et défi

besoins@ 5

Pour les insi que
les suivants s’appliqt

2.1.101

pattes d’acc och

parties |d remplacement qui s’engagent dans la poignée amoyible de

manipul sible. Les pattes d'accrochage peuvent étre métalliques ou en
matéria tes d'accrochage métalliques peuvent étre sous tension |ou non
pendant |

2.1.102
pattes d’accrochage actives
pattes d'accrochage métalliques reliées électriquement aux couteaux de I'élément de
remplacement. Les pattes d'accrochage métalliques sans contact électrique avec les couteaux
sont aussi considérées étre actives dans le cas de lignes de fuite et de distances d'isolement
non conformes a cette norme

2.1.103

pattes d’accrochage isolées

pattes d'accrochage isolées, non actives, en matériau isolant ou métalliques. Pour les pattes
d'accrochage métalliques, il convient que les lignes de fuite et distances d'isolement exigées
selon la catégorie de surtension correspondante soient satisfaites entre les pattes
d'accrochage et les couteaux aussi bien qu'entre les pattes d'accrochage et les contacts du
socle
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3 Conditions de fonctionnement en service

La CEI 60269-1 s’applique.

4 Classification

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Caractéristiques des fusibles

La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

En courant alternatif, les valeurs normalisées de la tension ass
690 V. En courant continu, les tensions assignées sont de
normalig

b00 V et
valeurs
nalisées
nalisées

—

101 en

de la t

suivantg

La tensi

5.3.1

Pour ch s _assignés sont indiquées a la Figure

101. Ce 3 tensions assignées.

Un courpnt assigné de 224 sdgnnées en 5.3.1 de la CEl 60269-(1.

5.3.2 Courant agsig g q g :

Le courant assig@ > ailles de socles est indiqué a la Figure 102.

5.5 s ipée\z e/d’un élément de remplacement et puissance
dissipée

Les vald g S issance dissipée assignée sont indiquées dans la Figurg

fonctionKdes diffétentes tailles d'éléments de remplacement. Les valeurs s'appliqu

courants assignes'maximpaux des éléments de remplacement. Les valeurs de la pu

dissipés ssignée pour un socle sont indiquées a la Figure 102.

ent aux
issance



https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

-202 - 60269-2 © CEI:2010

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant
5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant et courbes de surcharge

La tolérance sur la caractéristique temps-courant indiquée par le constructeur ne doit pas
s'écarter de plus de =10 % en ce qui concerne le courant. Les zones temps-courant indiquées
dans la Figure 104, y compris les tolérances de fabrication, doivent étre respectées pour toutes
les durées de préarc et de fonctionnement a la tension d'essai conformément a 8.7.4.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs indiquées dans la CEI 60269-1, les courants et temps

conventfonnels sont donnes dans le Tableau 107T.
Tableau 101 — Courants et temps conventionnels pou éléments
de remplacement «gG» de courant assigné inférieur\a 16 A

Courant assigné I, Temps conventionnel /\Qoﬁ(an“:o entjonnel”
A h S S N
<4 T8 211,
4<1,<16 Iy 1,91,
5.6.3 Balises
Pour leq éléments de remplacements «g i outre celles qui sont indiquées| dans la

CEI 60269-1 sont données dans le Tab

0,1s)

AN % ' '
AL W78 18,5 14,0 41

o|lo|o

1D 28,0 26,0 72,

A
2
4
A
§8\ \ >16,0 35,2 41,6 92,0

10 22,0 46,5 58,0 110,0
12 \/ 24,0 55,2 69,6 14P,4
224 680 1450 2 240 3 980

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Les valeurs minimales du pouvoir de coupure assigné sont spécifiées dans le Tableau 103.

Tableau 103 — Valeurs minimales du pouvoir de coupure

Tension assignée Valeurs minimales du pouvoir de coupure

<690V c.a. 50 kA

<750V c.c. 25 kA
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6 Marquage
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Les éléments de remplacement et les ensembles-porteurs satisfaisant aux exigences et essais
du systéme de fusibles A de la présente norme peuvent porter l'indication IEC 60269-2.

6.1 Marquages et indications des ensembles-porteurs

En complément de la CEI 60269-1, le marquage suivant s’applique:

o taille.
Les indications du courant assigné et de la tension assignée doivent potvoi is{inguées
facilemgnt du devant lorsque Il'ensemble-porteur n'est pas pourvu ge_l'éléme rempla-
cement.

6.2 Marquages et indications des éléments de remplace
En complément de la CEl 60269-1, le marquage suivant s

o taillg ou référence;
e pouyoir de coupure assigneé.
Les indications du courant assigné et

facilement du devant. De plus, les élé
décrites|dans le Tableau 104.

inguées
ications

Caractéristique aM

Q
Couleur du qu%ge > \ ir > Vert

Type de éa@c/t e\ ndexavec Caracteére Bande avec Caractere
’\&Qrac ére\inyerse normal caractére inversé normal
Tens{{n\
400 V0 \ %7 X
(500 W\ () D X X

N\ X X

NN
4 PO un\f%ibhe\mo V, la couleur bleue est aussi autorisée.

Les élé"nentsMIacement a pattes d'accrochage isolées peuvent étre marques a un
emplacement aisément visible de face avec le symbole graphique d’'une patte d'accrochage
dans un carré. Si les éléments de remplacement sont marqués, leur conformité doit étre
vérifiée selon 8.2.

NOTE Voir la Figure 112 pour les dimensions détaillées du symbole.
7 Conditions normales d’établissement
La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

71 Réalisation mécanique

Les dimensions des éléments de remplacement et des socles sont données dans les Figures
101 et 102.
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7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Il existe différents types de bornes. Concernant les bornes pour cosses et barres, la gamme
des sections que les bornes doivent étre capables de recevoir dépend des gammes suivantes
de courants assignés des éléments de remplacement de chaque taille.

Les bornes congues pour les conducteurs non préparés doivent étre capables d'accepter au
moins trois tailles consécutives de conducteurs a l'intérieur des gammes de sections données
dans le Tableau 105. Si la borne est une borne pour cosses et barres (voir la série CEI 60999),
les couples qui doivent étre appliqués sont donnés dans le Tableau 111. |l convient de donner
les valeurs des couples pour d'autres bornes dans les recommandations des constructeurs.

Gamme des courants assignés
Taille des éléments de remplacement
A

00 6 a 160
Oa 6 a 160
1 80 a 250
2 125 a 400
3 315 a 630
4 500 a 400
4a 500 a 12§0

a Non autorisés dans les noudvelles installations, sauf pour les éléments de
remplacement a percuteurs. =N

petites peuvent étre nécessairgs. Cela
peut étn , soit par des moyens supplémentaires de

connexi

Siles b dparés conviennent pour le cuivre, I'aluminidm ou le
cuivre ¢ marquées en conséquence. De plus, la ganime des
sections ¥ des plaquettes d'organes de serrage ou donnée| dans la
docume]

7.1.3

Il est re q és surfaces des contacts des éléments de remplacement et socles
soient grgenteesssi ce n'est pas le cas, il doit étre vérifié que le contact électrique nfest pas

compromis,en service normal. Si le revétement de surface des contacts a coutequx d'un
élémen ! ! i it & 2 avec les
éléments de remplacement conventionnels d'essai décrits en 8.10.1.

NOTE Si des éléments de remplacement sont prévus pour étre enlevés ou insérés en charge, il convient que la
construction du fusible, en particulier des contacts, soit appropriée a cette manceuvre.

7.1.6 Construction des socles

La tenue dynamique du fusible au court-circuit doit — chaque fois que cela est nécessaire —
satisfaire aux courants coupés limités donnés au Tableau 112.

Les socles doivent satisfaire a I'essai d'échauffement selon 8.3 y compris les couvercles de
protection dont |'utilisation est prévue.
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71.7 Construction de I'élément de remplacement

De préférence, les éléments de remplacement sont construits comme suit: les couteaux
doivent consister en un matériau massif. Pour toute autre construction des couteaux, le
constructeur doit apporter la preuve qu'elle est appropriée a l'usage considéré.

A l'exception de I'accrochage de la poignée de manipulation, les plaques d'extrémité ne doivent
pas faire saillie radialement sur le corps isolant. Pour certaines applications, il est préférable
d'isoler les pattes d'accrochage des parties actives.

Les éléments de remplacement doivent comporter un dispositif indicateur. Les parties
électriqguement conductrices des indicateurs ne doivent pas étre éjectées de I'élément de
remplacement pendant le fonctionnement.

7.2 Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

Les lign bires de
fusibles nsion il
et le dsg parties
métalliq . Elles ne
doivent placement. Les
distancs rties actiyes sont
choisies

Lorsqug I'i i icité € ‘ on peut utiliser des lignes de
fuite de ' ctalli YO S ant a deux degrés de|tension
inférieu

Les parii ir 'essai
avec I'l

7.7 C

Pour leg éléme s du présent systéme de fusibles, les|valeurs
maximales de /2t dég ahs le Tableau 7 de la CEI 60269-1 sont epm méme
temps | S e fonctionnement. Les valeurs pour les courants gssignés
inférieurs & dénnées dans le Tableau 106.

\> 2 tmin 2 tmax
A AZs A2s

2 1,00 23,00

4 6,25 90,25

6 24,00 225,00

8 49,00 420,00

10 100,00 576,00

12 160,00 750,00

224 200 000 520 000

Les valeurs maximales de /2t de fonctionnement pour les éléments de remplacement “aM’
correspondant a I’essai n° 2 du courant assigné le plus élevé de chaque série homogéne sous
la tension d’essai de 1,1 x Uy (Tableau 20 de la CEI 60269-1) sont specifiées au Tableau 107.
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Tableau 107 — Valeurs maximales de /2t de fonctionnement
pour les éléments de remplacement «aM»

Tension assignée U,

2t maximum

Vv AZs
U, <400 18 1,2
400 < U, <500 24 1.2
500 < U, <690 35 1,

Ces valeurs s’appliquent pour des courants présumés correspondant a des durées de préarc

inférieuresa 070 1S
7.8 Pélectivité en cas de surintensité des éléments de remplage

et dont
maniérg

En ce g
Tableau

7.9

le rapport entre les courants assignés est de 1:1,6,
sélective jusqu'a la valeur spécifiée en 8.7.4.

n série,
ionner de

dans le

{\){é cen ce q
I Pt al,
A A2s A
@ 500
20 5 670
2 810 900
3 1 1180
40 25600 1580
> 50 4 000 2 000
6 300 2510
80 10 000 3160
16 000 4 000
2 24 000 4900
160 42 500 6 520
0 78 000 8 830

Protection contre les chocs électriques

La protection contre les chocs électriques peut étre renforcée par des cloisons de séparation
ou par recouvrement des contacts du fusible.

L'utilisation des éléments de remplacement est considérée sire si elle est effectuée par des
personnes autorisées, instruites des questions électriques, utilisant des poignées amovibles de
manipulation conformes a ce systéme de fusibles ou des porte-fusible solidaires. Des
couvercles isolés et/ou des séparateurs de phases peuvent étre utilisés le cas échéant.

8 Essais

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.
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Disposition du fusible et dimensions

Les exigences de 7.2 sont vérifiées sur les socles. Les socles sont reliés aux conducteurs de
sections maximale et minimale de la gamme donnée au Tableau 105.

Dans le cas des pattes d'accrochage métalliques isolées, les lignes de fuite et distances
d'isolement de I'élément de remplacement conformes a 7.2 sont vérifiées. Les distances
d'isolement sont aussi vérifiées sur un élément de remplacement inséré dans un porte-fusible
de référence conforme a la Figure 111.

8.1.6 Essais des ensembles-porteurs
En plusdesessaisdonmésdansta €Et 66269t tesensembtes-porteursdoivent—&tre soumis
aux esshis selon le Tableau 109.
Tableau 109 - Liste des essais des ensembles-porteurs
et nombre d'ensembles-porteurs a e%sa;{
Essai selon le paragraphe Nombr nsem es%ort urs
1 1 1 1 5
8.5.9.1 Veérification de la valeur de créte
du courant admissible d'un socle
8.9 Veérification de la résistance a X
la chaleur
8.10]1.2  Vérification de la non- X
détérioration des organes de N
serrage direct
8.11 % X
8.11 ies en X X X
8.2.2.1 &ion d’essai
La CEI ¢ mplément suivant:
e) entrg dtaccrkochage métalliques isolées et les bornes du socle d'essai
8.2.3.2
Les propriétesisotaniegs des pattes d'accrochage métalliques isolées peuvent étre vérifiées en
option par{un essai de tenue a la tension de choc. La tension de tenue au choc gssignée
correspomdante estdonmmeeau Tabteau—tt0enmrapportatatensiomassignee det€tément de

remplac

ement.
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Tableau 110 — Tension de tenue au choc assignée

Tension assignée Tension de tenue au choc assignée
\Y kv
400 4
500 4
690 6
Méthode d’essai

bulsions de chaque polarité et de forme 1,2/50 us selon la CEl
de choc assignée selon le Tableau 110 sont appliquées a I'abj
e entre les impulsions doit étre de 1 s.

iveau de

période

dépasse

NOTE 1 |Sauf spécification contraire, il est recommandé que lI'impédanc

pas 500 ¢}.

NOTE 2 é€e du matérigl d'essai.
8.24 Résultats a obtenir

8.24.3 on au cours de l'esdai. Des

Les éléments de remplacement avec pattes dae & métalliques sans contact él
avec leg couteaux qui ne Satisfoptpas 5 de 7.2 ne sont pas considérés
isolés ppur l'utilisation. : ir'les exigences de 8.9.2 et de 8.11
8.2.5 Résistance

L’essai |des parhi 3ria S L supportant les parties actives des élém
remplacement (copp i e g socles est effectué selon la CEl 60112 uti
solution|d’ i i s dojent étre soumis a I'essai et doivent le réussir ay
400. Il nf

8.3 \'L:

8.3.1

Si le construeteur précise des valeurs de couple, elles doivent étre utilisées pour le

de 8.3 ¢t'810. Sinon, les vis ou écrous des bornes doivent étre serrés en conformité
Tableau 111.

lectrique
comme
.1.8.

ents de
isant la
ec I'lTC

5 essais
avec le

Dans le cas ou la disposition d'essai contient plus d'un fusible, les spécimens d'essai sont
montés dans la position d'utilisation conventionnelle sur une plaque de bois a une distance
entre axes de 3 e, selon la Figure 101.

Des barres de cuivre telles qu'utilisées pour les courants d'essai de 500 A a 1 250 A sont

peintes

en noir mat.
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Tableau 111 — Couples de serrage a appliquer aux vis des bornes

I, Taille Taille des vis Couple de serrage
A Nm
160 00 M8 10
160 02 M8 10
250 1 M 10 32
400 2 M 10/12 32
630 3 M 10/12 32
1000 4 M 12 56
1. 250 44 2 x M 12/16 56
2 da 242/ —
2 Non autorisé pour les nouvelles installations excepté pour les éléxients
de remplacement avec percuteur.

8.3.2 Mesure de I’échauffement

Des coyvercles de protection et des porte-fusible tels qu

étre moptés.

8.3.4.1

L'éléme
de I'éch

8.3.4.2

Les poi
sont repé

8.4.3.1 Vérificiion
Dans Ig cas ol ReSg
caractéfistiques temp

8.4.3.5

NOTE L
températy
certains
équivalen

8.5.5.1

Echauffement de I'ensemble-porteur

own |e” constructeur

doivent

mesure

nesurée

ion des

I, a une
exigé par
brotection

On peut se dispenser de la vérification de la valeur de créte du courant admissible du socle si
cette valeur a déja été vérifiée lors de l'essai du pouvoir de coupure de I'élément de
remplacement ayant le courant assigné le plus élevé pour la taille considérée.

8.5.5.1.1 Disposition du fusible

L'essai doit étre effectué en monophasé. La disposition d'essai des socles doit correspondre

a 8.5.1 de la CEIl 60269-1.

Le courant doit étre limité par un élément de remplacement ayant le courant assigné le plus
élevé pour la taille considérée. Les valeurs de créte des courants d'essais doivent étre
comprises dans les limites données dans le Tableau 112.
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Tableau 112 — Courants d'essais

Taille Courant coupé limité
kA

00 22...24
22...24
34...37
44..48
65...70

w N =~ O

Les valeurs maximales peuvent étre dépassées si les conditions fixées en 8.5.5.1.3 sont

satisfaitps:

élevé pour la taille considérée, on montera en série des fusibles de
Dans c¢g cas, I'échantillon doit étre muni d'un élément de remplat

8.5.5.1. Méthode d'essai

L'essai |doit étre effectué sur deux socles de fusible. Pans socle n° 1, u
d'essai |polie en acier trempé (voir Figure 107),doit & j i anuellement ¢

Cet essai ne sera pas effectué si un blocage
de 7 mm, ce qui empécherait l'insertion
essayé [conformément a 8.11.1.2. Les va max>Selon le Tableau 118 doiv
respect¢es. Aprés ces esgajs préliminaire o/vérification de la valeur de

courant|admissible propre i i :

8.5.5.1.3 Reésultats ¢

L'élémept de re
contactg, ni toute a

ire éjecté. Il ne doit y avoir ni arc ou sou
ptible de rendre le socle inutilisable. Des

laissées

8.5.8

Le fusib iSJ€ pour la protection de la source ne doivent pas fonctionner
cet essai.

8.7.4 de la sélectivité en cas de surintensité

g le plus

B éleveé.
d'essai
101.

he lame
ntre les
urse du
ois fois.
a moins
n° 2 est
ent étre
créte du

Hage de
traces

pendant

La sélectivité Tors d'une surintensité pour les fusibles de courant assigné inférieur ou égal a 12 A

et celle de 1:1,6 pour les fusibles de courant assigné supérieur a 12 A est vérifiée
valeurs de /2t évaluées d'aprés les résultats d'essai enregistrés.

Les échantillons sont disposés comme pour I'essai de vérification du pouvoir de

par les

coupure

conformément a 8.5 et au Tableau 20 de la CEI 60269-1 pour ce qui est du circuit d'essai et de

la tolérance sur le courant.

Quatre échantillons sont soumis a l'essai, dont deux a la valeur efficace du courant d'essai

présumé | correspondant aux valeurs minimales de /2t de préarc, et deux a la valeur
du courant d'essai présumé / correspondant aux valeurs de /2t de fonctionnement.

Un

Nl

La tension d’essai pour les fusibles de tension assignée 690 V est de 1,05 x

efficace
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Un

5

La tension d’essai pour tous les autres fusibles est de 1,1 x

Tableau 113 — Courants d'essai et limites de /2t
pour I'essai de vérification de la sélectivité

Valeurs minimales de 2t de Valeurs maximales de 2t de
préarc fonctionnement
I, Valeurs Valeurs Rapport de
efficaces efficaces sélectivité
de / 2t de / 2t
présumé présumé
A kA kA
2 0,013 0,064
4 0,035 0,130
6 0,064 0,220 elt 8tre
8 0,100 0,310 calgulé
10 0,130 0,400
12 0,180 0,450 |
16 | 0,270 o,ﬁz/(
20 0,400 \ G
25 0,550 00,0
32 0,790 5750,0
40 1,000 9 000,0
50 1,200 13 700,0
63 1,500 21 200,0
80 1,8 36 000,0
2,300 4,000 64 000,0
@ 5,100 104 000,0 1:1,6
6,800 185 000,0
104 000,00 8,700 302 000,0
139 000,00 10,200 412 000,0
185 000,00 11,800 557 000,0
302 000,00 15,000 900 000,0
557 000,00 20,000 1 600 000,0
900 000,00 26,000 2 700 000,0
630 20,000 1 600 000,00 37,000 5470 000,0
800 26,000 2 700 000,00 50,000 10 000 000,0
1 000 37,000 5470 000,00 66,000 17 400 000,0
1250 50,000 10 000 000,00 90,000 33 100 000,0

Les valeurs évaluées de /2t doivent étre comprises dans les limites de /2t correspondantes

spécifiées au Tableau 113.
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8.9 Vérification de la résistance a la chaleur

Ces essais s'appliquent aux éléments de remplacement et aux socles.

Les ensembles-porteurs équipés d’éléments de remplacement dont la puissance dissipée
maximale correspond a la puissance dissipée acceptable pour les ensembles-porteurs
considérés, doivent étre soumis a un conditionnement a base de charges cycliques conformé-
ment & 8.4.3.2 de la CEl 60269-1. Aprés refroidissement a la température normale, un essai du
pouvoir de coupure a /, doit étre effectué, conformément a 8.5.

Les éléments de remplacement dont le corps ou la matiére de remplissage contient un
matériau organique doivent étre soumis au méme essai tel que décrit ci-dessus. Ces éléments
de remglacement doivent interrompre les courants d’essai / et /5

8.9.1 Bocle

II'y a lipu d'effectuer I'essai décrit ci-aprés s'il n'est pas évid e et les

forces d'extraction données n'exercent pas d'influence négative

8.9.1.1 Disposition d'essai

Un élén ré dans
un soclg et suspendu a un dispositif de mesure teNqu e eléement
de remy s Bniere a
assurer ction du
conduct] bau 17),
les conr ispositif
d'essai 50 | et
dont leq§ ouvertures ménage des\connexions sont ensuite soignelisement
obturées. Le chauffage dgj 3 €s, une
tempérdture de (80+05 ° j re étant
mesuré¢ a une djstance t.
8.9.1.2

La tempé , on fait
parcour 2 courant
corresp ativement a 160 % du courant assigné avec une tolérance de +2 %.
L'essai [ 5

L'éléme ¢ement conventionnel d'essai est soumis, 3 min aprés la coupure du

courant] a‘une force de traction F

voir Tableau 118) appliquée sans a-coups et maFintenue
pendant™t5s.

max (

8.9.1.3 Résultats a obtenir

Aprés l'essai, les contacts du socle ne doivent pas avoir subi de déplacement susceptible de
nuire a I'emploi ultérieur du socle. Aprés l'extraction de I'élément de remplacement conventionnel
d'essai, les dimensions selon la Figure 102, doivent étre examinées. La base isolante du socle
ne doit pas étre cassée ni présenter de félures.
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8.9.2 Eléments de remplacement avec pattes d'accrochage en matiére moulée ou en
métal fixées dans de la matiére moulée

8.9.2.1

Disposition d'essai

Un élément de remplacement de courant assigné le plus élevé pour une taille donnée est
inséré dans un socle; I'élément de remplacement est immobilisé et, de plus, suspendu a un
dispositif de mesure tel que représenté a la Figure 108.

8.9.2.2

Méthode d'essai

La température dans I'étuve est portée a (80%5) °C et maintenue pendant 2 h. Ensuite, on fait

parcour
ce que

Une ten
de remg

Fmgx (v
mainten

'élément de fusion fonctionne, mais au plus jusqu'a expiration
sion d'essai réduite peut étre utilisée. Trois minutes aprés le fop
lacement ou aprés expiration de la durée d'essai conventio
pir Tableau 118) est appliquée sans a-coups aux pattes
ue pendant environ 15 s.

ACGC

d jusqu'a

htionnel.
élément
fraction
brce est

8.9.2.3 | Résultats a obtenir
Les paftes d'accrochage ne doivent présenter aycunealté leur permettTnt plus
d'assuregr leur fonction. En particulier, I'allongemg Epasser

2mmc
maxima

8.10 )
8.10.1

L’éléme|
d'éléme

bnformément aux dimensions
les de la cote c,.

dessai est donné a la Figure 105.
dont les contacts sont figurés argen

valeurs

Ce type
tés est

représe a couteaux dont les contacts sont argentés. Si
I'essai d i i er gue la surface de contact des couteaux d’un |glément
de rem 3 ] atisfait aux exigences, la surface des coutg¢aux de
I’élémer] Q S nel d’essai doit alors étre recouverte en conséqugence.

Les cou

Le Para

L’isolati
des con

8.10.1.1

Le Para

bn/des conducteurs doit étre retirée sur toute la longueur. Tous les couvercles

isolants

tacts et bornes doivent étre enlevés uniquement pour cet essai

Contacts

graphe 8.10.1 de la CEIl 60269-1 s'applique.

8.10.1.2 Organes de serrage direct

Le Para

graphe 8.10.1 de la CEIl 60269-1 s'applique avec les modifications suivantes.

L'essai doit étre effectué sur 10 organes de serrage direct de cing socles.

La disposition d'essai doit étre comme suit: les socles doivent étre montés dans une position
verticale céte a cOte avec une distance entre les centres des socles d'au moins trois fois ep,
représenté a la Figure 101. L’essai des organes de serrage direct qui peuvent étre utilisés pour
des conducteurs en cuivre ou en aluminium doit étre effectué avec des conducteurs en aluminium.
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Sans information du constructeur, les vis des organes de serrage direct doivent étre serrées
avec un couple selon le Tableau 114.

NOTE 1 Les couples correspondent a un coefficient de frottement de x = 0,12 pour le filetage et la téte des vis et
une élongation maximale de Ry o2 selon I'lSO 898-1. Le filetage des vis peut subir une contrainte au plus égale a
90 % de ces valeurs pendant le serrage. Les couples correspondent a des vis de classe 5.6.

NOTE 2 Les couples pour les bornes pour cosses sont donnés dans le Tableau 111.

Tableau 114 — Couples a appliquer quand aucune valeur
n’est donnée par le constructeur

Eiletage Couple
4 g

A
M5 2,6 /\} \s
T N
AN SAN
M12 8\\

Les orghnes de serrage direct pour les conduc : seulement sont essayg¢s de la
méme facon que les organes de se luminium, sauf que leur
nettoyage et leur emmagasinage ne sont pa saires\vDeplys;, pour les organes ef cuivre,
I'essai geut étre une partie des essais d > i xigences pour les contacfs aprés
250 cydles (voir 8.10.2.1) sont satisfaj pour le cuivre sont considérgs avoir
satisfait|a cette exigence.

La sectipn des conducteurs dend du sourantassigrié (pour les conducteurs en cuivre, voir le
Tablead 17 de la CEI 60x%

Les sefctions e@’ ium correspondants sont données dans le
Tablead 115.

ions des conducteurs en aluminium
poly les essais correspondant a 8.10

<::\\;z§§\ Courant assigné Section des conducteurs

\R::?\\\Efi mm?2
40 25
50 25
63 35
80 50
100 70
125 95
160 95
200 150
250 185
315 240
400 300

Dans le cas d'organes de serrage traversant l'isolant, seule I'isolation a I'extérieur de la zone
de serrage sera retirée.
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La surface de contact de six conducteurs doit étre préparée comme indiqué ci-aprés.

Les conducteurs doivent étre nettoyés avec un abrasif approprié et connectés dans les 5 min
qui suivent.

Les quatre conducteurs restants, aprés avoir éliminé seulement l'isolation et la graisse, doivent
étre mis en réserve a l'intérieur pendant 14 jours. Ces conducteurs non nettoyés ne doivent
pas étre traités avant d'étre connectés.

Les verrous des organes de serrage doivent étre fixés comme le constructeur le définit. Un
réajustement des verrous pendant I'essai n'est pas autorisé.

Pour le$ conducteurs multibrins en aluminium, on doit s’assurer que courant d'gssai se
répartit |de fagcon homogéne dans la section. Cela peut étre réalisé‘e oudan{ ou en
comprimant le conducteur au de sa longueur.

8.10.2 Méthode d'essai

Un cyclé d'essai comprend une période avec charge et ure p' i , portées
au temps conventionnel. Les courants d'essai pour la pé L Cf € période
sans chprge sont spécifiés comme suit:

Courant|d'essai: courant conventionnel de no
Périodelavec charge: 25 % du temps c@nvexti Fableau 2 de la CEI $0269-1
Période[sans charge: 10 % du temps conventionne

Une tengion d'essai inférieure a la tensjon i e Pe etre utilisée.

Pendan{ la période sans cf 2 i éfroidis jusqu'a une température inférieure
a 35 °C;lun refroidisse emrentaire (p mple par un ventilateur) est autorisé

L’échauffement @ assSigné selon 8.10.2 de la CEI 60269-1.
La chute de tensi i aprés 50 cycles et 250 cycles et, si nécessairg, aprés
500 cycles et 750

Le Para 60269-1 s’applique avec les modifications suivantes.

La chute desten me&surée sous un courant continu /, = (0,05 a 0,20) /,;. Néanmoins, le
courant oisi de fagon a produire une chute de tension d'au moins 100 uV. Si
nécessgire, la/limitesstpérieure peut étre augmentée jusqu'a 0,30 /.

La tolérance sur I, pendant la mesure ne doit pas étre supérieure a Ho %.

La chute de tension doit étre convertie en résistance des contacts. Avant la mesure,
I'échantillon doit étre refroidi a la température du laboratoire. Si la température du laboratoire T
durant la mesure differe de 20 °C, la formule suivante peut étre appliquée:

Rt

Rog = — T
20 79 ¥ g (T - 20)

Le coefficient correspondant «,, doit étre utilisé en fonction du matériau du conducteur
(aluminium ou cuivre).
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8.10.2.1 Contacts

Les points entre lesquels la chute de tension de I'échantillon d'essai est mesurée sont indiqués
par A et B a la Figure 106.

A l'issue de l'essai, aprés 250 cycles et 750 cycles, les forces d'extraction sont mesurées. A
cet effet, une lame d'essai en acier trempé et poli représentée a la Figure 107 doit étre insérée
afin d'écarter, si possible, les contacts jusqu'a un certain niveau (voir 8.5.5.1.2).

Aprés cela, les forces d'extraction sont mesurées a l'aide d'un élément de remplacement
réalisé en acier trempé comme cela est décrit en 8.11.1.2. L'élément d'essai est inséré trois
fois dans le socle. Les forces d'extraction doivent étre entre les limites du Tableau 118. Si les
valeurs Jesurées sont trop faibtes; tessardymamique setonm 8.5.5. t doit 6118 effeTtus;

8.10.2.2 Organes de serrage direct

Les poipts entre lesquels la chute de tension AU de I'échantilto 3 ée sont
donnés |a la Figure 110. Le point de mesure sur le conducte 3 in central
quand il s'agit de conducteurs rigides ou un fil dénudé enrgUié L cablés.

Pour leg conducteurs en aluminium, des précautions partictliéresdoiven N ceuvre
en utilisant, par exemple, un égaliseur soudé (le“"c4 ; ini pé; les
conducteurs de chaque partie sont soudés ensemble i es et la
mesure |peut étre effectuée dans une perforation

De plus| pour les conducteurs en alumini ¢ vant de
commeincer le cycle d’essai. Dans tous I effectué
pendan 750 cycles.

La séqyence d'essai pouy't donnée
dans le [Tableau 116.

Table<§ 6 —
J&Qrif%ﬁt\ion,}iil'éémuffement al,
Mestice de Ry

50}5&cles

m{ur de Ry 50

\gOO cycles

Mesure de Ry 559

Vérification de I'échauffement a /,

250 cycles

Mesure de R 590

250 cycles

Mesure de R 750

Vérification de I'échauffement a /,

A la fin du cycle d’essai, la vérification de I'échauffement doit étre effectuée selon 8.3.4.1. Le
conducteur dénudé utilisé pour I'’essai de cycle reste enroulé tel quel. Le point F ou I’échauf-
fement est mesuré sur le conducteur est a une distance de 10 mm de I'organe de serrage (voir
Figure 110).
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8.10.3 Résultats a obtenir

Les variations autorisées données sont basées sur les expériences de laboratoire. La valeur
finale doit étre satisfaite; elle ne représente pas la somme des valeurs intermédiaires.

8.10.3.1 Contacts

Si a la fin du 250¢€ cycle les valeurs mesurées ne dépassent pas la limite suivante, le socle est
réputé avoir passé l'essai et I'essai peut étre arrété:

R250 - R50 450,
50

Si a la|fin du 250e cycle la limite ci-dessus est dépassée, l'essai e§t poyr res 500

cycles, la limite suivante ne doit pas étre dépassée:
Rs00 ~ R250 330,
R2s0

pas dépasségq, l'essai
ante ne doit pas étre

Si la linite est dépassée, I'essai n'est pas satisfaisa
est poufsuivi jusqu'a 750 cycles. A la fin du 750
dépassége:

La diffé férieure

a 20 K.
8.10.3.2 Organes dg

La tolérhnce aut 2e jucteurs
en alumjinium ne

clo maxS2 RC|0 min

Les var Rcl 50 @ Re 750 doivent satisfaire aux valeurs suivgntes du

Tableau



https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

-218 - 60269-2 © CEI:2010

Tableau 117 — Variations autorisées de la résistance

Variations autorisées
%

Conducteurs en cuivre ou Conducteurs en aluminium non
conducteurs en aluminium nettoyés
nettoyés
Rcl 250 Rcl 50
— %100 15 30
Rcl 50
Ra s00 = Rl 250 o .
TOU ZU “
Ra 250 /\( \
Rcl 750 Rc| 500
— %100 15 3
Ra s00 /\
RY 750 ~ Rl s0 \/
——————— %100 40 80
Rcl 50
L’échau
8.1
8.11.1.1
L’ensen)ble-porteur, équip 3léme ¢ gment conventionnel d’essai |tel que
spécifié|dans la Figure 10 S(quipé slementde remplacement ayant le courant|assigné
et la puissance dissipé Sleveé is par ¢et ensemble-porteur, est soumis a un essai
d’échauffement au cou igné
A la fin|de I’essﬁ}é M ment ou le porte-fusible; selon le cas, doit ¢tre 100
fois insé >
A la fin i ¢ s_parties doivent demeurer intactes et fonctionner normajement.
Pour véyi . dition est satisfaite, il faut effectuer un nouvel essai d’échadffement
au coufan : aleurs mesurées a la suite de cet essai ne doivent pas étre
supérie : ou de 15 % (si cette derniére valeur est plus élevée) aux|valeurs
mesurées & ite de>’l'essai d’échauffement effectué avant I'essai mécanique.

8.11.1.2— Rigidité écanique dusocte

La rigidité mécanique des socles et de leurs parties constitutives est vérifiée par les essais
suivants.

L'essai de vérification de la force de contact du socle est effectué sur trois socles neufs a I'état
de livraison. Un élément de remplacement d'essai en acier trempé a surfaces polies et
chromées est inséré trois fois dans le socle. Les dimensions des couteaux de I'élément de
remplacement sont égales aux cotes données dans la Figure 101.

La force d'extraction mesurée, F, appliquée par un dispositif approprié exergant une traction
continue (voir Figure 108), doit se trouver a l'intérieur des limites données dans le
Tableau 118.
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Tableau 118 — Force nécessaire pour retirer I'élément
de remplacement des contacts du socle

Force d’extraction
Taille Frin Frnax
N N
00 60 250
0 80 300
1 110 350
2 150 400
3 210 400

Pour vgrifier la solidité de fixation des contacts du socle, des vis en acjer (classe~8.8) sont

fixées dans les bornes. Elles sont serrées trois fois en appliquant u .2 fois la
valeur gpécifiée par le constructeur ou a défaut 1,2 fois celle du Taple : cas de
connexipns plates nécessitant un écrou, des mesures adéquates\ doi isps pour

I'empécher de tourner.

tible de
résenter

Aprés I'essai, on ne doit constater aucun déplacement de
nuire a |'emploi ultérieur du socle. La base isolante du
de félures.

8.11.1.8 tiere
8.11.1.8.

Le dispgsiti igure 109.
La mas{ grteau et

la patte

8.11.1.§.

+ §) °C, un

Un élén g
ufe de —15 °C. L'élément de remplacement explosé a la

deuxiém

chaleur rature ambiante avant d'étre soumis a la cgntrainte
dynamique. Pour I"échant u froid, l'intervalle de temps entre sa sortie de la ghambre
froide e [ gntrainte dynamique ne doit pas étre supérieur a 1 min.

Les écHandi S\ placgs dans le dispositif d'essai selon la Figure 109 de facon que la
directio i it pdralléle a I'axe Iongltudmal de I'élément de remplacement. [Chaque

patte d' ccrocha ne> subit la contrainte qu'une seule fois, le point d'impact se troyvant au
milieu du €ol-de la patte. On doit s'assurer qu'a chaque impact, seule la patte supérigure est
soumisa_au chaoc

8.11.1.8.3 Résultats a obtenir
Aprés l'essai, les pattes d'accrochage ne doivent présenter aucun dommage susceptible de

nuire a leur emploi ultérieur. Le gauchissement ne doit pas dépasser 3 mm; de plus, l'insertion
de la poignée de manipulation conformément a la Figure 103 ne doit pas se trouver entravée.

8.11.2.3 Vérification de la résistance a la rouille

8.11.2.3.1 L'essai doit étre effectué selon I''SO 6988 avec un cycle d'atmosphére humide
contenant 0,2 % SO, (SFW 0,2 S); nombre de cycles: 1.

Pour des raisons d’économie sur les essais, cet essai peut étre effectué sur les échantillons
pour |'essai de non-détérioration des contacts selon 8.10 aprés achévement de cet essai.
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8.11.2.3.2 L'essai suivant est optionnel et doit faire I'objet d’un accord entre le constructeur et
I'utilisateur. Il concerne des conditions sévéres d'environnement.

Les éléments de remplacement et les socles prévus pour étre utilisés dans un environnement
de degré de pollution > 3 selon la CEl 60664-1 doivent étre essayés avec un SFW 2,0s
pendant cinqg cycles. lIs doivent étre marqués en conséquence.

8.11.2.4 Non-détérioration des parties en matériau isolant de I'élément de
remplacement et du socle

8.11.2.4.1 Méthode d'essai

Trois éfhantillons de Télément de remplacement et du socle respectivemént doivent étre

soumis pux températures suivantes:

Pendant 168 h

(150 £ §) °C  pour les éléments de remplacement et les spo parties
moulées destinées a supporter des parties active

(100 £ §) °C  pour les couvercles,

pendani une durée supérieure a 1 h

(150 £ §) °C

Aprés r hts sont

effectuds:

Elémen ' oupure a /4 et I conformémgnt a 8.5

Socle: 1.2

8.11.2.4.

La posifion des co ~ : doit pas

avoir chpngé de telg i & Le corps

isolant S nes ne doit étre ni cassé ni présenter de fisslires. La

rigidité jqi tllement

ne doiv ents de

remplad

Le marquage dejt’étrendurable et facilement lisible.
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Dimensions en millimétres

dy
a] B 93
A X
A ! | £
9)///_ \l / —
\ = hil f RS
| I‘l = (/%\\Y
4) 3) | 4 i ‘ E <
_ . J o Ll
a; 2) C @\ e, &m \ 0
’ \\z\>
Légende
A indicateur de fusion, voir note 8) }
B contact
C plaque d’extrémité
D  butée 2z G. s
E détail Y (sectio / =
F arrondi, voir note
G face de contact V4 _‘ﬁ
I

F

Dimensions péur taille 4 DETAIL X 5)

Q | fos . ;
\n\ 5 min. 2 / 2,54.*0.5;

AL
+ L —

IEC 623/10

Les dessins e  sont pas destinés a imposer un modéle d’éléments de remplacement, sauf en ce qui corjcerne les

notes et |es—dimensions. inriiqlléoc

Figure 101 — Eléments de remplacement a couteaux

(suite de la figure a la page suivante)
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Valeurs maximales de la puissance dissipee assignee P

g9G aM
Taille 400 V c.a. 500 V c.a. 690 V c.a. 400 et 500 V c.a. 690 V c.a.
I, P, I, P, I, P, I, P, I, P,
A w A w A W A w A W
100 6 100 7,5
000 160 o 1o 5 63 12 100 75 80 12
100 7,5
00 160 12 160 12 100 12 160 s 160 12
0 466 42 160 +6 466 55 160 1g—I 199 25
[
1 250 18 250 23 200 32 250 3 | eso 32
2 400 28 400 34 315 45 400 /\\ 34 \J \100 45
3 630 40 630 48 500 60 | 830\ | \4B \6% (| 60
4 - - 1000 90 800 90 Q 000 é({ 1)200 90
4a 1250 90 1250 110 1000 11o< 1&@0\ 110\ 1250 110
X

Figure 101 (sujté

3
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Taille aq as as ay b1 b2 b3 b4 Cq Co d €4 €y €3 €y, f V4
min. | min. [ max. | min. | +0,8 max. | max. +0,2 | max. [ max.
1) 2) 1) 1) 12) 12) 12) 12) 5) 6) 6)
000 (78,5 54 45 49 15 | 4,5 5 12 35 10 2 41 21 16 6 8 3
1 +5
+ -6 |+ + =1 i
+1,5 +1,5|+1,5 05 2
00 (78,5 54 45 49 15 | 4,5 5 12 35 10 2 48 30 20 6 15 3
1
+ -6 |+ + =1 i *
+1,5 +1,5|+1,5 05 +5
0 125 | 68 62 68 15 | 4,5 5 12 35 11 2 48 40 20 6 15 3
sgfs | -8 | O -2 +:)Z +5
’ B RA NS
1 135 75 | 62 |68 [ 20 | 5 | 6 |17 | 40 | 11 | 25 | 53 K 20\ \s\ 15 | 5
5
+205 | 10 | +2,5 | +2,5 2 |10 N N d
2 140 | 75 62 68 25 8 6 22 48 11 2,5 &\\60\ 6 5 5
1
+ -10 | + A‘ y
+2\5 +2,5|+2,5 I\ \ 5
a
3 140 | 75 62 68 32 11 6 29 \/'IA> 8 75 20 6 8 5
+2/5 10 [+2,5 | +£2,5 2 @ s
- B Rt B O\ -05 -2
47 (2qo | 90 62 68 49 [19,5 I 45 %\ \ 2,5 1110 | 105 | 20 8 P5 5
+1,5 +5
+ e + \2/ '
Bo|max. | £2,5 | £2,5 /7 Q -0,5 -2
4a 11| 2qo | 100 | 84 0 9 \k— 8 \%\9\’ 11 2,5 1110 | 102 | 30 6 BO -
+B |max.| + 3 <\ 3 | -2 | £10
\ -0,5
1) Les cé \ﬁe\d?nt pas s'écarter de plus de 1,5 mm du centre de a,.
2) La dif ans\toute la zone des butées (b, x 4 min.) sur les deux ¢otés des
coute dimepision maximale a, est applicable.
3) Matér
4) Lesc ans le méme axe et les surfaces de contact doivent étre planes.
5) Accro enlévément (détail X)
6) Cotes oppe de I'élément de remplacement. A l'intérieur de ces cotes, les élgments de
rempl ne forme quelconque telle que: carrée, rectangulaire, ronde, ovale, polygonéle, etc.
7) Les emcocheS:sont obligatoires pour les éléments de remplacement de la taille 4.

8) Indica[eur de‘fusion.
soUs tension, les pattes d'accrochage peuvent étre isolées.

9) Pieéce

Emplacement a la discrétion du constructeur.

-
o

radialement sur le corps isolant.
11) A utiliser seulement avec un dispositif pivotant a verrouillage.

12) Si pour les tailles 0, 1, 2 et 3 les courants assignés se recouvrent partiellement, la dimension de la taille plus
petite est admise.

13

Toutes les arétes doivent étre arrondies afin de ne pas endommager la surface de contact du socle.

Figure 101 (fin)

A I'exception de l'accrochage de la poignée (détail X), les plaques d'extrémité ne doivent pas faire saillie
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150+1
2) B C
~ L~ N,
4)
N @ \ /D
) | A
v 1 4 ‘ $ N’ / / /
25405 \ i
--1—1 . 5
I =1
#_—____‘ o r L. _—%:‘ ?"/ [
1 |
JRSSU Y- N ) — ‘ |
A \ N
R R v
arl A
U \
@) 4 SR
q U %(/7 &
] *
l :
| n
N I @—‘ Légende
g {
N y paroi de sépardtion
Y B zone considérég sous tension
C contacts
D surface de contact
IEC 1812/06
Dimensions en millimetres
Les dess|ns modeéle sauf en ce qui concerne les notes et les dimensions
indiquées|
Taille [ h 1 1 P2 r s t v wq wo X y z
+ +1,5 [ max. a max, | £ min. | max. | min. min. | #0,5 | max.
8 Q/\ 7) 7) 7) 7)
0014 | af 106\ 30 N3\ | 40 - 17 | 21 | 15 |s65+15| o0+07 | 25+07 | 14 [|75 | 3
013) BN 1%\ 4(\ 48 48 - 17 25 15 74+ 3 0£0,7 25+0,7 14 7,5 3
1 sp | trsl B2 Neo~| 55 | 35 | 17 [ 38 | 21 80 +3 30407 | 25407 | 20 [[105 | 5
2 6 200 \eo\ 8 60 35 17 46 27 80+ 3 30£0,7 | 25+0,7 20 |[|10,5 5
3 7 210 75 83 68 35 20 58 33 80+3 30+£0,7 25+0,7 20 10,5 5
4 100 - - - - - 27 84 50 97 min. - - - - 5
42a6) 100 270 102 115 - 40 32 84 50 110 £ 15 45+ 0,7 30+£0,7 36 14 6

Figure 102 — Socles pour éléments de remplacement a couteaux

(suite de la figure a la page suivante)
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Taille Courant assigné Puissance dissipée acceptable
A assignée
w
0014) 160 12
013) 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1 000 90
4a 1250 110

||

)

—V

9, AN

]
e S
IEC 147/96
Dimensions en millimétres
J d+0,25
Taille a912) b9 c' Diamétre Filetage | e+ 0,5
min. min. min. du trou
a014) 20 20 2 Q M8 10
013) 23 20 3 9 M8 10
1 24 25 4 11 M10 12,5
2 28 25 4 1110) M1010) 12,5
3 35 30 5 1110) M1010) 15
4 45 40 8 14 M12 20
4a 45 40 10 18 M16 20

Figure 102 (suite)
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Cette zone est considérée comme étant sous tension.

La valeur maximale de la cote v est destinée a définir un point de contact. Elle doit étre au moins respectée
en un point de contact a I'intérieur des deux zones b, x 4 min. de I'élément de remplacement. La dimension v
peut aussi étre respectée au moyen de couvercles isolants de contact.

Hauteur de la surface de contact. |l doit également étre possible d'insérer des éléments de remplacement a
couteaux conformes a la Figure 101, méme si la surface de contact n'est pas plane mais profilée ou divisée.

Dimensions valables pour la taille 4. La fixation a vis est obligatoire pour la taille 4; M12 lorsqu'il y a filetage.
Surface de contact a ressort sauf pour la taille 4. Force de contact fournie par des moyens auxiliaires.

A utiliser seulement avec un dispositif pivotant a verrouillage.

Ces valeurs ne sont obligatoires que si l'interchangeabilité des socles est exigée.

Pour la réalisation de socles multipolaires ou d'assemblages de socles unipolaires, il est nécessaire, pour des
raisons de sécurité, de placer des barriéres isolantes (par exemple des cloisons de séparation de dimension

SRR |1\ 4 bt ol ; H ! b
recgmmanaee— g e respectanta amenstommaxmareprescriepott -

Des| dimensions plus grandes pour «a» et «b» ou d'autres formes, par exe

s .cjrculaires,
respectant les dimensions «d» et «e» sont autorisées en fonction de la particular i

struetiop.
M12] avec un trou de diamétre 14 est autorisé.

necte les
e doivent

La dimension «c» peut étre inférieure a condition que la contrainte
conducteurs, puisse étre supportée sans déformation de la conne
satigfaire aux exigences d'essai de couple.
La dimension «a» doit étre mesurée sur le c6té supérieur de la coR
Non percuteurs

Les aille 000 et de taille 00.
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Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modele de poignée de manipulation, sauf en ce qui concerne les

notes et les dimensions indiquées.

130 max.

)

M

65+0,5

I

 —
——

—
L~

26 max.

125 max.

25 min.*

* Un minimum de 100 mm est exi
dans certains pays

IEC 40|

hé

/98

hillimetres

&

Q Dimensions en 1l
Taille Distance
M - M2
/\ mm mm mm
00/00 \ 14 +
\ \\ A4 0+3
16 9+5

La positi

de base de I'élément de remplacement pour la mesure de la poignée de manipulatiof
est définie pax e fabricant.

Centre de I’élément de remplacement inséré et immobilisé:

M1 pour la taille 000/00

M2 pour les tailles 0...3

M = Centre de I'accouplement

L = Espace admissible pour I'insertion et I’extraction de I'élément de remplacement

Figure 103 — Poignée amovible de manipulation
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Pour les dimensions des pattes d’accrochage, voir la Figure 101.

— a4
d as
1
Soudé CuMn12Ni o
Q
\ + 1
\ T 3 QO
1 L M N €4
- ; ~ <
N Y

L—/>l Barres
ai
A\

Alliage de cuivre argenté pour les tailles 00 a 3
Cuivre argenté pour les tailles 4 et 4a 488,

nsions en millimetres

Pour les gutres dimensions, voir la Figure 101.

=\

O
PONGACTT
Taille I % R4 WjN Diamétre
mQ
00 30,5 % ﬁ?
~

/'\/

\Q<7 1 7

014) /\4§0 %\3 0, 1 6
74# \,

0,51 1 8

; [
1 [\ 6 ( 3
> %ﬁg }N/ 0,281 2 8
‘/\Q_g\f 0,151 3 9
\J\&g L/ 90 0,09 3 12
\k\ \5.4/8 110 0,07 4 12
&

-6 ’
X \X? uranpt assigné le plus élevé pour la taille.
Kk

FX

urée aux pattes d’accrochage, avec une tolérance de £2 %.

Figure|105 = Elément de remplacement conventionnel d’essai selon 8.3.4.1, 8.9.1 et 8.10
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hillimetres
Figure 106 — Points de mesure selon 8.3.4 de la CEI 60 -1 . 1,8.3.4.2 et 8/10.2 du
systéme de fusibles no é
7 /005
Arrondi

!

\~
Q / IEC 489/04

—~ Lame d'essai selon 8.5.5.1.2
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1000 _
220 80

]
Y

/ Tole

800

Lame d’essai

r AN /\&
v

e
|
I ] ey e L —1
Bocle taille cle es tailles

Fig
d’extraction selon 8.9.1 et 8.11.1.2

Dimensions appropriée
aux pattes d’accrochag
de remplacement ou d’
de remplacement conv
d’essai

|20

5
e d’un élément
Lin élément
entionnel

IEC 413/98

Dimensions en millimétres

ure 10 emple dispositif de mesure pour la détermination des forces
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68
6
® Marteau (acier)
L HH ] [ EFB
- 26 ~ Ld
( ;’ @ Piéce de frappe
" 3
<]
‘1\~
| Bt ® Barres de guidage
1102
o
N
11 Il i ° 12
’/: | HE i ® Masseu eau) 30 g
1
©
| = 3 o
——l R uteur hute: 00 mm
" ||@3,2 ©
2\
, | (]
i 54

DETAIL X

I | i \/\
_: I = P ' {\ \iL-/
/\I\ | >LO .8

i D NEE R

S

' S ——
1 5

100

IEC 414/98

Dimensions en millimétres

Figure 109 — Dispositif d'essai pour la vérification de la rigidité mécanique
des pattes d'accrochage (voir 8.11.1.8)
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Légende

1 condufteur

2 organg de serrage

3 socle

4 élément de remplacement

4 AU
—~ 10 — 2= 4
] #&
S
( e i | B e
( % » _'__] | o I I |
1 /
\
|
2
/ }
3 IEC 15088(99
Dimensfons

conveptionnel d'essai

Figure 110 — Poin

%Ilimétres
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Figure 111 — Socle de référence
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crochage isolées
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Annexe AA
(informative)

Essai spécial de protection des conducteurs contre les surcharges

(voir la note du systeme de fusibles A de 8.4.3.5)

Les fusibles de courant /I, > 16 A de tailles 000, 00, 0, 1 et 2 doivent étre essayés comme suit.

AA.1 ILisposition du fusible

Trois élg

dans de
des polg

Tableau
en cuiv

(stabilis

NOTE U

Les par
Les ouVi
intérieu
2,5 %107
6 %107
9 %101

12 %107

Les dim

AA.2 Meéthodewd'essai et résultats a obtenir

Un cour
convent

¢ obturées pendant I'essai. Le

Dis de la boite doivent étre constituées e >
ak 'ven é

ant,'d’‘essairegal a 1,13 /I, traverse les éléments de remplacement pendant Ig

éssayés
es axes

ent, voir
jucteurs
tension

10 mm.
volume

cles.

temps

onnel donné dans le Tableau 2 de la CEI 60269-1. Aucun des éléments de re

mplace-

ment ne doit fonctionner. Le courant d'essai est alors augmenté sans interruption dansles 5s a [, =

1,45 1,

. Un élément de remplacement doit fonctionner pendant le temps conventionnel.


https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

60269-2 © CEI:2010 —241 -

1

Systéme de fusibles B -

Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux avec percuteur

G

(systéme de fusibles NH)

énéralités

La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1

Les exig
cement
poignée|
202. Co
assigné
continu.

En raisg
distincti

En com

2

pou
cara
cara
cong

puis

Domaine d’application

blément de la CEl 60269-1, le

oirs de coupure minimaux;
ctéristiques temps-courant;
ctéristiques /2t;

Térmes et defini

La CEI ¢

nnement en service

rempla-
| qu'une
b 201 et
ensions
courant

urs, une

La CEI 60269-1 s’applique.

5

Caractéristiques des fusibles

La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2

Tension assignée

Voir 5.2 du systeme de fusibles A.
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5.3.1 Courant assigné de I’élément de remplacement

Pour chaque taille, les valeurs maximales des courants assignés sont indiquées a la Figure 201.
Ces valeurs dépendent des catégories d’emploi et des tensions assignées.

5.3.2 Courant assigné de ’ensemble-porteur

Le courant assigné pour les différentes tailles de socles est indiqué a la Figure 202.

5.5 Puissance dissipée assignée d’un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

ion des différentes tailles des élément

en fonc ent aux
courant$ assignés maximaux des éléments de remplacement. Les issance
dissipéq acceptable assignée des socles sont indiquées a la Figure

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

Voir 5.6/du systeme de fusibles A.

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Voir 5.7}2 du systéme de fusibles A.

6 Marquage

La CEI ¢ taires suivantes.

Voir Art

7 C

La CElI ¢ igences supplémentaires suivantes.

7.1

Les dimgnsi 2léments de remplacement et des socles sont données aux Figures 201 et
202.

Les dispositifs de comimande et les contacts sur lesquels agit le percuteur sont disposTs sur le
socle dg telle maniére que:

— le socle puisse recevoir tout élément de remplacement a percuteur de méme référence
conforme au présent systéme de fusibles, ainsi que tout élément de remplacement de
méme taille sans percuteur, conforme au systéme de fusibles A;

— les distances d’isolement minimales entre la surface de la partie saillante considérée
comme partie active et toutes parties métalliques doivent satisfaire a la CEl 60664-1 (voir
Figure 201).

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Voir 7.1.2 du systéme de fusibles A.

7.1.3 Contacts du fusible

Voir 7.1.3 du systéme de fusibles A.
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71.7 Construction de I’élément de remplacement

Le Paragraphe 7.1.7 du systéme de fusibles A s’applique avec le complément suivant:
Le percuteur d’un élément de remplacement est considéré comme un dispositif indicateur.

7.2 Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

Voir le 7.2 du systéme de fusibles A.

7.7 Caractéristiques /2t

Voir 7.7[du systéme de fusibles A.

7.8 Pélectivité en cas de surintensité des éléments de rempl ent \«gGy

Voir 7.8[du systéme de fusibles A.

7.9 Protection contre les chocs électriques

Voir 7.9|du systeme de fusibles A.

8 Essais
La CEIl ¢

8.1.6 Essais des ense

Voir 8.116 du systéme de f
8.3 Yérification de
Voir 8.3|du systéi d

8.4.3.6

Le Para
Apreés fq

Le Tabl¢au 201 indique la position et la force du percuteur pour les deux références.

Tableau 201 - Position et force du percuteur

Référence A Référence B

Taille 0a4 12a4a 000/00
Somax mm 1 1 1
S, mm 13a20 10 min. 5,5 min.
Fmin entre les positions 0 et 1 N 8 1 1
Frax €n position 1 N 20 20 20
Sy : saillie du percuteur en position armée (position 0)
S; : saillie du percuteur aprés fonctionnement (position 1)
F  : force exercée par le percuteur
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8.5.5.1

Voir 8.5

8.74

Voir 8.7
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Vérification de la valeur de créte du courant admissible d’un socle

.5.1 du systéme de fusibles A.

Vérification de la sélectivité en cas de surintensité

.4 du systéme de fusibles A.

8.9 Vérification de la résistance a la chaleur

Voir 8.9
8.9.1

Voir 8.9

8.9.1.1
Voir 8.9

8.9.1.2

Voir 8.9

8.9.1.3
Aprés I’
nuire a

tionnel ¢
socle ng

8.9.2.1
Voir 8.9

8.9.2.2

Voir 8.9

8.9.2.3

du systeme de fusible A.

-Soecle

1 du systéme de fusibles A.
Disposition d’essai
1.1 du systéme de fusibles A.

Méthode d’essai

1.2 du systéme de fusibles A.

Résultats a obtenir

Qir subi de déplacement suscef

I’emploi ultérieur du socle. Aprés |extrasti ‘élément de remplacement
‘essai, les dimensioqs selon la\Fi 2 deivent étre examinées. La base iso|
doit pas étre cas§éenj pfésentex defé

Disposition

2.1 du s

tible de
conven-
lante du

Les pattes rester totalement opérationnelles et en particulier,

I’allongd

dimensi

ent aux

bns,d de la Figure 201. Cela vaut également pour les valeurs maximales de la @

ote c».

8.11.1.1

Voir 8.1

Résistance mécanique de I’ensemble-porteur

1.1.1 du systéme de fusibles A.

8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle

La rigidité mécanique des socles et de leurs parties constitutives est vérifiée par les essais
suivants.

L’essai de vérification de la force de contact du socle est effectué sur trois socles neufs a I'état
de livraison. Un élément de remplacement d’essai en acier trempé a surfaces polies et
chromées est inséré trois fois dans le socle. Les dimensions des couteaux de I'élément de

remplac

ement sont égales aux cotes données a la Figure 201.
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La force d’extraction mesurée, F, appliquée par un dispositif approprié exergcant une traction
continue (voir Figure 108), doit se trouver a l'intérieur des limites données dans le Tableau 118
du systéme de fusibles A.

Pour vérifier la solidité de fixation des contacts du socle, des vis en acier (classe 8.8) sont
fixées dans les bornes. Elles sont serrées trois fois avec un couple de 1,2 fois la valeur
spécifiée par le constructeur ou a défaut 1,2 fois celle du Tableau 111 du systéme de
fusibles A. Dans le cas de connexions plates nécessitant un écrou, des mesures adéquates
doivent étre prises pour I'empécher de tourner.

Aprés I'essai, on ne doit constater aucun déplacement des contacts du socle susceptible de
nuire a 'emploi ultérieur du socle. La base isolante du socle ne doit ni étre cassée ni présenter
des félufres:

8.11.1.8 Vérification de la résistance aux chocs des pattes d’ac iere

moulée ou en métal fixées dans la matiére moulée

Voir 8.1[1.1.8 du systéme de fusibles A.

8.11.2.4.1 Méthode d’essai

Voir 8.1[1.2.4.1 du systéme de fusibles A.

&
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m Encombrement des
butées de positionnement

3

2

T |\l

Q

X

2

N

3

>

Y whie- SO 10) (m
1 9) |
| ! ‘|‘ \*\*/ !
R i 4 ¥ ; -2 10 max. |
[ ! o |13 i 4
Il 3) i 4) b - e1
7 ' I i
8) \_/‘/:L : f 9) i
°) az 84 it
a’ o (
ez
an

Détail Y (voir Tableau 201)

Partie
mobile

@ o

Dimensions en millimétres

Les dessins\ne sont pas destinés a imposer un modele d’élément de remplacement, sauf en ce qui corcerne les
notes et les dimensions indiquées.

Figure 201 — Eléments de remplacement a couteaux avec percuteur

(suite de la figure a la page suivante)
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150+ 2
N\ /(7 Q)

maximales.de

issance dissipée assignée P,

Dimensions en n

IEC 4

e ———————— e Ay —— S —— |

p2/04

hillimetres

N o
C

\ggj\ aM
Taille | \80Q V 0. 690V c.a. 500 V c.a. 690 V c.a.
C& P I, P, I, P, I, P,
A w A w A w
w X\{K 7.5 63 12 100 75 80 12
Ny 125 9
a0 W 12 100 12 128 7125 160 12
0 180 16 100 25 160 16 100 25
1 250 23 200 32 250 23 250 32
2 400 34 315 45 400 34 400 45
3 630 48 500 60 630 48 630 60
4 1000 90 800 90 | 1000 90 1000 90
4a 1250 110 1000 110 1250 | 110 1250 110

Figure 201 (suite)
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Référence A:

Taille h ny ny P4 P2 r s t v wy w, x y z
+1,5 | max. | max. | max. | £1,5 | min. | max. | min. min. +0,5 max.
7) 7) 7) 7) 7)
0 150 44 52 48 - 17 25 15 | 74+3 | 00,7 |2540,7 14 7,5 3
1 175 52 60 55 35 17 38 21 | 80+3 | 30+0,7 | 25+0,7 20 10,5 5
2 200 60 68 60 35 17 46 27 | 80+3 | 3040,7 | 25+0,7 20 10,5 5
3 210 75 83 68 35 20 58 33 | 80+3 |30+0,7 | 25+0,7 20 10,5 5
4 E = = = = 27 84 50 97 E E = . 5
min.

Dirgen 'on&q\millimétres

Référenge B:

Size | g h ny ny, | py | Py r s t v \\'\% wy x y z
[ j in. | £9,5

min max.

max. | max. | max. | £1,5 | min. max./nr—.\ S
7 a > 6 y>> n |01

1+
H+
N
(¢

8 )
00| a7 [100| 30 | 38 | 40 | - | 17\ 2\1\\k5 \sQ5+1, 55-1/| 0+0,7 | 25+0,7 | 14 | 7|5 | 3
-
1 |53 [175] 52 [ 60 | 55 [ 35 | 177 38 \21\\ 803 |76-1|30+0,7 | 25+0,7| 20 |14,5| 5
2 | 6] [200] 60 | 68 | o | 35 1)\ SQ \27\ 80+ [76-1]30:0,7 |25:0,7 | 20 [10,5] 5
3 |78 ]210] 75 | 83 Kes (5 }0\ 581333 \|_80+3 |[76-1]30+0,7[25:0,7| 20 [14,5] 5
6

429 [ 1do | 270 [ 102 | 115 -\ 40 \3{\9{ 50/| 110415 | - |45:0,7|30+0,7 | 36 | 14

Q \%\) Dimensions en |millimétres

ai }‘oﬁ'ant assigné Puissance dissipée

A acceptable assignée
. w
AN 00"\ 160 12
N o 160 25
\ 1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1000 90
4a 1250 110

Figure 202 (suite)
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Référence A:

El:2010

Taille J1 Jj2 Js ja
min. max. min. max. min. max.
0 66 10,5 27 30
1 75,5 12 27 30
2 79,5 15 27 30
3 87,5 20 27 30
4 23,5 6,5 9
Référenjce B:
Taille Jr’ J2 Jjs’
min. max. min. ax. x
00 ™M 21,5 0 17,5 < \13\5 AN
1 20,5 13,7 : 26,5\
2 27,3 16,2 | /245 285
3 35,3 17,0 | | 245/ 5
4a
1) Cette gone est considérée comme étant sou
2) La val moins en
un point de contact a l'intéri I'élément
de remplacement. Sur I'arété sup
3) Hautepr de la surface d . it égals t étre possible d’'insérer des éléments de rempldcement a
couteaux conformes a Ig Fig , itas e contact n’est pas plane mais profilée ou diyisée.
4) Dimer|sions valab}és po i . iXa st obligatoire pour la taille 4; M12 lorsqu’il y a filetage.
5) Surfag¢e de contas egsurt saufx A tai . Force de contact fournie par des moyens auxiliaires.
6) Emplgdcement pour } i & percuteur. Le socle prévu avec le dispositif destiné a recevoir le
percufeur peut avoi
7) Cesv erchangeabilité des socles est exigée.
8) Pour la réalf wd& sogles’wultipglaires ou d’assemblages de socles unipolaires, il est nécessaire| pour des
raisonis de barrieres isolantes (par exemple, des cloisons de séparation) en respectant
la dim
9 A utili dispositif pivotant a verrouillage.
10) v' est Ja dimenAsion mesurée entre les butées longitudinales.
11) Les sqcles'de taille 80-doivent étre utilisés pour les éléments de remplacement de taille 000 et de taill¢ 00.

| - AN L
rrgure z0z—(1my
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Systéme de fusibles C — Réglettes a fusibles
(systéme de fusibles NH)

1 Généralités

La CEl

1.1

réglette

60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

Domaine d’application

pour montage sur jeu de barres de 100 mm et 185 mm dans | esure ou.ils

Les exii;ences supplementaires suivantes s'appliquent aux socles (tailles/ UU 3) CO

pas suf

2 T
La CEI

2.1.301

réglettes a fusibles

les régl

unité. U
connectg

de jeu

recevoir

3 C

La CEI

4 C

La CEI

5 Cc

La CEI

5.2

isamment couverts par le systéeme de fusibles A.

ermes et définitions

$0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires st =

bttes a fusibles combinent troig” s

&

&

des fusibles

$0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

hcus en
ne sont

en une
e») est
systéme
3es pour

Tension assignée

Le Paragraphe 5.2 du systeme de fusibles A s’applique.

5.3.2

Courant assigné

Le courant assigné pour les différentes tailles de réglettes a fusibles est indiqué a la
Figure 301.

5.5.1

Puissance dissipée acceptable assignée

La puissance dissipée acceptable assignée d’une réglette a fusibles est indiquée a la Figure

301.


https://iecnorm.com/api/?name=11130e882bd770ff01b848bc227bf5fd

— 254 — 60269-2 © CEI:2010

6 Marquage
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

L'Article 6 du systéme de fusibles A s’applique.

7 Conditions normales d’établissement
La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

71 Réalisation-méecanigque

Les dimensions de réglettes a fusibles sont indiquées a la Figure 301.

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Le Paragraphe 7.1.2 du systéme de fusibles A s’applique.

Les réglettes a fusibles avec organes de serrage dir
conducteurs a l'intérieur des gammes de section du Fabl

bter des

Tableau 301 — Gamme sectjols mini
non préparés _po s réglett
[\

Courants assignés de la amme des sections
Taille réglette a fusibles (\ mm?

N (Cy Al

00 [\16\5\ N 470 25 4 95

(AN
1 k \zéc\ \ \ 25 4 120 354 150

2 \) {400 \ 50 & 240 70 4 300
< \b(?h}\ \/\ Pas de valeurs disponibles

7.2 (

exigenc
distancgs minima

istances dans I'air d’'une réglette a fusibles doivent satisf
664-1 pour la catégorie de surtension Ill et le degré de pollutio
ans l'air sont aussi applicables aux parties métalliques qui ne {

en permanence sous tension mais peuvent étre touchées. Elles ne doivent p

endom >

8 Essais

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.1.6 Essais des ensembles-porteurs

hire aux
n 3. Les
ont pas
as étre

Les réglettes a fusibles doivent étre soumises aux essais selon le Tableau 302. Ce tableau
remplace le Tableau 109 du systéme de fusibles A, et le Tableau 14 de la CEl 60269-1.
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Tableau 302 - Liste des essais complets de réglettes a fusibles
et nombre de réglettes a fusibles a essayer '

Essai selon le paragraphe Nombre de réglettes a fusible
1 1 1 2
8.1.4 Dimensions X
8.2 Qualités isolantes X
8.11.2.2 Résistance a la chaleur anormale et au feu X
8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle
— force d’extraction des contacts X
8.3 Echauffement et puissance dissipée ( X
8.11.1. Rigidité mécanique des ensembles-porteurs A
— 100 manceuvres mécaniques (\ %
8.3 Echauffement 2 NPXX
8.10.1. Non-détérioration des contacts \\\&
8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle \\
— force d’extraction des contacts / \
8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte du courant \} \X/
admissible d’un socle 2 /\ S
8.9.1 Vérification de la résistance <Ia C aleq b ( K U P
8.11.2.4 Non-détérioration des parties en\natérauNsolantde \/
I"élément de remplacement et cle
8.11.1.2 Rigidité mecanlque du socle
— rigidité de | bor \ % \ X
8.10.1.2 Non-détéri atlo}d\el rgange de € ge dlre t X X
(le cas ecrﬁg\\t)/\
8.11.2. Rézsl/s}aqce la rou)le \ > X
a Pas ngcessaire si\ie{ es _dlextr tion\se\lo>.11.1.2 sont satisfaites.
b Le fudible convent}o\Q | d'essaide-la 1 (phase supérieure) est attaché.

8.3 Vétificati s mites d’échauffement et de la puissance dissipée

Le Para me de fusibles A s’applique avec les modifications qui suivgnt.

8.3.1 Disposition’du fusible

Le Paragraphe 8.3.1 du systéme de fusibles A s’applique avec les modifications suivantes:
La disposition d’essai pour les réglettes a fusibles est donnée a la Figure 302.

8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte du courant admissible d’un socle
Sur les réglettes a fusibles, la vérification de la valeur de créte du courant est couverte par

la vérification de la non-détérioration des contacts selon 8.10. Le Paragraphe 8.10.3.1 du
systéme de fusibles A s’applique pour les résultats a obtenir.

1 Les essais sont listés dans I'ordre des séquences utiles d'essai.
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8.5.5.1.1 Disposition du fusible

Les réglettes a fusibles sont essayées sur un dispositif triphasé (I'essai en monophasé avec
les trois phases connectées en série est possible avec I'agrément du constructeur d’une

réglette

a fusibles).

Pour les réglettes a fusibles, le courant d’essai est de 50 kA et est limité par I'élément de
remplacement gG du plus grand courant assigné pour une taille particuliere. Les courants
coupés limités peuvent étre inférieurs aux valeurs données dans le Tableau 112 du systéme de

fusibles

A.

Le dispositif d’essai pour les réglettes a fusibles est donné a la Figure 302.

Les sec
du cons

8.5.5.1.

Le Pardg
I'essai ¢

8.10

Le Para

8.10.1

Le Para

Les troi
'essai.

8.10.1.2

Le Para

L’essai

8.11.1.2

Le Para

La forcqg

fions des jeux de barres sont celles de la Figure 302 ou corres
fructeur.

P Méthode d’essai

Disposition du fusible

graphe 8.10.1 du systéme de f

de“contact est essayée sur les trois phases d’'une réglette a fusibles neuve.

au instlructions

BOUS.

8.11.2.4.1 Méthode d’essai

Le Paragraphe 8.11.2.4.1 du systeéme de fusibles A s’applique avec la clarification suivante:

Une rég

lette a fusibles est essayée.
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Réglette a fusibles de référence A

mg

Connexions au jeux de barres

Bornes

Bornes a droite

<—h1

Réglette a fusibles de référence B

Dimensions en millimétres

Bornes en bas

n3

— ]
|

_1X1 ou X2

Bornes

Barriére isolante

C, bornes seulement, parties restantes sous référence B

2)

IEC 156/02

Détail X1 Détail X2 Détail Y Détail Z
|
Y o
Ty i
=t 1= i _é‘ O L L]
\\% T o -
:I Jk il - I
S mn dy dy dy I N
" T R -l -l |- :
N A I: g 4 ||_| “ «
L1 f ! !
D ﬂ—t
‘—»‘ h1
np |~

IEC 157/02

Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modéle de réglette a fusibles, sauf en ce qui
concerne les notes et les dimensions indiquées.

Figure 301 — Réglettes a fusibles pour éléments de remplacement a couteaux

(suite de la figure a la page suivante)
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Dimensions en millimétres

Conception [Taille| Systéeme | ¢ d, dy | hy | hb [ my2 | my | mg | my | mg| n, r s t v z
de jeu de
barres
Entraxe |max.| £0,5 |min.|min. |max. *'_250 +2,5[max.| £10 | +15 |max. [ min. [max.|min. max.
00° 100 40 9 16 90 | 155 [ 100 | 165 70 | 17 | 21 | 15 | 56,5| 3
00° 185 175 | 285 [ 185|280 +1,5
Référence | 1 60 100 | 17 | 38 [ 21 | 80
A 2 185 14 | 22 | 35 | 175 | 285 | 185 | 280 46 | 27 | +3 5
3 65 +10 728 56—T-33
00 °© 100 9 16 | 10 | 90 | 155 | 100 | 165 | 30 6 &17 21N\\15(| 56,5 | 3
00 °© 185 175 | 285 [ 185|280 /\< (\ +1,5
Référence || 1 I~ \N\ EN 80
B 2 185 14 | 22 | 40 | 175 | 285 | 185(280 | 50 % \QG/ 271 +3 5
3 O\ 20\| 58 | 33
00 °© 100 9 16 | 25 | 90 | 155 109/ 165 \<2\5\\\6§ 21 | 15(|56,5| 3
00°| 185 175 | 285 11%5 @ ‘ 1,5
Référence || 1 M Q 17 | 38 | 21|| 80
C 2 185 14 | 22 | 40 1\7\7\ 5 5 {280°| 40 )\52 80 46 | 27| %3 5
3 > ~ 33
a  D’autre$ dimensions sont autorisées et doiyvent Wdans le rapport d'essai de typd et dans la
documeintation du constructeur

b Dimens

¢ Les soc

ons maximales

es de taille 00 so

hors

ppll

Iem

wet

e remplacement de taille 000 et de taille 00.

9,

\\\V

AN

asmgne par

Puissance dissipable

X

phase assignée
\ A w
00 ) 160 12
1 250 32
2 400 45

830

a0

NOTE Les notes de bas de tableau 2), 3), 5) et 8) de la Figure 102 s’appliquent.

Complément pour la note de bas de tableau

isolants de contact.

b

— La dimension v peut aussi étre respectée au moyen de couvercles

Figure 301 (fin)
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600 mm 600 mm

=)
=1

!
=

Connexion

|
-t
|

i
-H'E'l - —i~- L1 I
Dj]:l ;“/ Barre transversale I:[h:l
el TR s
Y : : i
Barre LT 1] L2 _|+:i_| B
I =

transversale

H

I 3 ] e —

Tl
D

L3 —@—[ —————————— -

S
i

gﬁg-

—
w

Connexion

IEC 158/02

Monophagé Triphasé

Concepfion pour la référence A

du 32 mm x 5 mm pour les tailles|00 et 1
ou 32 mm x 10 mm pour la taille 2

Section

Pour les connexions selon 8.3.1 de la CEl 60269-

Pour les connexions et jeux de barres appropriés

a imposer un modéle de réglette a fusibles, sauf en ce qui
ensions indiquées.

Les degsi
concernje

302 — Dispositif d’essai pour les réglettes a fusible

(suite de la figure a la page suivante)
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Y

Y

Connection :

S e — _.|€9|_._._._._._._] ........... _.|@|_._._._._.__]
'!V\ | Connexion |
: %fversale EI '_T_'
i (D el o
18 7w — _.|@|_._._._._._._3 , “\:\Kii
I

L1 L2
_ o
[ € N el
Barre IS
trangversale — S E
o
Support |:| N ]N
Ore— Connexion L3
L2 IEC 494/04

Monophasé

Triphasé

Concepti

Section 0 mm ou 32 mm x 5 mm pour les tailles|00 et 1
30 mm ou 32 mm x 10 mm pour la taille 2

40 mm x 10 mm pour la taille 3

Pour les les barres sont remplacées par des corjnexions

selon 8.3.1 de la CEl 60269-1
connexions et jeux de barres appropriés
Figure 302 (fin)

Pour les
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Systéme de fusibles D -
Socles pour montage sur jeu de barres (entraxe de 40 mm)
(systéme de fusibles NH)

1 Généralités
La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d’application

mhinés de
ou elles
lres des
me des

Les exifjences supplémentaires suivantes s’appliquent aux socles upi
taille 00| pour montage sur jeu de barres ayant un entraxe de 40 m
ne sont|pas suffisamment couvertes par le systeme de fusibles A. {
tailles 00 a 4a pour montage sur d’autres systémes de jeu de pa
socles delon la Figure 102.

En complément de la CEI 60269-1, les caractéristiques

e conditions de construction normalisées;

o dissipée acceptable.
2 Térmes et définitions
La CEI $0269-1 s’applique avec la défi

2.1.401
socles pour montage |sur jetn de b@

les socles unipolai
d’entraxe de 40 utili
associép ensemblepod

deux so

barres
ent étre
ire avec

4 Classification

La CEI 60269-1 s’applique.

5 Caractéristiques des fusibles
La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

Le Paragraphe 5.2 du systeme de fusibles A s’applique.
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5.3.2 Courant assigné

Le courant assigné pour les socles associés de taille 00 est de 63 A pour chaque sortie.

NOTE 63 A est la valeur préférée pour les socles associés utilisés dans les compartiments d’entrée des cables
d’un tableau. Des courants assignés supérieurs jusqu’a 2 x 160 A sont autorisés pour d’autres applications. llIs
seront marqués en conséquence et essayés selon la présente norme.

5.5.2 Puissance dissipée assignée de socles associés

La puissance dissipée assignée de socles associés de courant assigné 63 A par sortie est de
7,5 W par sortie.

6 Marquage

La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires

L'Articlel 6 du systéme de fusibles A s’applique.

7 Cpnditions normales d’établissement
La CEI $0269-1 s’applique avec les exi

71 Réalisation mécanique

Les dinj ans les

Figures

7.1.2

Le Para

Les bor bter des

conduct]

jeux de

Quand le contae bxemple
des fermetures en~fofme de crochet avec une vis, on doit s’assurer par construction que la
fonction| de\Wélément de contact n’est pas empéchée.

NOTE On peut éviter ce dommage en utilisant des vis a téte cylindrique fendue selon I'I|SO 1207.

Tableau 401 — Gamme des sections minimales des conducteurs non préparés
pour les socles pour montage sur jeu de barres

Gamme des sections
Courant assigné du socle mm2

Taille A

00 63 2,6a25 -
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7.1.5 Construction d’un socle pour montage sur jeu de barres

- 263 -

Les socles montés sur des barres selon les Figures 401, 402 et 403 doivent avoir des parois
de séparation entre les parties actives adjacentes. Il convient qu’ils soient congus de fagon
telle que les parois de séparation puissent étre fixées ultérieurement. Des mesures doivent
étre prises pour fixer des parois extérieures si nécessaire.

Il doit étre possible d’introduire des éléments de remplacement dans les socles et de les retirer

avec une poignée de manceuvre selon la Figure 103.

Il doit étre possible de fixer des socles pour montage sur jeu de barres avec des moyens de
serrage spéciaux sur des systémes de jeu de barres de 40 mm avec des jeux de barres de

dimensipns T2 mm X 5 mm etou 12 mm X 10 mm.

jeu de

Les di
102.

7.2
Voir 7.2
8 E
La CEl ¢

8.3 Yérifi

Le Parap

8.3.1

idaire du

bnt  étre

ents de

b Figure

o

Le Paragraphe 8.3.1 du systéme de fusibles A s’applique avec les modifications suivantes:

La disposition d’essai, y compris les conducteurs, est donnée aux Figures 404 et 405. La
section du jeu de barres s’adaptant au systéme de contact de I'’échantillon ne doit pas étre
inférieure a 12 mm x 5 mm. Si la fermeture du contact du socle est réalisée avec des vis, le
couple indiqué dans le Tableau 402 doit étre appliqué.

Tableau 402 — Couples applicables aux vis de fermeture du contact

In Taille Couple
A Nm
2x63 00 6
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8.3.4.1 Echauffement de I’ensemble-porteur

Le Paragraphe 8.3.4.1 du systeme de fusibles A s’applique sauf pour le fusible conventionnel
d'essai 63 A de taille 00 décrit dans la Figure 407.

8.5.5.1.1 Disposition du fusible

Le dispositif d’essai de la Figure 406 s’applique aux socles pour jeu de barres d’entraxe
40 mm. Ces socles sont toujours essayés en montage unipolaire.

Les sections des jeux de barres sont celles de la Figure 406 ou correspondent aux instructions
du constructeur.

Pour le$ socles associés la gamme de courants coupés limités donnée™gdans le ablgau 403

s’appliqpe.
Tableau 403 — Courants d’essa&
RV
Taille Courmw

ité
00 [~ 4252 >
2 Valeurs préférées pour le fonctionnement r\t;a%d m 2 63" dans les zones
inférieures de connexion de€s\tablea e gcomp geur d’zutres fonction-
nements sous le courant™assighé X x 100 A, amieourant |cBupé limité entre
9 kA et 11 kA est recommandé.

pplique sauf exigence contraire dohnée ci-

8.9.1 Socle

Le Pardgraphe 8.9.1 d
apres.

8.9.1.1

Le disp € en tandem est donné a la Figure 405. Le| fusible
convent sai &st ¢ t dans la Figure 407. Quand des socles associés sont gssayeés,
le matéfi Qnnecté a la partie supérieure du circuit central. Les esspis sont
général r d&s jeux de barres. Les supports isolés des jeux de barfes sont

alignés dchantillons de fagon telle que le jeu de barres ne puisse sg cintrer.
La secti e's doit correspondre aux moyens de fixation de I’échantillon dlessai et
ne doit ure a 12 mm x 5 mm. Si la fermeture du contact est réalisée avec des

vis, le Tbleat 402 s”applique.

8.9.1.3 Résultats a obtenir

Le Paragraphe 8.9.1.3 du systéme de fusibles A s’applique en faisant référence aux Figures
401 et 403.

8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts et des organes de serrage direct

Le Paragraphe 8.10 du systéme de fusibles A s’applique sauf exigence contraire ci-aprés.
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8.10.1 Disposition du fusible

Le Paragraphe 8.10.1 du systéme de fusibles A s’applique avec les compléments suivants:
Le fusible conventionnel d'essai 63 A de taille 00 est décrit dans la Figure 407.

Le couple de la fermeture du contact des socles pour des systémes de jeu de barres de 40 mm
est repris du Tableau 402.

8.10.2 Méthode d’essai

Le Paragrag ivants:

b barres
doivent

Pour autant que des piéces simples de contact de socle pour des s
de 40 mm soient concernées, les points de dérivation pour la mes
étre disposés aussi prés que possible de la zone de contact.

8.11 Essais mécaniques et divers

Le Parapgraphe 8.11 du systéme de fusibles A s’appliq

8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle

Le Paragraphe 8.11.1.2 du systéme dé fusihl ants:

La forcq de contact est essayée sur toufes les n socle inutilisé. La force d’extraction

doit étrg comprise entre les limites donhée s

Tablegu 404 — Force d’Wments remplacement des contacts dy socle
N N
\&> Force d’extraction
owrantiassigné
Fmin Fmax

N N
(o

80 2004

preférees powr des socles associés 2 x 63 A dans les zones inférieures
ion\des ‘tableaux de comptage. Pour d’autres modéles de courant assigné
max= 250N par pdle est recommandé.

inte:

Trois socles ou un socle associé en tandem doivent étre essayes.
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Dimensions en millimétres

Version U pour la connexion du bas

B
[
1

L

v

40

Légende

A barrette de connexion
B paroi de séparation
C zone de parties métalligues actives

+2 et d’autres composants
78:2) ; 2)

D zone de contact, voir note

E écran de protection IEC 1816/06
Taille a v r g h3) k e 14

++4 nunE ++ ) +275
-4

009 33 56,5+ 1,5 17 47 50 26,5 10 18

+2
Dimension 78 3 entre I'aréte supérieure du jeu de barre et la patte de support de I'élément de remplacement

introduit (voir les dimensions ¢4 et e3 selon la Figure 101).

Le socle monté sur le jeu de barres peut rester sur le jeu de barres.
Dimension préférée pour I'utilisation dans des tableaux de comptage.
Uniquement pour des connexions plates.

Les socles de taille 00 sont applicables aux éléments de remplacement de taille 000 et de taille 00.

Figure 401 — Socles pour montage sur jeu de barres, 1 péle

Dimensions en millimétres
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Version O pour la connexion du haut Version U pour la connexion du bas
o 'A
fl e
.
il B
L2
1 S 111 I
N HH — ——
— == H | Hi-
— +
(=
~F

Légende

A Dbarrette de connexion

B paroi de séparation

C zone de parties métalliquep actives
et d’autres composants

D zone de contact, voir note

E écran de protection

7831 Ec 1817/06
Taille a v r g h3) k e 14
+1 min. +1 +2 +2,5
4
009 33 56,5+ 1,5 17 47 50 26,5 10 18

Pour les notes de bas de tableau 1) a 5) voir la Figure 401.

Figure 402 — Socles pour montage sur jeu de barres, 3 poles

Dimensions en millimetres
Versions O et U pour les connexions du haut et du bas
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4

7831

IEC 162/02
Légende
A pafoi de séparation ¢
B bafrette de co
C pa4
D zo et’d'autres composants
E zo

de tableau 2)

F éc|

Faillé \a/ v r g h?3) e 4 14)

+1 +1,5 min +1 12
-4
009 33 56,5+ 1,5 17 47 50 10 18

Pour les notes de bas de tableau 1) a 5) voir la Figure 401.

Figure 403 — Socles pour montage sur jeu de barres, taille 00, 2 x 3 péles
(socles associés en tandem)

Dimensions en millimétres
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O
N
_ 250 -
| 0
N !
<
-
5 o
_L — '(‘-J
| S|
[ [ < X
: S
N/

IEC 163/02

Légende
1 pble s
2 conneg

3 cable;
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Dimensions en millimétres

- 250 = ®

|

IEC 164/02

Légende
1 deux §
(6 pol

2 conneiion Q
3 cable;|la longueur de ¢

Figurd 405 — Di
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Dimensions en millimétres

250
T~ 10x 12

© 4 @
/

\

%/\\fo\ jj
N

200

IEC 165/02

Légende

1 échan| antillon multi-p6les)

2 suppo
3 unad e ergandé pour le serrage de la borne

4  source

Figure 406"- Dispositif d’essai pour la vérification de la valeur de créte
du courant admissible
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1\ /7 j |

[

r
t+

Dimensions en millimétres

C1+C2

\\‘-—I’.
— \ L -

3

I

B66/0

Légende

1 soudé

2 CuMnj,Ni

3 alliagg de cuivre argenté

Pour leg dimensions des pattes d’accrg€hage dimensions, voir la Figure 101|dans le
systémg de fusibles A. Q\

eta
Taille \( \\15)\ Rb Barres
m mo Diamétre
W Nombre mm

op \bﬂ 75 | 1,88 1 3,5
AN N
a indiqué daaqs.la ecMolonne.
Mesurée, aux pattes d’accrochage, avec une tolérance de +2 %.
N

igure 407\~ Elément de remplacement conventionnel d'essai
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Systéme de fusibles E —

Fusibles avec éléments de remplacement a platines

(systéme de fusibles a platines BS)

1 Généralités
La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les exjgences supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibl

remplacement a platines. Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ol egaux

et des fensions assignées inférieures ou égales a 690 V en courdnt alterna
courant|continu.

En complément de la CEI 60269-1, les caractéristiques suiva

e pouyoir de coupure minimal;
e caraftéristiques temps-courant;
e caraftéristiques /2t

e conditions de construction normalisés

e puispances dissipée et dissipée acce

2 Teérmes et définitj

La CEI ¢

3 C f\en service

La CEI ¢

4 Cla

La CEI ¢

al1 250 A

PO V en

5 c taristi les fusibl

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement

Les valeurs maximales recommandées du courant assigné de I'élément de remplacement sont

données dans les Figures 501 et 502.

5.3.2 Courant assigné de I'ensemble-porteur

Les valeurs maximales recommandées du courant assigné de I'ensemble-porteur sont données

dans la Figure 503.
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5.5 Puissance dissipée assignée d’un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

Les valeurs maximales de la puissance dissipée des éléments de remplacement sont données
dans la Figure 501.

Les valeurs de la puissance dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur essayé au
courant assigné selon 8.3.1 sont données dans la Figure 503.

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant et courbes de surcharge

ses etNes. temps et
rication,

courant

En comlplément aux limites de la durée de préarc données par les b
courants conventionnels, les zones temps-courant, a I'exclusion des
sont données dans les Figures 504 et 505. La tolérance sur la carg
ne doit pas s'écarter de plus de =10 % en ce qui concerne le coura

5.6.2 Courant et temps conventionnels

En complément aux valeurs données dans la CEl 6026 ts conventionnels

sont domnés dans le Tableau 501.

Tableau 501 — Temps et courants cmtigngzl\é

Courant assigné I, Temps’\gon ntiQnne \Cgtﬂnt conventionnel

A h Ing A

I <16 \ 0\ 1,251, 1,61,

t «gG»

/
i

5.6.3 Balises

Pour les élémen@

Tableay 502 s'applig

nenthegGy, les balises données dans la CEI 60269-1 effdans le

Q\ln }“ (108) | fnax (5°5) Imin (0,1 5) Imax (0,1°5)
A A A A A

) 3,4 5,0 4,6 7,5
4
6

6,5 10,5 10,0 18,5
10,0 18,0 17,0 35,0
10 18,0 36,0 35,0 60,0

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné doit étre d'un minimum de 80 kA en courant alternatif et de
40 KA en courant continu.

6 Marquage

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.
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6.1 Marquages et indications des ensembles-porteurs
En complément de la CEI 60269-1, le marquage suivant s’applique:

o taille.

Les indications du courant assigné et de la tension assignée doivent pouvoir étre distinguées
facilement du devant lorsque Il'ensemble-porteur n'est pas pourvu de I'élément de rempla-

cement.

6.2 Marquages et indications des éléments de remplacement

En complément de |a CE| 60269-1_le marquage suivant Q’appliqnp'

e taillg ou référence ;

e pouyoir de coupure assigné.
7 Cpnditions normales d’établissement
La CEl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémer

71 Réalisation mécanique

Les dimgensions des éléments de remp
et 503.

7.1.2 Connexions, y compris les born
A l'étude. s

7.2 Propriétés iso

Les lignes de fu@
satisfaire aux exig

pollution

cene

7.9
Lorsque

états.

8 E

La CEI 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.3 Vérification des limites d'échauffement et puissance dissipée

8.3.1 Disposition du fusible

donhnées dans les Figures 501

doivent
egré de

e degré
es trois

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la Figure 506.

Le montage doit étre vertical.

8.3.3 Mesure de la puissance dissipée de I'élément de remplacement

Les points de mesure de la puissance dissipée sont indiqués dans la Figure 506.
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8.4 Vérification du fonctionnement

8.4.1

Disposition du fusible

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la Figure 506.
Le montage doit étre vertical.

8.5 Vérification du pouvoir de coupure

8.5.1

Disposition du fusible

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la Figure 507.

8.5.8 Résultats a obtenir

Les exigences de la CEI 60269-1 s'appliquent; de plus, I'éléme placemgent doit
fonctionpner sans fusion du fil fin fusible et sans dommage du socle .

8.9 érification de la résistance a la chaleur

Les engembles-porteurs, équipés d’éléments de rem pdissance dissipée
maximale correspond a la puissance dissipée » ensembles-porteurs
considérés, doivent étre soumis a un conditionnemé e_de charges cycliques
conformément a 8.4.3.2 de la CEIl 60269-1. Apré a la température normale,
un essaj du pouvoir de coupure a /, doit et Stug ent a 8.5.

Les éléments de remplacement dont matiefe de remplissage contient un
matériayl organique doivent étre soumis el que décrit ci-dessus. Ces éléments
de remplacement doivent interrompre |

8.10 )

Le para

8.10.1

Le para

Les élé s satis-
faisant & malisés
de la Fig

La puigsance dissipée des éléments de remplacement conventionnels d’esgai doit
corresppndre a la puissance dissipée acceptable assignée pour les porte-fusibles dopnés en

Figure 503 lorsqu’ils sont essayés dans le socle conventionnel d’essai de puissance dissipée
normalisé donné en Figure 506.

Les éléments de remplacement conventionnels d'essai doivent étre construits de telle sorte
qu'ils ne fonctionnent pas lors du passage du courant de surcharge /ys.

8.10.2

Le texte

Méthode d'essai

suivant est ajouté aprés le premier alinéa de 8.10.2 dans la CEl 60269-1.

Les valeurs d'essai suivantes sont a appliquer:

Courant
Période

d'essai: courant conventionnel de non-fusion Inf

avec charge: 25 % du temps conventionnel
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Période sans charge: 10 % du temps conventionnel

Une tension d'essai inférieure a la tension assignée peut étre utilisée.

8.10.3 Résultats a obtenir

Aprés 250 cycles, les valeurs mesurées d'échauffement ne doivent pas excéder de plus de
15 K I'échauffement mesuré au début des essais.

Aprés 750 cycles, si nécessaire, la température ne doit pas excéder de plus de 20 K les
valeurs mesurées avant le début des essais.

8.11 Essais mecaniques et divers

8.11.1.1 Résistance mécanique de I’ensemble-porteur

L’ensenble-porteur, équipé de I'élément de remplacement ay igné et la
puissanfe dissipée les plus élevés admis par cet ensemble- ‘ isNa yn essai
d’échauffement au courant assigné.

A la fin|de I'essai, I’élément de remplacement ou le btre 100

fois inséré dans le socle et en étre retiré.

A la fin e ces essais toutes les partie Jement.

Pour vérifier que cette condition est satisfaite \| Te ffement
au coufant assigné. Les valeurs me as étre
supérielires de plus de 5 K ou de 15 ¢ valeurs
mesuré¢s a la suite de 'egSai

9,
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r
o

Y
Q

|

i)
i
7/l—-—-co o -1 1.3
//
k
Y

j 1
IEC 152/96 \ IEC 153/96
Elénlent de remplacement, taille A Elgment remplacement, taille C
' d r~ N\ '

|
| |
a b -2
| g
g | _
G | "@"‘ |
) N O, \E__ L -] I
<1 a}
U N 1
j “m\]\ &\/\ ' Tl
IEC 154/96 malV) I‘* R IEC 155/96
Elémentde remplacement, taille B Elément de remplacement, taille D

Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modele d’éléments de remplacement, sauf en ce qui concerne les
notes et les dimensions indiquées.

Figure 501 — Eléments de remplacement a platines — Tailles A, B, C et D

(suite de la figure a la page suivante)
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Dimensions en millimétres

Taille | Courant | Puissance a b d e f g h j k I m
;Sasxiiﬁj r:ias):irzife (max.) |(max.)| (max.)| (max.) (max.) (nom.)| (nom.) [ (min.) | (max.) [(nom.) |(max.)
A w 1)2) 3) 3) 2)4) 1)

A1 20 2,7 36,5 14,5 56 11,2 |1 0,8 1,5 44,5 4,2 5,5 14,5 - 36,5
A2 32 4,4 57 24 86 9,2 0,8 1,5 73 55 7 25,5 - 60
A3 63 6,9 58 27 91 13 12 1,6 73 55 7 28 - 61
A4 100 9,1 70 37 111 20 2,4 3,2 94 8,7 9,5 38,5 - 74
B1 100 9,1 70 37 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B2 200 17 77 42 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B3 315 32 77 61 T38 76 32 48 TT1 87 T/ N = 82
B4 400 40 83 66 138 26 4,8 6,6 111 8,7 )/N - - 89
c1 400 40 83 | 66 | 212 | 26 |48 66 [ 133 | 103 K |\ P24 | o5
c2 630 55 85 | 77 | 212 | 26 63| 78 [ 133 | 103 ] N R2h | 95
C3 800 70 89 84 212 39 9,5 11,1 133 /0\3\ 12,\5\ - 5{,1 101
D1 250 100 89 | 102 | 200 | 64 |95 127 | 149 | M43 [483 A 31 95

1) Dang toutes les tailles, la cote A comprend toute projection e me des

platines entre les cotes A et m sera limitée par une droi face de

contgct.
2) Touq les trous de fixation sont allongés comme indiqué Rax jafi i érances

de fgbrication sur la cote A.
3) Les fotes e et f correspondent aux épais érances

de fgbrication conformément aux normes re

4) Pour les éléments de remplacement des {4i longées
dang la direction axiale ou latérale pour fofmer ql'es\enc

Q ements ldcement «gM» normalisés
JAN
Taifle Wsignées Courant assigné Caractéristique
rmalisées assignée
A A
\AN \ N\~ 20M25 20 25
(\ AR 20M32 20 32
RN V4 32M40 32 40
2 32M50 32 50
A2 32M63 32 63
A3 B83M80N 83 a0
A3 63M100 63 100
A4 et B1 100M125 100 125
A4 et B1 100M160 100 160
A4 et B1 100M200 100 200
B2 200M250 200 250
B2 200M315 200 315

La puissance dissipée d’éléments de remplacement «gM» est inférieure aux valeurs données pour les éléments de
remplacement «gG» de la méme référence dimensionnelle.

Figure 502 — Eléments de remplacement a platines — Tailles A et B
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B,

}_

B
[
H

Points de fixation de
I'élément de remplacefuent

L =Ss

Couteau D

CEI 60269-2psysteme te fusihles E:
élements/de remplacergent a platines
IEC 1818/06

Dimensions en millimétres

NOTE Le porte-fus@e

s dé remplacement a platine centrale ou déportée.

— Ensemble-porteur type

ite de la figure a la page suivante)
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NOTE

Socle

- 281

Protecteurs des contacts

/ \
Y
%
[ 1
/
/ ’
g [t B
H _!L#.H [L10] MK

1 [

A

SOSSSANNSNSN

SO S S SSSNSSSSST

— [ coem— |
|_= —

hillimetres

9).

Courart assigné Puissance dissipée A B By \D\ Elément de
makimal acceptable remplacement gouvant
assignée étre inséré, thille
A w ﬁ&\ axy ax.
PO 2,7 9\\ 100 N62_f 445 AT
32 4.4 1 13 75 73 A2
53 6,9 47 < 40 \PQ/ 91 73 A3
00 ] 1 1% 5 121 94 A4
200 . 0 \Q 2 10 159 111 B1 + B2
Ce dessir n'est inclus qu'a titre péche pas l'utilisation de formes différentes, a conditign que les
dimensionps indiqué essks soie

Figure 50

3 (fin)
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250
Conducteurs en cuivre
a a haute conductivité b max.
/ ) b
/ il
d Surface noire mate
© ] /
& )
//// 1
Equidistant | S| | @ ——@)- 81— :L Bride de serrage
O 1 ! Boulons de fixation isolé
\‘\-\\ appropriés a la taille (
| de I'élément de R N N
R remplacement \%
A— \
\ —
5 (
o & Surface de contact
devant étre étamée</\ N > .
ou argentée N |: dissipée
/ N -
2
_H_
% (./ Y
o9 feE
* N
1o 2
t { 5 Diamétre du frou
EB S g ’/ adapté a I'extfémité
/\ i du conducteyr d’essai
N a .
Q IEQ 420/98
Dimensions en millimetres
NOTE Ds dimensic@pgr imaties dmises.
El¢gment\de r%e ent Dimensions Courants assignés
ailkeg a b c d m t en Ajusqu’a
AL \) 10 [125] 16 | 50 | 38 | 0,5 20
2 10 12,5 16 50 61 0,5 32
A3 16 12,5 16 50 62 1,0 63
A4 20 25 25 70 75 1,6 100
B1 20 25 25 70 83 1,6 100
B2 20 25 25 70 83 5 200
B3 25 38 25 80 83 8 315
B4 25 38 25 80 90 10 400
Cc1 25 38 25 80 96 10 400
C2 32 38 25 80 96 12 630
C3 40 45 32 100 | 101 12 800
D1 80 60 45 160 96 10 1250

Figure 506 — Socle conventionnel d’essai pour la vérification de la puissance dissipée
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<\ \ Dimensions en millimetres
El¢mentde 0\ Mrant assigné Dimensions
remplacement taille jusqu’a
A a b c d e f g h J
oA
B1 a B4 400 187 127 | 25 | 36,5 38 12 114 M12 111
C1acCs3 800 248 140 | 38 | 51 50 20 114 M20 159
D1 1250 305 152 | 63 | 83 57 20 114 M24 159

Figure 507 — Socle conventionnel pour la vérification du pouvoir de coupure
des éléments de remplacement a platines

(suite de la figure a la page suivante)
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1) Recouvrement amovible en tissu métallique, tole en acier doux ou tole perforée en acier doux suffisamment
épaisse pour assurer une rigidité appropriée. La largeur des mailles du tissu ou des perforations de la téle ne doit
pas dépasser 8,5 mm2 de surface. La courbure du recouvrement peut différer de celle qui est indiquée dans les
dessins, a condition que la ligne de fuite de 19 mm entre le recouvrement et les parties actives ne soit pas

dépassée.

2) Boulons de raccordement en cuivre a conductivité élevée.

3) Centres des points de fixation; pour les éléments de remplacement A1 a A3, des adaptateurs appropriés de
section minimale 25 mm x 6,3 mm doivent étre utilisés.

4) A cet emplacement, il est nécessaire de ménager un vide pour s'assurer que les embouts ne sont pas
supportés par les blocs de contact.

5) La disposition des connexions du fusible au-dela du socle conventionnel n'est pas spécifiée (le deuxiéme alinéa

.1 de la CEIl 60269-1 ne s'applique pas).

de 8.5
La se
6) Le so
d'au n
7) Bandg
8) Borne
longusg
9) Chanf|
10) Conng
décon
La se

tfomdes conducTteurs e cuivre doit corresponare du pUUVUil de coupure dbbiglle

le est constitué d'une planche de stratifié a base de résine phénolique ayant
oins 85 MPa.

en cuivre.

hexion.

tion de la connexion en cuivre doit correspondre a

gur

&

résistanse, au

flambage

hviron, de

Aciliter la
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Systéme de fusibles F —

Fusibles avec éléments de remplacement a capsules cylindriques

(systéme de fusibles cylindriques NF)

1 Généralités
La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

1.1 Domaine d'application

Les exigences complémentaires suivantes s’appliquent aux fusibles cq
de remplacement avec ou sans percuteur, satisfaisant aux normes di

dans les Figures 601 et 603 pour des courants assignés inférieursou\égaux

des tengions assignées inférieures ou égales a 690 V en couranyaltemati{ ou
continu.

En complément de la CEI 60269-1, les caractéristiques

e pouyoir de coupure minimal;

e caralctéristiques temps-courant;

e caralctéristiques /2t;

e conditions de construction normalisées;

e puispances dissipée et dissipée acepta%

2 Teérmes et définiti

La CEI ¢

3 C en service

La CEI ¢

4 Cla

La CEIl 026941 s's

Jléments

écifiées

pet pour
sr| courant

5 Caractéristiques des fusibles
La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

5.2 Tension assignée

En courant alternatif, les valeurs normalisées de la tension assignée sont 400 V, 500 V et
690 V. En courant continu, les tensions assignées sont 250 V et 440 V. Les valeurs norma-
lisées de la tension assignée en courant continu ne sont pas liées aux valeurs normalisées de
la tension assignée en courant alternatif. Par exemple, les combinaisons normalisées
suivantes sont possibles: 500 V en courant alternatif — 250 V en courant continu, 500 V en

courant alternatif — 440 V en courant continu, etc.
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Courant assigné de I'élément de remplacement

Les courants assignés maximaux sont donnés dans le Tableau 601.

5.3.2

Les cou

60269-2 © CEI:2010

Tableau 601 — Courant assigné maximal des éléments de remplacement
a capsules cylindriques

500 V en courant alternatif

690 V en courant alternatif

Taille 96 am 96 am
I, 1, I, 1,
A A A A
10 x 38 25 16 10
14 x 51 50 40 25 5 Q
22 x 58 100 100 50 <\S\0 \/

exister.

Des éléments de remplacement de courants assignés

gxpériéb%e veht\
N

NN

Iy
A

16
25
50

100

On peut utiliser des éléments de remplacement de courant assigné
supérieur sous réserve d’accord entre le constructeur et I'utilisateur.

5.5 Puissance dissipée assignée d’un élément de remplacement et puissance
dissipée acceptable assignée pour un ensemble-porteur

Les valeurs maximales de la puissance dissipée des éléments de remplacement sont

spécifiées dans le Tableau 603.
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d’un élément de remplacement

Tableau 603 — Valeurs maximales de la puissance dissipée assignée

Taille 8 x 32 10 x 38 14 x 51 22 x 58
aG 25w 3w 5w 9,5W
aM 09w 1,2 W 3w 7W

La puissance dissipée acceptable assignée des socles est donnée dans le Tableau 604.

5.6
5.6.1

Le cas
respect

cette no

5.6.2

valeurs

5.6.3

Tableau 604 — Puissance dissipée acceptable assignée
d’un ensemble-porteur

/
A 22x 58

Taille 8 x 32 10 x 38 14 x 51
Puissance dissipée
acceptable 2,5W 3w
assignée

de r{n\d\
AN

Limites des caractéristiques temps-courant

conventionnels pour des éléments
de courant assigné inférieur a 16 A

h

\T\e_rp;{s conventionnel

Courant conventionnel

Inf

I

<

=N 1 151, 211,
NS \\W 1 151, 191,

| Balises

Y

harge

doivent
es A de

ent des

Pour les éléments de remplacement «gG», les balises données dans le Tableau 606

s’appliquent en complément de celles de la CEl 60269-1.
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Tableau 606 — Balises pour des durées de préarc et de fonctionnement spécifiées

d'éléments de remplacement «gG» de courant assigné inférieur a 16 A

Iy Imin (10 5) Imax (55) Imin (0,1 5) Imax (0.1'5)
A A A A A

2 3,7 9,2 6,0 23,0

4 7,8 18,5 14,0 47,0

6 11,0 28,0 26,0 72,0

8 16,0 35,2 41,6 92,0

10 22,0 46,5 58,0 110,0
12 24,0 55,2 69,6 (140,4

N

5.7.2 Pouvoir de coupure assigné

Les valgurs minimales du pouvoir de coupure assigné sont Tableau 607.

Tableau 607 — Valeurs minimales du pouwoirsde coupure

Tension assignée

(N
@ém)s/m@nab du pouvoir de coupure

AN

<690 V c.a.

<750V c.c. 25 kA

\ N/ 50kA

6 Marquage

50269-1 @ iQ

La CEI ¢

5 et aux
essais d

6.1
En com

o taillg.

6.2 Marquages et indications des éléments de remplacement
En complément de la CEI 60269-1, le marquage suivant s’applique:

o taille ou référence ;

e pouvoir de coupure assigné.

Les éléments de remplacement doivent porter les indications décrites dans le Tableau 608.
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Tableau 608 — Couleurs du marquage

Caractéristiques gG aM
Couleur du marquage Noir Vert
Type de caractére Bande avec Caractére Bande avec Caracteére
caractere normal caractéere normal
inversé inversé
Tension
\Y
400 X X
500 X 4 X
690 x x N

7 Cpnditions normales d’établissement

La CEIl $0269-1 s’applique avec les exigences supplémentd

71 Réalisation mécanique

Les dimg res 601

et 603.

Les éléments de remplacement avec pe igences

dimensipnnelles de la Figure 602.

7.1.2
Les bo a¢s dans
le Tabl
ale des sections des conducteurs rigides
pouvoir étre raccordés
10 x 38 14 x 51 22 x 58

5a4 1,546 2,5a16 4a50
Des exemples s sont donnés dans la CEl 60999-1 et la CEIl 60999-2.
7.2 Propriétés isolantes et aptitude au sectionnement

Les lignes de fuite et les distances d'isolement dans I'air des accessoires de fusibles doivent
satisfaire aux exigences de la CEl 60664-1 pour la catégorie de surtension Ill et le degré de
pollution 3.

7.7 Caractéristiques /2t

Pour les éléments de remplacement objets du présent systeme de fusibles, les valeurs
maximales de /2t de préarc donnés dans le Tableau 7 de la CEl 60269-1 s’appliquent aux
valeurs maximales de /2t de fonctionnement. Les valeurs des courants assignés inférieurs a
16 A sont données dans le Tableau 610.
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Tableau 610 — Valeurs des /2t de préarc et de fonctionnement 24 0,01 s
pour les éléments de remplacement «gG»

Les val
corresp
la tensid

In Pt.i,, de préarc P Izt.max de
onctionnement

A A2s AZs

2 1 23

4 6 90

6 24 225

8 49 420

10 100 576

12 160

Tableau 611 — Valeurs maximales de e fan
pour les éléments de rem a%ne ¢

El:2010

Tension assignée U, ( 7 G Pt max
Vv <\ A%s

U, <400 18 1,2
24 |2

400 < Uj, < 500
500 < U, <898, Q 35 1,2

Ces val
inférieu

7.8 $

et dont
maniére

7.9

burs s’'a u
esa0,0

courants assignés est de 1:1,6 doivent pouvoir fonctio
a valeur spécifiée en 8.7.4.

Protection contre les chocs électriques

b préarc

n série,
nner de

La protg

ction contre les chocs électriques peut étre renforcée par des cloisons de sé

aration

ou par recouvrement des contacts du fusible.

8 Essais

La CEl 60269-1 s’applique avec les exigences supplémentaires suivantes.

8.1.6

Essais des ensembles-porteurs

Outre I'essai indiqué dans la CEI 60269-1, les ensembles-porteurs doivent étre soumis aux
essais conformes au Tableau 612.
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Tableau 612 — Liste des essais des ensembles-porteurs et nombre
d'ensembles-porteurs a soumettre a I’essai

Essai selon le paragraphe Nombre d’ensembles-porteurs
1 1 1 1 1 1 5
8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte X X
du courant admissible d'un socle
8.9 Vérification de la résistance a la X
chaleur
8.10.1.2  Vérification de la non- X

détérioration des organes de
serrage direct

8.11]1.2 Rigidité mécanique du X X
socle
8.11]2.4 Non-détérioration des parties en X X

matériau isolant de I'élément de
remplacement et du socle

8.3.1 Disposition du fusible

Les vis fles bornes doivent étre serrées en appliquant | au 613.

Tableau 613 — Couple de serrage ﬁ

| v
Diameéfre nominal de la partie y
flletée ou taraudée mn
mm [\ t 4 —d
Jusqu'a ,8 in¢lu - 0,4 0,4 -
Supérieu éZ,Sjusi cl:s{\z - 0,5 0,5 -
Supérieuf a 3,0 jusqu'a’ 3 - 0,6 0,6 -
Supérieu i - 0,8 0,8 -
Supérieu 1,2 1,2 1,2 1,2
Supérieu 1,2 1,8 1,8 1,8
Supérieu 1,4 2,0 2,0 2,0
Supérieu 1,8 2,5 3,0 3,0
Supérieu 2,5 3,5 6,0 4,0
Supérieu 3,5 4,0 10,0 6,0
Supérieuf a“10;0 jusqu'a 12,0 inclus - 4,0 - - 8,0
Supérieura 1Z,0jusqua 15,0 Incius = 5,0 = = 10,0

Le conducteur est déplacé aprés chaque desserrage de la vis ou de I'écrou.

La colonne | s'applique aux vis sans téte qui ne font pas saillie par rapport a I'écrou au moment
du serrage, et aux autres vis qui ne peuvent pas étre serrées a l'aide d'un tournevis ayant une
lame plus large que le diamétre de la vis.

La colonne |l s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé serrés a l'aide d'un tournevis.
La colonne |ll s'applique aux autres vis serrées a l'aide d'un tournevis.

La colonne IV s'applique aux vis et écrous autres que les écrous des bornes a capot taraudé,
serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.
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La colonne V s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé qui sont serrés par d'autres
moyens qu'un tournevis.

8.3.4.1 Echauffement de I'ensemble-porteur
Les dimensions de I'élément de remplacement conventionnel d'essai doivent correspondre aux

indications de la Figure 601, sa puissance dissipée assignée doit étre égale aux valeurs
données dans le Tableau 604.

8.3.4.2 Puissance dissipée d'un élément de remplacement

Les points entre lesquels il est préférable de mesurer la puissance dissipée sont repérés par la
lettre S gansta Figwc 661

8.4.3.6 | Fonctionnement des indicateurs de fusion et des perc

Le Paragraphe 8.4.3.6 de la CEl 60269-1 s’applique avec le comp

La sailll;a du percuteur en position armée (Sg) ne doit pa
fonction

La forcq exercée par le percuteur sur tout point compris(entre Hoit étre
de 2,5 N au moins et ne doit pas étre supérieure

Apres fgnctionnement, le percuteur doi

Les éléments de remplacement avec
indicatepur que le percuteur.

ispositif

8.5.5.1 Vérification dea

socle si
hent de
plus élevé pour la taille considérée, sous|réserve
ns les valeurs données dans le Tableau 614

se dispenser
aleur a déja_été

1ohophasé. La disposition d’essai des socles doit corresgondre a

nivdoit étre limité par un élément de remplacement ayant le courant assigng le plus
élevé pour la taille considérée. Les valeurs de créte des courants d’essai doivent étre
comprises dans les limites données dans le Tableau 614.
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Tableau 614 — Courants d’essai

Courant coupé limité
Taille
KA

8 x 32 3.4

10 x 38 5.6

14 x 51 13 ... 16

22 x 58 17 ... 21
Les valeurs maximales peuvent étre dépassées si les conditions fixées en 8.5.5.1.3 sont
satisfaites.
Si la zgne du courant coupé limité ne peut pas étre atteinte avec 4 le plus
élevé paqur la taille considérée, on montera en série des fusibles de élevé.
Dans cd d’essai
dont les| 601.
8.5.5.1.
L'éléme lage de
contactg traces
laisséeg
8.7.4
La sélegtivité i ité fusi ¢’ courant assigné inférieur ol égal a
12 A et S j par les
valeurs
Les échantillons t I'essai de vérification du pouvoir de fcoupure
conform 1 60269-1 pour ce qui est du circuit d’essai et de
la tolérance sur le ¥odra
Quatre a_l’éssai, dont deux a la valeur efficace du courant d’essai
présumg aleurs minimales de /2t de préarc, et deux a la valeur [efficace
du courant d’ orrespondant aux valeurs de /2t de fonctionnement.
La tensi eg fusibles de tension assignée 690 V estde 1,05 x U, / NER
La tensipn‘d’essai pour tous les autres fusibles est de 1,1 x U,/ NER
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