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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 2-1: Regles supplémentaires pour les fusibles destinés
a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages
essentiellement industriels) —
Sections | a V: Exemples de fusibles normalisés

1:1998

AVANT-PROPOS

1) La JEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauxde M

favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres actiyité

Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desque

sujel{ traité peut participer. Les organisations internationales, gouvergementa ¢

liaispn avec la CEIl, participent également aux travaux. La a Stroy avec 1'0Orgd

Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées S deux organisatio
2) Les fécisions ou accords officiels de la CEI concernant le présentent, dans 13

du plossible un accord international sur les sujets étudiés

son
3) Les

tlreprésentés dans chaque comité d’étugess

comfne normes, rapports technigques ou guides\et agréés.comnie telspa

4) Dang le but d'encourager l'unification intern

fagop transparente dans toute la mesure possif \ iAiternationales de la CEIl dans leurs]
natig e divergence\ entre norme_de la CEl et la norme nationale ou r
COorre { s.chairs.daa derniére

5) La( arquage/ comme indication d’approbation et sa respo
n'es € W matéxi \ claré me a I'une de ses normes.

6) L'attpnti b it op } cléments de la présente Norme internationale peuy|
I’obj i Qriété de droits analogues. La CEIl ne saurait étre ten|
resp a j iffe(de tals droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.
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Le textle_de cette norme est issu de la deuxieme édition et des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

32B/299/FDIS 32B/304/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de I'amendement qui a conduit a la publication de cette troisieme édition.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) —
Sections | to V: Examples of types of standardized fuses
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A verti

cat timemthe margim strows the textsamended by amendnrent 1

The text of this standard is based on the second edition and the following documents:

FDIS Report on voting
32B/299/FDIS 32B/304/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.
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FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 2-1: Regles supplémentaires pour les fusibles destinés

a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages

essentiellement industriels) —
Sections | a V: Exemples de fusibles normalisés
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nationaux peuvent choisir, parmi les exemples de fusibles normalisés, un ou plusieurs systemes p
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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) —
Sections | to V: Examples of types of standardized fuses

EXPLANATORY NOTE

In view of the fact that this standard should be read together with IEC 60269-1 and 60269-2,

the nuprbermyofitsclausesanmd—subctausesare madetocorrespond—to sepubtigations.
Regarding the tables, their numbering also corresponds to that of IEC 602 soweyvel, when
additiopal tables appear they are referred to by capital letters, for exa hble B,
etc.

1 General

Fuses [for use by authorized persons according to the follow ly with
all subrlauses of:

IEC 60269-1: Low-voltage fuses — Part 1: Generg

IEC 60269-2: Low-voltage fuses — Pa use by
authorjzed persons (fuses mainly for ind

fuse fg

Sectio
Sectio
Sectio
Sectio

Sectio

NOTE -
Commit

g "gD" and "gN" characteristics.

are standardized systems in respect to their safety aspects. The

National
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Section | — Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux

1.1 Domaine d'application

Les regles supplémentaires suivantes s'appliqguent aux fusibles avec éléments de remplacement
a couteaux destinés a étre remplacés a l'aide d'un dispositif, tel qu'une poignée amovible de
manipulation, satisfaisant aux normes dimensionnelles indiquées dans les figures 1(I*) et 2(I).
Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ou égaux a 1 250 A et des tensions
assignées inférieures ou égales a AC 690 V ou a DC 440 V.

5.2 Tgnsion assignée

En coyrant alternatif, les valeurs normalisées de la tension assignée, sont dg™00\ 0OV et
690 V| En courant continu, les tensions assignées sont de 250 aleurs
normaljsées de la tension assignée en courant continu ne sont pas.li alisées
de la |tension assignée en courant alternatif. Par exemple, alisées

suivantes sont possibles: AC 500 V - DC 250 V, AC500V - D

5.3.1 |Courant assigné de I'élément de remplacement

Pour c isgignésssontindiquées a la figure 1(1).
Ces vdleurs dépendent des catégories d c [ assignées.

5.3.2

Le coufant assigné pour les différentes(taill S t indiqué a la figure 2(1).

5.5 Puissance dissipée assighé
d A

Les vaJeurs maxipfales ! i ge assignée sont indiquées dans la figure [1(1) en
fonction des différente iles de remplacement. Les valeurs s'appliqugnt aux

courants assignés”’m 5sance

dissip4g

56 L

5.6.1

La tolé hit pas
s'écart e £20 % en ce qui concerne le courant. Les zones temps-courant indiquées

dans la figuré 4(l), y compris les tolérances de fabrication, doivent étre respectées pour| toutes
les duqlées de préarc et de fonctionnement a la tension d'essai conformément a 8.7.4.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs indiquées dans la CEIl 60269-1, les courants et temps
conventionnels sont donnés dans le tableau IlI.

* Se rapporte a la section |.
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Section | — Fuses with fuse-links with blade contacts

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuses with fuse-links having blade contacts
intended to be replaced by means of a device, for example replacement handle, which complies
with the dimensions specified in figures 1(1*) and 2(1*). Such fuses have rated currents up to
and including 1 250 A and rated voltages up to and including AC 690 V or DC 440 V.

5.2 Rated voltage

For a.¢., the standard values of rated voltage are 400 V, 500 V and 690 V. .C( b rated
voltagsg s are 250 V and 440 V. The standard values of d.c. rated voltae 9 to the
standard values of a.c. rated voltage. For example the following cormbinatigns are
possible: AC 500 V — DC 250 V, AC 500 V — DC 440 V, AC 500 V, etk

5.3.1 |Rated current of the fuse-link

For eafh size the maximum rated currents are given i d upon

the utilization categories and rated voltages.

5.3.2 |Rated current of the fuse-holder

The ra
55 R
The nfaximum values of o \di i ) i i -links are
specifipd in figure 1(1)..The aI e Xi -links. The

values|of rated power &

mits of tir@

56 L

5.6.1

The to ate by
more neluding
manuf he test
voltagd

5.6.2

The cqnventional times and currents, in addition to the values of IEC 60269-1, are dfiven in
table II.

* Refers to section I.
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Tableau Il — Courants et temps conventionnels pour les éléments
de remplacement «gG» de courant assigné inférieur a 16 A
Courant assigné |/, Temps conventionnel Courant conventionnel
I, <4 1 1,5 I, 2,1 I,
4<],<16 1 1,5 I, 1,9 I,
Balises

Pour les éléments de remplacements «gG», les balises, outre celles qui sont indiquées dans la
CEIl 60269-1 sont données dans le tableau IlI.

Table

6 Ma

Les élg
la sect

6.1 M

facileni

rempldcement.

6.2 M

hu |ll — Balises pour des durées de préarc et de fonctionnement spécifiées
de remplacement «gG» de courant assigné inférieur a 1
I Imin (10 s) Imax (5 S) Imin (0,1 s)
A A A A
2 3,7 9,2 6,0
4 7,8 18,5 14,
6 11,0 28,0 ;
8 16,0 35,2 416
10 22,0 46,5 8
12 24,0 55,2/(X 6 ,6/\
N
quage
satisfaisant aux regles et es
60269-2-1.

ent du

Les inglications du jné et de la tension assignée doivent pouvoir étre disti

facileni
décrite

les éléments de remplacement doivent porter les indi

sais de

hguées

porteur n'est pas pourvu de [I'élémgnt de

nguées
cations

Caractb’rs{queé gG aM
Couleur du marquage Noir Vert
Type de caractere Bande avec Caractere Bande avec Caractere
caractere inversé normal caractere inversé normal
Tension
400 VYV X X
500 V X X
690 V X X

1) Pour un fusible gG 400 V, la couleur bleue est aussi autorisée.

7.1 R

éalisation mécanique

Les dimensions des éléments de remplacement et des socles sont données dans les figures
1(1) et 2 ().
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Table Il — Conventional time and current for "gG" fuse-links with
rated current lower than 16 A

Rated current [, Conventional time Conventional current
A h Iot I
I,<4 1 1,5 I, 2,11,
4<1,<16 1 1,51, 1,9 I,

5.6.3 Gates

For "gG" fuse-links the gates given in table Il apply, in addition to the gates of IEC 60269-1.

Table Ill — Gates for specified pre-arcing and operating times
"gG" fuse-links with rated current lower than 16 A

Iy Imin (10 ') Inax (5°s) Iin (0,1 )
A A A A

2 3,7 9,2 6,0

4 7.8 18,5 14,

6 11,0 28,0 0

8 16,0 35,2 41,6
10 22,0 46,5 8,
12 24,0 55,2 ( 69,6 I\

A
6 Marking Q))/

may b¢ marked with 60269-2-1.

6.1 Markings of fuse-holde

The marking of the\rated
a fusedlink has @

6.2 M
The m ent and the rated voltage shall be discernible from the
Furthef i arked as described in the following table:

Fuse-links and fuse-holders which mee, theieqm nts\and tests of section | of this st

andard

t when

e front.

9G aM

ColoMmarkiﬁq Black Green

Kind of W Strip with Normal print |Strip with inverse Normal print
inverse print print
\Maltaaa
Vokage
400 V1) X X
500 V X
690 V X X

1) For 400 V gG, a blue colour is also permitted.

7.1 Mechanical design

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in figures 1(1) and 2(1).
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7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Il existe différents types de bornes. Concernant les bornes pour cosses et barres, la gamme
des sections que les bornes doivent étre capables de recevoir dépend des gammes suivantes
de courants assignés des éléments de remplacement de chaque taille.

Les bornes congues pour les conducteurs non préparés doivent étre capables d'accepter au
moins trois tailles consécutives de conducteurs a l'intérieur des gammes de sections données
dans le tableau D. Si la borne est une borne pour cosses et barres (voir la CElI 60999%), les
couples qui doivent étre appliqués sont donnés dans le tableau F. Il convient de donner les
valeurs des couples pour d'autres bornes dans les recommandations des constructeurs.

Tahleau D Gamme - des sections minimales des conducteurs non prénnrée
Gamme des courants assignés Gamme des seCtipns
Taille des éléments de remplacement m
A Cuivre @u 1]
00 6 a 160 \%>
0* 6 a 160 5
80 a 250
125 a 400
3 315 a 630
500 a 1000 f\ ag\de valeurs disponibles
4a 500 a ¥2%0 /' \ P . 6
* Non autorisés dans les r%)&elk\s\sta%@s\akufyur les éléments de
remplacement a percuteurs.
Des connexions de sectiop pN;tites peuvent étre nécessaires. Ceci
peut éfre réalisé soit paricon i it par des moyens supplémentalres de

connexion recommands

Pés conviennent pour le cuivre, I'aluminium ou le
drquées en conséquence. De plus, la gamme des
plaquettes d'organes de serrage ou donnée ¢lans la

Si les pornes po S
cuivre |et 'alumi ,
sectior)s doit étre ma
documientation teghnj

7.1.3 |Cont

Les surfqces~des opntacts\des éléments de remplacement et socles devraient étre argg¢ntées;
si ce n'esthpas™e-cas\l doit étre vérifié que le contact électrique n'est pas compromis en
servicg normah spect des régles auxquelles doivent satisfaire les contacts du fusible est
vérifié [par Jes.eéssais i

o~ 4+ i pu | 4ol 1 4+
71.7 CUTISTUCLIUTT UtT TTITTTITTIU UT TTTITYTACLTITTITTI

De préférence, les éléments de remplacement sont construits comme suit: les couteaux
doivent consister en un matériau massif. Pour toute autre construction des couteaux, le
constructeur doit apporter la preuve qu'elle est appropriée a lI'usage considéré.

A I'exception de lI'accrochage de la poignée de manipulation, les plagues d'extrémité ne doivent
pas faire saillie radialement sur le corps isolant. Pour certaines applications, il est préférable
d'isoler les pattes d'accrochage des parties actives.

Les éléments de remplacement doivent comporter un dispositif indicateur.

* CEIl 60999 (toutes les parties): Dispositifs de connexion — Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis
et sans vis pour conducteurs électriques en cuivre


https://iecnorm.com/api/?name=419787de8593db4b44cdaab938ed9d9a

60269-

7.1.2

2-1 © IEC:1998 -21-

Connections, including terminals

There are different kinds of terminals. As far as lug terminals are concerned, the range of
cross-sections which the terminals shall be capable of accepting results from the following

ranges

of rated currents of fuse-links of each size.

Terminals designed for unprepared conductors shall be capable of accepting as a minimum
three consecutive sizes of conductors within the cross-sectional ranges given in table D. In
case the terminal is a lug terminal (see IEC 60999%), the torques which shall be applied are
given in table F. Torque values for other terminals should be given in the manufacturers'
instructions.

Conne
achiev

recommended by the man

Table-D — Minimum-cross-sectional-ranges-of-unprepared nnndllﬁ?e\
Range of the rated currents of Cross-sectional ap anges
Size the fuse-links
A >
00 6 to 160 \%>
0* 6 to 160
80 to 250
125 to 400
3 315 to 630
500 to 1000 N\ omalues\available
500 to ¥2%0 /' \ P -

*  Not allowed for new mstallatBRS e\sg\t\(or fu\\e I|nk\\W|th sﬂlkers

ctions of larger and/or smaller al ‘area may be necessary. This
bd either by the construction of\the r by additional means of connec

can be
fion as

copper
hall be

hall be
bntacts

erial. If

Whethpr the terminals [fo re suitable for copper, aluminium or

and aliminium shall be gly. Xcurthermore, the range of cross-sections s
marked on or ne@ gi le\Qr given in the manufacturer's literature.

7.1.3 |Fuse-contag

The cgntact s nd fuse bases should be silver-plated, otherwise it s
verified that paired in normal operation. The requirements for fuse ¢

will be [ve in 8.10 of IEC 60269-1

7.1.7 |Cons

The preferted constrdction is as follows; the blade contacts shall be made of solid mat

any otherd{construction of blade contacts is used the manufacturer has to demonstrate tipat this

constructiomnTs dUUL]Ud.lE forthe PUTpoOsSE.

With the exception of the attachment for the replacement handle the endplates are not
permitted to protrude radially from the insulation body. For some applications it is preferable to
insulate the gripping lugs from live parts.

Fuse-li

nks shall have an indicator.

* IEC 60999 (all parts): Connecting devices — Safety requirements for screw-type and screwless-type clamping units
for electrical copper conductors
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7.7 Caractéristiques 2t

Pour les éléments de remplacement objets de la présente section, les valeurs maximales
de /2t de préarc données dans le tableau VI de la CEl 60269-1 sont en méme temps les
valeurs maximales de /2t de fonctionnement. Des valeurs correspondant a des courants
assignés inférieurs a 16 A sont indiquées, ci-dessous, dans le tableau VI.

Tableau VI — Valeurs /2t de préarc et de fonctionnement a 0,01 s

7.8 Sg

Les él

manie

En ce

pour les éléments de remplacement «gG»

I 12 tmin 12 Imax
A A?s A?s
4 6,25 90,25
6 24,00 225,00
8 49,00 420,
10 100,00 546,0
12 420,00

qui concerne la sélectivité avec
tableall E doivent étre respectées.

et don} le rapport entre les courants a55|gnes
iefe sélective jusqu'a la valeur spéciié

\g
250 500
\/\ 450 670
810 900
1400 1180
2 500 1580
4 000 2 000
6 300 2510
10 000 3 160
O 16 000 4 000
125 24 000 4 900
160 42 500 6 520
200 78 000 8 830

N Série,
ner de

ans le

7.9 Protection contre les chocs électriques

La protection contre les chocs électriques peut étre renforcée par des cloisons de séparation
ou par recouvrement des contacts du fusible.

8.1.6 Essais des ensembles porteurs

En plus des essais donnés dans la CEIl 60269-1, les ensembles porteurs doivent étre soumis
aux essais selon le tableau VIII.
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7.7 12t characteristics
For the fuse-links covered by this section the maximum pre-arcing /2t values given in table VI

of IEC 60269-1 apply for the maximum operating /2t values. Values for rated currents lower
than 16 A are given below in table VI.

Table VI — Pre-arcing and operating /2t values at 0,01 s for "gG" fuse-links

I lztmin lztmax

A A?s A?s

2 1,00 23,00

4 6,25 90,25

6 24,00 225,00

8 49,00 420,00

10 100,00 576,00

12 420,00 1 150@\

7.8 Qvercurrent discrimination of "gG" fuse-links

Fuse-links in series with rated current ratio of 1:1,6 and rated cu t A and above lhave to
discriminate up to the values specified in 8.7.4.

With re¢gard to discrimination when circuit-break llowing /2t values in fable E
have t¢ be followed.

Table E — Pre-arcing. /2kyalues iserimination

7.9 Protection agaipst electric shock

The prptection against electric shock can be increased by means of partition walls and|covers
of the fuse-contacts.

8.1.6 Testing of fuse-holders

In addition to the test given in IEC 60269-1, the fuse-holders shall be subjected to the tests
according to table VIII.
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8.3 VErification des limites d'échauffement et de la puissance dissipée

8.3.1

Si le donstructeur précise des valeurs de couple, elles doive

de 8.3

tablead F.

8.3.4.1
L'élém
de I'éc
8.3.4.2

Les pg
sont r
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Tableau VIII — Liste des essais des ensembles porteurs et nombre d'ensembles
porteurs a essayer

Essai selon le paragraphe Nombre d’ensembles porteurs a essayer
1 1 1 1 1 1
8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte X X
du courant admissible d’'un socle
8.9 Vérification de la résistance a la X
chaleur
8.11.1.2 Rigidité mécanique du socle X X X
8.11.2.4 Non-détérioration des parties en X X X

matériau isolant de I'élément de
remplacement et du socle

Disposition du fusible

et 8.10. Sinon, les vis ou écrous des bornes doiven

Tableau F — Couples de serrage a applique,

" Tu<\ ﬂ“};\%( @;);\% werage
mig

160 00 10

160 0* 10

M8
250 1\ ( N4 32
400 { a0\ KMo 32

30 N3 M LO/12 32
1 0p0 \4 M 12 56

/1,250 2 x M 12/16 56

42

W6 tocisé powr(les™ouvelles installations excepté pour les éléments
de/( mplasement-av r ur.

ement dey'en Morteur

é par la lettre E a la figure 6(1).

ints entre lesquels la puissance dissipée d'un élément de remplacement est m

essais
hvec le

En latement cenventionnel est représenté a la figure 5(1). Le point de mesure

esurée

& 4 Il |y o o £ FaWARY
peresParTa retire S a ra gutre—o(1)-

8.4.3.5 Essai conventionnel de protection des conducteurs contre les surcharges

(pour les éléments de remplacement «gG» seulement)

NOTE — Les essais de la premiére partie sont considérés donner des résultats satisfaisants a 1,45 /, a une
température de l'air ambiant de 30 °C dans les circuits triphasés habituels. Un essai spécial peut étre exigé par
certains pays afin de prouver que les fusibles et les disjoncteurs miniatures sont des dispositifs de protection
équivalents. Les particularités de cet essai spécial sont données dans I'annexe A.

8.5.5.1 Vérification de la valeur de créte du courant admissible d'un socle

On peut se dispenser de la vérification de la valeur de créte du courant admissible du socle si
cette valeur a déja été vérifiée lors de l'essai du pouvoir de coupure de I'élément de
remplacement ayant le courant assigné le plus élevé pour la taille considérée.
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Table VIII — Survey of tests on fuse-holders and
number of fuse-holders to be tested

Test according to subclause Number of fuse-holders
1 1 1 1 1 1

8.5.5.1 Verification of the peak withstand X X

current of a fuse-base
8.9 Verification of resistance to heat X
8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse- X X X

base
8.11.2.4 Non-deterioration of insulating X X X

parts of fuse-link and fuse-base

8.3 \Vkrification of temperature rise and power dissipation

8.3.1 |Arrangement of the fuse

If the manufacturer specifies values of torque, they shall be use 3and 8.10.
If not, the screws or nuts of the terminals shall be fastened in accor

In
A

160
160
250
400
630 3\ \|[AOmrone 32

10008 ( )\ N W 56

2 x)M 12/16 56

195Q
* Not allow ew instalfations\except for fuse-links with strikers.
allowed Yarve & N o

8.3.4.]

The dmmmy |s give . i i ise i ired is
marke :

8.3.4.2

The pqi with S

in figure 6(1)-

8.4.3.9 “Conventional cable overload protection (for "gG" fuse-links only)

NOTE — The tests in part 1 are deemed to give satisfactory results at 1,45 I, in typical three-phase applications at
an ambient temperature of 30 °C. A special test may be required by some countries to prove that fuses and
miniature circuit-breakers (MCBs) are equivalent protective devices. Details of the special test are given in annex A.

8.5.5.1 \Verification of the peak withstand current of a fuse-base

The verification of the peak withstand current of a fuse-base need not be carried out, if this has
already been verified during the breaking capacity test of the fuse-links with the highest rating
of the size.
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.1 Disposition du fusible
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L'essai doit étre effectué en monophasé. La disposition d'essai des socles doit correspondre a

8.5.1d

e la CEl 60269-1.

Le courant doit étre limité par un élément de remplacement ayant le courant assigné le plus
élevé pour la taille considérée. Les valeurs de créte des courants d'essais doivent étre

compri

ses dans les limites données dans le tableau G.

Tableau G — Courants d'essais

Les vg
satisfal

Si la Z
élevé |
Dans q
dont lg

8.5.5.]

L'essa
d'essa

pour p

Taille Courant coupé limité
kA
00 22...24

0 22...24
1 34...37
2 44...48
3 65...70

leurs maximales peuvent étre dépassées si les con
tes.

aress
ne ser

admiss

8.5.5.1.

L'élém
contac
laissésg

8.7.4

ce quilempécherajt l'insert6
conformément . .
Aprés [ces essais préliminai

one du courant coupé limité ne peut pas étre z t assigné
our la taille considérée, on montera en série dés fusi t assigné plus
e cas, I'échantillon doit étre muni d'un élé A conventionnel
I ées dans la figure 1
.2 Méthode d'essai
Dans le cas du socle n° 1, un
pduite manuellement entre les ¢
oduire une ouvertyre r but d'assurer que la course du
rt est limitée a la zone d'§lasticité s doivent étre écartés trois fois. Cq
pas effectué si

¢  doit pas étre éjecté. Il ne doit y avoir ni arc ou soud
altération susceptible de rendre le socle inutilisable. Des
admissibles.

3 sont

2 e plus

élevé.
d'essai

().

P lame
bntacts
contact
t essai
7 mm,
pssayé
pctées.
ourant

hge de
traces

La sél

ctivité lors d'une surintensité pour les fusibles de courant assigné inférieur ou égal

alzA

et celle de 1:1,6 pour les fusibles de courant assigné supérieur a 12 A est vérifiée par les
valeurs de /2t évaluées d'aprées les résultats d'essai enregistrés.

Les échantillons sont disposés comme pour l'essai de vérification du pouvoir de coupure
conformément a 8.5 et au tableau XIIA de la CEI 60269-1 pour ce qui est du circuit d'essai et
de la tolérance sur le courant.

Quatre échantillons sont soumis a l'essai, dont deux a la valeur efficace du courant d'essai
présumé | correspondant aux valeurs minimales de /2t de préarc, et deux a la valeur efficace

du courant d'essai présumé | correspondant aux valeurs de /2t de fonctionnement.
. . . . L U
La tension d’essai pour les fusibles de tension assignée 690 V est de 1,05 x Tg

. . . U
La tension d’essai pour tous les autres fusibles est de 1,1 x —.

n

NE
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8.5.5.1.1 Arrangement of the fuse

The test shall be of the single-phase type. The test set-up for the fuse-base shall be in line with
8.5.1 of IEC 60269-1.

The current shall be limited by a fuse-link of the highest rating for the particular size. The peak

values

of the test currents attained must lie in the ranges shown in table G.

Table G — Test currents

The m
met.

If the
corres
shall

dimeng

8.5.5.1.

The te
polishe
the co
travel i

be dispensed with if a

cannot
values
mentio|

8.5.5.1.

The fu
damag
permis

8.7.4

The o

Size Cut-off current
kA
00 2224
0 22...24
1 34...37
2 44...48
3 65...70

bximum values may be exceeded as long as the require

cut-off current range cannot be attained

pbe equipped with a dummy fuse-link.
ions given in figure 1(1).

2 Test method

be correct
of Fmax
ned curren

3 Accep
se- Ims sha
e

S

Verifieation.of gvercurrent discrimination

ercurrent discrimination for fuses with rated current up to 12 A and the over

JL.3 are

size,
pcimen
to the

ed and
pen up
spring
est will
t blade

2. The

above-

r other
Cts are

current

discri
values

ination ratio of 1.1,6 T0r TUSES with rated currents nigher than 12 A IS Veritied by
evaluated from the recorded test results.

the 2t

The samples are arranged as for the breaking capacity test according to 8.5 and table XIIA of

IEC 60

269-1 regarding the test circuit and tolerance of current.

Four samples are tested, two samples are tested at the r.m.s. prospective test current I,
corresponding to the minimum pre-arcing /2t values, the other samples at the
prospective test current |, corresponding to the operating /2t values.

The test voltage for 690 V fuses is 1,05 x ﬁ

NE

. U
The test voltage for all other fuses is 1,1 x =1,

3

r.m.s.
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12t pour I'essai de vérification de la sélectivité

Valeurs minimales de /2t de Valeurs maximales de /2t de
préarc fonctionnement
In Valeurs Valeurs Rapport de
efficaces efficaces sélectivité
de / 12t de / 2t
présumé présumé
A KA AZs kA AZs
2 0,013 0,67 0,064 16,4
4 0,035 4,90 0,130 67,6
6 0,064 16,40 0,220 193,6 Peut étre
8 ﬂ,’l 00 /Iﬂ,ﬂﬂ ﬁ”21ﬁ Qon,n calculd
10 0,130 67,60 0,400
12 0,180 130,00 0,450 ~
16 0,270 291,00 0,550
20 0,400 640,00 0,790
25 0,550 1 210,00 1,000
32 0,790 2 500,00 1,200
40 1,000 4 000,00 1,500
50 1,200 5 750,00 1,8
63 1,500 9 000,00 2,800
80 1,850 13 700,00 0 36\Q00,0
100 2,300 G 00,0
125 3,000 104 000,0 1:1,6
160 4,000 185 000,0
200 5,100 302 000,0
250 6,800 557 000,0
315 8,700 900 000,0
400 11,8 1 600 000,0
500 5,0Q0 26,000 2 700 000,0
630 20,00 37,000 5 470 000,0
800 / 50,000 10 000 000,0
1 000 "800 66,000 17 400 000,0
1250 <z§qo 90,000 33 100 000,0
Les vdleurs val\uéﬁ‘ Went étre comprises dans les limites de /2t correspon
spécifig
8.9 VErificatli résistance a la chaleur
Ces egsais.s’appliquént aux éléments de remplacement et aux socles.

8.9.1 Socle

dantes

Il'y a lieu d'effectuer l'essai décrit ci-aprés s'il n'est pas évident que la température et les
forces d'extraction données n'exercent pas d'influence négative sur les parties.
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Table H — Test currents and /2t limits for discrimination test

Minimum pre-arcing 2t Maximum operating 2t
In Prospective Prospective Discrimina-
/ / tion ratio
r.m.s. 12t r.m.s. 12t
A kA AZs kA AZs
2 0,013 0,67 0,064 16,4
4 0,035 4,90 0,130
6 0,064 16,40 0,220 Can be
8 0,100 40,00 0,310 calculated
10 0,130 67,60 0,400
12 0,180 130,00 0,450 N
16 0,270 291,00 0,550
20 0,400 640,00 0,790
25 0,550 1 210,00 1,000
32 0,790 2 500,00 1,200
40 1,000 4 000,00 1,500
50 1,200 5 750,00 1,850
63 1,500 9 000,00 2,30
80 1,850 13 700,00 3,000
100 2,300 21 200,00
125 3,000 1:1,6
160 4,000
200 5,100
250 6,800 557 000,0
315 8,700 900 000,0
400 11,800 1 600 000,0
500 15,0 2 700 000,0
630 20,000 5470 000,0
800 @oo 10 000 000,0
1 000 \ 17 400 000,0
1250 | 56,000 33100 000,0
The eMaluated /2 f\valbesssha IM the corresponding /2t limits specified in table H.
8.9 V
These
8.9.1
The testgiven-below-sheuwld-be-apphediitisrnotobviousthat the-compenents—arenetaffected
adversely by the given temperature and withdrawal forces.
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8.9.1.1 Disposition d'essali

Un élément de remplacement conventionnel d'essai conforme a la figure 5(1), est inséré dans
un socle et suspendu a un dispositif de mesure tel que représenté a la figure 8(1). L'élément de
remplacement est inséré et attaché (par exemple par des goupilles d'arrét) de maniére a
assurer que la dissipation de la chaleur ne soit pas sérieusement compromise. La section du
conducteur est déterminée en fonction du courant assigné (voir la CEl 60269-1, tableau X), les
connexions a l'extérieur de I'étuve devant avoir une longueur d'au moins 1 m. Le dispositif
d'essai est placé dans I'étuve ou sous un capot chauffant d'une capacité d'au moins 50 | et
dont les ouvertures ménagées pour le passage des connexions sont ensuite soigneusement

obturées. Le chauffage doit étre tel que pendant la séquence d'essai décrite ci-aprés, une
température de (80"5’) °C soit maintenue avec ou sans courant d'essai, la température étant

mesurée_a une distance horizontale de 150 mm du centre de |'élément de rnmplnrnmnnf

8.9.1.41 Méthode d'essai

La température dans I'étuve est portée a (80*5’) °C, et maintenue p i on fait

parcodrir I'élément de remplacement conventionnel d'essai
correspondant approximativement a 160 % du courant assj
L'essal| peut étre effectué sous tension réduite.

ourant
2 %.

ure du
ntenue

L'élément de remplacement conventionnel d'essai
courant, & une force de traction Fpax (voir tabl
pendant 15 s.

8.9.1.3 Résultats a obtenir

Apreés |'essai, les contacts du socle n 3 ubi de déplacement suscepfible de
nuire & I'emploi ultérieur du s . Apré : ément de remplacement convertionnel
d'essa|, les dimensions s f e examinées. La base isolante du socle
ne doif pas étre cassé

8.9.2 |Eléments deNemy t atteg’d'accrochage en matiére moulée ou
en métal fixéé 3 atier

8.9.2.1

Un élé ée est
inséré u aun
dispositi

8.9.2.2

La température dans I'étuve est portée a (80"5’) °C et maintenue pendant 2 h. Ensuite,|on fait

parcourir tetement de Temptacemernt par urmr courant egat & 150 % du courantassignmejusqu'a
ce que I'élément de fusion fonde, mais au plus jusqu'a expiration du temps conventionnel. Une
tension d'essai réduite peut étre utilisée. Trois minutes aprés le fonctionnement de I'élément de
remplacement ou aprés expiration de la durée d'essai conventionnelle, une force de traction
Fmax (voir tableau J) est appliquée sans a-coups aux pattes d'accrochage. Cette force est
maintenue pendant environ 15 s.

8.9.2.3 Résultats a obtenir

Les pattes d'accrochage ne doivent présenter aucune altération ne leur permettant plus

d'assurer leur fonction. En particulier, I'allongement du col (2,5+8'5) mm, ne doit pas dépasser 2 mm

conformément aux dimensions d de la figure 1(l). Cela vaut également pour les valeurs
maximales de la cote c;.
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8.9.1.1 Test arrangement

A dummy fuse-link according to figure 5(1), is fitted into a fuse-base and also suspended from a
measuring device as shown, for example, in figure 8(l). The manner in which the dummy is
fitted and secured (e.g. by locking pins), in fuse-bases shall ensure that heat dissipation is not
seriously affected. The conductor cross-section depends upon the rated current (see
IEC 60269-1, table X), and the connections outside the heating chamber must be at least 1 m
long. The test set-up is installed in such a heating chamber or below a heatable cowl of at
least 50 | capacity, care being taken to see that the bushings etc. for the measuring facility and
connections are suitably sealed. The heaters shall be such as to ensure that during the test

sequence described below a temperature of (80*5’) °C is maintained with or without the test

current, the temperature being measured at a horizontal distance of 150 mm from the dummy
centre point

8.9.1.2 Test method

The temperature in the heating chamber is raised to (80*05) °C, ang \ » ; h. The
dummy is then loaded with approximately 160 % rated current or 2 h.
The test may be carried out at reduced voltage.

After Ipading and 3 min after switching off, a tensi/é fo hpplied
smoothly to the dummy. The force Fnyax is exerted fo '

8.9.1.3 Acceptability of test results

After this test the contact pieces of the t as to
affect the further use of the fuse-base. A figure

2(1), afe to be considered. The insul iny her be
broken nor shall it show any~si

8.9.2 |Fuse-links with ¢
moulded materi

8.9.2.1] Test arr

A fusetlink of the hi iRg ze is fitted into a fuse-base; it shall be arrestefd there
and al$o suspended 1 3 y device as shown in figure 8(I).

8.9.2.2

The tempers J gating chamber is raised to (80"5’) °C and maintained for 2 |h. The

fuse-lipk is themYoadend with 150 % rated current until it blows, but the test is restricted to the
converntionalytime. A“reduced test voltage may be used. Three minutes after the fuse-link has
blown pr the conventional testing time has expired, a tensile force Fpax (See table J) is applied
smoothtytothegripping tugs.— T e force s exerted for a period of about 15s:

8.9.2.3 Acceptability of test results

The gripping lugs shall remain fully operational, and the length of the neck (2,5+8'5) mm in particular

shall not be exceeded by more than 2 mm, in keeping with the dimensions d of figure 1(I). The
same applies to the maximum values of dimension cj.
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8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts et des organes de serrage direct

Le paragraphe 8.10 de la CEI 60269-1 s'applique.

8.10.1 Disposition du fusible

L'élément de remplacement conventionnel d'essai est donné a la figure 5(1).

8.10.1.1 Contacts

Le paragraphe 8.10.1 de la CEI 60269-1 s'applique.

8101 2 GIHQIICD L:C STITAytT L“lcbt

Le par@graphe 8.10.1 de la CEIl 60269-1 s'appliqgue avec la modification

L'essa
La dis : osition
verticale cbte a cbdte avec une distance entre les centres {es s ois e,

représenté a la figure 1(1).

La lon tre les
échanillons eux-mémes doit étre d'ay~moins end du
courant assigné (pour les conducteur i pctions
des cagnducteurs en aluminium correspon sont)données/ dans le tableau R stivant).
L'isolation des conducteurs doit étre reti

TableatnR — Sections d

pour(/les e a 8.
[\/%m a(ss\bqé\ \Sefc/tion des conducteurs
A mm?2
=~ 25
50\, ) 25
<:: 63\ 35
8o / 50
100 70
/125 95
160 95
) 200 150
224 185
250 185
315 240
400 300

L'essai des organes de serrage direct qui peut étre aussi utilisé pour les conducteurs en
aluminium doit étre effectué seulement avec des conducteurs en aluminium. Dans le cas
d'organes de serrage qui traversent l'isolation des conducteurs quand ils sont montés, seule
I'isolation a I'extérieur de la zone de serrage sera retirée.

Un nombre correspondant de conducteurs doit étre traité sur la surface de serrage. La surface
de contact de six conducteurs doit étre préparée comme suit.

Les conducteurs doivent étre nettoyés avec un abrasif approprié et connectés dans un délai
maximal de 5 min.

Les conducteurs restants doivent étre mis en réserve a l'intérieur pendant 14 jours. Ces
conducteurs ne doivent pas étre traités avant d'étre connectés.
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8.10 \Verification of non-deterioration of contacts and direct terminal clamps

Subclause 8.10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1 Arrangement of the fuse

The dummy fuse-link is given in figure 5(1).

8.10.1.1 Contacts

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies.

8101 2 D;cht tc||||i||a= b:alllpb

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following modification:
The test shall be performed on 10 direct terminal clamps of five fuse

The tegt arrangement shall be as follows: the fuse bases shg
side by side with a distance between the fuse-base centres of 2
figure L(I).

The lepgth of conductors between the test source and\the sa as well as betwsd

samplgs, shall be at least 1 m. The ¢
(for copper conductors, see IEC 60269-
condugtors are given in the following
removed over the whole length.

Table R — Cros -sel arsa of aluminium
rs fortests, cerrespopding to 8.10

onawc
[\/iﬁdc&e\\\ \~C/ross-secti0nal area

A mm?2

s zs

50\, ) 25

63\ 35

8o / 50

100 70

/125 95

160 95

) 200 150

224 185

250 185

315 240

400 300

ical |
es eo, sh

osition
own in

en the
current
minium

to be

The test of direct terminal clamps, which can also be used for aluminium conductors, shall be
made only with aluminium conductors. In case of clamp bodies which penetrate the insulation
of the conductors when mounted, only the insulation outside the clamping area will be

removed.

A corresponding number of conductors shall be treated within the clamping area. The contact

area of six conductors shall be prepared as follows.

The conductors shall be cleaned with a suitable abrasive and connected within a time not

greater than 5 min.

The remaining conductors shall be stored indoors for 14 days. These conductors shall not be

treated before being connected.
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Les boulons des organes de serrage doivent étre fixés comme le constructeur le définit. Un
réajustement des boulons pendant I'essai n'est pas autorisé.

Pour les conducteurs multibrins en aluminium, on doit s'assurer que le courant d'essai se
répartit de fagon homogéne dans la section. Cela peut étre réalisé en soudant ensemble ou en
comprimant le conducteur au milieu de sa longueur.

8.10.2 Méthode d'essai

Un cycle d'essai comprend une période avec charge et une période sans charge, rapportées au
temps conventionnel. Les courants d'essai pour la période avec charge et pour la période sans
charge sont spécifiés comme suit:

Courant d’essai courant conventionnel de non-fusion /Iy

Périodg avec charge 25 % du temps conventionnel
Périodg sans charge 10 % du temps conventionnel

Une tepsion d'essai inférieure a la tension assignée peut étre utfli

La chute de tension des contacts est mesurée aprés 50 e cles i Né ire| aprées
500 et|750 cycles, sous un courant continu /, = (0,05 20 S I doit
étre choisi de facon a produire une chute de tension \ b limite
supéri¢ure du courant I, peut étre augmentée jusg

La tolérance sur Iy, pendant la mesure

La chyte de tension sera convertie en|résistancexde
sera refroidi a la température du IabratSi
mesur¢ s'écarte de 20 °C{la ivanteNaeut é

ytacts. Avant la mesure, I'échantillon
température du laboratoire T dufant la
2 appliquée:

8.10.2]1 Contacts

har s échantillons sont refroidis jusqu'a une tempgrature
sement complémentaire (par exemple par un ventilatdur) est

i sont
acifiées,

étre mesurée sous le courant aSS|gne Iorsque les condltlons d equmbre ont été obtenues

Les points entre lesquels la chute de tension est mesurée sont indiqués par A et B a la figure 6(1).

Si les fusibles sont si petits qu'on ne puisse pas espérer des mesures fiables sur les contacts,
on peut utiliser la mesure sur les bornes comme critére de cet essai.
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The bolts of the clamps shall be fixed as stated by the manufacturer. A readjustment of the
bolts during the tests is not allowed.

For stranded aluminium conductors, it shall be ensured that the test current goes into the
cross-section as equally as possible. This can be achieved by welding together or compressing
the conductor in the middle of its length.

8.10.2 Test method

A test cycle consists of a load period and a no-load period referred to the conventional time.
The test currents for the load period and the no-load period are specified as follows:

Test current conventional non-fusing current /¢
Load period 25 % of the conventional time
No-loaf period 10 % of the conventional time

A test yoltage lower than the rated voltage may be used.

The vqltage drop of the contacts is measured after 50 and i y, after
500 and 750 cycles at direct current of /I, = (0,05 to 0,20) %¢. Ho & hall be
chosen so as to give a voltage drop of at least 100 pW ' it of I
may be increased to 0,30 /nt.

The tolerance of /, during the measur

The va ement,
the sample has to be cooled down to oo the room temperature T durjng the
measu ainay be applied:

8.10.2

During ; are cooled down to a temperature lower than|35 °C;
additio i

The te factory
after this tinued
up to 7150

Before| the(beginning/of the cycling test, the voltage drop of the contacts as specified below
shall bp.measured at rated current when steady-state conditions have been obtained.

The points between which the voltage drop is measured are marked A and B in figure 6(l).

If the fuses are so small that reliable measurements on the contacts cannot be expected, the
measurement at the terminals may be used as the criteria for the test.
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8.10.2.2 Organes de serrage direct

Les points entre lesquels la chute de tension de I'échantillon d'essai est mesurée sont donnés
dans la figure 10(1). Le point de mesure sur le conducteur doit étre un point central quand il
s'agit de conducteurs rigides ou un fil dénudé enroulé autour de conducteurs multibrins.

Le coefficient correspondant ayg doit étre pris en fonction du matériau du conducteur
(aluminium ou cuivre). Pour les conducteurs en aluminium, l'essai doit étre effectué sur
750 cycles en modification de 8.10.2 de la CEI 60269-1.

La vérification de I'échauffement doit étre effectuée conformément a 8.3.4.1. Le point ou
I'échauffement est mesuré sur le conducteur est a une distance de 10 mm de l'organe de
serragp-trol-fHgure—10h)-

La séquence d'essai est établie dans le tableau S suivant:

Tableau S — Séquence d'essai

Mesure de Ry o
50 cycles & x
Mesure de Ry 59

200 cycles ( ﬁ
Mesure de Ry 250 f\\// /\ >
250 cycleé N o XKV
Mesure de\Qd 500 \ \
250 cycle

Mesure d(& Rt {50\ >
Véyificationde I'sehalyfement & I,
N

8.10.3| Résultats a obpenir

8.10.3{1 Conta@
Les changements™vau

d'expé

ssous sont basés sur des essais de contgct lors

La va
interm

atisfaite; elle ne représente pas la somme des yaleurs

Si a laffi g valeurs mesurées ne dépassent pas la limite suivante, le sdcle est
considgré nassé\'essai et I'essai peut étre interrompu.

Si a la fin du 250% cycle la limite ci-dessus est dépassée, l'essai est poursuivi. Aprés 500
cycles, la limite suivante ne doit pas étre dépassée:

R - R
5500 250 o 30 op
R2s0
Si la limite est dépassée, I'essai n'est pas satisfaisant. Si la limite n'est pas dépassée l'essai

est poursuivi jusqu'a 750 cycles. A la fin du 750€ cycle, la limite suivante ne doit pas étre
dépassée:

R7s0 ~ Rso < 40 %
Rso
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8.10.2.2 Direct terminal clamps

The points between which the voltage drop of the test sample is measured are given in figure
10(l). The point of measurement on the conductor shall be a centre punch point where solid
conductors are concerned, or a bare wire wrapped around stranded conductors.

The relevant coefficient ayg according to the conductor material (aluminium or copper) shall be
used. For aluminium conductors, the test shall be performed for 750 cycles in modification of
8.10.2 of IEC 60269-1.

The verification of the temperature rise shall be performed in accordance with 8.3.4.1. The
point at which the temperature rise is measured on the conductor is at a distance of 10 mm
from the-elamp{seefigure—10)-

The tegt sequence is stated in the following table S:

Table S — Test sequence

Measurement of Ry o \

50 cycles & \

Measurement of Ry 59

200 cycles ( ﬁ
Measurement of Ry 25(\\// /\

250 cycleg” N ¢ A&« |

MeasuremNofM% \ \ /

250 cycles

Measurem&nt of Ringso >
Verm\\fteh}{%ar%ture rise at /,

8.10.3| Acceptability of\testxesults

8.10.3{1 Conta<>
The pgrmissible ¢ ; { re based on laboratory experience in contact testing.

The fin

If at th e fuse-

base is

If at the ehd of the 250th cycle the above limit is exceeded, the test is continued. Afier 500
cycles the following limit shall not be exceeded:

R - R
500 250 < 30 9
Ras50
If the limit is exceeded, the test is not satisfied. If the limit is not exceeded, the test is

continued up to 750 cycles. At the end of the 750th cycle, the following limit shall not be
exceeded:

R7s0 ~ Rso < 40 %
Rso
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A l'issue de I'essai apres 250 et 750 cycles, les forces d'extraction sont mesurées. A cet effet,
une lame d'essai en acier trempé et poli représentée a la figure 7(1) doit étre insérée afin
d'écarter, si possible, les contacts jusqu'a un certain niveau (voir 8.5.5.1.2).

Aprés cela, les forces d'extraction sont mesurées a l'aide d'un élément d'essai réalisé en acier
trempé comme décrit en 8.11.1.2. L'élément d'essai est inséré trois fois dans le socle. Les
forces d'extraction doivent étre entre les limites du tableau J. Si les valeurs mesurées sont trop
faibles, I'essai dynamique selon 8.5.5.1 est a effectuer.

8.10.3.2 Organes de serrage direct

Tolérance autorisée pour la résistance Ry o des échantillons d'essai valables pour des

talrs an aliminium nattovds:
condugt yés:

RKI 0 max. S 2 RKI 0 min.

Les vdriations de résistances de Rk| 50 a Rk 750 doivent satisfaire” a NS agtes du

tablead T.
Tableau T — Variations autorisées de I{éi&no&
Variationﬂ%{%e\n%\ \
Conducteurs propre{ %ﬁpuct&{s met yés

R -R
Kl 250 K50, 100 15 \/
R s0 /\

—R - R \/
KI 500 K250, 100 5 40
Ry 250
JEN
Rii 750 = Rias00™\ 400 \Q 30
Ry 500

N
R —_
Kl 750 0 \3% W 80

Ru s
Né\TE> L’&hauffﬁent\s@it etce infgfieur a 70 K.
Les changements g 2 le tableau T sont basés sur des essais de ¢ontact

lors d'g¢xpérience

La valeur i isfaite; elle ne représente pas la somme des Yaleurs
intermedjai

8.11 Essaismécanigues’et divers

8.11.1J2 ,Rigidité m&canique du socle

La rigitditemécamgue des soctes et de teurs parties cornstitutives est verifiee par s essais
suivants.

L'essai de vérification de la force de contact du socle est effectué sur trois socles neufs a |'état
de livraison. Un élément de remplacement d'essai en acier trempé a surfaces polies et
chromées est inséré trois fois dans le socle. Les dimensions des couteaux de I'élément de

remplacement sont égales aux cotes données dans la figure 1(l).

La force d'extraction mesurée, F, appliquée par un dispositif approprié exercant une traction
continue (voir figure 8(1)), doit se trouver a l'intérieur des limites données dans le tableau J.
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At the conclusion of the test after 250 and 750 cycles, the withdrawal forces are measured. For
this purpose a hardened and polished steel test knife shown in figure 7(1) shall be inserted in
order, if possible, to open the contacts up to a certain extent (see 8.5.5.1.2).

Afterwards, the withdrawal forces are measured with a test link made of hardened steel as
described in 8.11.1.2. The test link is inserted three times in the fuse-base. The withdrawal
forces shall be within the limits of table J. If the measured values are too low, the dynamic test
in accordance with 8.5.5.1 is to be performed.

8.10.3.2 Direct terminal clamps

The permissible tolerance for the resistance Ry ¢ for test samples with cleaned aluminium
conduGtors-is-

RK1 0 max. < 2 Rkl 0 min.

The chlanges of the resistances from Rg| 59 to Rk| 750 shall meet theXollow

Table T — Permissible changes of the resistance

AN
Permissik}Le—ehQ\nge\s M \\/

Cleaned conductor;z/ /ankn%\tgnduésors

Ry 250 — R
—KZ0__MS0 . 100 15 \/ 30
Ry s0

N

Rkisoo =~ Ruaso | 100 0 \J 40
Ry 250

R 7s0 = Riasoo , 400 30
Ry 500 Qﬁ\

Rki 750 ~ Rk|5<o\ _M h) 80
Ry 50\

NO'I;@ Tbe Mbe\ ure e§h\all be_lower than 70 K.

tab \l\/re based on laboratory experience in t¢rminal

The pe
testing

The fin not the summation of the intermediate criteria

8.11 eous tests

8.11.1 i erigth of the fuse-base

The m i ength of the fuse-bases and their components is verified by the following
tests.

The test to verify the contact force of fuse-bases is performed with three unused fuse-bases as
supplied. A test-link made of hardened steel with polished and chrome-plated surfaces is
inserted three times in the fuse-base. The dimensions of the blade contacts of the fuse-link are
identical with the dimensions according to figure 1(I).

When pulling steadily by means of suitable test equipment, the withdrawal force F measured
(see figure 8(1)) shall be found to lie within the limits as specified in table J.
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Tableau J — Force nécessaire pour retirer I'élément de remplacement
des contacts du socle

Force d’extraction
Taille Fmin Fiax
N N
00 60 250
0 80 300
1 110 350
2 150 400
3 210 400
Pour vérifrerte—solidité—de—fixationrdes—contacts—du—soctedes—vis—en—=act fetasse—8-f) sont

valeur
exions
édher de

fixées pans les bornes. Elles sont serrées trois fois en appliquant un coupl
spécifi¢e par le constructeur ou a défaut 1,2 fois celle du tableau F. Da
plates |[nécessitant un écrou, des mesures adéquates doivent étre pfi
tournef.

Aprés ~ ble de
nuire  I' i ultéri . [ ¢ assée ni presenter
de félu
8.11.1
8.11.1
Le disy chocs est représenté a la figure 9(1).
La ma tre la piéce de frappe du marfeau et

8.11.1)8.2 Méthode d|essai

Un élément de r@ : @st e dant 168 h & une température de (150 + 5)(°C, un
deuxiéme pendan 3 e e de —15 °C. L'élément de remplacement exposé a la

chaleuf doit étre xé i Yoy ature ambiante avant d'étre soumis & la contrainte
dynam . : ) u au froid, I'intervalle de temps entre sa sortie de la chambre
froide ¢ j - inte"dynamique ne doit pas étre supérieur a 1 min.

Les éd . que la
directipn 'imt SON 8 a l'axe Iongltudlnal de I'élément de remplacement. Chaque

patte d'
milieu |[du col de
soumige au choc.

Wit la contralnte qu'une seule fois, le point d'impact se trouvant au
e. On doit s'assurer qu'a chaque impact, seule la patte supérielire est

a pa

8.11.1.8.3 Reésultats a obtenir

Aprés l'essai, les pattes d'accrochage ne doivent présenter aucun dommage susceptible de
nuire a leur emploi ultérieur. Le gauchissement ne doit pas dépasser 3 mm; de plus, l'insertion
de la poignée de manipulation conformément & la figure 3(l), ne doit pas se trouver entravée.
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Table J — Force to withdraw the fuse-link from the
fuse-base contacts

Withdrawal force
Size Fmin Fmax
N N

00 60 250

0 80 300

1 110 350

2 150 400

3 210 400
In orde a$s 8.8)
are fa P times
the value specified by the manufacturer or, where no value is specified lue of
table H. For flat connections requiring a nut, steps shall be taken to prévent, b eans,
the nuf from turning round
After t tasto
affect the further use of the fuse-base. The insulating e shall
neitherl be broken nor shall it show any signs of cracks.
8.11.118 Impact resistance of gripping-lugs of mould

moulded material

8.11.1§8.1 Test arrangement
The fatility to verify impact resistance j mer is
300 g, [the height of fall between the im
8.11.1§8.2 Test methad
One fyse-link is expo h. The
fuse-lipk expos b to the
dynam]c stress. Fo e ut and
the dypamic stress sh
The s3 of the
stroke |i pal axis of the fuse-link. Each of the gripping-lugs is only once
exposgd 4 the’place of impact shall be the middle of the gripping-lug-neck. It
shall bp© h time only the upper gripping-lug is stressed by the impact.
8.11.1 y of test results
The gnipping-lugs shall show no damage capable of hindering their further use. Each| of the

gripping-Tugs shall not be bent out by more than 3 mm measured before and after the impact;
furthermore the coupling with a handle according to figure 3(l), shall not be hindered.
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8.11.2.4 Non-détérioration des parties en matériau isolant de I'élément

8.11.2.

de remplacement et du socle

4.1 Méthode d'essai

Trois échantillons de I'élément de remplacement et du socle respectivement doivent étre
soumis aux températures suivantes:

Pendant 168 h
(150 £5) °C pour les appareils comprenant des parties moulées destinées a supporter des

(100 =
penda
(150

Apres
effectu

Eléme

Socle:

8.11.2

La poditi

avoir ¢
isolant
rigidité
ne doi

Le ma

parties actives,
5) °C pour les couvercles,

it une durée supérieure a 1 h

5) °C pour les matiéres de scellement pendant 1 h; stabilité dées
refroidissement des échantillons a la température ambi s sont
es:
ts de remplacement: vérification du pouvoir de codpurag < ta 8.5
de la CEI 60269-1.
vérification de la rigidité |.2.
4.2 Reésultats a obtenir

oit pas

corps
Tes. La
lement
nts de
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8.11.2.4 Non-deterioration of insulating parts of fuse-link and fuse-base

8.11.2.4.1 Test method

Three fuse-links and three fuse-bases to be tested shall be exposed to the following

temperatures:

For a period of 168 h

(150 £ 5) °C  for equipment comprising moulded elements intended to support live parts,

(100 £ 5) °C  for covers,

for a period greater than 1 h

(150 x|5) °C over 1 h for sealing compounds; stability of the marking.
After cpoling to ambient temperature the following shall be tested:

Fuse-links: verification of the breaking capacity with /; and
IEC 60269-1.

Fuse-Hase: verification of the mechanical strength in accoydance
8.11.2]4.2 Acceptability of test results
The pesitions of the fuse-base contacts taking th

mannelr likely to affect its correct functioning. T
fixed ghall neither fracture nor show any sig

cemented joints shall not have been i ired. poungds shall not have shifte

extent [permitting live parts to be expose dperate correctly.

The marking shall be durable and easil

not have change
on which the termin
e mechanical strempgth of

8.5 of

d in a
als are

0 to an
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9y
93 - €3 e
? ﬂ o " /Erj\ " 2 (min.)
i < 9 \b[d/ !
{ | ¢‘4
T | 7 } o
4 3) | ; e
‘ |
f |
|
T 2) ] 10" N
PR 13)
o, €2
DETAIL X.5)
Dimensions valables
pour la taille 4 g D AV
\L\ ) 4
| .
7N 2
%Aé 2,5+0,3 *

n

1610,5 —=-

1504-2,0

Les despins ne sont pas destinés a i

notes et|les dimensions indi

ées.

1

—— 6.0'3-——

Dimensions e

IEQ

nm

405/98

limétres

erne les

ANV aM

Tqille | AC 400 X 2500\, AQ690 V AC 400 V et 500 V AC 690 V
(\4\ \\F\ ~7 P, I P, I P,
A W A w A w A w
op / LoQ/16ay] 7.5K12 100 12 100 7,5 100 12
ey 16) 100 25 160 16 100 25
250 |\ 23 200 32 250 23 250 32
] 400 34 315 45 400 34 400 45
630 48 500 60 630 48 630 60
4 1000 90 800 90 1000 90 1000 90
4a 1250 110 1 000 110 1250 110 1250 110

Figure 1(1*) — Eléments de remplacement & couteaux

* Se rapporte a la section |.

(suite de la figure page 46)
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9)

T

4)

8)
H_—7
E/

— 45—

9)

- e o —d

8)

2 (min.)

1

€1

Dimensions for size 4

T0)

Al
J

B)

L ) ////% '
Ol ==y
) | !
150+2,0
—! 60,3 ben—
IEC| 405/98
Dimensipns in millimetres
The drayings are not intend 0 gowern th C as’‘regards the notes and dimensions shown.
M ible power dissipation
KON aM
size | AC 460 V\and 500N AZ 690 V AC 400 V and 500 V AC 690 V

\ N In Pn In Pn ln Pn
A N \W A w A w A w
o £ [aodery: 7.5N2 100 12 100 7,5 100 12
o\ 16" 100 25 160 16 100 25
250 | ) 23 200 32 250 23 250 32
] 400 34 315 45 400 34 400 45
630 48 500 60 630 48 630 60
4 1 000 90 800 90 1 000 90 1 000 90
4a 1250 110 1 000 110 1250 110 1250 110

Figure 1(1*) — Fuse-links with blade contacts

* Refer to section I.

(figure continued on page 47)
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Taille a; a, as EN b cy [ d eq e e ey f
min. +0,8 max. | max. +0,2 | max.
1) 2) 1) 1) 12) 5) 6) 6)
14) +1,0 205
00 78,5+1,5 54-6 45+15 [49+15 15 35 10-1 25 48 30 6 15

0 125+25 68-8 62 B |68 3° 15 35 | 112 | 245 | 48 40 | 20%5 | ¢ 15

1 135+2,5 75-10 62+25 | 68+25 20 40 11-2 | 25 %55 53 52 | 20 jg 6 15

2 150 + 2,5 75-10 62+25 | 68+2,5 25 48 11-2 | 25 %55 61 60 | 20 jg 6 15

3 QU L 2,90 ro=-1U O 1 2,90 00 I 2,0 oL OoU 11-Z Z’b i:)’ré LAY /_.7\ 20 *; 6 18

47) 200 + 3 90 max. | 62+25 [68+25 49 87 11-2 | 25 %55 11{4 10(5\ 20'$ 8 25

' A
4all) 200 + 3 100 max. 84+3 90 +3 49 85+2 | 112 | 25 %55 Ql 102 YO30¢ 10 6 30

1) Les gentres des dimensions a,, a; et a, ne doivent pas s'écarter de plus de 1,Nu ewz.

2) La cpte a, doit étre respectée dans toute la zone by;,/2 mesurée a partik de I'argte inférieure du coutequ et sur
une |argeur d'au moins 4 mm des deux c6tés du couteau. En dehors\de c ZoReJa cote peut étre inférieure
aux yaleurs indiquées pour a,.

3) Matdriau isolant.

4) Les purfaces de contact peuvent étre planes ou nervurées

5) Accrpchage de la poignée d'enlévement (d

6) Cotgs maximales de I'enveloppe de I'éléme eur de ces cotes, les élénents de
remglacement peuvent avoir une forme quelcony stangulaire, ronde, ovale, polygonale, etc.

7) Les gncoches sont obligatoires pour les éléents de rem t de la taille 4.

8) Indidateur de fusion. Emplacepment a la disc

9) Piécps sous tension, les paftes d

10) A I'dxception de I'accrg es plaques d'extrémité ne doivent pas faile saillie
radiglement sur le corps|isola

11) A utiliser seulem

12) Sj pgur les tailles gnés se recouvrent partiellement, la dimension de la tgille plus
petitp est admise.

13) L'ardte des cou

14) Une|nouvelle

Les dimgnsions

Les aut

€1 max

€2 max

e; =167 mm
fnax = 8 mm

es dimensions t celles de la taille 00.

Figure 1(I) — (fin)
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Size a; a, as EN b cy [ d eq e e ey f
min. +0,8 max. | max. 0,2 | max.
1) 2) 1) 1) 12) 5) 6) 6)
0014) 78,5+1,5 54-6 45+15 | 49+15 15 35 10-1 2 jg;% 48 30 | 20+5 6 15
0 125+2,5 68-8 62 35 68 3° 15 35 11-2 2153 48 40 | 205 6 15
1 135+2,5 75-10 62+25 | 68+25 20 40 11-2 | 25 %55 53 52 | 20 jg 6 15
2 150 £ 2,5 75-10 62+25 | 68+25 25 48 11-2 | 25 %55 61 60 | 20 jg 6 15
3 QU L 2,90 ro=-1U O 1 2,90 00 I 2,0 oL OoU 11-Z Z’b i:)’ré LAY /_.7\ 20 i; 6 18
47) 200+ 3 90 max. | 62+25 | 68+25 49 87 11-2 | 25 %55 11{4 10(5\ 20'$ 8 25
: A,
4all) 200+ 3 100 max. 84 +3 90 +3 49 85+2 | 112 | 25 %55 le\ 102 N\ 30x10 6 30
1) THe centres of the dimensions a;, a; and a, shall not deviate from the dentre bymore tharp 1,5 nim.
2)  THe dimension a, shall be observed within the total area by;,/2, mgas rom<the/lowey edge of the blade,
over a width of at least 4 mm on both sides of the blade. Outside this area, {he-dimensioly may be lesls than

the values indicated for a,.
3) Ingulating material.
4)  THe contact surfaces may be plane or provided with rifs
5) Atfachment for replacement handle (deta

6) Maximum dimensions of the enclosure of {thi its, the fuse-links may be pf any
fogm, for example, square, rectangular, cirgu 3

7) THe slots are mandatory for size 4 fuse-li

8) Inglicating device. Position/0f
9) Liye parts, gripping-lugs cahbe i
10) Wi{th the exception of the\attact mitted

to|protrude radi

11) Only to be use
12) Ad far as overlapp
ize is permitted.

maller
13) THe edge of~lad

14) A hew siz

€1 [max

€5 |max ¥ 21"mm frnax = 8 mm

Other|dimensions are those as for size 00.

Figure 1(I) — (concluded)
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4)
150+1
2)
v
4 Y 7
~ N |~ 2! s
.l (e !
25+0,5 {
r—1+—4 -
|="=—_.__ L r Ly _—Il:‘ !
L : T T } ] P1
= == T T T
St G Pe J
"3. Fﬁ [ gt |
I
q ft———— Ny ———————
l-wz‘ﬂ
|
|
7 Ig_
g
| ey Y
o — &
il
|
t
7
h ) (\ IEC| 406/98
Dimensions en mijlimétres
Les degsins ne sont pas destinés a imposer un modéleNsauf,'en s¢ qui concerne les notes et les dinjensions
indiquégds. (\
Taille m n, p< /\ s \_) \> v wy w, X y z
+1}5 | max. | max. | max\| 1, min. =] min. min. | 40,5 | max.
7 ,\ (‘\\K 7 7) 7 7
00 [1do [ 30 | 38 [La0™] \\| Txy[Not Y, 15 | 56515 | 007 [ 2507 | 14 | {5 3
o | 190 | 40 Ras)| 48 | < a7 2] 15 74 + 3 0+0,7|25+0,7 | 14 | 15 3
1 195 | 52 60 \SQ \.35 7 },8 21 80+3 [30+07|25x07 | 20 |1p5 | 5
2 2o | 60 | B8\ [\60 | 3 17)] 46 | 27 80+3 |30+07|25+07 | 20 [1p5]| 5
3 2o | 75~] 83 |\ &} 5 0 | s8 | 33 80+3 |30:0,7|25+07 | 20 [1p5 | 5
4 i NN — )| 27 | 84 | 50 | 97 min. - - - - 5
4a6) 2'0(/\1{)@ NS, —\ 40 | 32 | 84 | 50 | 110+15 | 45+0,7| 30+0,7 | 36 14 6
Fighre 2(h.--9cl \pour)éléments de remplacement a couteaux (suite de la figure, page|50)
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4)
150+1 I ny
2)
v 1) .
o [ o 5)
~ N |~ al .
. (e !
25+0,5 {
1
|="=—_.__ L) r I _—Il:‘ I !
1 T l T 17 T } L — P1
= I~=T T T
G G Pe J
"3. Fﬁ [ {0 |
1
q e ———————
l- Wa e
|
!
n 1)
X [
Wan 4 =y ‘I wy _€B_
> TN
N\
N
7 & &
h 1EC lao6/98
Dimensipns in millimetres
The drayings are not intended to/gQ/ern the desjgn exceptas rega the notes and dimensions shown.
Size ny n, p1 p r [~ \/ v wy W, X y z
+1§5 | max. | max. ax. N\tl1,5 Q. d min. min. | 40,5 | max.
7 Q\ 7 7 7 7
00 | 1do | 30 |73 [0 | 2 N\ 12N ¢ P15 [s65+15| 0x07[25+07 | 14 | {5 | 3
o9 | 190 | 40 |8 a8 | NI s | 15 | 74x3 [o0x07|25:07 | 14 [ 15 | 3
1 175 | 52 | s\ 55\ | 85 VIR V38 | 21 80+3 |[30:0,7|25:07 | 20 [1b5 | 5
2 2do | 60 |68 \ so[NasN 17| 46 | 27 80+3 |30+0,7|25:07 | 20 |[1p5 | 5
3 290 | 78" a3 [\e8N 35| 20 | 58 | 33 80+3 |30:+07|25:07 | 20 [1p5 | 5
4 i N NN [V 27 | 8a [ 50 | 97 min. _ _ _ _ 5
429 | 290N 102 {1 - \| 40 | 32 | 84 | 50 | 110+15 |[45:07]30x07 [ 36 | J4 | 6
N
F gure2\(h®bases for fuse-links with blade contacts (figure continued on page 5})
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Taille Courant assigné Puissance dissipable assignée
A W
00 160 12
014) 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1 000 90
4a 1250 110

S
ﬁ

3
- \ = s — =

)
1
> N2 3
£
\v IEC 14719
x Dimensions en mjjlimétres
N\ d+0,25
ille \m b9) c1?) Diameétre Filetage | Pour vis e+0)5
miQ. min. min. du trou
00 20\ 20 3 9 M8 M8 10
014) 27 20 3 9 M8 M8 10
X 24 25 4 11 M10 M10 12,5
Z Z0 4e) &4 J.J.’In) |V|J.U1n) |V|J.U1n) 1Z,
3 35 30 5 1110) M1010) M1010) 15
4 45 40 8 1411) M1211) M1211) 20
4a 45 40 10 18 M16 M16 20

Figure 2(I) — Socles pour éléments de remplacement & couteaux (suite de la figure, page 52)
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Size Rated current Rated power acceptance
A W
00 160 12
014) 160 25
1 250 32
2 400 45
3 630 60
4 1 000 90
4a 1250 110
=
L

|

—
d N\
)
b

&
&

IEC 147/96

Dimens o%limetre

NG d+0,25
Size adk) b9) c12) Hole Thread For e+x0f5
\mi min. min. diameter screw
00 20 20 3 9 M8 M8 10
09 23 20 3 9 M8 M8 10
1 24 25 4 11 M10 M10 12,5
2 28 25 4 1110 M1010) M1010) 12,5
3 35 30 5 1110) M1010) M1010) 15
4 45 40 8 1411) M1211) M1211) 20
4a 45 40 10 18 M16 M16 20

Figure 2(I) — Fuse-bases for fuse-links with blade contacts (figure continued on page 53)
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4)

5)
6)
7
8)

9)

10)
11)
12)

13)

14)
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Cette zone est considérée comme étant sous tension.

La valeur maximale de la cote v est destinée a définir un point de contact. Elle doit étre respectée au moins
en un point de contact a l'intérieur de la zone b,,/2 mesurée a partir de l'aréte inférieure du couteau de
I'élément de remplacement. Sur 'aréte supérieure du couteau, la valeur de v peut ne pas étre respectée.

Hauteur de la surface de contact. Il doit également étre possible d'insérer des éléments de remplacement a
couteaux conformes a la figure 1(1), méme si la surface de contact n'est pas plane mais profilée ou divisée.

Dimensions valables pour la taille 4. La fixation a vis est obligatoire pour la taille 4; M12 lorsqu'il y a
filetage.

Surface de contact a ressort sauf pour la taille 4. Force de contact fournie par des moyens auxiliaires.
A utiliser seulement avec un dispositif pivotant a verrouillage.
Ces valeurs ne sont obligatoires que si l'interchangeabilité des socles est exigée.

Pour la réalisation de socles multipolaires ou d'assemblages de socles unipolaires, il est nécessaire, pour
des ra|sons de securlte de placer des barneres isolantes (par exemple: des cloisons de séparation) en

re pCbLallL te-gtmenstormeximeate plcouluc POt

Dgs dimensions plus grandes pour «a» et «b» ou d'autres formes, par exemple arron's circufaires,

regpectant les dimensions «d» et «e» sont autorisées en fonction de la particularit€
M12 avec un trou de diamétre 14 est autorisé.
M16 avec un trou de diamétre 18 est autorisé.

Lal dimension «c» peut étre inférieure a condition que la contrainte ¢hé i y € te les
copducteurs, puisse étre supportée sans déformation de la connexioh, A€ i oivent
safisfaire aux prescriptions d'essai de couple.

Lal dimension «a» doit étre mesurée sur le c6té supérieur de Ia
Ngn autorisés dans les nouvelles installations sauf pour les/@léments

o3
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1)

2)

3)

4)
5)
6)
7)

8)

9)

10) M12 with through hole 14 permitted.
11) M16 with through hole 18 permitted.

12) Dimension "c" may be lower provided the mechanical stress when

13) Dimension "a" shall be measured on the top side of the conng

14) Ngt allowed for new installations except for fuse-links with

This area is considered to be live.

The maximum value of dimension v is intended to define a point of contact. It shall be observed at least at
one point of contact within the range of b,,;,/2, measured from the lower edge of the blade contact of the
fuse-link. At the upper edge of the blade contact, the value of v need not be observed.

Height of contact surface. It shall also be possible to insert fuse-links with blade contacts according to
figure 1(l), even if the contact surface is not smooth but grooved or divided.

Dimensions for size 4. Fixing bolts are mandatory for size 4; M12 when threaded.
Resilient contact surface, except for size 4. Contact force by auxiliary means.
Only to be used with a swivel unit having an interlocking device.

These values are only mandatory if interchangeability of fuse-bases is required.

When constructing multipole or assemblies of single pole fuse-bases, it is necessary for reason of safety to
fit insulating barriers (e.qg. partition walls) compatible with the maximum dimension prescribed for n;.

ater dimensions for "a" and "b" or deviating shapes e.g. rounded or circular, ob he dimensions

"dl and "e" are permitted in relation to the peculiarity of the construction.

an be
withstood without deformation of the connection. Types with orque

requirements.

Figure 2(1) —

U
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Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modele de poignée de manipulation, sauf en ce qui concerne les

notes et |

es dimensions indiquées.

. 130 max.
M

[
w© % A
S ] /e r— 2
- ! —— ©
© N‘

Y

30 max. . 125 max. -

Centre
M1 pou
M2 pou

25 min.*

IEC 40

Dimensions en m

\)ail Distance
(\ L M-M1 M-M2
N 14 0+3 _
0\.3 16 - 11+3
e Vel emplacement inséré et immobilisé:

les tailles

M = Certre dé l;accoup ent

L=Esp

c¢e‘admissible pour l'insertion et I'extraction de I’'élément de remplacement

/98

limétres

Figure 3(I) — Poignée amovible de manipulation
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The drawings are not intended to govern the design of the handle except as regards the notes and dimensions
shown.

. 130 max.
M
[
v % A
?l | | e I ey | g
- | ——— L~ L~ o
© N
Y
30 max. . 125 max. -
I
- 1 |
*_‘
o I i)
b
-~~+- 1

IEC 233/98

Dimens

Si \) Distance
L M-M1 M-M2

NNV 14 0+3 _
/ +

Centre ( -link:
M1 for s
M2 for t
M = Cer

L = Permpittedilift for setting in and taking out of the fuse-link

Figure s(1) — Keplacement nandie
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Pour les dimensions des pattes d’accrochage, voir figure 1(1).

—

ag

SR R —

/]

as

CuMn12Ni

60269-2-1 © CEI:1998

Ci+C

€4

Barres

Pour leq autres dimensions, voir la suite de la figure 1(l).

Y

Laito

n, argenté

limétres

S

Taille ! p* R* omb Wtre
w Pl 7 A

00 30,59 (ﬁ\ /%4% < @ M 7
014) 46 _J >§ \%37 \1_/ 6
1 46 9 Ksz <\ 0R1 1 8
. g o | 2 |
3 [ 4B 0 Mo \‘0,/151 3 9
Q 2 \Ko 0,09 3 12
0 0,07 4 12

6
t
XPp

siMpIus élevé pour la taille
tes d’'accrochage, avec une tolérance de +2 %

2N
St

— Elépent de remplacement conventionnel d’essai selon 8.3.4.1,
8.5.5.1, 8.9.1 et 8.10 de la CEIl 60269-1
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Dimensions of the gripping-lugs, see figure 1(l).

- as4
d as
— I—-————-I
\
Soldered CuMn12Ni N
+
—— — o
1 Il — H a €4
N - i/ Y
\ Ls—lzl / Bars
\ ar / -
Brass, silver-plated
IES Q8
Dimensipns in millimetres
Other dimensions, see figure 1(I) continued. <\ \
Bars \

Size 1 p*
W

00 30,59 (}z\

01 46 ¢ }3

1 46 9 &32 <\ 0R1 1 8
2 M >s\ \)0,\7\8) 2 8
3 [ 4B 0 Mo \‘0,/151 3 9

\KO 0,09 3 12

N

o

0,07

*\ At theMarge ratee-edrrent of the size
\\ easured\at the,gripping lugs; equalized with a tolerance of +2 %
\

Fighre 5(1) — Dummy fuse-link according to 8.3.4.1,
8.5.5.1, 8.9.1 and 8.10 of IEC 60269-1
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Arrongi

IEC 412/98

me d'essai selon 8.5.5.1.2

limétres
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Dimensipns in millimetres

IEC 412/98
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1000

220

IO

Dimensions appropriées
aux pattes d’accrochage
de remplacement oud’u

ame d’essai |
1/ NP #A
\ N b | . ! (\
/. /-\\\ \i } e J de remplacement conver
 —

Socle taille 00

Fig

Socle autges tailles
Dimensions en m

d’extraction selon 8.9.1 et 8.11.1.2

20

d’un élément
h élément
tionnel

EC 413/98

limétres



https://iecnorm.com/api/?name=419787de8593db4b44cdaab938ed9d9a

60269-2-1 © IEC:1998 - 65 -

L 1000 -
- 220 80
—1® o O il |
1
o
o Sheet-metal !
S /
®
Test knife
Y
| @E\ CL ‘\> 120 - | 20
Dimensions suitable for taking up
. the gripping-lugg of a fuse-link,
\ " \ A '\ ( adummy or a tegt fuse-link
NN ) |
g b A A | I
Fuse-base size DO se-base other sizes
IEC 413/98
Dimens
of a measuring device for determining the withdrawal
forces according to 8.9.1 and 8.11.1.2
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68
26
® Marteau (acier)
| M J d‘h
26 L L
;' @ Piéce de frappe
b by
<]
‘1\_
| [ ® Barres de guidage
i|102 '
o=
o
ih i 12
| 11 e o
@it 1! i @
©
X 2

%
500
550

D
s

-

(\w//z/# 77273

_7/“
00\ _/

DETAIL X

IEC 414/98

Dimensions en millimétres

Figure 9(l) — Dispositif d'essai pour la vérification de la rigidité mécanique
des pattes d'accrochage (voir 8.11.1.8)
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68
26
@® Drop hammer (steel)
| M J d‘h
26 g il
;' @ Impact mandrel
r e
<]
ﬁ\.
! Bt ® Guide bars
11102 |
o
o
I : I | Q 12 H
L7 i it ® ammer
A
@ 1 9 o
! __” Q % Hefght okfall’
// 13,2
@ ]
— |
=
2\ \ @
eh a ch
2l e ~ > 0
I

! I

(\w//z/# 77273

_7/“
00\ _/

DETAIL X

) ) ) » IEC 414/98
Dimensions in millimetres

Figure 9(I) — Facility for verifying the mechanical strength of gripping lugs (see 8.11.1.8)
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Elément de remplacement
10 2 conventionnel d'essai

m
o
|

— 7

o

d_[—

(4

|

i
=}

Conducteur V4
L/
/

Organe de serrage Z

Socle

Figure 10(l) — Points entre lesquels la chute de tens
I’échantillon d’essai est mesurg

3

mijlimetres
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AU
10 2 Dummy fuse-link
o e '
— £ ] L
—— 0| dIi——
Conductor ’ ‘ T
Lt
Clamp /
, |

Fuse base

Dimensipns in millimetres

Figure 10(1) — Points between which the vol
the test sample is measured

&
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Annexe A
(informative)

Essai spécial de protection des conducteurs contre les surcharges
(voir la note en section I, 8.4.3.5)

Les fusibles de courant /, > 16 A de tailles 00, 0, 1 et 2 doivent étre essayés comme suit:

A.1 Disposition du fusible

Trois 6 Ssayes
dans des socles, selon la figure 2(l), disposés dans un S axes
des pd|es correspondant a la dimension ny max selon la figure 2(1).

La conjhexion est déterminée par le courant assigné de I'élément_ de\templa i eau Xl|

de la CEl 60269-1. Les cables de connexion sont constitués des cuivre
isolés |au PVC noir. Les fusibles sont connectés en 3 ension

(stabilisateur). La température de l'air ambiant & I'extérieurdde laxhuite\s

NOTE —|Une température inférieure peut étre utilisée sous réserye de l'accoxd’d

0 mm.

Les ouvertures pour les cables de co on d olume

Les p%r/ois de la boite doivent étre constituées e
intérielir des boftes est respectivements

2,5 x|/10-3m3 pour la taille 00,
6 x[10-3 m3 pour la taille 0,

9 x[10-3m3 pour la fa
12 x[10-3m3 pour ataille

Les dimensions

A2 M

dre aux dimensions de I'enveloppe des soc|es.

Un colirant d'gssai é 8 ntraverse les éléments de remplacement pendant le| temps
i @ S tableau Il de la CEI 60269-1. Aucun des élémepts de

rempldcement\ne doitongtionner. Le courant d'essai est alors augmenté sans interruption dans les

5sa 1|48 . 3| & remplacement doit fonctionner pendant le temps conventionpel.
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Annex A
(informative)

Special test for cable overload protection
(see note in section I, to 8.4.3.5)

Fuses with I, > 16 A of the sizes 00, 0, 1 and 2 shall be tested as follows:

A.1 Arrangement of the fuse

Three |fuse-links of the same rated current and the same size are tested i bases
accordling to figure 2(1), mounted in a box at a distance between pole ¢& ding to
the dinpension ny nax according to figure 2(1).

The cgnnection is determined by the rated current of the fuse-lig 269-1.
The cgnnecting cables are made of black PVC insulated es are

connedted in series to one power source (stabilizer). The dmbient ali de the
fuse bgx shall be 303 °C.

NOTE —|A lower temperature may be used with the manufacturek's cangents

at@L

The bgx walls shall consist of 10 mry
cables|shall be sealed during the test. 1

penings for the conpecting

2,5 x[10-3m3 for size 00,
6 x[10-3 m3 for size 0
9 x[10-3 m3 for size
12 x|/10-3m3 for size

The dilnension (@ S 0 the enveloping dimensions of the fuse bases.

A2 T

A test
given i
raised
conve

through the fuse-links during the conventional time, as
None of the fuse-links shall operate. The test current |s then
in 5 s to 1,45 I,. One fuse-link shall operate within the
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Section IA — Fusibles avec éléments de remplacement a couteaux
avec percuteur

1.1 Domaine d'application

Les regles supplémentaires suivantes s’'appliguent aux fusibles avec éléments de
remplacement a couteaux avec percuteur, destinés a étre remplacés a I'aide d’'un dispositif tel
gu'une poignée amovible de manipulation, satisfaisant aux dimensions indiquées aux figures
1(1A) et 2(lA). Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ou égaux a 1 250 A et des
tensions assignées inférieures ou égales a 690 V en courant alternatif ou a 440 V en courant
continu.

En raidon des différences de caractéristiques de fonctionnement des fusjk excuteurs, une
distinction doit étre faite dans cette section entre les références A et B,

5.2 TEension assignée

Voir 5|2 de la section |I.

5.3.1 |Courant assignée de I'élément de remplacemegnt

Pour c e 1(1A).

Ces vg

5.3.2

Le cou

5.5 Ppissance dissip
pliissance dissip

Les valeurs ma@
en for?ktion des diffeyé

e 1(1A)
bnt aux
Fsance

coura
dissip4g

56 L

Voir 5.p

6 Mdrquade

Voir article 6 de la section |

7.1 Réalisation mécanique

Les dimensions des éléments de remplacement et des socles sont données aux figures 1(1A)
et 2(1A).
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Section IA — Fuses with striker fuse-links with blade contacts

1.1 Scope

The following additional requirements apply to fuses with striker fuse-links with blade contacts,
intended to be replaced by means of a device, such as a replacement handle, which comply
with the dimensions specified in figures 1(IA) and 2(lIA). Such fuses have rated currents up to
and including 1 250 A and rated voltages up to and including 690 V a.c. or 440 V d.c.

Owing to the different operating features of fuses with strikers a distinction shall be made in
this seftion between references A and B.

5.2 Rjated voltage

See 5.p of section |I.

5.3.1 |Rated current of the fuse-link

For edch size, the maximum rated currents are given
upon the utilisation categories and rated voltages.

These values depend

5.3.2 |Rated current of the fuse-holder,

The ra
5,5 R
The m ks are
specifi s. The
values

7.1 M

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in figures 1(IA) and 2(1A).
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Les dispositifs de commande et les contacts sur lesquels agit le percuteur sont disposés sur le
socle de telle maniére que:

— le socle puisse recevoir tout élément de remplacement a percuteur de méme référence
conforme a la présente section, ainsi que tout élément de remplacement de méme taille
sans percuteur, conforme a la section |;

— les distances d’isolement minimales entre la surface de la partie saillante considérée
comme partie active et toutes parties métalliques doivent satisfaire la CElI 60664-1* (voir
figure 1(1A)).

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Voir 7.1.2 de la section I.

7.1.3 |Contacts du fusible

Voir 7.[L.3 de la section I.

7.1.7 |Construction de I'élément de remplacement

Le parggraphe 7.1.7 de la section | s’applique avec le compié

—

Le perguteur d’'un élément de remplacement est congidéyé positif indicatey

7.7 Caractéristiques 2t

Voir 7.[ de la section I.

7.8 Sglectivité en cas de syrintensité placement «gG»

Voir 7.B de la section |.
7.9 Protection coRntre
Voir 7.p de la secin

8.1.6

Voir 8.[L.

8.3 VErifi

Voir 8.

8.4.3.6__Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels

Le paragraphe 8.4.3.6 de la CEIl 60269-1 s’applique avec le complément suivant:
Aprés fonctionnement, le percuteur doit rester solidaire de I'élément de remplacement.

Le tableau Z indique la position et la force du percuteur pour les deux références.

* CEl 60664-1: 1992, Coordination de I'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) & basse tension —
Partie 1: Principes, prescriptions et essais
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The control devices and the contacts acted by the striker are fixed on the fuse-base in such a
way that:

— the fuse-base can receive any fuse-link with striker of the same reference complying with
this section, as well as any fuse-link of the same size without striker complying with section I;

— minimum clearances between the surface from the protruding of the striker considered as a
live part and all metallic parts shall comply with IEC 60664-1* (see figure 1(lA)).

7.1.2 Connections, including terminals

See 7.1.2 of section I.

7.1.3 _Euse-cantacts

See 7.]L.3 of section I.

7.1.7 |Construction of a fuse-link

Subclause 7.1.7 of section | applies with the following addition:
The striker of a fuse-link is considered an indicator.

7.7 2t characteristics

See 7.f of section |I. %
7.8 Qvercurrent discrimination of “gG” fus S
See 7.8 of section I.

7.9

Y]

fotection against.ele 5
See 7.p of section;.
8.1.6 |Testing of

See 8.[L.6 of sectio

8.3 VErificatio erat ise and power dissipation

See 8.8 0

8.4.3.6 i ndicating devices and strikers, if any

Subclause’8.4.3.6 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

After operation, the striker shall remain captive.

Table Z shows the position and the force of the striker for both references.

* |EC 60664-1:1992, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,

requirements and tests
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Tableau Z — Position et force du percuteur

60269-2-1 © CEI:1998

Référence A Référence B
Taille 0a4 1a4a 00
Somax mm 1 1 1
S mm 13a20 10 min. 5,5 min.
Fmin €ntre les positions 0 et 1 N 8 1 1
Frmax €n position 1 N 20 20 20

Sy : saillie du percuteur en position armée (position 0)
S, : saillie du percuteur aprés fonctionnement (position 1)

F : force excercée par le percuteur

cement
A base

8.5.5.1] Vérification de la valeur de créte du courant admissible d'un socl
Voir 8.p.5.1 de la section |.

8.7.4 |Vérification de la sélectivité en cas de surintensité

Voir 8.[/.4 de la section I.

8.9.1 |[Socle

Voir 8.p.1 de la section I.

8.9.1.1] Disposition d’essai

Voir 8.p.1.1 de la section I.

8.9.1.41 Méthode d’essai

Voir 8.p.1.2 de la sectio

8.9.1.3

Apres e\doivent pas avoir subi de déplacement susceptible de
nuire

conventi

isolant

8.9.2.1

Voir 8.

8.9.2.1 “Méthode d’essai

Voir 8.9.2.2 de la section |.

8.9.2.3 Reésultats a obtenir
Les pattes d'accrochage doivent rester totalement opérationnelles et en particulier,

I'allongement du col (2,5 + 0,5/0) mm ne doit pas dépasser 2 mm conformément aux
dimensions d de la figure 1(l1A). Cela vaut également pour les valeurs maximales de la cote c;.

8.11.1.2 RIigidité mécanique du socle

La rigidité mécanique des socles et de leurs parties constitutives est vérifiée par les essais
suivants.
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Table Z — Position and force of the striker

Reference A Reference B

Size Oto4 1to 4a 00
Somax mm 1 1 1
S mm 13to 20 10 min. 5,5 min.
Fmin between positions 0 and 1 N 8 1 1
Frax in position 1 N 20 20 20
Sy : projection of the striker before operation (position 0)
S, : projection of the striker after operation (position 1)
F : force of the striker

8.5.5.1 Verification of the peak withstand current of a fuse-base

See 8.p.5.1 of section I.

8.7.4 |Verification of overcurrent discrimination

See 8.).4 of section I.

8.9.1 |Fuse-base

See 8.P.1 of section I.
8.9.1.1 Test arrangement
See 8.p.1.1 of section I.

8.9.1.2 Test method

See 8.P.1.2 of section

8.9.1.3
After thi
to affd

figure
broken

8.9.2.1

See 8.

8.9.2.2 “T'est method

tent as
ons of
her be

See 8.9.2.2 of section I.

8.9.2.3 Acceptability of test results

The gripping lugs shall remain fully operational, and the length of the neck (2,5 + 0,5/0) mm
in particular shall not be exceeded by more than 2 mm, in keeping with the dimensions d of

figure 1(1A). The same applies to the maximum values of dimension c;.

8.11.1.2 Mechanical strength of the fuse-base

The mechanical strength of the fuse-bases and their components is verified by the following

tests.
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L'essai de vérification de la force de contact du socle est effectué sur trois socles neufs a I'état
de livraison. Un élément de remplacement d’essai en acier trempé a surfaces polies et
chromées est inséré trois fois dans le socle. Les dimensions des couteaux de I'élément de
remplacement sont égales aux cotes données a la figure 1(l1A).

La force d’extraction mesurée, F, appliquée par un dispositif approprié exercant une traction
continue (voir figure 8(1)), doit se trouver a I'intérieur des limites données dans le tableau J de
la section I.

Pour vérifier la solidité de fixation des contacts du socle, des vis en acier (classe 8.8) sont
fixées dans les bornes. Elles sont serrées trois fois avec un couple de 1,2 fois la valeur
spécifiée par le constructeur ou a défaut 1,2 fois celle du tableau F de la section |. Dans le cas

de CO oncnlata nicpccitant 11~ Anr~ doc mocuirac t\Hnnulni-r\r\ Ar\n:r\ni- r\frr\ nrurrs Our
Rextons—plates-nécessHanttn-Gcrot—des-mesures—adeguates Bhre-prsgs p

I'empégher de tourner.

Aprés ['essai, on ne doit constater aucun déplacement des contac ~ ptjble de
nuire d I'emploi ultérieur du socle. La base isolante du socle ne doit \i & esenter
des félures.

8.11.118 Verlflcanon de Ia résistance aux chocs des patte d a

Voir 8.[L1.1.8 de la section I.

8.11.2J4.1 Méthode d’essai

Voir 8.[L1.2.4.1 de la section I.

&
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The test to verify the contact force of fuse-bases is performed on three unused fuse-bases as
supplied. A test-link made of hardened steel with polished and chrome-plated surfaces is
inserted three times in the fuse-base. The dimensions of the blade contacts of the fuse-link are
identical with the dimensions given in figure 1(1A).

When pulling steadily by means of suitable test equipment, the withdrawal force F measured
(see figure 8(l)) shall be found to lie within the limits specified in table J of section I.

In order to verify that the fuse-base contacts are firmly seated, steel screws (class 8.8) are
fastened at the terminals. They are fastened three times by applying a torque of 1,2 times the
value specified by the manufacturer or where no value is specified 1,2 times the value of table
F of section I. For flat connections requiring a nut, appropriate steps shall be taken to prevent

the nut-fremturringretne-

After this test, the contact pieces of the fuse-base shall not have moved ; extent as to
affect the further use of the fuse-base. The insulating mounting pan ase shall
neithenl be broken nor show any cracks.

8.11.118 Impact resistance of gripping-lugs of moulded matetia
of metal fixed in moulded material

See 8.[L1.1.8 of section |I.

8.11.2]4.1 Test method

See 8.[11.2.4.1 of section I.

&
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€3
10) ( —EF
Vi

T NN

1 13) | . .0 10 max. |
2 e1

|| | ]

9) i

Détail Y (voir tableau Z)

Fourreau

Partie
mobile

Dimensions pour la taille 4

2,5+0,5

K

-

%
E/
% (g/

IEC 416/98

Dimensions er] millimétres
Les despi tinés a imposer un modele d’élément de remplacement, sauf en ce qui conderne les
notes et 3
Puissance dissipée maximale
aM
Tai”e AC 500 \L AC 600 \L AC 500\ AC 600 \/
In Pn In Pn In Pn In Pn
A w A w A w A w
00 100/160 7,5/12 100 12 100 7,5 100 12
0 160 16 100 25 160 16 100 25
1 250 23 200 32 250 23 250 32
2 400 34 315 45 400 34 400 45
3 630 48 500 60 630 48 630 60
4 1 000 90 800 90 1 000 90 1 000 90
4a 1250 110 1 000 110 1250 110 1250 110

Figure 1(IA*) — Eléments de remplacement & couteaux avec percuteur

* Se rapporte a la section IA.

(suite de la figure, page 82)
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Overall dimension of the

a4 position of the stops
m
4 // X ~es 2 min.
= E:I
% »le— S0 0 lO) ( '
le 1 9) | 7 |
"'\Vi'ﬁ : TN ,
4 { v ¥ a | 13 [0 0 10 max. |
17 3) _— b |- o1
71 | Ll | /T
\/ﬂ/} i f i
8) ! 9) I
9) az €4 *i1 i
f an &
ai
Detail Y (see table Z)
Detail
5)
1079,
______ 5 +0,
N, Moving | \ 0 \
______ part T
L RN e - s
5 rhin l
0
Ei -0,3

Dimensions for size 4

2,5+0,5
e

K

IEC 416/98

Dimens
The dra nded to govern the design of fuse-links except as regards the notes and dinpensions
shown.
Maximum permissible power dissipation
gG aM
Size AC 500 V AC 690 V AC 500 V AC 690
In Pn In Pn In Pn In Pn
A W A W A W A W
00 100/160 7,5/12 100 12 100 7,5 100 12
0 160 16 100 25 160 16 100 25
1 250 23 200 32 250 23 250 32
2 400 34 315 45 400 34 400 45
3 630 48 500 60 630 48 630 60
4 1000 90 800 90 1000 90 1000 90
4a 1250 110 1 000 110 1250 110 1250 110

Figure 1(1A ™) — Fuse-links with blade contacts with striker

* Refers to section IA.

(figure continued on page 83)
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Référence A:
Taille a; a, a's as a, b cy Cy d e, e, €3 e f k m
min. +0,8 max. | max. +0,2 max.
1) 2) ) ) 12) 5) 6) 6)
0 |125:25 | 688 | 73795 620735 ?2 2| 15 | 35 | 112 | 2733 | 48 | 45 |20:5| 6 15 | 145 | 14 | 25:05
1 |135+25 | 7510 |79%g| | 62% 5% 68 + 20 40 | 112 |25753% | 53 52 | 2083 6 15 | 16 | 145 | 255405
2 |150+25 | 75-10 |79, G{J_r 2}/%8///2,{ % %8 112 | 25753 | 61 | 60 |2033 6 15 | 19 | 145 | 255+05
C v
3 |150+25 | 75-10 [79%g| | 62+ 2,{/ 684725 y/ oo A 112 |25 52 | 76 75 | 2073 6 18 | 24 | 145 | 255405
4 | 200+3 90 max. 6225 | 6825 y> @ 11/-} 25753 | 110 | 105 [2033 6 b5 | 27,5 | 14,5
Référence B:
Taille a; a, a a, b e; e, e; e, f k m
min. max. _ max. 0,2 max.
1) 2) 1 1) 12) 6)
vV
00 78,5+2,5 54-6 45+ 15 49 £1,5 15 }«/ 30 205 6 15 0 21,5 | 16,6 £ 0,5
1 135+2,5 75-10 62+p5 [68+25 20 ) 3 ,/—\'52 2013 6 15 13,7 | 20,5 | 23,5+0,5
Z
2 150 + 2,5 75-10 |62+p5 |68+25 | 25 48 11-2 \27‘/1'(?5 /61/-\ B0 2013 6 15 |[16,2 | 27,3 | 23,5+05
3 150+ 2,5 75-10 62 +P,5 68 +2,5 32 60 11-2 25%? }6/‘% Zé i% 6 18 17,0 | 35,6 | 23,5+0,5
VAN
4all) | 200 +3 100 max. | 84 +B 90 +3 49 85+ 2 11-2 | 2,5 J_rg,"55 (110()02 3}2/1 Q 6 30 24,0 | 49,0 -
1) Les centres des dimensions a,, a4 et a, ne doivent pas s’écarter de plus de 1,5 mm du cenk@/ Dimensions en millimétres
2) La cote a, doit étre respectée dar|s toute la zone b,,,/2 mesurée a partir de I'aréte inférieure du™outedu ef’surune/far d’au mofns 4 mm des deux c6tés du couteau.
En dehors de cette zone, la cote feut étre inférieure aux valeurs indiquées pour a,.
3)  Matériau isolant.
4) Les surfaces de contact peuvent dtre planes ou nervurées.
5) Accrochage de la poignée d’enlévpment (détail X).
6) Cotes maximales de I'enveloppe de I'élément de remplacement. A l'intérieur de ces cotes, les éléments de remp)a gvoir une forme quelconque telle que:
carrée, rectangulaire, ronde, ovalg, polygonale, etc.
7) Les encoches sont obligatoires pdur les éléments de remplacement de la taille 4.
8) Percuteur.
9) Piéces sous tension, les pattes d’accrochage peuvent eire 1solees.

10
11)
12)

A I'exception de I'accrochage de la poignée de remplacement (détail X), les plagques d’extrémité ne doivent pas faire saillie radialement sur le corps isolant.
A utiliser seulement avec un dispositif pivotant a verrouillage.
Si pour les tailles 0, 1, 2 et 3 les courants assignés se recouvrent partiellement, la dimension de la taille plus petite est admise.
13) L'aréte des couteaux peut étre arrondie ou avoir toute autre forme appropriée.

Figure 1(I1A) —

(fin)

8661130 © 1-¢-69209
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Reference A:

Size a; a, a's as d e, e, €3 €, f k m
max. [ max. +0,2 max.
1) 2) 1) 5) 6) 6)
0 |125+25 | 688 |[73705| [62)13, 2752 | 48 | 45 | 20:5 | 6 15 | 145 | 14 | 25:05
1 |135+25 | 7510 |79%g| | 62% 5% 25753 | 53 52 | 2083 6 15 | 16 | 145 | 255405
2 |150+25 | 75-10 |79, G{J_r 257 25753 | 61 | 60 [2033 6 15 | 19 | 145 | 255+05
3 |150+25 | 75-10 [79%g| | 62+ 2,{/ 25753 | 76 75 | 2013 6 18 | 24 | 145 | 255405
4 |200£3 | 90max. 62+2,5 25753 | 110 | 105 [2033 6 b5 | 27,5 | 14,5
Reference B:
Size a; a, a a, e; e, e; e, f k m
) 4 ;Ka{(\ max. 0,2 | max.
1) 2) 1 1) /5)/\ 6)
vV
00 78,5+2,5 54-6 45+ 15 49 £1,5 15 35 1041 /2’_%} }«/ 30 205 6 15 0 21,5 | 16,6 £ 0,5
1 |135:25 | 7510 |62+p5 |68+25 | 20 40 1l | 2553 3 f%2 |20 3 6 15 |[[13,7 | 20,5 | 23,5+0,5
Z 5 +5
2 150+ 2,5 75-10 62+P,5 68 +25 25 48 11-2 N2.52g /B(_\ (60\ 20 35 6 15 16,2 | 27,3 | 23,5+05
3 150+ 2,5 75-10 62 +P,5 6825 32 60 11-2 25%? }6/‘% Zé i% 6 18 17,0 | 35,6 | 23,5+0,5
VAN

4all) | 200 +3 100 max. | 84 +B 90 +3 49 85+ 2 11-2 | 2,5 t2,~,55 (110()02 3}2/1 Q 6 30 24,0 | 49,0 -
Dimensions in millimetres

1) The centres of the dimensions a;,|a; and a, shall not deviate from the centre of a, by more than mny.

2) The dimension a, shall be obseryed within the total area by,;,/2 measured from the lower edge of of at legst 4 mm on both sides of the blade.

Outside this area, the dimension may be less than the values indicated for a,.

3) Insulating material.

4)  The contact surfaces may be plang or provided with ribs.

5) Attachment for replacement handle (detail X).

6) Maximum dimensions of the enclodure of the fuse-link. Within these limits, the fuse-links may be of any form, for exaf fular, circular, oval, polygonal, etc.
7)  The slots are mandatory for size 4 fuse-links.

8) Striker.

9) Live parts, gripping-lugs can be insufated:
10) with the exception of the attachment for the replacement handle (detail X), the endplates shall not protrude radially from the insulation body.
11) Only to be used with a swivel unit that has an interlocking device.

As far as overlapping of rated currents exists within the sizes 0, 1, 2 and 3 the dimension of the smaller size is permitted.

The edge of blade contacts can be round or of any appropriate shape.

Figure 1(IA) — (concluded)

12
13

8661:031 ® L-¢-69209
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Dimensions in millimetres

The drawings are not intended to gover

Figure 2
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1A) — Fuse-bases for fuse-links with blade contacts with striker
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the design of fuse-links except as regards the notes and dimensions shown.

(fig bage 87)
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Taille h ny ny P P2 r s t v 4 wy wy X y z
+1,5 max. max. max. +1,5 min. max. min. min. +0,5 max.
7) 7) 7) 7) 7)

00 100 30 38 40 - 17 21 15 56,5+ 1,5 55-1 00,7 25+0,7 14 7,5 3
0 150 44 52 48 - 17 25 15 74 +3 - 0+0,7 | 2507 | 14 7,5 3
1 175 52 60 55 35 17 38 21 80+3 76-1 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
2 200 60 68 60 35 17 46 27 80 +3 76-1 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
3 210 75 83 68 35 20 58 33 80+3 76-1 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
4 - - - - - 27 84 50 97 min. - - - - - 5

4a9) 270 102 115 - 40 32 84 50 110 £ 15 - 45+0,7 | 30£0,7 36 14 6
Dimensions en millimétres
Taille Courant assigné Puissance dissipable assignée
A w /Y
00 160 12 (
0 160 25 (O
1 250 32 ¢\
2 400 45 NN
3 630 60 X
4 1000 20 \ . DN\
4a 1 250 <110 N\ ~\ \
~N

1) Cdtte zone est considérée comme étant sous tension.

2) L4 Ile doit étre respectée au|moins
en aréte inférieure du coutqau de
I v peut ne pas étre respectge.

3) Ha des éléments de remplacement a
co| Ct n'est pas plane mais profilée ou
di

4 Di estN\obligatoire pour la taille 4; M12 lorsqufil y a
filg

5) Su ontact fournie par des moyens auxiliaires

6) Emplacement pour eur. Le socle prévu avec le dispositif destiné a
re¢evoir le percuteur p

7) Cds valeurs né apgeabilité des socles est exigée.

8) Pdur la réalisatio d’assemblages de socles unipolaires, il est nécessairg, pour
dejs raisons de s arfieres isolantes (par exemple, des cloisons de séparatipn) en
re prescrite pour ny

9 A pivotant a verrouillage.

Référe
b2 J3
max. min. max.
0 10,5 32,5 37,5
1 75,5 12 33 38
3 87,5 20 33 38
4 23,5
Référence B:
Taille i 2 J3'
min. max. min. max.
00 21,5 0 17,5 19,5
1 30,5 13,7 24,5 26,5
2 27,3 16,2 24,5 26,5
3 35,3 17,0 24,5 26,5
4 24,0

Figure 2(1A) — (fin)
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Size h ny ny P P2 r s t v 4 wy wy X y z
+1,5 max. max. max. +1,5 min. max. min. min. +0,5 max.
7) 7) 7 7) 7
00 100 30 38 40 - 17 21 15 56,5+ 1,5 55-1 00,7 25+0,7 14 7,5 3
0 150 44 52 48 - 17 25 15 74 +3 - 0+0,7 | 25z%0,7 14 7,5 3
1 175 52 60 55 35 17 38 21 80+3 76-1 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
2 200 60 68 60 35 17 46 27 80 +3 76-1 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
3 210 75 83 68 35 20 58 33 80+3 76-1 30+0,7 25+0,7 20 10,5 5
4 - - - - - 27 84 50 97 min. - - - - - 5
4a9) 270 102 115 - 40 32 84 50 110 £ 15 - 45+0,7 | 30£0,7 36 14 6
Dimensions in millimetres
Size Reted-ettrent Reted-power-aeeeptanee
A W /)
00 160 12 2\
0 160 25 AN\
1 250 32 <\
2 400 45 \
3 630 60\ X
4 1 000 900\ he D\
4a 1250 10 NN
D\
1) THis area is considered to be live
2) THe maximum value of dimension v is intended to de Ine\a It shall be observed at lgast at
onle point of contact within the range of e of the blade contact |of the
fuge-link. At the upper edge of the bladecontat observed.
3) Hgight of contact surface. It shall also be with blade contacts according to
figure 1(IA), even if the contact surface is p0
4) Dimensions for size 4. Fixing bolts are m
5) Rdsilient contact surface,
6) Sgace for the device acted by ive the
stliker may have a di
7)  THese values are
8) When construg fety to

fit
9) Of

Refere

insulating ba
ly to be used

nce A:

0
1
2
3 87,5 20 33 38
Reference B:
Size B’ 2 J3'
min. max. min. max.
00 21,5 0 17,5 19,5
1 30,5 13,7 24,5 26,5
2 27,3 16,2 24,5 26,5
3 35,3 17,0 24,5 26,5
4 24,0

Figure 2(1A) — (concluded)
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Section Il — Fusibles avec éléments de remplacement a platines

1.1 Domaine d'application

Les regles supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles avec éléments de remplacement
a platines. Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ou égaux a 1 250 A et des tensions
assignées, inférieures ou égales a 690 V en courant alternatif et @ 500 V en courant continu.

5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement

Les va ir- O
donnégs dans les figures 1(

%) 1a(1l*).
5.3.2 |Courant assigné de I'ensemble porteur

Les valeurs maximales recommandées du courant assigné de I'g
dans la figure 2(I1).

55 P
p

dans Iq figure 1(I).

Les vg
donnégs dans la figure 2(ll).

5.6 L|mites des caractéristiq
5.6.1 |Caractéristiques ta

En co plément'
courants conventi :

sont dpnnées dansile

ne doit en ce qui concerne le courant.

5.6.2

En co 1N eursydonnées dans la CEl 60269-1, les temps et courants convent

sont d

Taryleau Il — Temps et courants conventionnels pour éléments de remplacement «gG»

I). La tolérance sur la caractéristique temps-d

bnnées

bnnées

ur sont

mps et
cation,
ourant

onnels

Courant assigné |/, Temps conventionnel Courant conventionnel
I, <16 1 1,25 |, 1,6 I,

* Se rapporte a la section 1.
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Section Il — Fuses with fuse-links for bolted connections

1.1 Scope
The following additional requirements apply to fuses with fuse-links having bolted connections.

Such fuses have rated currents up to and including 1 250 A and rated voltages up to and
including 690 V a.c. and up to and including 500 V d.c.

5.3.1 Rated current of the fuse-link

The maximum preferred rated currents are given in figures 1(11*) and la(ll*

5.3.2 |Rated current of the fuse-holder

The maximum preferred rated currents for the fuse-holder are giye

5.5 Rjated power dissipation of a fuse-link and rated poweyratceptange

The maximum values of power dissipation of fuse-links are i
The maximum values of rated power acceptance

5.6 L|mits of time-current characterist
5.6.1 [Time-current characteristics, ti

In addftion to the limits of fre g ti es and
currents, the time-current 2 i G ps 3(11)

and 4(|l). The tolerance 0% in
terms ¢f current.

5.6.2 |Conventio

The cqnventionak'times iven in
table II.
Qﬁed urrent” In Conventional time Conventional current
I, <16 1 1,25 |, 1,6 I,

* Refers to section II.
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5.6.3 Balises

Pour les éléments de remplacement «gG», les balises données dans la CEIl 60269-1 et dans le

tableau Il s'appliquent.

Tableau Ill — Balises pour des durées de préarc spécifi  ées d'éléments
de remplacement «gG»

I Irin (10'S) Iax (5 S) Iin (0,1 °5) Imax (0,1 5)
A A A A A

2 3,4 5,0 4,6 7,5

4 6,5 10,5 10,0 18,5

6 10,0 18,0 17,0 350~
10 18,0 36,0 35,0 60,0

5.7.2 |Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné doit étre de 80 kA en courant ajters
continy.

7.1 Rjéalisation mécanique

q

Les dimmensions des éléments de remplacement et des ' ) ‘ dans les figur

et 2(11)

7.1.2 [Connexions, y compris les bornes

A l'étudle.

7.9 Protection contre lechogs £
Lorsque des ensembl

de profection conjue le

états.

8.3 VErification des

8.3.1

La dispogiti
montag

8.3.3 |MesurexdeNa puissance dissipée de I'élément de remplacement

Les pojnis.de mesure de la puissance dissipée sont indiqués dans la figure 5(Il).

ourant

s 1(11)

degré
s trois

). Le

8.4 Vérification du fonctionnement

8.4.1 Disposition du fusible

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la figure 5(lIl). Le

montage doit étre vertical.

8.5 Vérification du pouvoir de coupure

8.5.1 Disposition du fusible

La disposition d'essai pour I'élément de remplacement est représentée a la figure 6(ll).
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5.6.3 Gates

For "gG" fuse-links the gates given in table Ill and in IEC 60269-1 apply.

Table Il — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links
Iy Imin (10's) Imax (5'8) Imin (0,1 S) Inax (0,1's)
A A A A A
2 3,4 5,0 4,6 7,5
4 6,5 10,5 10,0 18,5
6 10,0 18,0 17,0 35,0
10 18.0 36,0 35.0 60,0

5.7.2

The ra

7.1 M

The dimensions of fuse-links and fuse-bases are given in fi

7.1.2

Under

79 P

Where
agains

8.3 V|
8.3.1

The te
mountg

8.3.3

The pqgint

8.4 V|

8.4.1

Rated breaking capacity

ed breaking capacity shall be 80 kA a.c. and 40 kA d.c.

echanical design

Connections including terminals

consideration.

Fotection against electric shock

are used, the degree of prd
ages.

erification of te

Arrangem<:§)
st arrangemeép

bd vertically

erification)of op

Arrangement of the fuse

tection

hall be

The te

st arrangement of the fuse-link is given in figure 5(Il). The test arrangement s

mounted vertically.

85 V

8.5.1

erification of breaking capacity

Arrangement of the fuse

The test arrangement of the fuse-link is given in figure 6(ll).

all be
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Résultats a obtenir

Les regles de la CEI 60269-1 s'appliquent; de plus, I'élément de remplacement doit fonctionner
sans fusion du fil fin fusible et sans dommage du socle conventionnel.

8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts

Le 8.10 de la CEI 60269-1 s'applique.

8.10.1

Disposition du fusible

Le 8.10.1 de la CEI 60269-1 s'applique avec le complément suivant.

Les §
satisfal
norma

La pd
corres
figure
norma

Les él
qu'ils n

8.10.2

Le texfe suivant est ajouté aprés le pre

Les va|

Courant d'essai:

Périod
Périod
Une te
8.10.3

Apres

15K I'¢

Aprés
valeury

[éments de remplacement conventionnels d'essai doivent avp
sant a la figure 1(Il) pour les références qui sont logées \
isés de la figure 2(Il).

issance dissipée des éléments de remplacement
pondre a la puissance assignée maximale acceptée |

Méthode d'essai
de non-fusion Iy

b avec ch J tern ventionnel
b sans charge; psyconventionnel

hsion d'ess

750\cycles, si nécessaire, la température ne doit pas excéder de plus de 20

nsions
usibles

i doit
nés en
ssipée

P sorte

lus de

K les

mesurées avant le début des essais.
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8.5.8 Acceptability of test results

The requirements of IEC 60269-1 apply and in addition fuse-links shall operate without the

melting of the fine fuse wire and without mechanical damage to the rig.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

8.10 of IEC 60269-1 applies.

8.10.1 Arrangement of the fuse

8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition.

The dymmy fuse-links shall have dimensions that comply with figure 1(ll) (for th
that arge accommodated in the standardized fuse-holders in figure 2(ll).

The pqwer dissipation of the dummy fuse-links shall be the maximur
of the fuse-holders given in figure 2(ll) when tested in the standardized po
rig given in figure 5(11).

The dymmy fuse-links shall be so constructed that they
overload current /.

8.10.2| Test method

The following wording is added after the\first K . in IEC 60269-1.

The following test values have to be apliem
Test clirrent: { ing.cur

Load period: 25 %, ationakiime
No-loafd period: if
A test yoltage lowsrt

8.10.3

After 2
measu

After 7

rences

&ptance
ipn test

of the

re rise

before
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L d 1 d i
|
|
!
|
/ g
in
1d i |

ST T A
it wall

IEC 152/96 IEC 153796

Elément de remplacement, taille A Elément de rempla e lle C

. mgd\
ﬁ%’d '
]

g

=
N

-

)

S

el ‘@:_—L
[ o

; | — L/
IEC 154/96 e I‘_ ' EC 155196

Elément de remplac ) taille B Elément de remplacement, taille D

Les dessins ne sont pas destinés a imposer un modeéle d’éléments de remplacement, sauf en ce qui concerne les
notes et les dimensions indiquées.

Figure 1(11 *) — Eléments de remplacement a platines — Tailles A, B, C et D

* Se rapporte a la section 1.
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L
|

@
o
L -1 1l e o -d——-—y 1.

—
i
S dii
i < ' : | .
S I ol e L \>
IEC 152/96 IEC 153/96
Size A fuse-link Size C fus k

Q
.

||| | ]

e \I:_.__ L -

% ! | ;I
TEC 154196 ] }“‘* — IEC 155596

ize sexi Size D fuse-link

The drawings are not intended to govern the design of fuse-links except as regards the notes and dimensions
shown.

Figure 1(11 *) — Fuse-links for bolted connection — Sizes A, B, C and D

* Refers to section II.
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Taille | Courant | Puissance a b d e f g h Jj k / m
amzsxlﬁr:z nilaifilri)glee (max.) [(max.) | (max.) | (max.) (max.) (nom.) | (nom.) (min.) (max.) |(nom.) |(max.)
A W 1)2) 3) 3) 2)4) 1)
Al 20 2,7 36,5 | 14,5 56 11,2 | 0,8 15 44,5 42 5,5 14,5 - 36,5
A2 32 4,4 57 24 86 9,2 0,8 15 73 5,5 7 25,5 - 60
A3 63 6,9 58 27 91 13 1,2 1,6 73 5,5 7 28 - 61
A4 100 9,1 70 37 111 20 24 | 3.2 94 8,7 9,5 38,5 - 74
B1 100 9,1 70 37 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B2 200 17 7 42 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B3 315 32 77 61 138 26 3,2 4,8 111 8,7 11 — — 82
B4 400 40 83 66 138 26 4,8 6,6 , = € 89
C1 400 40 83 66 212 26 4,8 6,6 , - 25,4 95
Cc2 630 55 85 77 212 26 6,3 7,8 \4\5\,4 95
C3 800 70 89 84 212 39 9,5 111 , P 25,4 101
D1 1250 100 89 102 200 64 9,5 12,7 - 1;{,8 95
jons €n millifnétres
1) Ddns toutes les tailles, la cote a comprend toute projection tel ais la forme des
platines entre les cotes a et m sera limitée par une droite vec la surfdce de
contact.
2) Tdus les trous de fixation sont allongés comme indiqué pa éjlances
def fabrication sur la cote a.
3) Lels cotes e et f correspondent aux ht les
tollérances de fabrication conformément ayx no
4)  Pdur les éléments de remplacement des taiNes A ngées

dajns la direction axiale ou latérale pour fo

Taj ateurs Courant assigné Caractéristique
n ma|| ée assignée
A A

A 20 25
1 20 32 20 32

2 32M40 32 40
A2 32M50 32 50

<\ AR 32M63 32 63

3 63M80 63 80
3 63M100 63 100

A4 0 et B1 100M125 100 125
A4 0O et Bl 100M160 100 160
A4 et Bl 100M200 100 200
B2 200M250 200 250
B2 200M315 200 315

La puissance dissipée d’éléments de remplacement «gM» est inférieure aux valeurs données pour les éléments de

remplacement «gG» de la méme référence dimensionnelle.

Figure l1a(ll *) — Eléments de remplacement a platines — Tailles A et B

* Se rapporte a la section II.
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Size | Maximum | Maximum a b d e f g h J k i m

rated power .

current |dissipation (max.) [(max.) | (max.) | (max.) (max.) (nom.) | (nom.) (min.) (max.) |(nom.) |(max.)

A w 1)2) 3) 3) 2)4) 1)
Al 20 2,7 36,5 | 14,5 56 11,2 | 0,8 1,5 44,5 42 5,5 14,5 - 36,5
A2 32 4,4 57 24 86 9,2 0,8 15 73 5,5 7 25,5 - 60
A3 63 6,9 58 27 91 13 1,2 1,6 73 5,5 7 28 - 61
A4 100 9,1 70 37 111 20 2,4 3,2 94 8,7 9,5 38,5 - 74
B1 100 9,1 70 37 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B2 200 17 77 42 138 20 3,2 4 111 8,7 11 - - 82
B3 315 32 77 61 138 26 3,2 4,8 111 8,7 11 — — 82
B4 400 40 83 66 138 26 4,8 6,6 111 8,7 11 S £ 89
C1l 400 40 83 66 212 26 4,8 6,6 133 10,3 )A\\ - 25,4 95
c2 630 55 85 77 | 212 | 26 |63 78 [ 133 | 103 JAw |\ - EIEE
C3 800 70 89 84 212 39 9,5 11,1 133 10,3 1\8(5 P 25,4 101
D1 1250 100 89 102 200 64 9,5 12,7 95
Dimensions in millimetres
1) Inlall sizes, dimension a includes any projections such as rivet tween
dimensions a and m is limited by a line drawn at 45° to the cop

2) All fixing holes are elongated as indicated by j, to allow for
3) Dimensions e and f, are nominal material sizes and subj in the

relevant standards for the raw materials.

4)  Fdr Al to A4 size fuse-links, the fixing
sigts.

or laterally to form open4ended

Size b \éta rdiz _) Current rating Characteristic
tings rating
\ Kéi\g\ A A
w xﬁ oM 20 25
Al (\ N \%‘,é} 20 32
32M140 32 40
A M50 32 50
(X\ 32M63 32 63
Age 63M80 63 80
NB 63M100 63 100
A4 K ‘and \e1 100M125 100 125
A4~ and/B1 100M160 100 160
A2 Y and B1 100M200 100 200
BZ 200MZ250 200 250
B2 200M315 200 315

The power dissipation of “gM” fuse-links is lower than the values given for “gG” fuse-links in the same dimensional
references.

Figure l1a(ll *) — Fuse-links for bolted connection — Sizes A and B

* Refers to section II.
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B

Q
©-| £ £
Points de fixation
Porte-fusible
Couteau
IEC 418/98
Dimensions en mjjlimétres
NOTE —|Le porte-fueu ecevoirdesB nts d€ remplacement a platine centrale ou déportée.
Fi le\parteur type (suite de la figure, page 100)
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B

}_

B
[
H

Fuse-link fixing centres

Blade contact

IEC 418/98

Dimensipns in millimetres

NOTE — offget tag fuse-links.

(figure continued on page 101)
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Protecteurs des contacts Socle
/ e

\
Y - 3]
7 7777777777277

A AN
SOANNANNNNN

i AN
+

h
H
SONSSNANNNNNN

/
\‘
\

limétres

NOTE —|Les ouvertures dans les protecteurs doivent assurer le degré de protextion |

Courant assigné Puissance A B B1 C \D Elément de
miaximal dissipable r acement poyvant
assignée maximale étre inséré, taille

A w max. [ max. ax.(vmax.

20 2,7 30 91 N\ 2o’ 4,5 Al

32 4,4 35 14 34 3 A2

63 6,9 J 1 40 % 73 A3

100 9,1 1 7 121 94 Ad

200 17,0 86 (\2\33 0 159 111 B1 + B2

Ce dessjn n'est inclus qu'a titre as, I'uplisation de formes différentes, a conditior] que les

dimensipns indiquées ci-dessus
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Contact shrouds
[ A

- 101 -

Fuse-base
/

[
¢
/ \ A
/ 4 4
A o U 1 o [
=4 Fr iR 41 1 R 1
o 1 S S N A
L2770, 7722
Fixed contact block
,_J | cm— | [ sem— | '_'I
| = — ||

IEC 419/¢8
Dimensipns in millimetres
NOTE —|Apertures in shrouds to give a degree of protection of IP2X (IEC 6052
Maximum rated Maximum rated A B B1 C D \ E\ks/ezlink
cyrrent power acceptance Q \ accommodated, dize
A w max. | max. max//w
20 2,7 30 91 170 62 41\,5\\) Al
32 4,4 35 114 4 7 3 A2
63 6,9 14 \ 0 9 7 A3
100 9,1 6 7 5 121 94 Ad
200 17,0 86 Y 23 310 1 111 Bl + B2
This drgwing is included by way of illustratio t prejudice the use of other shapes ¢r forms

provided

they fall within the dim

S

onl do
ions li abgve.

— (cgncluded)
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Figure 3(Il) — Zones temps-courant pour éléments de remplacement «gG»
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739/87
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Figure 3(Il) — Time-current zones for “gG” fuse-link
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Figure 4(ll) — Zones temps-courant pour éléments de remplacement «gG»
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Figure 4(Il) — Time-current zones for “gG” fuse-link
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b max.

11

/ Surface noire mate

// n
Equidistant | O Ho- o g1 L Bride de serrage
N ¥ Boulons de fixation isolé
B — appropriés 3 la taille
L —] de I'élément de 1
remplacement
L \\
Bsure

: - :

ol & Surface de contact mination
devant étre étamée ce
ou argentée </\

| N
N
{8} &
\ d [ o J _
I ! ™ Diamétre du tr¢u
_@_ supportisoié 41— adapté al'extrgmité
] du conducteur d’essai
1 @GN i
IEC |420/98
Q Dimensions en mjjlimétres
NOTE —|Des dlmensmns pp VSR ises.
Elément de‘templademen / Dimensions Courants assignés
taiNe a b c d m t en Ajusqu’a
10 12,5 16 50 38 0,5 20
10 12,5 16 50 61 0,5 32
A3 16 12,5 16 50 62 1,0 63
A4 20 25 25 70 75 1,6 100
B 20 25 25 70 83 1,6 100
B2 20 25 25 70 83 5 200
B3 25 38 25 80 83 8 315
B4 25 38 25 80 90 10 400
C1l 25 38 25 80 96 10 400
Cc2 32 38 25 80 96 12 630
C3 40 45 32 100 | 101 12 800
D1 80 60 45 160 96 10 1250

Figure 5(I1) — Socle conventionnel d’essai pour la vérification de la puissance dissipée
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250
High conductivity copper
a conductors b max.
/ b
e —t
S | Matt black finish
: @ I
r/
_—
//
" o 1 ]
Equally spaced | & -—-@———@-l— -ﬂ-* —- _.—:lﬁ Insulated clamps
T y ——
\\\\ Fixing bolts appropriate
| 1 tosize of fuse-link —]
- L4 \ Q
o r_ \ N it pf measurement
8| & Contact surface \\ \ >of voltage for
to be tin-plate dgtgrmlpatlon of power
or silver-platé \L ) dissipption
T8 B2
} d ! Diametef of hole

1l — to suit tept

B conduct¢r termination

I\&\(\

IEC 420/98

Dimensipns in millimetre
NOTE —|Approximate/di ions™are ‘acceptable.
<>u6%-\t"&k\ Dimensions Current rating
Si a b c d m t in Aup to
\ ) 10 125 16 | 50 | 38 | 05 20

A2 10 12,5 16 50 61 0,5 32
A3 16 12,5 16 50 62 1,0 63
A 20 25 25 70 75 1,6 100
B1 20 25 25 70 83 1,6 100
B2 20 25 25 70 83 5 200
B3 25 38 25 80 83 8 315
B4 25 38 25 80 90 10 400
C1l 25 38 25 80 96 10 400
Cc2 32 38 25 80 96 12 630
C3 40 45 32 100 | 101 12 800
D1 80 60 45 160 96 10 1 250

Figure 5(11) — Power dissipation test rig
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f N\
i |
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1 |
i ! ; - !
=g | D N 7\ ] .
, = Of= ¢
: L !
| 1
/ ________________________ A
I | et 1
L—1 —J/
m/-jj a
le— 0 —>

==

- -1
pus sy iy

IEC 156/96

Dimensions en m

limétres

Hié d N C uraMssigné Dimensions
remplpéemenitnaille jusqu’a
A a b c d e f g h J
Al a A4
B1,a B4 400 187 127 25 | 36,5 38 12 114 M12 111
cLac3 800 248 140 | 38 51 50 20 | 114 | M20 |[159
D1 1 250 305 152 63 83 57 20 114 M24 159

Figure 6(Il) — Socle conventionnel pour la vérification du pouvoir de coupure des éléments de
(suite de la figure, page 110)

remplacement a platines
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_J
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le— d —>
S . 1)
19 max Ii
|
1 I|
= |
9 |
U |: e
. e\ i
N - S
‘.h. ) ~NJ f
N
8 6) g
~"
1 I ]
(|
i |
H
11T
O
e
Dimensions ir| rgillim ! IEC 156/96
Fuse-link, Current rating Dimensions
siZe up to
A a b c d e f g h i
Al to A4
Bl to B4 400 187 127 | 25 | 36,5 38 12 | 114 M12 111
CltoC3 800 248 140 38 51 50 20 114 M20 159
D1 1250 305 152 | 63 83 57 20 | 114 M24 | 159

Figure 6(Il) — Breaking capacity test rig for fuse-links for bolted connection

(figure continued on page 111)
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
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Recouvrement amovible en tissu métallique, tdle en acier doux ou t6le perforée en acier doux suffisamment
épaisse pour assurer une rigidité appropriée. La largeur des mailles du tissu ou des perforations de la tble
ne doit pas dépasser 8,5 mm? de surface. La courbure du recouvrement peut différer de celle qui est
indiquée dans les dessins, a condition que la ligne de fuite de 19 mm entre le recouvrement et les parties
actives ne soit pas dépassée.

Boulons de raccordement en cuivre a conductivité élevée.

Centres des points de fixation; pour les éléments de remplacement Al a A3, des adaptateurs appropriés de
section minimale 25 mm x 6,3 mm doivent étre utilisés.

A cet emplacement il est nécessaire de ménager un vide pour s'assurer que les embouts ne sont pas
supportés par les blocs de contact.

La disposition des connexions du fusible au-dela du socle conventionnel n'est pas spécifiée (le deuxieme
alinéa de 8.5.1 de la CEl 60269-1 ne s'appligue pas).

Lal section des conducteurs en cuivre doit correspondre au pouvoir de coupure assig

Lel socle est constitué d'une planche de stratifié a base de résine phénoligte\ayant\une_résistarjce au

flgmbage d'au moins 85 MPa.
Bdnde en cuivre.

Bdrne de raccordement pour fusible en fil fin. Fusible en fil de cuj in o iame viron,
de| longueur libre minimale de 50 mm, raccordé entre cette borne € i S i

CHhanfrein.

Cgnnexion amovible nécessaire pour I'essai du couya iter la

délconnexion.

La| section de la connexion en cuivre doit cerrespqnd
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

Detachable cover fabricated from woven wire cloth, mild steel sheet or perforated mild steel sheet of such
thickness as to ensure reasonable rigidity. Individual apertures in the wire cloth or perforated steel sheet
shall not exceed 8,5 mmz2 in area. The cover may differ in section from that shown on the drawings provided
that the clearance of 19 mm between the cover and live metal parts is not exceeded.

Connecting studs of high conductivity copper.

Fixing centres; for A1 to A3 fuse-links, suitable adapters of minimum section 25 mm x 6,3 mm shall be
used.

A visible gap at this position is essential to ensure that the end caps are not supported by the contact
blocks.

The arrangement of the test connections beyond the test rig is not specified (the second paragraph of 8.5.1
of fE€-66269-tdues ot appiy).

THe size of the copper conductors shall be selected according to the rated breaking\gapacity.

The base shall be made from phenolic resin bonded laminated sheet having
noft less than 85 MPa.

gth of

Cqpper strip.

Tdrminal for fine fuse-wire. Fine copper fuse wire of approximateR iagreter, with a free length not
legs than 50 mm long connected between this terminal and on

Chamfer.
SHort-circuiting link required for prospectivg

THe size of the copper link shall be selec
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Section Il — Fusibles avec éléments de remplacement
a capsules cylindriques

1.1 Domaine d'application

Les régles supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles comportant des éléments de
remplacement a capsules cylindriques avec ou sans percuteur satisfaisant aux normes
dimensionnelles indiquées dans les figures 1(111*) et 2(I11*). Leur courant assigné n'excéde pas

125 A et leur tension assignée n'excéde pas 690 V en courant alternatif.

5.2 Tension assignéee

La tensgion assignée doit étre de 400 V, 500 V ou 690 V en courant alte

5.3.1 |Courant assigné de I'élément de remplacement

Les copurants assignés maximaux sont donnés dans le tablea

Tableau K — Courant assigné maximal des éJéments de
a capsules cylindrique

500 V en courant alternﬂﬁf \\696)& eyh\gura\hgalternatif
Taille 1 ES © (] AN N aMm
N/
L6

aft
I N \t\
A A A A
10 x 38 25 \)10
14 x 51 5 25 25
22 x 58 /\g{c);\\loo N 50 50

* 125 Alpoyr une tensian 400V rant alternatif.
**/S\OA our uneN{ension de 400 V courant alternatif.

5.3.2 |Courant assjg

teur

Les courants assig donnés dans le tableau L.

gurant assigné maximal de I'ensemble porteur

Taille 500 V et 690 V en
courant alternatif

In

A
T6—=38 25
14 x 51 50
22 x 58 100*

* 125 A en cas d'utilisation d’un élément de
remplacement du type 400 V.

* Se rapporte a la section Ill.
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Section Il — Fuses with fuse-links having
cylindrical contact caps

1.1 Scope
The following supplementary requirements apply to fuses with fuse-links having cylindrical caps

with or without striker, complying with the dimensions indicated in figures 1(11I*) and 2(lI1*), for
rated currents not exceeding 125 A and for rated voltages up to and including 690 V a.c.

5 2 Ratadvaltaaa
. npeec™ vomaygc

For a.q. the standard values of rated voltages are 400 V, 500 V or 690 V,

5.3.1 |Rated current of the fuse-link

The maximum rated currents of the fuse-link are given in table

Table K — Maximum rated curren use-lin
with cylindrical c?:gsza‘\
)
s00vac. (\ |~/ /890\a.c.
Size 9G ad’f\\ ﬁ ( 6&_) ‘\/
/

BN NI
A A A
10 x 38 25 6 \>10

14 x 51 50 25 25
22 x 58 /\(6_\ 1007 \J 50 50

* 125 Alfor a voltage of@/c\ e~/

**/QOAfora o) 400N\ aXg.

5.3.2 |Rated cur

The maximum rat

500 V a.c. and 690 V a.c.
/

n

A
10 x 38 25
14 x 51 50
22 x 58 100*

* 125 A if a fuse-link of 400 V is used.

* Refers to section I1.
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5.5 Puissance dissipée assignée d'un élément de remplacement
et puissance dissipable assignée pour un ensemble porteur

Les valeurs assignées maximales de puissance dissipée des éléments de remplacement sont
données dans le tableau M. Elles s'appliquent pour une tension assignée de 500 V en courant

alternatif. Les valeurs pour une tension de 690 V en courant alternatif sont a I'étude.

Tableau M — Puissances dissipées assignées maximales d'un élément

de remplacement, exprimées en watts

Taille 10 x 38 14 x 51 22 x 58
gG 3 5 9,5
Les valeurs assignées maximales de puissance dissipable des enseq

donnég

ps dans le tableau N.

Tableau N — Puissances dissipables assignées

pour un ensemble porteur, exprimées en
pour 500 V et 690 V en courant al

Taille 10 x 38 14 %51 N\
Puissance
dissipable 3 f\ 5 9

S sont

s 1(111)

iptions

5 dans

5.6 L|mites des caractéristiques tempsccolxa
Voir sgction |, paragraphe 5.6
6 Mdrquage
Voir sgction I, article 6
7.1 R
Les din
et 2(11).
Les éléments\de remplacem
dimeng >
7.1.2
Les bornes—-doivent pouvoir serrer les conducteurs de sections suivantes indiquée
le tabl¢auP.
Tableau P — Gamme minimale des sections des conducteurs rigides
devant pouvoir étre raccordés

Taille 10 x 38 14 x 51 22 x 58

Section

mm?2 1,526 2,52 16 43450
7.7 Caractéristiques 2t

Voir section |, paragraphe 7.7
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5.5 Rated power dissipation of a fuse-link and rated power acceptance of a fuse-holder

The maximum rated values of power dissipation of fuse-links are specified in table M. They
apply for a rated voltage of 500 V a.c. The values for 690 V a.c. are under consideration.

Table M — Maximum rated power dissipation of a fuse-link,

The m

5.6 L

expressed in watts

Size 10 x 38 14 x 51 22 x 58
gG 3 5 9,5
aM 1,2 3 7

aximum rated values of power acceptance of fuse-bases are given in table N.

Table N — Maximum rated power acceptance of a fuse-ho

of rated voltage of 500 V a.c. and 690 V a.c.,
expressed in watts

Size 10 x 38 14 x 51 (22 x5\
Power
acceptance 3

mits of time-current characteristics

IR
0

See sdction |, subclause 5.6 O
6 Ma3rking
See sdction |, clause 6

7.1 M

S

echanical desig

The dimensions oifus
The fu h c

5e-links wit

7.1.2 |Connectio
The tefminal
rigid copper conductors
Size 10 x 38 14 x 51 22 x 58
Cross-seetion
mm?2 1,5t0 6 2,510 16 4 to 50
7.7 2t characteristics

See section |, subclause 7.7
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7.8 Sélectivité en cas de surintensité des éléments de remplacement «gG»
Voir section |, paragraphe 7.8
7.9 Protection contre les chocs électriques
Voir section |, paragraphe 7.9
8.1.6 Essais des ensembles porteurs
Voir section |, paragraphe 8.1.6
831 Diapubitiun du fuaibic
Les vid des bornes doivent étre serrées en appliquant les couples donng$\dans le tableal Q.
Tableau Q — Couple de serrage a appliquer aux vis des\bonge
Couple Nm)\ \/
| I <\m\ AN v
Diamgtre nominal de la partie p \
filetée ou taraudée mn
mm

Jusqu'y] 2,8 inclus 0,4 -
Supériepr a 2,8 jusqu'a 3,0 inclus ’ 0,5 -
Supériepr a 3,0 jusqu'a 3,2 inclus 0,6 0,6 -
Supériepr a 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,8 0,8 -
Supériepr a 3,6 jusqu'a 4,1 idclu 1,2 1,2 1,2
Supériepr a 4,1 jusqu'a 1,8 1,8 1,8
Supérieur a 4,7 jusqu'a 2,0 2,0 2,0
Supériepr & 5,3 jusgqu’a 2,5 3,0 3,0
Supérieur a 6,0 jus 2,5 3,5 6,0 4,0
Supériepr & 8,0 jusqu’a i 3,5 4,0 10,0 6,0
Supériepr a 10,0 jusqu'a\Nl2)Q i 4,0 - - 8,0
Supériepr a 12,94‘u§qu 3 - 5,0 - - 10,0
Le cond st\éprac a}é{chaque desserrage de la vis ou de I'écrou.
La colgnne~s'appliquedaux vis sans téte qui ne font pas saillie par rapport a I'écrou au moment
du serfage et.aux autres vis qui ne peuvent pas étre serrées a l'aide d'un tournevis aygnt une
lame plus large qu diamétre de la vis.
La colgnné-ll s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé serrés a l'aide d'un tournevis.

La colonne Ill s'applique aux autres vis serrées a l'aide d'un tournevis.

La colonne IV s'applique aux vis et écrous autres que les écrous des bornes a capot taraudé,

serrés

par d'autres moyens qu'un tournevis.

La colonne V s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé qui sont serrés par d'autres
moyens qu'un tournevis.
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7.8 Overcurrent discrimination of "gG" fuse-links

See section |, subclause 7.8

7.9 Protection against electric shock

See section |, subclause 7.9

8.1.6 Testing of fuse-holders

See section I, subclause 8.1.6

A P ) £
831 ATTAlTytliicTIit UT 1T TUStT

The screws of the terminals are to be fastened by applying a torque whi table Q.

Table Q — Torque to be applied to the terminal scr@

Torque Nm)\ \/
! I <\m\ AN v
Nominal diameter \ ﬁ
of thread || || % |]
mm

Up to and including 2,8 0,4 -
Over 4,8 up to and including 3,0 4 0,5 -
Over 3.0 up to and including 3,2 0,6 0,6 -
Over 3,2 up to and including 3,6 0,8 0,8 -
Over 3,6 up to and including 4,1 1,2 1,2 1,2
Over 4,1 up to and includi 1,8 1,8 1,8
Over 4,7 up to and includipg 2,0 2,0 2,0
Over 4,3 up to and din 2,5 3,0 3,0
Over g,0 upto and<$§d' 2,5 3,5 6,0 4,0
Over §,0 up to and ingltiding 3,5 4,0 10,0 6,0
Over 10 { i 4,0 - - 8,0
Over 12,0 up to/amd\in uding - 5,0 - - 0,0

The cdnd

is Md
Colump | without heads if the screw when tightened does to protrude from
the hoje, an screws which cannot be tightened by means of a screwdriver|with a
blade Wider-than fameter of the screw.

Colump.liapplies to nuts of mantle terminals which are tightened by means of a screwdr|ver.

Column IIl applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column IV applies to screws and nuts other than nuts of mantle terminals, which are tightened
by means other than a screwdriver.

Column V applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means other than a
screwdriver.
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8.3.4.1 Echauffement de I'ensemble porteur
Les dimensions de I'élément de remplacement conventionnel d'essai doivent correspondre aux

indications de la figure 1(lll), sa puissance dissipée maximale doit étre égale aux valeurs
données dans le tableau N.

8.3.4.2 Puissance dissipée d'un élément de remplacement

Voir section |, paragraphe 8.3.4.2

8.4.3.6 Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels

Le paragraphe 8.4.3.6 de la CEIl 60269-1 s’applique avec le complément suivant;

La saillie du percuteur en position armée (Sy) ne doit pas étre supérie aprés
fonctionnement elle doit rester comprise entre 7 mm et 10 mm (Sy).

La forde exercée par le percuteur sur tout point compris entre ses puasi IDit étre
de 2,5|N au moins et ne doit pas étre supérieure a 20 N en fin de S

Aprés fonctionnement, le percuteur doit rester solidaire de Yélen

Les élgments de remplacement avec percuteur pe Spositif
indicatpur que le percuteur.

8.7.4 |Vérification de la seletivité en

Voir sgction |, paragraphe 8.7.4

Le tablleau H de la section | s'applique gSigné de 125 A.

8.10 Vérification de la

Le 8.10 de la CEI :02

8.10.1| Dispositioni d

Le 8.10.

Le fus Lvoir la
puissa

8.10.2

Le textle suivant est ajouté apres le premier alinéa de 8.10.2 de la CEl 60269-1:

Les valeurs d'essai suivantes doivent étre appliquées:

Courant d'essai courant conventionnel de non-fusion /¢
Période avec charge 25 % du temps conventionnel
Période sans charge 10 % du temps conventionnel

Une tension d'essai inférieure a la tension assignée peut étre utilisée.

8.10.3 Résultats a obtenir

Aprés 250 cycles, les valeurs mesurées d'échauffement ne doivent pas excéder de plus de
15 K I'échauffement mesuré au début des essais.

Apreés 750 cycles, si nécessaire, la température ne doit pas excéder de plus de 20 K les
valeurs mesurées avant le début des essais.
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8.3.4.1 Temperature-rise of the fuse-holder

The dummy fuse shall have the dimensions indicated in figure 1(lll), and have the maximum
power dissipation indicated in table N.

8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link

See section |, subclause 8.3.4.2

8.4.3.6 Operation of indicating devices and strikers, if any

Subclause 8.4.3.6 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The phojeciion of the siriker before operalion (Sg) shall not exceed 1 mm gtion, it
shall bp between 7 mm and 10 mm (Sy).
The fofce of the striker on all points between its final limits shall be @t | S sihall not

exceed 20 N at the end of the travel.
After operation, the striker shall remain captive.

The fupe-links with striker may have no indicating device
8.7.4 |Verification of overcurrent discrimination
See sqction I, subclause 8.7.4

Table

8.10 Verification of non-de

8.10 of IEC 60269-1 apglies>

8.10.1| Arrange

8.10.1|of IEC 60269

The du Ximum

power
8.10.2

The fo

The following test values have to be applied:

Test current conventional non-fusing current Iy
Load period 25 % of the conventional time
No-load period 10 % of the conventional time

A test voltage lower than the rated voltage may be used.

8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured temperature-rise values shall not exceed the temperature rise
measured at the beginning of the tests by more than 15 K.

After 750 cycles, if necessary, the temperature shall not exceed the values measured before
the beginning of the tests by more than 20 K.
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1 d
D -
* .
2)
—t e - b
a o
IEC 157/9

limétres
Les despins ne sont pas destinés a imposer un modéle d’éléments de remplace i conderne les
notes et|les dimensions indiquées.
A
Taille Puissance dissipée 3 a b c\ d r
w max. mi
10 x 38 3 38+0,6 105 1030 ] % 1,5+0,5
14 x 51 5 51 19° @\_\S\) 143+ 0, 7,5 2+1
A
22 x 58 9,5 Q{jg\\ 16% 22\,/:/(5,\{ 11 2+1
e

N\

Figure 1(I11*) — Eléments % capsules cylindriques

* Se rapporte a la section Ill.
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1)

-121 -

| r
Dec -
#
N 2)
— b - b
IEC 157/96

Dimensipns in millimetres

The draings are not intended to govern the design of fuse-links except as regards\ the notes and dippensions
shown. /\
Size Power dissipation 3 a b c d r
W max. /\ ‘\ min
10 x 38 3 38+06 | 105 41030 N[\ B 15:05
+0,6
14 x 51 5 51 13, #4,}\0,1 >5 2+1
22 x 58 9,5 ;a{%l W 2{% 0,1 11 2+1
| N

9,

N\

fakKs wit

3

eylin

ical caps

* Refers to section IIl.
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Z8h
&3a6

So

S1

limétres

Les despins ne sont pas destinés a imposer un modéle d’éléme

erne les
notes et|les dimensions indiquées.

1) Dipmeétre du cylindre dans lequel doit se trouver le pe
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Z8h
&3to6

So

S1

Dimensipns in millimetres

The dravings are not intended to govern the design of fuse-lin

otes and dimensions
shown

1) Dianpeter of cylinder in which the striker must stay
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Socle A Contacts sur les deux surfaces cylindriques

Zone de contact

Pieces de contact radiales
aressort

777\

Butée axiale

N
°
o
/
///

Butée radiale

\
[
\

Socle B Contacts sur les deux surfaces cylindriques

L .
) b

s de contact radiales

- & aressort

/ & \( Butée axiale

Q Zone de contact
IEC 423/98

Dimensions en mijlimétres
\ Taill In G, H, L +08
A max. min.
\$O x 38 25 13 15,5 19,3

14 x 51 50 18 20,5 25,8
22 x 58 100 18 25 29

Figure 2(Ill) — Socle pour éléments de remplacement & capsules cylindriques (suite)
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Base A Contact on two cylindrical caps

/ Contact zone
AN Spring-loaded radial
B contact pieces

g | \

Axial stop

T
i . N
Gy G, \ Radial stop

\
[

Base B Contact on two cylindrical caps

*

Radiapstop
7, N
ZI > = pring-loaded radial
T - ] contact pieces
ﬁ L
N

Axial stop
7
Contact zone
Dimensions in rillimetres <\ IEC 423/98

e N | N/ Gy H, L 08
A max. in.

min
0 X 38 25 13 15,5 19,3
\\{4 x 51 50 18 20,5 25,8
\22 58 100 18 25 29
Fig

2(11l) — Base for fuse-links with cylindrical caps

(continued)
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C Un contact sur une surface cylindrique, I'autre sur une extrémité

:!—// Piéce d’appui

Piéces de contact radiales
aressort

Zone de contact

1:1998

exfé

H2
G2

Butée radiale

N\

IEC 424/98

Dimensions en m

Taille \Gsi\ H,
Af\ max. min.

/10 x 38 \ 25\ 315 34,5
14\\5(1 %‘0\ - N4 47
a6 52

I'élasticité inhérente des piéces de contact est suffisante) Les proj

ec ressorts exterfeurs pour les tailles 14 x 51 et 22 x 58) dans la direction de la fleche, compte te
erarices axiales des éléments de remplacement.

limétres

erne les

ts de

51 et 22 x 58, les forces de contact doivent provenir d'un rfessort

riétés
Les et

géner

stique
u des

Socle
Les despi
notes et
Notes
1 Le
re
él
m
2) L€
I'al
3) Al
(a
to
4) U

CONtacCtl dolIt etre assure dans Ta Zone prevue grace a des DUtees Tadlales Sltuees dans Ta Tedl

piéces de contact de I'élément de remplacement.

—

Indique le sens d'extraction de I'élément de remplacement.

Figure 2(1ll) — (fin)

n des
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C One contact on a cylindrical surface, the other contact on an end surface

_t// Application piece

Spring-loaded radial
contact pieces

Contact zone

Dimensions

The drai

shown.

Notes o
1)
cont

then
subj

2)  Axia

of a

3) At g
(with
toler

4) Cont

piec

—

Ind

The ¢

H2
G2

Radial stop

N\

n millimetres

Size In \(ﬁ;// C}‘Hb
/\f\ X. iR,
10 x 38 25 NS 34/5
14 x 51 59 43 47
22 x 58 | 10 % > 52

s except as regards the notes and din|

spring (for sizes 10 x 38, the elasticity of the contad
and coating of the contact pieces shall remain stal

ast one\of the »o\c

exte al pr| or' siges 14 x 51 and 22 x 58) in the d|rect|on of the arrow, takmg into account

cates, the direction in which the fuse-link is withdrawn.

ensions

58, the
t pieces
le when

peration

y elastic
he axial

contact

Figure 2(I1l) — (concluded)
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Section IV — Fusibles avec éléments de remplacement
a couteaux déportés

1.1 Domaine d'application

Les prescriptions suivantes s'appliquent aux fusibles avec éléments de remplacement a
couteaux déportés. Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ou égaux a 125 A et des
tensions assignées inférieures ou égales a 400 V en courant alternatif.

NOTE — Ces fusibles sont destinés a des systémes utilisant la future tension normalisée 230/400 V en courant
alternatif. Toutefois, de nombreux pays utilisent encore la tension de 240/415 V pendant la période transitoire et,
par conséquent, ces fusibles continueront d'étre fournis et testés pour les valeurs assignées de 240 V en courant

ifou-da 415\ an courant altgrnatif incai1's cg oug tantas lac tgncione dgo rdcgail cnignt ramand >
alternat jusg g S a une

tension plus basse.

5.2 Tgnsion assignée

applicables a cette norme sont les suivantes:

Elément de remplacement de taille E1
Elément de remplacement de taille F1, F2, F3

(Voir également note en 1.1).

5.3.1 |Courant assigné de I'élément dé reimpld

Les vaJeurs maximales du courant assigné ) i nt données a la figure 1(1V). Les
valeurg de 8 A et 12 A ne sont pas conmpris section.

5.3.2 |Courant assigné d¢

Les valeurs maximales < ~ : @mble porteur sont données a la figure R(IV).

5.5 Ppissance & 1€ ent de remplacement et puissance
dissipable assig

testés
1(1V).

Les va
suivan

ourant
assign

NOTE — V).

5.6.1 |Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant

En complément aux limites de la durée de préarc données par les balises et les temps et
courants conventionnels, les zones temps-courant, sans les tolérances de fabrication, sont
données aux figures 3(IV) et 4(1V). La tolérance sur la caractéristique temps-courant ne doit
pas s'écarter de plus de 10 % en ce qui concerne le courant.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

En complément aux valeurs données dans la CEl 60269-1, les courants et temps conven-
tionnels sont donnés dans le tableau II.


https://iecnorm.com/api/?name=419787de8593db4b44cdaab938ed9d9a

60269-2-1 © IEC:1998 - 129 -

Section IV — Fuses with fuse-links with
offset blade contacts

1.1 Scope

The following requirements apply to fuses with fuse-links having offset blade contacts.
Such fuses have rated currents up to and including 125 A and rated voltages up to and
including 400 V a.c.

NOTE — These fuses are intended for use on systems employing the future standardized voltage of 230/400 V a.c.

Howeve , mnany countries are St usimg e nigner voltage o1 ZZ4U74 15V 1T the mterim perioe,ana mereigfre these
fuses will continue to be supplied and tested as 240 V a.c. or 415 V a.c. rating until suc lies are
brought [down to the lower level of voltage.

5.2 Rfated voltage

The values of standardized rated voltages given in table | of to this
standalrd are:

Fuse-link size E1 230 V a.c.

Fuse-link sizes F1, F2, F3 400 V a.c.

(Refer|also to the note in 1.1).

5.3.1 [Rated current of the fuse-link

For each size, the maximum rated current d 12 A
are nof included in this section.

5.3.2

Maxim

55 R

The m rdance
with 8. (V).
The rgted hich fuse-holders shall accept at rated current when tepted in
accorda pecified in figure 2(1V).

NOTE —|The poinfsf measuxement of voltage for determination of fuse-holder power acceptance is shown in figurg 2(1V).
5.6.1 |Time-current Characteristics, time-current zones

In addifion to the Timits of pre-arcing time given by the gaies and the conventional imes and

currents, the time-current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in figures 3(1V)
and 4(IV). The tolerance on time-current characteristics shall not deviate by more than 10 % in
terms of current.

5.6.2 Conventional times and currents

The conventional times and currents in addition to the values of IEC 60269-1 are given in table II.
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Tableau Il — Courants et temps conventionnels pour les éléments
de remplacement «gG»

Courant assigné [, Temps conventionnel Courant conventionnel

A h Ing A
4<1,<16 1 1,25 I, 1,6 I,
I,<4 1 1,25 I, 2,11,

5.6.3 Balises

Pour les éléments de remplacements «gG», les balises données dans la CEl 60269-1 et dans
le tableau Il s'appliquent.

Tableau Il — Balises des durées de préarc spécifiées
pour des éléments de remplacement «gG»

N
Imin (10's) Inax (5°3) Imin (0,1 5) ey (0,15)
A A A

3 6 4\ PNONs
6 12 NN\ 2Q
9 20 Do AN\ N36
10 16 36 [~ 33 N 70
5.7.2 |Pouvoir de coupure assigné

-
>

oln|[N]|>

Le pouvoir de coupure assigné doit étre;

a) 50 KA pour les éléments de remplace

b) 80 KA pour les éléments de remplace

7.1 R

Les dimensions des élg rits, O a es aux
figures

7.1.2

doivent accepter les conducteurs en cuivre céahlés ou
&es dans le tableau U.

Les bqg
massifp

ableau U — Dimensions des conducteurs en cuivre

\(;:?ant assigné de Section du conducteur

semble porteur Taille
A mm?2
26 %4 (=x s
32 10 F1
63 25 F2
125 70 F3

7.7 Caractéristiques 2t

En complément aux valeurs données dans le tableau VI de la CEI 60269-1, les valeurs pour les
courants assignés inférieurs a 16 A sont données dans le tableau VI.
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Table Il — Conventional time and current for "gG" fuse-links

Rated current |/, Conventional time Conventional current
A h Ing s

4<1,<16 1 1,25 I, 1,6 I,

l,<4 1 1,25 I, 2,11,

5.6.3 Gates

For "gG" fuse-links the gates given in table Ill and in IEC 60269-1 apply.

Table Il — Gates for specified pre-arcing times of "gG" fuse-links
AN

I Imin (10 S) Imax (5 ) Imin (0,1°5) L (0,1 5\

A A A A \& AN

2 3 6 4 NN\ 8 >
4 6 12 o /NN 2

: g 2 EONER R S

10 16 36 <3\ A 79,

5.7.2 |Rated breaking capacity \\>
The raled breaking capacities shall be:

a) 50 KA for size E1 fuse-links;

b) 80 KA for sizes F1, F2 and F3 fuse-links.

7.1 Mechanical design

Dimengions of fuse-links &

7.1.2 |Connections in
Termirjals of fus@

areas @s given in takfe

ctional

le U< Sizes of copper conductors

<\}&1e curer Cross-sectional area
QX fuse-older of conductor Size
mm?2

A
N/ 20 4 E1

32 10 F1
63 25 =2
125 70 F3

7.7 12t characteristics

In addition to the values given in table VI of IEC 60269-1, the values for rated currents lower
than 16 A are given in table VI.
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Tableau VI — Valeurs /2t de préarc a 0,01 s pour les éléments
de remplacement «gG»

I, 12tgin 12t ax
A AZs AZs
2 0,30 2,5
4 2,0 15
6 5 45
10 25 200

7.9 Protection contre les chocs électriques

1:1998

Lorsque des ensembles porteurs normalisés conformes a la figure 2(1V) sortutilises-lg
de protection contre les chocs électriques doit correspondre a au moing ROUN 4
états.

8.3.3
L'élémp
Les po
8.3.4.1
Les élg
la figu
puissa

puissa
effectugé

8.4.1

La disy

8.5.1

Les élg

La dispositien des connexions d'essai au-dela du dispositif d'essai, a savoir I'ensemble

degré
s trois

5(1V).

iquées a

V). La
Btre la
dsai est

oir de
ur doit
circuit
borteur
d'autre
reliant

borteur

et tout|conducteur le reliant aux connexions d'essai, n'est pas spécifiée.

8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensités

Pour les courants assignés supérieurs ou égaux a 16 A, 8.7.4 de la CEI 60269-1 s'appliq

ue.

La discrimination concernant les courants assignés inférieurs a 16 A est déterminée par les

données du constructeur, vérifiées conformément a 8.7.1 de la CEl 60269-1.

8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts

Le paragraphe 8.10 de la CEI 60269-1 s'applique.
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Table VI — Pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gG" fuse-links

I 12tin 12tmax
A AZs AZs
2 0,30 2,5
4 2,0 15
6 5 45
10 25 200

rotection against electric shock

standardized fuse-holders according to figure 2(1V) are used. the degree of pro

tection

against

8.3.3

The fdse-link shall be mounted on the test rig shown

measu

8.3.4.]

corres
be the

tested|i

8.4.1

The teg

8.5.1
Fuse-I
stand
fuse-h
fuse-h

line be

The d
condug

8.7.4

electric shock shall be at least IP2X for all three states.

Measurement of the power dissipation of the fuse-link

rement of power loss are given in figure 5(1V).

Temperature rise of the fuse-holder

nks shall
d. The fu
plder to the

nts of

in the
s shall
when

ith this

of the
to the
side of
necting

hd any

For cu

4 4t
It ratrys v

For current ratings less than 16 A, discrimination is determined from manufacturers' data as
verified in accordance with 8.7.1 of IEC 60269-1.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

Subclause 8.10 of IEC 60269-1 applies.
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8.10.1 Disposition du fusible

Le paragraphe 8.10.1 de la CEIl 60269-1 s'applique avec le complément suivant:

Les éléments de remplacement conventionnels d'essai doivent étre aux dimensions indiquées
a la figure 1(1V) pour subir I'essai dans I'ensemble porteur correspondant de la figure 2(1V).

La puissance dissipée des éléments de remplacement conventionnels d'essai doit étre la
puissance dissipable maximale de I'ensemble porteur donnée a la figure 2(1V) lorsque I'essai
est effectué dans le dispositif d'essai de puissance dissipée illustré a la figure 5(1V).

8.10.2 Méthode d'essai

Le textle suivant est ajouté aprés le premier alinéa de 8.10.2 de la CEI 6026

Les valeurs d'essai suivantes doivent étre appliquées:

— CoJrant d'essai courant de non-fusion /Inf
— Durge de charge 25 % du temps conventionnel
— Durge sans charge 10 % du temps conventionnel

Une tepsion d'essai inférieure a la tension assignée

8.10.3| Résultats a obtenir

Apres P50 cycles, les valeurs d'échauffen fement

mesur¢ au début des essais de plus de/]

Apres [750 cycles, si nécesgsaire, ces au

début gles essais de plus de

9,
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8.10.1 Arrangement of the fuse

Subclause 8.10.1 of IEC 60269-1 applies with the following addition:

The dummy fuse-links shall have dimensions that comply with figure 1(IV) for testing in the

corresponding fuse-holder of figure 2(1V).

The power dissipation of the dummy fuse-links shall be the maximum rated power acceptance
of the fuse-holders given in figure 2(IV) when tested in the standardized power dissipation test

rig given in figure 5(1V).

8.10.2 Test method

The following wording is added after the first paragraph of 8.10.2 in IEC 60

The following test values shall be applied:

— Test current non-fusing current /¢
— Load period 25 % of the conventional time
— Notload period 10 % of the conventional time

A test yoltage lower than the rated voltage may be uséd.
8.10.3| Acceptability of test results

After 250 cycles, the measured tempe
measuyed at the beginning of the tests b

After 7150 cycles, if necess
beginnjng of the tests by i

9,

shall not exceed the temperaty

"exceed the values measured

re rise

at the
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d Db
a
' — /
[
[ s
G IEC 158/96
Dimensions en mijlimétres
Taillg | Courant Puissance \)
assigné dissipée ax* b e f n
maximal maximale \(\
A N Max. ,..Max. \ng. M)\n./ Max.| Min Max.| Min. | Max. Min
E1 20 1.8 5 Nadw | st [47 | 18 | 11 |15 [ o8 | 38| 32
F1 32 N\ 32 [®sb]ks N6 | 58 [131 ]| 11 [ 15 [ 08 | 38 | 32
F2 63 /zng \JQ 75 69 | 65 [155 | 145 | 16 | 12 | 38 | 32
F3 125 e’ 76 | 20 16 | 38 | 32
* Lalcote «a» peu fal wa SWplus que la valeur donnée pour prendre en compte les tétes (e
rivety au ce e es at )

1 V)\E{ements de remplacement a couteaux déportés
de tailles E1, F1, F2 et F3
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d Db
a
— — /
[
[ s
. S G IEC 158/9
Dimensions in rillimetres Q
Size|| Maximum | Maximum "
rated power ax* d e f n
current dissipa-
tion
A )Q/ .| Maxy Max. ! Max.| Min. Max.| Min. | Max. Min.

E1 20 1.8 25 | s \ei~{47 | 13 [ 11 [ 15 |08 | 38 | 32
F1 32 32 o [« 145N 62 | 58 [ 131 | 11 | 15 [ 08 | 38 | 32
F2 63 N AB. |39 175\ 6o | 65 [155[ 145 16 | 1,2 | 38 | 32
F3 125 | K78\ Y32 8o | 76 | 20 | 19 | 20 | 16 | 38 | 32
* Dimension “a” may to, 85 Nor}/than the stated value to allow for projecting rivet heads at thg
centfe of tag}a{es.

igte 1V)~ Fuse-links having offset blade contacts,

sizes E1, F1, F2 and F3
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Entrée du cable

IEC 425/98

Dimensions en mijlimétres

Taille des Courant A B c
éléments de assigné diss ble m
remplacement axim n
A Max. Max. Max.
EL N 20 | 26 71 59
[ D82\ 3 26 81 59
drz\ > 263 N\ s 32 96 68
S 75 40,5 110 81
NOTE dessip nest |nc|u Ma titre d’illustration et n’exclut pas I'utilisation de
formes(diffétentes a sondition que’les dimensions indiquées ci-dessus soient respectées.

re 2(IV) — Ensemble porteur type
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\

Cable entry
Point/of negsurement
f
IEC 425/98
Dimensions iy millimetres x
Size of Maximum aX|mu
fuse-link rated raté wer
urren acc
Max. Max. Max.
El 200 26 71 59

F1 | 32 \_ \3\5 26 81 59
el oKy T o [«
3

7,5 40,5 110 81

NOTE — above il tratlo oes not prejudice the use of other shapes or forms
provided the | within the maxjrhum dimensions listed.

igure 2(1V) — Typical fuse-holder
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Figure 3(IV) — Time-current zones for “gG” fuse-links
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Figure 4(1V) — Time-current zones for “gG” fuse-links
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\ Diametre du trou adapté a

‘extrémité
du conducteur d’essai
IEC 428/98
Taille a b c d e f g h J m t Courants assigngs en
A jusgu’a

E1l 10 12,5 16 50 12,5 40 28 1,6 M4 30 0,5 20
F1 10 12,5 16 50 12,5 40 28 1,6 M4 30 0,5 32
F2 16 12,5 16 50 15 45 28 1,6 M5 45 1,0 63
F3 20 25 25 50 15 50 35 2 M5 45 1,6 125

Dimensions en milliméetres

Figure 5(1V) — Dispositif d'essai pour la vérification de la puissance dissipée
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/ Copper conductors
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Overall length of conductor 210 3
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1
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/ 1
=
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\J o
all length of conductor 210 a —f
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Size a b c d e f g h J m t Rated current if A,
up to
El 10 12,5 16 50 12,5 40 28 1,6 M4 30 0,5 20
F1 10 12,5 16 50 12,5 40 28 1,6 M4 30 0,5 32
F2 16 12,5 16 50 15 45 28 1,6 M5 45 1,0 63
F3 20 25 25 50 15 50 35 2 M5 45 1,6 125

Dimensions in millimetres

Figure 5(1V) — Power dissipation test rig
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Section V — Fusibles dont les éléments de remplacement ont
des caractéristiques «gD» et «gN»

1.1 Domaine d'application

Les prescriptions supplémentaires suivantes s'appliquent aux fusibles «gD» et «gN» avec
éléments de remplacement satisfaisant aux normes dimensionnelles indiquées aux figures
la(V), 1b(V), 2a(V) et 2b(V). Ces fusibles ont des courants assignés inférieurs ou égaux a 60 A
pour les contacts cylindriques, 600 A pour les contacts a couteaux boulonnés et 6 000 A pour
les contacts a platines. La tension assignée est de 600 V en courant alternatif et le pouvoir de
coupure assigné est de 200 kA.

Deux ¢aractéristiques temps-courant existent pour ce systeme de fusiblg I15€ [et non
tempotisé. Les deux caractéristiques temps-courant doivent satisfaire, & 9 Mnitgs pour
les codirants conventionnels de fusion et de non-fusion, le courant imMige s\yaleurs
maximples 2t de fonctionnement spécifiés pour le systéme.

5.2 Tgnsion assignée

En codrant alternatif, la tension assignée est de 600 V

5.3.1 |Courant assigné de I'élément de remplacement

En complément des courants assigné i % signés
approp ¢ signés
suivan

Le coufant assigné maxima

5.3.2 |Courant assign

Les colurants asgighés 1y 2a(V)
et 2b(Y).
55 P

p
Les v3 la(Vv)
et 1b( es aux
valeurs méme

calibre

5.6 L|mites des caractéristiques temps-courant

5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant

En complément des limites de durée de préarc établies par les balises, les courants et temps
conventionnels, les zones temps-courant, sans les tolérances des constructeurs, sont donnés
aux figures 5a(V), 5b(V), 5¢(V), 6a(V), 6b(V) et 6¢(V). Les tolérances sur la caractéristique
temps-courant ne doivent pas s'écarter de plus de +10 % en ce qui concerne le courant.

5.6.2 Courants et temps conventionnels

Les courants et les temps conventionnels sont spécifiés au tableau Il pour les éléments de
remplacement «gD» et «gN».
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Section V — Fuses with fuse-links having "gD"
and "gN" characteristics

1.1 Scope

The following additional requirements apply to "gD" and "gN" fuses which comply w

ith the

dimensions specified in figures 1a(V), 1b(V), 2a(V) and 2b(V). Such fuses have rated currents
up to and including 60 A for cylindrical contacts, 600 A for blade/bolted connections and 6 000 A

for bolted connections. Rated voltage is a.c. 600 V and the interrupting rating is 200 kA.

Two distinct time-current characteristics, time delay and non-time delay, inherent
systen]. Both time-current characteristics comply with the same convenpti i
fusing current limits, and cut-off and maximum operating /2t limits specifi

5.2 Rfated voltage

The rafed voltage is a.c. 600 V.

5.3.1 |Rated current of the fuse-link
In add|tion to the ratings specified in IEC 60269

R40 s¢ries and, in addition, the followjr
350 — Y00 — 1 200 — 3 500.

For ea

5.3.2

The m

55 R
The m
power
dissipdti
56 L

5.6.1

in this
d non-

bm the
175 —

e rated
power

In add|tion(ta“the liri

curren
DTV 1V oal Vv oDV ) antoC(tVv OTc1a c—ONn =CU 1 ara

5a(V), ; ; ; .
not deviate by more than +10 % in terms of current.

s of pre-arcing time given by the gates and the conventional tim

5.6.2 Conventional times and currents

For "gD" and "gN" fuse-links, the conventional times and currents given in table Il shall a

s.«the time current zones, excluding manufacturing tolerances, are given in fi

pply.
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Tableau Il — Courants et temps conventionnels pour les éléments
de remplacement «gD» et «gN»

Courant assigné [, Temps conventionnel Courant conventionnel
A h Int It
I, < 60 1 1,35 I,
60 < I, < 600 2 1,114, 1,35 I,
600 < I, < 6 000 4 1,50 I,

5.6.3 Balises

Pour les éléments de remplacement «gD» et «gN», les balises sont spécifiées dans le tableau IlI.

Tableau Ill — Balises des durées de préarc spécifiées pour des éléments
de remplacement «gD» et «gN»
A\

Elgments de In* Imin Imax Imi ax
remplacement (0,1s) (55) /\@ s) 0,1"s)

gD 15 < /, < 600 5,0 I, 8 I, 8, 13 I,

gN 15 < I, < 600 2,0 I, 3.5 [, PN\ ARk 7,5 I,

gN 60 < I, < 600 2,5 I, /4/5 I 5.8, 9,0 I,

gN 600 < I, < 6 000 3,5 I,

13 1,

90K
* Les valeurs pour les éléments de remplagem ent%éﬁ%{an\é\?&g es de moins de 15 A so
I"éthide.

a

=
—

5.7.2 |Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné en courant rnatif*est de,200 kA.

7.1 Regéalisation mécaniqbie

Les dimensions des él

1b(V), |2a(V) et 2{})

7.6 Caractéristiques

1la(Vv),

Les valeurs maxim ntérieures ou €gales aux valeurs données au tableau W.

7.7 Clarastéristique

Les valeur
trouve
élémerT‘ts desrempila

courant assigné le plus élevé.

I|m|tes indiquées au tableau VI. Pour une sélectivité de 1,6:1 e
ement «gD» et «gN», I'élément de remplacement «gD» doit &

ent se
tre les
voir le

Les valeurs maximales de /2t de fonctionnement sont données au tableau Y.
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Table Il — Conventional time and current for "gD"
and "gN" fuse-links

Rated current |/, Conventional time Conventional current
A h Ing s
I, < 60 1 1,35/,
60 < I, < 600 2 1,114, 1,35 I,
600 < /, < 6 000 4 1,50 /,

Gates

For "gD" and "gN" fuse-links, the gates given in table Ill shall apply.

Table Il — Gates for specified pre-arcing times of "gD"
and "gN" fuse-links

Euse-link In* Inin Imax in M
(0,15) (5s) (O\s) 1s)

gD 15 < I, < 600 5,0 I, 8 1, < \ W: 13 1,
gN 15 < I, < 600 2,0 I, SN \4,Nn 7,5 I,

gN 60 < I, < 600 2,51, ( 45Ty \QQ 9,0 I,

gN 600 < /, < 6 000 3,5 I, \60 9,0 I, 13 1,

n
* Values for fuse-links with rated current I{ss than @ A ar{unde cohskﬁerjé%n.

5.7.2

The raled a.c. breaking capacity shall

7.1 Mechanical desig

The di

2b(V).

7.6 (

The m

7.7 19

The p

indicated in table
fuse—lirrk shall have t

Rated breaking capacity

at 0,01 s for "gD" and "gN" fuse-links shall lie within the
low. For 1,6:1 discrimination between "gD" and "gN" fuse-links, t
e higher rated current.

V) and

limits
e "gD"

The maximum operating /2t values are given in table Y.
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Tableau VI — Valeurs de /2t de préarc a 0,01 s pour
eléements de remplacement «gD» et «gN»

79 P

La pro

I 12t min 12t max
A 103 x A2s 103 x A2s
10 0,08 0,23
15 0,17 0,49
17,5 0,24 0,70
20 0,31 0,93
25 0,50 1.4
30 0,70 2,1
35 1.2 35
40. 1 ’R /I,7
50 2,4 7,1
60 3,5 10 N\
70 5,5 17 A
80 7,5 23 N\
100 11 A0\ \
125 17 %9
150 24 /NI \<u
175 33 9\ON
200 49 3300 )\
250 70 ([ [ .20 )
300 98 A\ \ 1»/ A290
AN A T
400 200\ L\ 580
500 380 890
600 /[ 410 1 200
700 \ (730 ) 2000
2N AN AN 2700
100 "\ 1800~ W 3 800
| \\1 208, (h Xerao 6 000
[ M08, 2°800 8 400
Q > 1600 N3 860 11 000
\2 000 N\ "\ 6 000 17 000
2 508 NN 9 000 26 000
3.0Q0 13 000 38 000
\ 8500 17 000 50 000
NN\ 4000 > 26 000 74 000
"\ 5 000 38 000 110 000
N 6900 50 000 150 000

rotection.gontr

ou par

les chocs électriques

ection contre les chocs électriques peut étre renforcée par des cloisons de sép|
lesvCouvercles sur les contacts du fusible.

aration

8.3 Vérification des limites d'échauffement et de la puissance dissipée

8.3.1 Disposition du fusible

Le fusible doit étre installé avec son axe majeur dans une position horizontale. Pour les
éléments de remplacement de courant assigné supérieur a 600 A, chaque borne doit étre
connectée a une barre omnibus en cuivre argentée au point de contact avec I'élément de
remplacement.

Leurs sections doivent étre choisies en conformité avec le tableau X.
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Table VI — Pre-arcing /2t values at 0,01 s
for "gD" and "gN" fuse-links

7.9 P

The pr|

Fotectio

ptection against electric shock can be increased by means of partition walls and

of the

us€ contacts.

Iy 12t min 12t max
A 103 x A?s 103 x A?s
10 0,08 0,23
15 0,17 0,49
17,5 0,24 0,70
20 0,31 0,93
25 0,50 1,4
30 0,70 2,1
35 1,2 3,5
A0 10 ik
50 2,4 7,1
60 3,5 10 )
70 5,5 17\
80 7,5 23\ \
100 11 33
125 17 49
150 24 N\ WV
175 33 FENNEN
200 49 / 13\
250 0 [ () 2 N
300 98  \\ "/ /\290
350 AP N T
200 L se
500 N\ 30Q 890
600 14 410 1200
700 \  ( 73q /2000
Zo00_ 7N gy ST z700
1900 \| \1800 |\ 3 800
[Ne200 (R ogreq_/ 6 000
[ 1400\ 2800 8 400
Q 2 1600 \3 800 11 000
00 "\ 6 000 17 000
25000 N 9 000 26 000
3,080 13 000 38 000
\__8:500 17 000 50 000
\.4080 ) 26 000 74 000
5 000 38 000 110 000
6§00 50 000 150 000

gainst electric shock

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation

8.3.1 Arrangement of the fuse

covers

The fuse shall be mounted with its major axis in the horizontal position. For fuse-links rated
above 600 A, each terminal shall be connected to a copper bus bar which is silver plated at the
point of contact with the fuse-link.

The cross-sectional area of the cable or bus bar shall be selected in accordance with the
values given in table X below.
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