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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEI afin quil reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEl.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comltes nationaux de la CEI et
dans les d

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

National Committees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEl
Puplié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEI
Puplié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui poncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-

approuvés pux fins de cette publication.

Symboles graphiques)

Pour les symboles gr
signes d'ugage général app

consultera:

— la
électrd

- la
sur le
feuille

- laC

et pour les Fppareils électromédicaux,

¢ |EC Bulletin
¢ |EC Yearbook

aders are referred {o IEC 50:
, which is
separate chapters eadh dealing

¢/ Full details of the IEV will be
request. See also the IEC Multilingual

and definitions contained in the pregent publi-
ave either been taken from the IEV or have been
sRecifically approved for the purpose of this publi¢ation.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols to be used inlelectrical
technology;

- |IEC 417: Graphical symbols for| use on
equipment. Index, survey and compilatign of the
single sheels;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratiqgue médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant 2 la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 269-1
STANDARD ey doton

1986

Le contenu du corrigendum de juin 1993 a été incorporé dans cette réimpression

The contents of the corrigendum of June 1%1‘@3 been inglufed in this reprint

£\

Fusibles basse tensio

Premiére partie
Regles génerale

© CEI 1986 Droits de reproduction réservés — Copyright — all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical,
cédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm, without permission
les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX
International Electrotechnical Commission PRICE CODE X B
MewayHapoaHan OneKkrpotexHuueckas Komuccua

@  Pour prix, voir catalogue en vigueur
For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

— 2 — 269-1 © CEI 1986

SOMMAIRE
PREAMBULE . ottt vtte e te e s aasasaesasanesasesassasaeeeseeesanassassenneseesaseuesaasneaesasasansnuennernsss
50 23 237X R e
Articles
R € T3 13 2141 -0 O O
1.1 Domaine d’applcation . ...ttt ittt et oot e e etaaie e et aaaaaa et aaaaa i
72 6 3 T g
B 0 T 1YL 0 ) 1 - J S g
2.1 Fusibles et leurs éléments CoMSHUIES . ... ... .ttt ettt ettt e it aa i i
2.2 TEIMES BEMATAUX - oo vt o it ittt ettt e e e et e e e e asasaaaaasasonuaaeaasaaasseesaaeaeaeaaaeraerenanns
2.3 Grandeurs CAraCteriStIQUES ... ..o ueen e et muea et aianeeaaaeaaseenansasenseesnnsnasseseenaannnaaans
3.

Température de I’air ambiant (77)
Altitude ....... ... .. il B T G (I N\
Conditions atmoSPhériqUeES ... vovveerrneeearnnoaraeecannrsrenaeenees AeN NG N NG eno?
= 1505 o AU PA . WA N P NN
L1115

Fréquence, facteur de puissance et constante de temps
Conditions d’installation . .............cc.iiiiimiieeremcrennayDG e Nrrnees EONA NNl
Catégorie d’emploi .. ...t K e NN\ AT e N e
Sélectivité des fusibles «gG» et «gM»

Enumération des caractéristiques .. ..
Tension assignée
Courant assigné

Protection ¢Ontre les chocs leCtriques .. ...verneine e iiiaiiinanrerreenranesenensenecnseadoniann.
Résistance d 1a chaleur ... ... ... .. . ittt ienneseaeennninnaaeeaeseaennnaneenannnanesadereonnn

RéSIStaNCE MECANMIGUE . . ..ottt ettt it e et e et aee e eeeeeuannnnanansaeaseosunanerannneensneenneanes
RéESIStANCE & 1@ COTTOSION o\ ittt it ittt ettt e a et eeaeaaann e aaeaaseensesasanaenanesennianns
Résistance 4 1a chaleur excessive ef AU feU .. ... ... . . i ittt ittt ieiaan s

GOMBTALIEES . . oottt ettt ittt ettt et et

Vérification des qualités isolantes ..... A SRS PP ‘

Vérification des limites d’échauffement et de la puissance dissipée . ............ ... .,
Vérification du fONCHONMEMENE ... .. ..o .n ittt ettt tiieiataaaas e aiiae s eiinnaanaaaaaanans
Vérification du pOUVOIr de COUPUTIE . . ...ttt ittt it r e aaeaeniiaanaaasseeenenaannss
Vérification de la caractéristique d’amplitude du courant coupé ..............oiiiiii i iaieiiaaaaans
Vérification des caractéristiques I’ et sélectivité en cas de surintensités .............. ... ... ... ...
Vérification du degré de protection des enveloppes . ..........oooiieriiii i i
Vérification de la résistance a la chaleur . ... ... .. .. i s
Vérification de la non-détérioration des CONLACES . .........ouunitiionrrnin et inaraanaenaeacannsan
Essais MECANIQUES €6 QIVEES .« ..« ottt it ittt e et

10
10
10

12
12
14
18

24
24
24
24
24
26
26
26
26
26

26
26

48
50
50
50

50
50
62
64
70
76
88
88
90
90
950
90


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

269-1 © IEC 1986 — 3 —

CONTENTS

Page

FOREWORD .o vovvtteteaesnemaeaeaeeeaaetnenssesaseneasonesesanaanneaenaenssessnensns et e 7

22351 7o G R 7
Clause

R € 1= 1= v ) S T P 11

17 < R R 11

A 3 -1 S T R R 11

b T3 1 1115 o)« -3 L 13

2.1  Fuses and their COMPONENTt PATLS . ... ...ttt aaa i taearetattetsaeanesenesennnns 13

B € T (1= v ) 7<) o v+ V- PN 15

2.3 Characteristic qUANILIES . ... ... ..ttt r ettt ea e nanea et s et saait s 19

3. Conditiond for operation in service 25

3.1 Ambient air temperature (73) 25

3.2 AIGIUAE ot e AN N . 25

3.3  Atmjospheric conditions . ...........eiiiiiiiiiiiiiii e e NN N R e 25

T B ) - T U N VU V- v 25

o 2% T 10 C-) & A AP PP SR TR IR WAL ) PP A 27

3.6 Frequency, power factor and time constant 27

3.7 Conlditions of imstallation ...............iiiiiiiiiiinnneriiiiiner NG N e GOV N ML 27

3.8  Utifzation CateZOTY . .vvvrvererennneneeromananseeonnsnnrenenenness o NCe--NCA e N N\eeoernnes 27

3.9 Disdrimination of “gG’’ and ‘“‘gM”’ fuses 27

4, Classificat]on ........iiiuieinitnneenneaenenneenetanainanfouny 27

5. Characteriptics of fuses ........ ... i i TN N2 A 27

5.1 Sunjmary of characteristics 27

52 Ratgdvoltage ................coiiiii Koo GGG .. 29

5.3 Ratgd CUrrent .........ovieerineuenenneenaNGes NG NeeereN- e Neeeeeefooiiiiiiiiiiiiiii i, 31

5.4 Rat 31

5.5 Rat 31

5.6 Lim 31

5.7 Bres 35

5.8 Cut 37

6. Markings 37

6.1 M 39

6.2 - M:] i 39

6.3 Marki 39

7. Standard ¢onditions for 39

7.1  Medhanical desig 39

7.2 Insy 4]

7.3 Ten 41

7.4  Opdrg N N N PN 45

7.5 Brejki padi 45

7.6 Cut 47

7.7 It 47

- 7.8  Ovg a 49

7.9 Profection against eléCtric ShOCK . ... .. i i e e e 49

7.10 ResIStANCE 10 MEAL . . ottt ittt et iieseteiiiete ety 49

7.11 Mechanical StTength .. ... .. et S1

7.12 RESIStANCE TO COTTOSION .+t vt vv et et e tar e ae e e nae e e e e eennseannsnaaeseasesaneseosesanesanneeneenns 51

7.13 Resistance to abnormal heat and fire ......... ... ... . i i i e 51

< JR .- U 51

<20 G € 1= 1 7= - S 51

8.2  Verification of the insulating Properties ... ... or oottt ettt eiaianaaaenens 63

8.3  Verification of temperature rise and power dissipation ......... ..ot 65

8.4  Verification Of OPEration . ... ... . ... ue ettt ta ettt et 71

8.5  Verification of the breaking Capacity ..........c.oieeeimiiioiniiiiinne ittty 77

8.6  Verification of the cut-off current characteristic .. ..o vttt 89

8.7 Verification of It characteristics and overcurrent discrimination ...............ceeiiiiiiiiiiiiiiiiiia 89

8.8  Verification of the degree of protection of enNClOSUIES ... ... ..t iier oo i e - 91

8.9  Verification of resistance tO heat ... ... ...ttt itie et iiieaame it i i 91

8.10 Verification of non-deterioration Of COMACES . ... v uurue it ettt e iaana it 91

8.11 Mechanical and mMiSCEllanEoUS TESES . . ..o uttiettre et ee e eaectiaraunsersaseonesiaescnaassnesansnss 91


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

—4 269-1 © CEI 1986

Articles Pages
) 013 -1 100
ANNEXE A - Mesure du facteur de puissance d’un court-circuit ......... 108
ANNEXE B - Calcul des valeurs I’f de préarc pour les éléments de remplacement «gG» et «gM» ... .. ... ... ... 112
ANNEXE C - Calcul de la caractéristique de courant coupé limité-durée ...t nneennnn, 114

ANNEXE D - Influence de la température de 1’air ambiant et des conditions d’installation
sur le fonctionnement des éléments de remplacement ......... ...l il i s 122

@%
8



https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

269-1 © IEC 1986 —5—

APPENDIX A - Measurement of short-circuit pOwWer factor .. ... ...ttt i i et e e et
APPENDIX B - Calculation of pre-arcing I*f values for ““gG’’ and “‘gM” fuse-links ................... ... ... .. ...
APPENDIX C - Calculation of cut-off current-time characteriStic . ... ... .....uuuuunnirotiiiiiiiei e eneeaann.

APPENDIX D - Effect of change of ambient temperature or surroundings on the performance
Of FUSE-IINKS . oo e e e e e e

24

Page
100
109
113
115

123


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

—6 — 269-1 © CEI 1986

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION
Premiére partie: Regles générales

PREAMBULE

1) Le$ décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés paides Comités d’Etudes
oil[sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment da mesyre possible un

acdord international sur les sujets examineés.

2) Cef décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme ¢

3) Daps le but d’encourager ’unification internationale, la CEI exprime le voeu § e it€s, nationaux pdoptent dans
le%s régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mes U nettent. Toute
di , étre indiquée

en ftermes clairs dans cette derniére.

4) On reconnait qu’il est désirable que P’accord international sur cg i hiser les régles
na]iona.les de normalisation avec ces recommandations dans la itions i . Les Comités
nafionaux s’engagent a user de leur influence dans ce but.

La présente norme a été établie par le Sous-Comtité 32B deNa G ‘Qupe-circuit a fusibles basse tension, du Cqmité d’Etudes

ne 32 de la CEI: Coupe-circuit a fusibles.

Cetle deuxiéme édition remplaceNa premicre diti & ication 269-1 de la CEI parue en 1968 et réimprimge en 1973.

Le texte de cette norme est issthdes

Régle des-%bﬁis i 2}(\7@% te Procédure des Deux Mois Rapport de vote

32B(BO)4

(BCY53 32B(BC) 54 32B(B() 60
32B(BC)55 32B(B() 61
32B(BC) 56 32B (B() 62
32B(BC) 57 32B (B() 63

Poy

Les parties.suivantésOmposent la nouvelle version de la Publication 269:

Premijerepartie:

ents, consulter les rapports de vote correspondants mentionnés dans le tableau citdessus.

Régles générales (Publication 269-1).

Deuxiémes parties:
- Partie 2:
- Partie 2-1:

Troisiémes parties:
- Partie 3:
- Partie 3-1:

Quatrieme partie:

Reégles supplémentaires pour les fusibles destinés a &tre utilisés par des personnes habilitées
(fusibles pour usages essentiellement industriels) (Publication 269-2).

Exemples de fusibles normalisés destinés & étre utilisés par des personnes habilitées (Publica-
tion 269-2-1) (en préparation).

Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des personnes non quali-
fiées (Publication 269-3) (en préparation).

Exemples de fusibles normalisés destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées
(Publication 269-3-1) (en préparation).

Prescriptions supplémentaires concernant les éléments de remplacement utilisés pour la pro-
tection des dispositifs a semi-conducteurs (Publication 269-4).

Les publications suivantes de la CE sont citées dans la présente norme:

Publications n°s

38 (1983): Tensions normales de la CEI.
50 (441) (1984): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 441: Appareillage et fusibles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES
Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The formal
Nationat Cq
of opinion

2) They have t|

3) In order to promote international unification, the I E C expresses the wish that all Nationa]l Committe bxt of
the IEC reg i IEC
recommendftion and the corresponding national rules should, as far as possible,

4) The desiral onize
national st3 ional -
Committees

This standarfl has been prepared by IEC Sub-Committeé : &g es, of IEC Technical Committee No. 32: Fises.

This second

The text of t

his standard is based /m\th/illo

ed in 1968 and reprinted in 1973.

Six Months’ Rule

C X Repow%)wng Two Months’ Procedure Report on Voting

32B

<\ 32B(CO)57 32B(CO)63

32B(CO) 55 32B(CO)61
32B(CO) 56 32B(CO)62

< 32B (CO)s3 \/ 32B(CO) 54 32B(CO)60

Further info:

Part 1:
Second part:
- Part 2:

- Part 2-1:

Third part:
- Part 3:
- Part 3-1:

Part 4:

The new editlion of°\Publication269 is divided into the following parts:

relevant Reports on Voting indicated in the table above.

General requirements (Publication 269-1).

Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (Fuses Mainly for
Industrial Application) (Publication 269-2).

Examples of types of standardized fuses for use by authorized persons (Publication 269-2-1)
(in preparation). )

Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons (Publication 269-3)
(in preparation).

Examples of standardized fuses for use by unskilled persons (Publication 269-3-1)
(in preparation).

Supplementary requirements for fuse-links for the protection of semiconductor devices
(Publication 269-4).

The following 1EC publications are quoted in this standard:

Publications Nos.
50 (441) (1984): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441: Switchgear, Control Gear

38(1983): IEC Standard Voltages.

and Fuses.
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127 (1974):
257 (1968):
269-2 (1973):

291 (1969):
364-3 (1977):

364-5-523 (1983):
408 (1972):
417 (1973):

529 (1976):
584-1 (1977):

— 8 — 269-1 © CEI 1986

Cartouches pour coupe-circuit miniatures.

Ensembles-porteurs pour cartouches de coupe-circuit miniatures.
Coupe-circuit a fusibles basse tension, Deuxiéme partie: Régles supplémentaires pour les
fusibles destinés & étre utilisés par des personnes qualifiées.

Définitions relatives aux coupe-circuit 3 fusibles.

Installations électriques des batiments, Troisiéme partie: Détermination des caractéristiques
générales. :
Cinquiéme partie: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques, Chapitre 52: Canalisa-
tion, Section 523: Courants admissibles.

Interrupteurs a basse tension dans air, sectionneurs basse tension dans I’air, interrupteurs-
sectionneurs a basse tension dans I’air et combinés a fusibles basse tension.

Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles.

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

Couples thermoélectriques, Premiére partie: Tables de référence.

Autres| publications citées:

IS0 3-1973: Nombres normaux - Séries de nombres normaux.
ISO 478-1974: Papier — Dimensions brutes de stock pour la série A-ISO - Série pri
ISO 593-1974: Papier - Dimensions brutes de stock pour la série A-ISO - Séri¢
ISO 4046-1978: Papier, carton, pites et termes annexes - Vocabulaire - Edi

@ ;

9,

695-2-T (1980)"

Esssais relatils aux risques du feu, Deuxieme partic. Methodgs 55di au fil incan-

descent et guide.

ion kilingue.
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127 (1974):
257 (1968):
269-2 (1973):

291 (1969):
364-3 (1977):

364-5-523 (1983):
408 (1972):
417 (1973):

529 (1976):
584-1 (1977):

—9_

Cartridge Fuse-Links for Miniature Fuses.

Fuse-Holders for Miniature Cartridge Fuse-Links.

Low-Voltage Fuses, Part 2: Supplementary Requirements for Fuses for Use by Authorized
Persons.

Fuse Definitions.

Electrical Installations of Buildings, Part 3: Assessment of General Characteristics.

Part 5: Selection and Erection of Electrical Equipment, Chapter 52: Wiring Systems,
Section 523: Current-carrying Capacities.

Low-Voltage Air-Break Switches, Air-Break Disconnectors, Air-Break Switch Discon-
nectors and Fuse-Combination Units.

Graphical Symbols for Use on Equipment. Index, Survey and Compilation of the Single
Sheets.

Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures.

Thermocouples, Part I: Reference Tables.

Other publications quoted:

I1SO 3-19)73: Preferred Numbers — Series of Preferred Numbers.

ISO 478-11974: Paper - Untrimmed Stock Sizes for the ISO-A Series~ ISO Primary Ra
ISO 59341974: Paper - Untrimmed-Stock Sizes for the ISO-A Series - I1SO Supplemen
ISO 4044-1978: Paper, Board, Pulp and Related Terms - Vocabulary - Bilingual Bdjtiox

&

N

695-2-1 (1980):

Fire Hazard Testing, Part 2: Test Methods, Glow-wire Test and Gufdance®
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FUSIBLES BASSE TENSION
Premiére partie: Regles générales

1. Généralités

1.1 Domaine d’application

e

g de courant
protection

a fusion enfermée et a pouvoir de coupure égal ou supérieur a 6 kA, de

reégles sup-
qpplications

la Publica-
dans I’air,
, devraient

etionnement (voir paragraphe 2.2/4) en courant
ateur et le constructeur.

g¢cessaires pour certains types de fusibles|destinés & des
es pour véhicules de traction électrique ou pour circuits a

fusibjes miniatures, ceux-ci faisant ’objet de la Publication 127 de
atdres, et de la Publication 257 de la CE1: Ensembles-porteurs pour

1.2
et de préciser les caractéristiques des fusibles ou de Iqurs parties
ent de remplacement) de maniére a4 permettre leur remplagement par
¢s de fusibles ayant les mémes caractéristiques, a condition qu’ils soient
€s en e qui concerne leurs dimensions. A cette fin, elle traite en particulfer:
1.2.1 isfiques suivantes des fusibles:

a! leurs valeurs assjgns’mc;

b) leur isolation;

¢) leurs échauffements en service normal;

d) leurs puissances dissipée et dissipable;

e) leurs caractéristiques temps-courant;

f) leur pouvoir de coupure;

g) leur caractéristique d’amplitude du courant coupé et leurs caractéristiques I2f.

1.2.2  Des essais de type destinés a vérifier les caractéristiques des fusibles

1.2.3  Des indications a porter sur les fusibles
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LOW-VOLTAGE FUSES
Part 1: General requirements

1. General

1.1  Scope

Thik standard 1s applicable to fuses incorporating enclosed current-limifing fySe-limks with Jtated
breakjng capacities of not less than 6 kA, intended for protecting power-fre ircuits of
nominal voltages not exceeding 1000 V or d.c. circuits of nominal voltage i 0V.

Suljsequent parts of this standard, referred to herein, cover supplé A 1 [such
fuses fntended for specific conditions of use or applications.

ition
408: 1 Ctors
and H
Notes s 2 4) on d_¢ circuits should be subject to agregment
between user and manufacturer.
] ! plica-
tions - for example certai ing heces-

3. - This standard doe Fuse-

links for Miniat

ablish the characteristics of fuses or parts of fuses (fuse-base,
ayway that they can be replaced by other fuses or parts of fuses

1.2.1 The|following characteristics of fuses:

a) theirrated-vatues;

b) their insulation;

¢) their temperature rises in normal service;

d) their power dissipation and acceptance;

e) their time/current characteristics;

f) their breaking capacity;

g) their cut-off current characteristic and their 7*¢ characteristics.

1.2.2 " -Type test for verification of the characteristics of fuses

1.2.3 The marking on fuses
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2. Définitions

Note. - Pour les définitions générales relatives aux fusibles voir également la Publication 291 de la CEI: Définitions rela-
tives aux coupe-circuit a fusibles, et la Publication 50 (441) de la CEI: Vocabulaire Electrotechnique International
(VEI), Chapitre 441: Appareillage et fusibles.

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme.

2.1 Fusibles et leurs éléments constitutifs
2.1.1 Fusible
Appareil qui, par la fusion d’un ou de plusieurs de ses éléments congus et calibrés a cet effet,
Ouvre Ie circuit dans lequel il est installé en interrompant le courant 10rsq Ci dépasse pendant
un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les ent Pappa-
reil complet.
2.1.3 Ensemble porteur
Combinaison d’un socle et de son porte-fusible. (LozSques dansNaprésehte norme, pn utilise le
terme «ensemble porteury, il désigne le socle et/o 1 pas nécessaqire de faire
une distinction nette entre les deux.)
2.1.2.1 Socle
Partie fixe d’un fusible munie
2.1.2.2 Porte-fusible
Partie mobile d’
2.1.3 Elément de ren
i lacée aprés
2.14
€ entre un
2.1.5
Partie—dunr—<¢EnrentdeTemptacenent destimée 2 fomdretors—duforctionmenemtdu  fusible.
L’élément de remplacement peut comporter plusieurs éléments fusibles montés en paralléle.
2.1.6 Indicateur de fusion (indicateur)
Dispositif prévu pour indiquer si le fusible a fonctionné.
2.1.7 Percuteur

Dispositif mécanique faisant partie de 1’élément de remplacement et qui, lors du fonctionnement
du fusible, libére I’énergie requise pour faire fonctionner d’autres appareils ou dispositifs indicateurs
ou pour effectuer un verrouillage.
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2. Definitions

Note. -For general definitions concerning fuses, see also IEC Publication 291: Fuse Definitions, and IEC Publica-
tion 50 (441): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441: Switchgear, Controlgear and Fuses.

For the purpose of this standard, the following definitions shall apply.

2.1 Fuses and their component parts

2.1.1 Fuse

A device that by the fusing of one or more of its specially designed and proportioned components
opens|the circuit in which it is inserted by breaking the current when this exceeds a given valug for
a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the complete deyice}

2.1.2 Fusetholder

The| combination of the fuse-base with its fuse-carrier. (Whéte in fandard the term ‘‘fuse-
holdeq”’ is used, it covers fuse-bases and/or fuse-carrier e inctiof is necessqry.)

2.1.2.1 Fuke-base (fuse-mount)

The| fixed part of a fuse provided with contac overs, where applicable.

2.1.2.2 Fuke-carrier

The|movable part of a fuse desj

2.1.3  Fusellink Q
"The| part of a i

operated.

has

2.1.4 Fuse

Twd the

COrres

2.1.5 Fuseielement

A part of a fuse-link designed to melt when the fuse operates. The fuse-link may comprise
several fuse-elements in parallel.

2.1.6 Indicating device (indicator)

A device provided to indicate whether the fuse has operated.

2.1.7 Striker

A mechanical device forming part of a fuse-link which, when the fuse operates, releases the
energy required to cause operation of other apparatus or indicators or to provide interlocking.
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2.1.8 Borne
Partie conductrice d’un fusible prévue pour la connexion électrique avec des circuits extérieurs.

Note. - On peut distinguer les bornes selon le type de circuit auquel elles appartiennent (par exemple borne principale, borne
de terre, etc.) et aussi selon leur conception (par exemple borne a vis, borne a fiche, etc.).

2.1.9 Elément de remplacement conventionnel d’essai

Elément de remplacement d’essai & puissance dissipée et de dimensions définies.

2.1.10 Socle conventionnel d’essai

Socle d’essai défini.

2.1.11 Elément de calibrage

Partie supplémentaire d’un socle destinée & assurer un degré d -interchangeabiljté.

2.2 | Termes généraux

2.2.1 Elément de remplacement & fusion enfermée -
sont totalement enfermés,
es assignées il he peut pro-
veloppement d’un arc, a 1émission de
2.2.]

onctionnement dans une zone de courants

nt inférieure a la valeur de créte|du courant
présumé.

2.2.3 Elément de r

Elém ; imiteur de¢' courant capable d’interrompre, dans des conditions spéci-
fiées, tous co i jientla fusion de I’élément fusible jusqu’a son pouvoir| de coupure
assigné.

2.2.4

hde.rémplacement limiteur de courant capable d’interrompre, dans des condjftions spéci-
ants’compris entre la valeur minimale du courant indiquée sur sa canactéristique
ionnement/courant (k. I, sur la figure 2, page 101) et son pouvoir de coupure assigné.

Note: - Les élénfents de remplacement «a» sont généralement utilisés pour assurer la protection contre les fourts-circuits.
S’il y a lieu d’assurer la protection contre des surintensités inférieures & la valeur k, I, sur la figure 2. fils sont utilisés
avec un autre appareil de connexion approprié congu pour interrompre de telles surintensités de faible valeur.

2.2.5 Températures

2.2.5.1 Température de I’air ambiant (T)

La température de I’air ambiant T, est celle de ’air extérieur au fusible (a4 1 m de distance environ
de celui-ci ou de son coffret, s’il existe).

2.2.5.2 Température du fluide environnant (T.)

La température T. du fluide environnant est la température du fluide refroidissant I’élément
(contact, borne, etc.). C’est la somme de la température de ’air ambiant 7, et de I’échauffement
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2.1.8 Terminal
A conductive part of a fuse provided for electric connection to external circuits.

Note. - Terminals may be distinguished according to the kind of circuits for which they are intended (e.g. main terminal,
earth terminal, etc.) and also according to their design (e.g. screw terminal, plug terminal, etc.).

2.1.9 Dummy fuse-link

A test fuse-link with defined power dissipation and dimensions.

2.1.10 Test rig
A defined test fuse-base.

2.1.11 Gapge-piece

Anladditional part of a fuse-base intended to achieve a degree of non<

2.2 Generul terms

2.2.1 Enclosed fuse-link

A fluse-link in which the fuse-element(s) is (are) totally enclosed i ithin
its rafing it cannot produce any harmful external effeqts, €.g. , the

2.2.2  Current-limiting fuse-link

A fuse-link that during i ed current range, limits the current to
a subptantially lower valu€ tha 23 u he prgspective current.

2.2.3  “g’[ fuse-link gr
A purrent-limiting fuse-li apak breaking under specified conditions all currents which
causq S . i

224 “‘@

A
the I
and i

'ween
101)

Note.

required agains} over-
ing device igned to

2.2.5 Temperatures

2.2.5.1 Ambient air temperature (T3)
The ambient air temperature T, is that of the air surrounding the fuse (at a distance of about 1 m
from the fuse or its enclosure, if any).
2.2.5.2 Fluid environment temperature (T.)

The fluid envir’onment temperature 7. is the temperature of the fluid cooling the fuse-
components (contact, terminal, etc.). It is the sum of the ambient air temperature 7, and the tem-
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AT, par rapport a la température ambiante du fluide intérieur entourant les composants du fusible
(contact, borne, etc.). S’il n’est pas enfermé, T. est prise égale a T..

2.2.5.3 Température de I’élément (T)

La température de 1’élément (contact, borne, etc.) T est celle que I’on mesure sur cet élément.

2.2.6 Sélectivité lors d’une surintensité

Coordination entre les caractéristiques considérées de deux ou plusieurs dispositifs de protection
a maximum de courant de telle fagon qu’a I’apparition de surintensités dans des limites données
Tt te—owtgs autres ne

1 1: Ly 4 £, i 4 i - £, 43 + 1
ITUIPOULMLUT PITVI POUUL TUIICUUIIICT IR T U U THITTCS  TUR TV U LTI, LA

fonctionnent pas.

2.2.7 Systeme de fusibles

Famille de fusibles construits suivant les mémes principes 1.ceNqui concenne la forme

des éléments de remplacement, le type des contacts, etc.
2.2.8 Taille

Chagque taille
malisées des

2.2.6

e dont chacun ne différe de I’autre que par
, ’essai d’un ou d’un nombre réduitf d’éléments
8tre considéré comme représentatif de fous les élé-

ent de remplacement d’une séric homogéne peut différer des autres ainsi

2.2.1

ons spécifiées relatives aux conditions dans lesquelles I’élément de rempla-
hpplications

2.2. leStinés a étre utilisés par des personnes habilitées (antérieurement: coupe-circuit pour

usdges industriels)

Fusibles destinés a &tre utilisés dans des installations dans lesquelles les éléments de remplacement
ne sont accessibles qu’a des personnes habilitées et ne peuvent €tre remplacés que par elles.

Notes 1. - La non-interchangeabilité et la protection contre les contacts accidentels avec les parties sous tension peuvent ne
pas étre assurées par des dispositions de construction.

2. - Par personnes habilitées, on entend les personnes appartenant aux catégories BA4 «averties»* et BAS «quali-
fices»** selon la Publication 364-3 de la CET: Installations électriques des batiments, Troisiéme partie: Détermi-
nation des caractéristiques générales.

* Averties: Personnes suffisamment informées ou surveillées par des personnes qualifiées leur permettant
d’éviter les dangers que peut présenter I’électricité (agents d’entretien ou d’exploitation).

** Qualifiées: Personnes ayant des connaissances techniques ou une expérience suffisante leur permettant d’éviter
les dangers que peut présenter 1’électricité (ingénieurs et techniciens).
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perature rise AT, with respect to the ambient temperature of the internal fluid in contact with the
fuse-components (contact, terminal, etc.) if the latter is in an enclosure. If it is not in an enclosure,
it is assumed that T is equal to T,.

2.2.5.3 Fuse-component temperature (T)

The fuse-component (contact, terminal, etc.) temperature T is that of the relevant part.

2.2.6 Overcurrent discrimination

Co-ordination of the relevant characteristics of two or more overcurrent protective devices such
that, on the occurrence of overcurrents within stated limits, the device intended to operate within
these limits does 5o, while the other(s)y do{es) not.

2.2.7 Fusesystem

A family of fuses following the same physical design principles the

fuse-links, type of contacts, etc.

2.2.8 Size

Spetified set of dimensions of fuses within a fuse-
range i

2.2.9 Homogeneous series of fuse-links

A s¢ ch other only in such characteritics
that for a given test, the tésting of 1 e ber of particular fuse-links of that sg¢ries
may bg taken as represe useslinks of)the series itself (see Sub-clause 8.1.5.2)
Note. -[[he charact ¥ é i a homdgeneous series may differ and details on which of the fuseJlinks

khall be testedNare ifie iation with'the tests concerned (see Tables VIIB and VIIC).

2.2.10 Utk

).

2.2.11 Fusps for-dse by wiithorized persons (formerly called fuses for industrial application)

Fuses intended to be used in installations where the fuse-links are accesssible to and intended to
be replaced by authorized persons only.

Notes 1. - Non-interchangeability and protection against accidental contact with live parts need not necessarily be ensured
by constructional means.

2. - Authorized person is understood to have the meaning defined for categories BA4 ‘‘Instructed”’* and BAS
“‘Skilled’’** in IEC Publication 364-3: Electrical Installations of Buildings, Part 3: Assessment of General
Characteristics.

*Instructed: Persons adequately advised or supervised by skilled persons to enable them to avoid dangers which
electricity may create (operating and maintenance staff).

**Skilled: Persons with technical knowledge or sufficient experience to enable them to avoid dangers which
electricity may create (engineers and technicians).
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2.2.12 Fusibles destinés @ étre utilisés par des personnes non qualifiées (antérieurement coupe-circuit
pour usages domestiques et analogues)

Fusibles destinés 4 étre utilisés dans des installations dans lesquelles les éléments de remplacement
sont accessibles 2 des personnes non qualifiées et peuvent étre remplacés par elles.

Note. - Dans le cas de ces fusibles, il est recommandé d’assurer la protection contre les contacts directs avec les parties sous
tension; le cas échéant, il peut s’avérer nécessaire de prescrire leur non-interchangeabilité.
2.2.13 Non-interchangeabilité

Restrictions quant a la forme, aux dimensions ou aux deux pour éviter, sur un socle déterminé,
I’utilisation par mégarde d’éléments de remplacement ayant des caractéristiques €lectriques autres
que celles assurant Ie degré de protection voulu.

2.3 |Grandeurs caractéristiques

2.3.1 Caractéristiques assignées

Terme général employé pour désigner chacune des val
ble les conditions de fonctionnement d’aprés lesquelles
le matériel a été établi.

'slrent ensem-
r lesquelles

sont les suivantes: tension, courant,

a lieu. Dans le cas du coufant alternatif,
iodiques; dans le cas du cqurant continu,
aleur efficace.

2.3.2

gible s’y trouvant inséré était remplacé par une

de coupure
du courant

2.3.1
exemple les

2.3.4

Valeur (en’courant alternatif la valeur efficace de la composante alternative) d

> 214 »
n-alédment—de—remn ement-e nable-dlinterrompre so ne tension sp

u courgant présumé
écifiéel et dans des

conditions prescrites d’emploi et de comportement.

2.3.5 Zone de coupure

Zone de courants présumés a lintérieur de laquelle le pouvoir de coupure d’un élément de
remplacement est assuré.

2.3.6 Courant coupé limité

Valeur instantanée maximale du courant atteinte pendant le fonctionnement d’un élément de
remplacement quand il fonctionne de maniére & empécher le courant d’atteindre la valeur maximale

qu’il atteindrait autrement.
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2.2.12 Fuses for use by unskilled persons (formerly called fuses for domestic and similar applica-
tions)

Fuses intended to be used in installations where the fuse-links are accessible to and can be
replaced by unskilled persons.

Note. - For these fuses protection against direct contact with live parts is recommended and non-interchangeability may be
required, if necessary.

2.2.13 Non-interchangeability

Limitations on shape and/or dimensions with the object of avoiding in a specific fuse-base the
inadvertent use of fuse-links having electrical characteristics other than those ensuring the desired
degreg of protection.

2.3 Charagteristic quantities

2.3.1 Ratipg

A general term employed to designate the characteristic valye king

conditions upon which the tests are based and for which the e

g capatity, power dissipation and
ated current are stated as rfm.s.
tated as a mean value, the frated

Note. -|

The current that would ix i if ‘'a>fuse sittated therein were replaced by a link of
negligjble impedance.

The prospecti
fuse are norma

2.3.3 Gate

the

Li shall

be coj

2.3.4 Brea

hk is

2.3.5 Breaking range

Breaking range is a range of prospective currents within which the breaking capacity of a fuse-
link is assured.

2.3.6 Cut-off current

The maximum instantaneous value reached by the current during the breaking operation of a
fuse-link when it operates in such a manner as to prevent the current from reaching-the otherwise
attainable maximum.
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2.3.7 Caractéristique d’amplitude du courant coupé

Courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnement, la valeur du courant coupé
limité en fonction du courant présumé. :
Note. -En courant alternatif, les valeurs des courants coupés limités sont les valeurs maximales atteintes quel que soit le

degré d’asymétrie.

En courant continu, les valeurs des courants coupés limités sont les valeurs maximales atteintes pour la constante
de temps spécifiée.

2.3.8 Valeur de créte du courant admissible (d’un ensemble porteur)

Valeur de créte du courant coupé limité que ’ensemble porteur peut supporter.

A e
Note. — La valeur de créte du courant admissible west pas MIErieure au COurant coupe Hte aeour erempnt de rempla-

cement que I’ensemble porteur est destiné a recevoir.

2.3.9 Durée de préarc

Temps qui s’écoule & partir du moment ot commence a ci : t suffisant pour faire
fondre le ou les éléments fusibles jusqu’a I’instant ol un 2

2.3.10 Duréed’arc

Intervalle de temps entre ’instant d’amorcage i i *extinction finiale de I’arc.

2.3.11 Durée de fonctionnement

Somme de la durée de préarc e

aleur du I’t de

2.3.13VCaractéristique I*t

Courbe donnant les valeurs de I*¢ (I*t de préarc et/ou de fonctionnement) en fonction de la valeur
du courant présumé et pour des conditions de fonctionnement déterminées.
2.3.14 Zonede It
Bande comprise entre la caractéristique I*¢ de préarc minimale et la caractéristique /*¢ de fonc-
tionnement maximale dans des conditions déterminées.
2.3.15 Courant assigné d’un élément de remplacement (I,,)

Valeur du courant que 1’élément de remplacement est capable de supporter de facon continue
dans des conditions déterminées sans détérioration.
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2.3.7 Cut-off current characteristic

A curve giving the cut-off current as a function of the prospective current under stated conditions
of operation.

Note. - Inthe case of a.c., the values of the cut-off currents are the maximum values reached whatever the degree of asymmetry.
In the case of d.c., the values of the cut-off currents are the maximum values reached related to the time constant as

specified.

2.3.8 Peak withstand current (of a fuse-holder)

The value of cut-off current that the fuse-holder can withstand.

Note. -|The peak withstand current is not less than the highest cut-off current of any fuse-link witi{ whichthe fuse-Holder
is intended to be associated.

2.3.9 Pre-grcing time
Thq time between the commencement of a current large enoug ht(s)

to melt and the instant when an arc is initiated.

2.3.10 Ardging time

Thq interval of time between the instant of the initja ¢ instant of fina} arc

extinction.

2.3.11 Operating time

Thg sum of the pre-arcing time and the

2.3.12 PPt ([Joule integral)

Thgq integral of the re

ating

2.3.13 PPt characteristic

A curve giving I*t values (pre-arcing /*t and/or operating 7°¢) as a function of prospective current
under stated conditions of operation.

2.3.14 I*t zone

The range contained by the minimum pre-arcing I?¢ characteristic and the maximum operating /*¢
characteristic, under specified conditions. '

2.3.15 Rated current of a fuse-link (I,,)

A value of current that the fuse-link can carry continuously without deterioration under specified
conditions.
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2.3.16 Caractéristique temps-courant

Courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnement, la durée de préarc ou la
durée de fonctionnement en fonction du courant présumé.

Note. - Pour des temps supérieurs a 0,1 s, il n’y a en pratique aucune différence entre la durée de préarc et la durée
de fonctionnement. )

2.3.17 Zone temps-courant

Bande comprise entre la caractéristique temps-courant de durée minimale de préarc et la caracté-
ristique temps-courant de durée maximale de fonctionnement dans des conditions spécifiées.

2.3.18 Courant conventionnel de non-fusion (I;)

Valeur spécifiée du courant qui peut étre supportée par I’élé

p cerncglt pendant
un temps spécifié (temps conventionnel) sans fondre.

2.3.19 Courant conventionnel de fusion (Iy)

Valeur spécifiée du courant qui provoque le fg
un temps spécifié (temps conventionnel).

ment de rempla¢ement dans

ir supporter

Tension qui apparait aux bornes d’un fusible aprés la coupure du courant.

Note. - Cette tension peut étre considérée pendant deux intervalles de temps consécutifs, 'un durant lequel existe une tension
transitoire (paragraphe 2.3.23.1), suivi d’un second intervalle durant lequel seule existe la tension de rétablissement
a la fréquence industrielle ou en courant continu (paragraphe 2.3.23.2).

2.3.23.1 Tension transitoire de rétablissement
Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.

Notes I. - La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison des deux selon les caracté-
ristiques du circuit et du fusible. Elle tient compte du déplacement du point neutre d’un circuit polyphasé.

2. - A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits triphasés est la

tension aux bornes du premier pdle qui coupe, car cette tension est généralement plus élevée que celle qui apparait
aux bornes de chacun des deux autres poles.
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2.3.16 Time-current characteristic

A curve giving the pre-arcing time or operating time as a function of the prospective current
under stated conditions of operation.

Note. - For times longer than 0.1 s for practical purposes the difference between pre-arcing and operating time is negligible.

2.3.17 Time-current Zone

The range contained by the minimum pre-arcing time-current characteristic and the maximum
operating time-current characteristic, under specified conditions.

2.3.18 Cdnventional non-fusing current (I,;)

A Yalue of current specified as that which the fuse-link is capable of c&
(conventional time) without melting.

esifie 5ime

2.3.19 Cdqnventional fusing current (I;)

A palue of current specified as that which causes operatj k within a spegified
time [conventional time).

2.3.20 Overload curve of an “‘a’’ fuse-link

A turve showing the time for which dn ‘‘a’’ fuse hall be able to carry the current without
deter]

2.3.21 Pgwer dissipation

The power

2.3.22 Pq

Th
undg

erate

2.3.23 Rq

THe voltage which appears across the terminals of a fuse after the breaking of the current.

Note. - This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage exists
(Sub-clause 2.3.23.1) followed by a second one during which only the power frequency or d.c. recovery voltage
(Sub-clause 2.3.23.2) exists.

2.3.23.1 Transient recovery voltage
The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. - The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of both, depending on the charac-
teristics of the circuit and the fuse. It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that which appears across the
first pole to clear because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other two
poles.
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2.3.23.2 Tension de rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu
Tension de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes transitoires de tension.

Note. - La tension de rétablissement & fréquence industrielle ou en courant continu peut étre indiquée en pourcentage de la
tension assignée.

2.3.24 Tension d’arc

Valeur instantanée de la tension apparaissant aux bornes du fusible pendant la durée d’arc.

3. Conditions de fonctionnement en service

nte norme
conditions

3.1

sa valeur

C. Ces carac-
30°C.

tenir compte

3.2 |Altitude

L’altitude du [li de la mer.

3.3 Conditior@w
maximale
ar exemple

dgraphes 3.1.,

ef 2 d ndre con Cela s apphque
egalement aux cas ol des depots de sel provenant de la mer ou des depots anormaux d’orlglne mdustrlelle peuvent se
produire.

3.4 Tension

La valeur maximale de la tension du réseau ne dépasse pas 110% de la tension assignée du fusible.
Dans le cas de courant continu obtenu par redressement du courant alternatif, des ondulations ne
doivent pas provoquer de variation supérieure & 5% ou inférieure & 9% autour de la valeur moyenne
de 110% de la tension assignée.

Note. - L’attention est attirée sur le fait que I’indicateur de fusion ou le percuteur d’un fusible peut ne pas fonctionner
si I’élément de remplacement fonctionne sous une tension considérablement inférieure a sa tension assignée (voir
paragraphe 8.4.3.6).
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2.3.23.2 Power-frequency or d.c. recovery voltage
The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.

Note. - The power-frequency or d.c. recovery voltage may be referred to as a percentage of the rated voltage.

2.3.24 Arc voltage

The instantaneous value of the voltage which appears across the terminals of a fuse during the
arcing time.

3. Conditi
Where the following conditions apply, fuses complying with this standard e of
operating satisfactorily without further qualification. These conditions als6\a Fept

The jambient air temperature 7, (see Sub-clause 2.2.5.1) does™s S it llue
measufed over a period of 24 h does not exceed 35 °C and its méan V4 3 iod
of onelyear is lower.

The minimum value of the ambient air

Notes 1. me-
2. antik fromthese values, this should be taken into cgnsi-
3.2 Altitudp

The haltitude of the si

heric con@z

3.3 Atmosp

The
of 40°

High

ure

Undc
temper

ture.

Note. - Where fuses are to be used under conditions different from those mentioned in Sub-clauses 3.1, 3.2 and 3.3, in par-

ticuiar outdooTs WithoUT Protection, the manufacturer should be consulted. This applies also in cases where deposits

of sea salt or abnormal deposits of industrial origin may occur.

3.4 Voltage

The system voltage has a maximum value not exceeQing 110% of the rated voltage of the fuse.
For d.c. when obtained by rectifying a.c., the ripple shall not cause a variation of more than 5%
above or 9% below the mean value of 110% of the rated voltage.

Note. - Attention is drawn to the fact that the indicating device or striker of a fuse may not operate if the fuse-link operates
at a voltage which is considerably lower than its rated voltage (see Sub-clause 8.4.3.6).
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3.5 Courant

Les courants a supporter et a couper se trouvent dans les limites spécifiées aux paragraphes 7.4
et 7.5. :

3.6 Fréquence, facteur de puissance et constante de temps

3.6.1 Fréquence

En courant alternatif, la fréquence est la fréquence assignée de I’élément de remplacement.

3.6.2 Facteur de puissance

En courant alternatif, Ie facteur de puissance n’est pas inférieur a Id valeéur indiguée dans le
tableau XIIA pour la valeur correspondante du courant présumé.

3.6.3 Constante de temps
En courant continu, la constante de temps correspond a la\yaleury < bleau XIIB.

érieure a celle

Il existe des conditions de service telles que la consta
i ent qui a été

indiquée dans le tableau. Dans un tel cas, il y a lie

3.7 | Conditions d’installation

3.8 | Catégorie d’emploi

Les catégorig

Sélectivil@ )

aphe 5.7.1.

3.9

tionnement
e la tension

Fes fusibles sont classés conformément & I’article 5 et aux parties subséquentes.

5. Caractéristiques des fusibles

5.1 Enumération des caractéristiques
Les caractéristiques d’un fusible doivent étre énumeérées dans les termes suivants pour autant que
ces termes s’appliquent.
5.1.1 'Ensembles porteurs

a) Tension assignée (voir paragraphe 5.2)
b) Courant assigné (voir paragraphe 5.3.2)
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3.5 Current

The currents to be carried and to be broken are within thé range specified in Sub-clauses 7.4
and 7.5.

3.6 Frequency, power factor and time constant

3.6.1 Frequency

For a.c. the frequency is the rated frequency of the fuse-link.

3.6.2 Power factor

For|a.c. the power factor is not lower than that shown in Table XIIA, appropriate to the valie of
prospéctive current.

3.6.3 Tima constant.
For

So
const
requir

3.7 Condifions of installation
If the fuse is likely to be exposed in sefvice to ab ; irer
should be consulted.
3.8 Utilization category
Utiljzation categories (e.x’
3.9 Discrlz;Iination o;ig :
Limiits of discri

Pre g 2 Table VI; operating /2¢ values will be given in subsequent parts,
becaude they\a ende the system, the rated voltage and the application of the fuse.

4. Classifidation

Fusgs ar€ classified according to Clause S and the subsequent parts.

5. Characteristics of fuses

5.1 Summary of characteristics
The characteristics of a fuse shall be stated in the following terms, where such terms are
applicable.
5.1.1 Fuse-holders

a) Rated voltage (see Sub-clause 5.2)
b) Rated current (see Sub-clause 5.3.2)
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¢) Nature du courant et fréquence assignée, s’il y a lieu (voir paragraphe 5.4)
d) Puissance dissipable assignée (voir paragraphe 5.5)

e) Dimensions ou taille

f) Nombre de péles, s’il y en a plus d’un

g) Valeur de créte du courant admissible

Eléments de remplacement

a) Tension assignée (voir paragraphe 5.2)
b) Courant assigné (voir paragraphe 5.3.1)
¢) Nature du courant et fréquence assignée, s’il y a lieu (voir paragraphe 5.4)

CEI 1986

d) Puissance dissipée assignée (voir paragraphe 5.5)

e} Caractéristiques temps-courant (voir paragraphe 5.6)
)} Zone de coupure (voir paragraphe 5.7.1)

g) Pouvoir de coupure assigné (voir paragraphe 5.7.2)
h) Caractéristiques d’amplitude du courant coupé (voir parag
i) Caractéristiques /¢ (voir paragraphe 5.8.2)
k) Dimensions ou taille

Fusibles complets

Degré de protection selon la Pg ification des degrés de

procurés par les enveloppes.

Tension assignée

Pour le coura
tableau I.

alisées de tensions assignées sont donn

TaBLEAU |

o8’ de la tension assignée alternative d’un fusible

protection

Ees dans le

Série I Série 11

\2 V)
120*

208

220 (230)* 240
277*

380 (400)* 415
500 480*
660 (690)* 600

Les valeurs marquées d’un astérisque sont des valeurs normalisées conformément 3 la Publica-
tion 38 de la CEI: Tension normales de la CEI. En attendant, les autres valeurs du tableau seront

également utilisées.

Pour le courant continu, les valeurs préférentielles des tensions assignées sont les suivantes:

110* - 125* - 220* ~ 250* — 440* - 460 - 500 - 600* - 750 V.

Note. - La tension assignée de I’élément de remplacement peut différer de la tension assignée de I’ensemble porteur pour
lequel I’élément de remplacement est prévu. La tension assignée du fusible est la valeur la plus basse des tensions

assignées de ses parties (ensemble porteur, élément de remplacement).
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¢) Kind of current and rated frequency, if applicable (see Sub-clause 5.4)
d) Rated power acceptance (see Sub-clause 5.5)

e} Dimensions or size '

Jf) Number of poles, if more than one

g) Peak withstand current

5.1.2 Fuse-links
a) Rated voltage (see Sub-clause 5.2)

e-current characteristics (see Sub-clause 5.6)
f) Bregaking range (see Sub-clause 5.7.1)

g) Rated breaking capacity (see Sub-clause 5.7.2)
h) Cut-off current characteristics (see Sub-clause 5.8.1)
i) I*t|characteristics (see Sub-clause 5.8.2)

k) Dimensions or size

5.1.3 Complete fuses

Degree of protection according to I ton of Degrees of Protegtion

provigled by Enclosures.

5.2 Rated|voltage

Fot a.c. the standargd

\> Series 1 Series I1
) W\
120*
. 208
220 (230)* 240
277*
380-(400)* 415
500 480*
660 (690)* 600

The values marked with an asterisk are standardized values according to IEC Publication 38:
1EC Standard Voltages. In the meantime the other values of the table will also be used.

For d.c., the preferred values for rated voltages are given as follows: 110* - 125* - 220* - 250* -
440* - 460 - 500 - 600* - 750 V.

Note. - The rated voltage of the fuse-link may be a value other than the rated voltage of the fuse-holder in which the
fuse-link is to be used. The rated voltage of the fuse is the lowest value of the rated voltages of its parts (fuse-
holder, fuse-link).


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

— 30— 269-1 © CEI 1986
5.3 Courant assigné

5.3.1 Courant assigné de I’élément de remplacement

Le courant assigné, exprimé en ampéres, de 1’élément de remplacement devrait étre choisi parmi
les valeurs suivantes:

2-4-6-8-10-12- 16—20—25—32l—‘40—50—63—80— 100-125-160-200-250~- 315 -400 -

500 - 630 — 800 - 1000 - 1250

Notes 1. - Si des valeurs plus basses ou plus élevées sont nécessaires, il convient de choisir un terme de la série R10 de la
Norme ISO 3.

2. - Si, exceptionnellement, il est nécessaire d’adopter une valeur intermédiaire, il convient de choisir un terme de
la-série R20.de la-Norme ISO-3

5.3.2| Courant assigné de ’ensemble porteur
Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, PXprimé en
es éléments
rteur est le
re utilisé.
5.4
remplit les
z et 62 Hz.
5.5 ée pour un
Sauf spécificatio éuentes, la puissance dissipée asgignée d’un
élément de remplace i : ucteur. Elle ne doit pas étre dépass¢e dans des
conditions d’esspi i
Sauf spgcificati (rai : rties subséquentes, la puissance dissipable asdignée pour
un ensem .v Orté iquré onstructeur. Elle est considérée comme la puissafce dissipée
¢’ 1’en petit accepter dans des conditions d’essai déterminées sans que
5.6
5.6.1
Elles dépendent de la conception de I’élément de remplacement ainsi que, pour un [élément de
remplacement-dommé;detatempératurede Pairambiantetdesconditionsde refroidissement.

Note. - Pour des températures de ’air ambiant en dehors des limites indiquées au paragraphe 3.1, le constructeur doit étre
consulté.

Pour les éléments de remplacement ne correspondant pas aux zones temps-courant normalisées et
spécifiées dans les parties subséquentes, le constructeur doit pouvoir indiquer (avec leurs tolérances):

- les caractéristiques temps-courant de préarc et de fonctionnement
ou

- les zones temps-courant

Note. - Pour des durées de préarc inférieures 4 0,1 s, le constructeur devra pouvoir indiquer les caractéristiques /*f avec
leurs tolérances (voir paragraphe 5.8.2).
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5.3

5.3.1

5.3.2 Rateyl current of the fuse-holder

5.4

5.5

5.6

5.6.1

Rated current

Rated current of the fuse-link

The rated current for the fuse-link, expressed in amperes, should be selected from the following
values:

2-4-6-8-10-12-16-20-25-32-40-50-63 - 80- 100 - 125 - 160 - 200 - 250 - 315 - 400 -
500 - 630 - 800 - 1000 - 1250

Notes I. - If higher or lower values are required, these values should be selected from the series R10 of ISO Standard 3.

2. - If, in exceptional cases, it is necessary to choose an intermediate value, this value should be selected from the
sSeries R20701 IO Standard J.

The|rated current of the fuse-holder, expressed in amperes, should be sglecte igs of
rated ¢urrents of fuse-links if not otherwise specified in subsequen . ¥ M?’-
fuses the rated current of the fuse-holder represents the highest ra ' ink ith

whichlit is intended to be used.

Rated ffrequency (see Sub-clauses 6.1 and 6.2)

The all i hat the fuse meets the candi-

Rated

The
in sub

fied

The er is stated by the manufacturer if not otherwise
specif] ded to be the maximum power dissipation the ]:se—
holdet énditions without exceeding the specified temperdture
rise.

Limits
Thedimitsa 2 areference ambient air temperature 7, of + 20°C.
Tim

They.depend on the design of the fuse-link, and, for a given fuse-link, on the ambient air
temperature and the cooling conditions.

Note. - For ambient air temperatures deviating from the temperature range according to Sub-clause 3.1, consultation with
the manufacturer is necessary.

For fuse-links not complying with the standardized time-current zones as specified in the sub-
sequent parts, the manufacturer should keep available (with their tolerances):

- the pre-arcing and operating time-current characteristics
or
- the time-current zone

Note. -For pre-arcing times smaller than 0.1 s the manufacturer should keep available I°¢ characteristics with their
tolerances (see Sub-clause 5.8.2).


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

5.6.2

—_32 — 269-1 ©

CEI 1986

Lorsqu’elles sont représentées, les caractéristiques temps-courant doivent €tre indiquées, pour
des durées de p|réarc dépassant 0,1 s, avec le courant en abscisse et le temps en ordonnée. Des échelles

logarithmiques doivent &tre utilisées sur les deux coordonnées.

Les bases des échelles logarithmiques (dimensions d’une décade) doivent €tre dans

le rapport

2/1, les plus grandes dimensions étant en abscisse. Cependant, pour tenir compte d’une pratique en

vigueur depuis longtemps aux Etats-Unis d’Amérique, un rapport de 1/1 est admis e

n variante.

La présentation doit &tre faite sur une feuille de format normalisé A3 ou A4 suivant les Normes 478

ou 593 de I’ISO.

Les dimensions des décades doivent é&tre choisies parmi les séries suivantes:
2 cm, 4 cm, 8 cm, 16 cm, et 2,8 cm, 5,6 cm, 11,2 cm.

Note. -1l est recommandé d’utiliser, dans la mesure du possible, les valeurs préférentiell
(abscisses).

2,8 ciy(ordonn

Courants et temps conventionnels

Les courants et les temps conventionnels sont spécifiés au tableas

TasLEAU 11

Courants et temps conventionnels po lacement «gG»

Courant assigné I, poupg O Coftirant conventionnel
Courant caractéristiquaJey ps conventionnel
pour gM**
o) Z»
* *
1,251, 1,6 I

remplacement «gM», voir le paragraphe 5.7.1.

Ees) et 5,6 cm
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When the time-current characteristics are presented for pre-arcing times exceeding 0.1 s, they
should be given with current as abscissa and time as ordinate. Logarithmic scales shall be used on

both co-ordinate axes.

The basis of the logarithmic scales (the dimensions of one decade) shall be in the ratio 2/1 with
the longer dimensions on the abscissa. However, because of long-established practice in the United
States of America, a ratio of 1/1 is recognized as an alternative standard. The presentation shall be
made on standardized paper A3 or A4, according to ISO Standard 478 or 593.

The dimensions of the decades shall be selected from the following series:
2cm,4cm, 8 cm, 16 cm, and 2.8 cm, 5.6 cm, 11.2 cm

Note. -{} is recommended that, whenever possible, the preferred values 2.8 cm (ordinate) and 5.6 ¢
s

ed.

5.6.2 Convpntional times and currents

The fonventional times and currents are given in Table II.

(abscidsa) shoul

TaBLE 11
Conventional time and current fof “‘gG’’ fuse-li
N\ AN
Rated current 7, for gG onyentioral current
Characteristic current I onventional tim
for gM**
(A) () (Int) In
L< A6 1 * *
16<L, £ 6
2 1.25 1, 1.61,
D\

\5@5.7.1.

[ be
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Pour les éléments de remplacement «gG» et «gM», les balises sont indiquées dans le tableau III.

TaBLEAU III

Balises des durées de préarc spécifiées pour des éléments de remplacement «gG» et «<gM»*

I, pour gG . ok k ok i
I, pour gM** Inin (10 5) Inax (5 9) Iin (0,1 5) Inax (0,1'5)
(A) A A) A) A)
16 33 65 85 150
20 42 K3 110 206~
25 52 110 150 60

63 160 320 50 20
80 215 425 0 11
100 290 580 82 W
125 355 7 i 19
160 460 50 450 590
200 610 10250 1910 3420
250 750 /\€590 4500
-/

315 10 & 200 3420 6000
400 420 2840 4500 8060
500 0 6000 10600

38
630 22 00 8060 14140
800 30 10600 19000
1 g 00 14140 24000
125 C 5 3000 19000 35000

*Les valeurs l}ks\%bles de courant assigné inférieur & 16 A sont &
I"étude..

(1 valeur minimale du courant pour laquelle la durée de
prearc n’est pas inférieure a 10 s.
t la valeur maximale du courant pour laquelle la durée de

Ld premiére lettre doit indiquer la zone de coupure:
— eléments de remplacement «g» (elenients de remp

32 75 150 200 350
40 95 190 260 50
50 125 250 3 6

ourants);

- éléments de remplacement «a» (éléments de remplacement pouvant couper une partie des

courants seulement).

La deuxiéme lettre doit indiquer la catégorie d’utilisation; cette lettre définit avec précision les

caractéristiques temps-courant, temps et courants conventionnels, balises:

Par exemple - gG désigne les éléments de remplacement pour usage général pouvant couper tous

les courants;

- gM désigne les éléments de remplacement pour la protection des circuits de

moteurs et pouvant couper tous les courants;

- aM désigne les éléments de remplacement pour la protection des circuits de moteurs

et ne pouvant couper qu’une partie des courants.
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For “gG’’ and ‘‘gM’’ fuse-links the gates given in Table III apply.

5.7 Break#

5.7.1

Gates for specified pre-arcing times of “‘gG’’ and “‘g

TasLE III

I, for gG
Ichnfor gil** Tin (10 )*** | Ippay (5 8)*** | Iin (0.18) | Imax (0.15)
A) A) A) A) (A)
16 33 65 85 150
PAY 42 82 1Y LU
25 52 110 150 260
32 75 150 200 0
40 95 190 260 0
50 125 250 350 61
63 160 320 450
80 215 425 610 1 1&
100 290 580 \Nso
125 355 715 1100 1910
160 460 950 3 2
200 610 1250 910 3420
250 750 %\ 2490 (\ 00
N
315 1050 2 3)%):\ 6000
400 1420 N 2840 4500 8060
500 1780 38 000 10600
630 2200 00 8050 14140
800 /3% 7 600 19000
000 4000 9500 )V 14140 24000
| 19000 35000

The firstletter shall indicate the breaking range:

b-clause 5.7.1.
value of current for which the pre-arcing time

Brez]f ]

““g”” fuse-links (full-range breaking-capacity fuse-link);
““a” fuse-links (partial-range breaking-capacity fuse-link).

The second letter shall indicate the utilization category; this letter defines with accuracy the time-

current characteristics, conventional times and currents, gates:

For example - gG indicates fuse-links with a full-range breaking capacity for general application;

- gM indicates fuse-links with a full-range breaking capacity for the protection of
motor circuits;
- aM indicates fuse-links with a partial range breaking capacity for the protection

of motor circuits.

*? fuse-links
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Notes 1. - Actuellement, on utilise souvent des éléments de remplacement «gG» pour la protection des circuits de moteurs,
ce qui est admissible si leurs caractéristiques tiennent compte du courant de démarrage du moteur.

2. - Un élément de remplacement «gM» a deux valeurs assignées et est caractérisé par deux valeurs de courant. La pre-
miére valeur I, désigne et le courant assigné de ’élément de remplacement et le courant assigné de I’ensemble por-
teur; la deuxiéme valeur Iy, désigne la caractéristique temps-courant de I’élément de remplacement telle que définie
par les balises indiquées dans les tableaux II, 11l et VI.

Ces deux valeurs assignées sont séparées par une lettre qui définit I’application.

Par exemple: I, M I, désigne un fusible prévu pour la protection des circuits de moteurs et ayant la caractéristique
G. La premiére valeur I, correspond au courant permanent maximal pour tout le fusible et la seconde valeur Icp
correspond a la caractéristique G de 1’élément de remplacement.

3. -Un élément de remplacement «aM» est caractérisé par une valeur de courant I, et une caractéristique temps-
courant conformément au paragraphe 8.4.3.3.1 et 4 la figure 2, page 101.

5.7.2 _Pouvoir de coupure assigné

Le pouvoir de coupure assigné d’un élément de remplacement est i ué par | consltructeur en
fonction de la tension assignée. Des valeurs du pouvoir de coupure mihimal sontindiquges dans les
parties subséquentes.

5.8 |Caractéristiques d’amplitude du courant coupé et I*t
fompte des
e spécifiées
e fréquence
5.8.1
ées les plus
ke C).

Si les caractéristi 2 Pude upé sont requises et qu’elles ne sonf pas spéci-
fiées dans les parti rmément a
I’exemple de la nt présume
étant po

5.8.2) Caractéris
et la durée
bteur. Elles
onction du
5 spécifiées
doivent étreindiquées par le constructeur pour des durées de préarc inférieures a 0,1 s. Hlles doivent
représenter les valeurs les plus élevées susceptibles de se produire en service en fonction|du courant
présume.

Lorsqu’elles sont représentées sous forme de graphique, les caractéristiques I*# doivent €tre pré-
sentées avec le courant présumé en abscisse et I*f en ordonnée. Des échelles logarithmiques doivent
étre utilisées sur les deux coordonnées. (Pour l'utilisation d’échelles logarithmiques, voir para-
graphe 5.6.1.)

6. Marquage

Le marquage doit étre lisible. Les essais sont donnés dans les parties subséquentes.
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Notes 1. - At present “‘gG”’ fuse-links are often used for the protection of motor circuits, which is possible when their
characteristics are suitable to be capable of withstanding the motor starting current.

2.~ A “gM”’ fuse-link, which has a dual rating is characterized by two current values. The first value /; denotes both
the rated current of the fuse-link and the rated current of the fuse-holder; the second value I, denotes the time-
current characteristic of the fuse-link as defined by the gates in Tables II, III and VI.

These two ratings are separated by a letter which defines the applications.

For example: I, M I, denote a fuse intended to be used for protection of motor circuits and having the characte-
ristic G. The first value I, corresponds to the maximum continuous current for the whole fuse and the second
value I, corresponds to the G characteristic of the fuse-link.

3. -An ““aM” fuse-link is characterized by one current value I;, and time-current characteristic as defined in Sub-
clause 8.4.3.3.1 and Figure 2, page 101.

5.7.2 Rateg-breakingcapucity

The| rated breaking capacity of a fuse-link is given by the manufactureric
the rafed voltage. Values of minimum rated breaking capacity are given i

5.8 Cut-offf current and I*t characteristics

alufacturing tolerahces

The| value for cut-off and I*¢ characteristics shall take i ]
he values of volthge,

and sHall refer to the service conditions as specified in s
frequgncy and power factor.

5.8.1 Cut-pff current characteristic

um instantaneous values of cufrent
ppendix C.)

The| cut-off current characteristics shall represent\the
likely fo be experienced in service. (See Sub-c 8.6.1 and A

Wh ist1dN and’unless specified in subsequent parts, they
shoulg 3 A 1 ¢ example shown in Figure 3, page 102,[in a
doubl At i ective current as abscissa.

5.82 Itc
The for pre-arcing times of less than 0.1 s down to a fime
corres g capacity shall be given by the manufacturer. They shall repre-
sent th to Ye experienced in service as a function of the prospective curremt.
The ng /2t Sharacteristics with specified voltages as parameters shall be given by| the
manufacturer for prearcing times less than 0.1 s. They shall represent the highest values likely tio be

experigniced in service as a function of the prospective current.

When presented graphically, the I?¢ characteristics shall be given with prospective current as
abscissa and I*t values as ordinate. Logarithmic scales shall be used on both co-ordinate axes.
(For using the logarithmic scales, see Sub-clause 5.6.1.)

6. Markings

Markings shall be legible. Tests are given in subsequent parts.
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6.1 Marques et indications des ensembles porteurs
Les informations suivantes doivent étre marquées sur tous les ensembles porteurs:

- nom du constructeur ou marque de fabrique permettant de I’identifier facilement;

- référence d’identification du constructeur permettant de retrouver toutes les caractéristiques
prévues au paragraphe 5.1.1;

— tension assignée;

- courant assigné;.

- nature du courant et fréquence assignée, s’il y a lieu.

Note. - Un ensemble porteur portant les indications en courant alternatif peut également étre utilisé¢ pour du courant continu.

Si un ensemble porteur contient un socle amovible et un porte-fusible amovible, tous les deux devront étre marqués
seéparement pour des raisons d identiiication.

6.2 |Marques et indications des éléments de remplacement

Indications que doivent porter les éléments de remplaceme i %éments de

- nom du constructeur ou marque de fabrique permettd
- référence d’identification du constructeur perme

prévues dans le paragraphe 5.1.2;
- tension assignée;

es les cardctéristiques

ir I’élément de

r toutes les
éférence de

es symboles
le matériel.

Er comme suit:

7. Conditions normales d’établissement

7.1 Réalisation mécanique

7.1.1 Remplacement des éléments de remplacement

Les éléments de remplacement doivent &tre remplagables de facon simple et siire.

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Les connexions a demeure doivent &tre réalisées de maniére & maintenir la force de contact néces-
saire dans les conditions de service et de fonctionnement.
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6.1 Markings of fuse-holders
The following information shall be marked on all fuse-holders:

_ name of the manufacturer or a trade mark by which he may be readily identified;

— manufacturer’s identification reference enabling all the characteristics listed in Sub-clause 5.1.1
to be found;

- rated voltage;

- rated current;

- kind of current and rated frequency, when applicable.

Note. - A fuse-holder marked with a.c. ratings may also be used for d.c. If a fuse-holder contains a removable fuse-base
and a removable fuse-carrier, both should be separately marked for the purpose of identification.

6.2 Markings of fuse-links
Th¢ following information shall be marked on all fuse-links excep; gis is
imprgcticable:

_ nathe of the manufacturer or a trade mark by which he may
- miufacturer’s identification reference, enabling all the

to pe found;
- ratgd voltage;

5.1.2

- rat
- bre e aQic ble (see Sub-clause 5.7.1);
- kin : é
Note. Lifx ink is provided for a.c. and d.c.

For small fuse-links, where if\g 108 de all the specified information on thelfuse-
link, fthe trade mark, § acturer, rated voltage and the rated current shpll be
marked.

6.3 Marking symbols

417:
eLs.

Fag
Grap

Note.

7. Standard conditions for construction
7.1 Mechanical design

7.1.1 Replacement of fuse-links

It shall be possible to replace the fuse-links easily and safely.

7.1.2 Connections including terminals

The fixed connections shall be such that the necessary contact force is maintained under the
conditions of service and operation.
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La force de contact exercée sur les connexions ne doit pas étre transmise par I’intermédiaire de
matériaux isolants autres que céramiques ou présentant les mémes propriétés, a moins que les parties
métalliques ne soient suffisamment élastiques pour compenser un éventuel retrécissement ou toute
autre déformation du matériau isolant. Les essais éventuellement nécessaires sont indiqués dans
les parties subséquentes.

Les bornes doivent &tre concues de maniére qu’elles ne puissent pas tourner ni se déplacer lors du
serrage des vis et que la position des conducteurs ne puisse pas étre modifiée. Les parties serrant les
conducteurs doivent étre en métal et avoir une forme telle qu’elles ne risquent pas de trop endom-
mager les conducteurs.

Les bornes doivent étre disposées de facon a &tre aisément accessibles (aprés enlévement des cou-

A5 ncetallation v\rnvnac
PEEVHES-

7.1.3

1 A3t
A4S LICD, D u h=298 CALDLb] uaua LS bUlluALlUllo T IInstraracrorr

Note. - D’autres prescriptions relatives aux bornes sont a 1’étude.

Contacts du fusible
Les contacts du fusible doivent étre réalisés de maniére a mai i t nécessaire
dans les conditions de service et de fonctionnement, en p ier da it1 respondant

Le contact doit étre tel que les forces électromagnétigt i'sep i tionnement
dans les conditions selon le paragraphe 8.1.6-n¢ proy détéri i | connexion
électrique entre:

a) le socle et le porte-fusible;
b) le porte-fusible et I’élément de ¢

De plus, de par S i ér1 ilisé, i e s que, sous
réserve d’un montag | k iti i ,|1e maintien

a) aprés 0
b) aprés i

raphe 8.10).

s 8.4.3.4 et
, Deuxiéme
es habilitées

les tensions
dant a cétte
condition s’il satisfait a I’essai de vérification des qualités isolantes énoncé au paragraphe 8.2.

Les valeurs minimales des lignes de fuite, distances d’isolement dans I’air et distances a travers les
matériaux isolants ou de remplissage ne doivent pas étre inférieures aux valeurs spécifiées dans
les parties subséquentes.

7.3 Echauffement, puissance dissipée de I’élément de remplacement et puissance dissipable pour

’ensemble porteur

L’ensemble porteur doit &tre congu et dimensionné de maniére a pouvoir supporter d’une facon
continue, dans des conditions normalisées de service, le courant assigné de I’élément de remplace-
ment dont il est muni, sans dépasser:
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7.1.3 Fuse-contacts

7.2

7.3

No contact force on connections shall be transmitted through insulating material other than
ceramic or other material with characteristics not less suitable, unless there is sufficient resilience in
the metallic parts to compensate for any possible shrinkage or other deformation of the inisulating
material. Tests are specified in subsequent parts, where necessary.

Terminals shall be such that they cannot turn or be displaced when the connecting screws are
tightened, and such that the conductors cannot be displaced. The parts gripping the conductors
shall be of metal and shall have such a shape that they cannot unduly damage conductors.

Terminals shall be so arranged that they are readily accessible (after removal of covers, if any)
undef the intended conditions of instaliation.

Note. 1 Other requirements concerning terminals are under consideration.

Fube-contacts shall be such that the necessary contact force is mamtained idns of

servi¢e and operation, in particular under the conditions corrg§ponding %

D

Cdntact shall be such that the electromagnetic forces ogcw Ting 1 P ondi-
tionslin accordance with Sub-clause 8.1.6 shall not/im i

a) the fuse-base and the fuse-carrier;
b) the fuse-carrier and the fuse-link;
c) tHe fuse-link and the fuse-base, or i

In use is
properly installed and servi
a) after repe
b) after being &

FIse contacts o

T S 3 hnd in
Clau k icaty 69-2: Low-Voltage Fuses, Part 2: Supplementary Requirements for

Fusg

Insulating-prop

The fuses shall be such that they do not lose their insulating properties at the voltages to[which
they are subjected In normal service. A Tuse shall be deemed-tosatisfy thisconditiontf-it-passes the
test for verification of insulating properties in accordance with Sub-clause 8.2.

The minimum creepage distances, clearances and distances through insulating material or sealing
compound shall comply with the values specified in subsequent parts.

Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and power acceptance of the fuse-holder

The fuse-holder shall be so designed and proportioned as to carry continuously, under standard -
conditions of service, the rated current of the fuse-link with which it is provided without exceeding:
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- les valeurs maximales d’échauffement spécifiées dansletableau IV ala puissance dissipable assignée
pour I’ensemble porteur indiquées par le constructeur ou spécifiées dans les parties subséquentes.

L’¢lément de remplacement doit &tre congu et dimensionné de maniére & pouvoir supporter d’une
facon continue, dans des conditions normalisées de service, son courant assigné sans dépasser:

- la puissance dissipée assignée de I’élément de remplacement indiquée par le constructeur ou spéci-
fiée dans les parties subséquentes.

En particulier, les limites d’échauffement spécifiées dans le tableau I'V ne doivent pas étre dépassées
lorsque:

- le courant assigné de 1’élément de remplacement est égal au courant assigné de I’ensemble porteur

. 7 N r1 7 4+
—destiné-drecevoircetéément-deremplacement;

- la puissance dissipée de I’élément de remplacement est égale & la
pour ’ensemble porteur.

le assignée

Ces conditions sont vérifiées par les essais effectués confor

TaBLEAU IV

Limites d’échauffement AT = (T

N
(\ AN%A enfe<mélb ‘\> Enfermé2

Cuivre nu \/ 45
Laiton nu 45 50
Etamé 56 609

i . QB 5) 3) 7558

9
/A\{essort
(2]
()
(4]

8) 3)
3) 3)

3
55 60
- 60 65
656) 656)
=
5
< 80398 85358
3 3)
N - Chvivre nu 55 60
4 Laiton nu 60 65
\g/ Etamé 65 65
Argenté ou nickelé 704 704

1 Pour T, = T, (voir paragraphe 2.2.5).

2 Pour v T. re 10 K K (0K <AT.<30K) la température de
Pair ambiant, T, ne devrait pas étre supérieure a 40 °C.

3) Non limité, a condition de ne pas endommager les parties adjacentes.

4 L’échauffement limité résulte de I'utilisation de conducteurs isolés au PVC.

5) Les valeurs indiquées ne s’appliquent pas aux systémes de fusibles dont les sections
et le matériau des contacts sont spécifiés dans les parties subséquentes.

6) Ces limites peuvent ne pas étre respectées s’il est vérifié que la température qui se
produit pendant I’essai de non-détérioration des contacts ne cause aucune détério-
ration du contact.

7 Les valeurs indiquées dans ce tableau ne sont pas applicables a certains fusibles de
taille trop réduite pour que la mesure de la température puisse se faire sans erreur.
Pour cette raison, la non-détérioration des contacts sera vérifiée par un essai indiqué
au paragraphe 8.10.

8) L’emploi du nickel pour recouvrir les contacts, en raison de sa résistance relativement
élevée, nécessite certaines précautions en ce qui concerne la construction du contact,
telles que, entre aitres, ’utilisation d’une force de contact relativement élevée.

9 L’essai de vérification de la non-détérioration des contacts fait ’objet du para-
graphe 8.10.
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- the temperature-rise limits specified in Table IV at the rated power acceptance of the fuse-holder

as indicated by the manufacturer or otherwise specified in subsequent parts.

The fuse-link shall be so designed and proportioned as to carry continuously, under standard

conditions of service, its rated current without exceeding:

- the rated power dissipation of the fuse-link as indicated by the manufacturer or otherwise

specified in subsequent parts.

In particular, the temperature-rise limits specified in Table IV shall not be exceeded:

- when the rated current of the fuse-link is equal to the rated current of the fuse-holder intended to

accqmmodate this fuse-link;

- whep the power dissipation of the fuse-link is equal to the rated power
holder.

ceptaniceof t

Thepe requirements are verified by the tests according to Sub-clause

TaBLE IV

Temperature rise limits AT = (T-T,) ft W

Uénéose@l) U 0sed?)
Bare copper 45
§ Bare brass 50
5 Tin plated 606
e
-2 | Nickel plat 7598
~ S 3
Y )
E
60
are brass 65
g4 Ti i 656
O
o ickel 8039 8) 85358
\ SHtver'plated 3 3)
%\}are opper 55 60
ﬁ are byass 60 65
& Tinplated 65 65
\0{ &ilver or nickel plated 704 709

) In the case T; = T, (see Sub-clause 2.2.5).

fluse-

2rZppticavle for vatresof A Fbetweer 0 Kamd 30 K(HO K <A< 30K theambiemnt
air temperature T, should not be higher than 40 °C.

3) Limited only by the necessity of not causing any damage to adjacent parts.

4 The limit of temperature rise is governed by the use of PVC insulated conductors.

5) The given values do not apply for fuse-systems for which the cross-sectional area
and the material of the contacts are given in the subsequent parts.

6) These limits may be exceeded if it is verified that no deterioration of the contact is
caused by the actual temperature during the test for non-deterioration of contact.

7 The values given in this table do not apply to certain fuses which are too small, so the
temperature cannot be measured without the risk of faiture. Therefore, the verifica-
tion of non-deterioration of contacts will be done by a test given in Sub-clause 8.10.

8 The use of nickel-plated contacts requires, due to.its relatively high electrical
resistance, certain precautions in the design of the contact, among others the use
of a relatively high contact pressure.

9 The test for non-deterioration of contacts is given in Sub-clause 8.10.
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L’élément de remplacement doit étre congu et dimensionné de telle maniére que, lorsqu’il est
essayé dans le dispositif d’essai approprié a la fréquence assignée et 4 une température de I’air

ambiant de 20 = 5°C:

- ilsoit capable desupporter d’une fagon continue tout courant inférieur ou égal a son courant assigné;

- il soit capable de supporter les conditions de surcharge susceptibles de se présenter
normal (voir paragraphe 8.4.3.4).

Pour un élément de remplacement «g», cela signifie:

en service

- que son élément fusible ne fond pas dans un temps inférieur au temps conventionnel lorsqu’il est

£

paitcoulu parl uli coulalit illi‘él iCU.l ou égdi ald Loul dllt LUllVClltiUIIHCl dC 1011= aiuu (Ir
- qu’il fonctionne dans un temps inférieur au temps conventionnel 1

courant égal ou supérieur au courant de fusion conventionnel ()

Note. - Les zones temps-courant, s’il y en a, doivent étre prises en considération.

Pour un élément de remplacement «a», cela signifie:

0);

Duru par un

inférieur on égal a k1,
Lge 101);

1£lément fusible peut fondre,
uée par les caractéristiques temps-

orsqu’il est

intérieur de

hnt présumé

bal ou supé-

tieur a celui indiqué dans le tableau XIIA pour la valeur du courant présumé correspondante;
o ; — — ] ﬂ

limites indiquées dans le tableau XIIB pour la valeur du courant présumé correspond

ise dans les
ante.

Lors du fonctionnement de 1I’é1ément de remplacement dans un circuit d’essai tel que celui indiqué
au paragraphe 8.3, la tension d’arc ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le tableau V.

Note. -Si des éléments de remplacement sont utilisés sur des réseaux dont la tension est comprise dans une gamme de
tensions inférieures A celles correspondant 4 la tension assignée de 1’élément de remplacement, il y a lieu de s’assurer

que la tension d’arc ne dépasse pas la valeur indiquée dans le tableau V et correspondant a la tension

du réseau.
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7.4 Operation

7.5

The fuse-link shall be so designed and proportioned that when tested in its appropriate test
arrangement at rated frequency and an ambient air temperature of 20 + 5 °C:

- itis

able to carry continuously any current not exceeding its rated current;

- it is able to withstand overload conditions as they may occur in normal service (see Sub-
clause 8.4.3.4).

For

a “‘g” fuse-link within the conventional time:

- its fuse-element does not melt, when it carries any current not exceeding the conventional non-

fusi

— it operates when it carries any current equal to or exceeding the convention sing current-(

Note. -

For

- its f]
timg
- whe

arci

-ito
arci

Thel time-current values
provided by the manufact

A fuse-link is deemed

Breaking capacity:

The
recovg

- for
- for
-int

Tab
-int

T CUTTENT (1,1);

Time-current zones, if any, are to be considered.

an ‘‘a” fuse-link,

hg time.

le XIA appropriate to the value of the prospective current;

Vf) .

Hing

pre-

the

one

n in

Ne case of d.C., The rated Dreaking capacily al TIe COTSIants 1ot greater thamn those {
shown in Table XIIB appropriate to the value of the prospective current.

its

During operation of the fuse-link in a test circuit as described in Sub-clause 8.5, the arc voltage
shall not exceed the values given in Table V.

Note. - Where fuse-links are used in circuits with system voltages belonging to a range lower than that corresponding to the
rated voltage of the fuse-links, consideration should be given to the arc voltage which should not exceed the value

in Table V corresponding to the system voltage.
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Tension d’arc maximale
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Tension assignée U, de I’élément Tension d’arc maximale,
de remplacement valeur de créte
) W)
Courants Inférieure - 60 1000
alternatif ouégalea 61- 300 2000
et continu 301- 660 2500
661- 800 3000
801-1000 3500
Courant con- 1001-1200 3500
tinu seulement 1201-1500 5 (\

Note. -Pour des éléments de remplacement de courants assignés inférieurs a 16
ne sont pas spécifiées dans cette norme mais sont a I’étude.

%/(

paragraphe 8.5.

Caractéristique d’amplitude du courant coupé

et «gMD
indiquées™d4

indiquées par le constructeur conformément au paragra
subséquentes.

Parc maximale

prescrits au

bupé limité,

aphe 5.8.1).

Erieures aux

doivent se
ement «gG»
bssaires sont

inférieures
bhe 5.8.2 ou



https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

269-1 © IEC 1986

7.6

7.7

Note.

A
claus

Cut-oj

If
speci

I*t ch

Thg

istics

in Tal
given

Th

subse|

— 47 —

TaBLE V

Maximum arc voltage

Rated voltage U, of the fuse-link

Maximum arc voltage,

peak value
V) V)

A.C. Up to and - 60 1000
and including 61- 300 2000
D.C. currents 301- 660 2500
661- 800 3000

801-1000 3500

D.C. only 1001-1200 3500
1201-1500 5000

under consideration.

¢ 8.5.

i

[f current characteristic

use shall be deemed to satisfy these conditions if it

curreIt characteristic assigned by the mantfacture

Dut is

Sub-

d as
t-off

cter-
riven
5 are

£ to’
ed in
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TABLEAU VI

Valeurs de It de préarc a 0,01 s pour élément de remplacement «gG» et «gM»

I, pour gG

I, pour gM* L tmin Pl
Cl
A) 10° X (A%) 10° X (A’s)
16 0,3 1,0
20 0,5 1,8
25 1,0 3,0
32 1,8 5,0

enision assi-
 les parties

e 1’élément
de temiplacement et, le cas échéant, du porte-fusible, de ’élément de calibrage et de [’enveloppe
faisant partié du fusible (conditions de fonctionnement normal);

X pendant le remplacement de I’élément de remplacement;

- lorsque I’élément de remplacement et, le cas échéant, le porte-fusible sont enleves.

Les régles correspondantes sont spécifiées dans les parties subséquentes. Voir également le para-
graphe 8.8.

7.10 Résistance a la chaleur

Tous les éléments constitutifs doivent &tre suffisamment résistants a la chaleur pouvant se produire
en usage normal.

Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, cette condition est considérée comme
remplie si les essais, selon les paragraphes 8.9 et 8.10, sont subis avec succes.
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TaBLE VI

Pre-arcing Pt values at 0.01 s for “gG’’ and “‘gM”’ fuse-links

7.8 Overcy

rated
parts.

For
consid

~ when the
where applicable, ga
condition);
- durinhg'the replacement of the fuse-link;

I, for gG . .
Ich for gM* I tmin I Imax
- (A) 10* X (A%) 10° X (A%)

16 0.3 1.0
20 0.5 1.8
25 1.0
32 1.8
40 3.0
50 RRY
63 9.0
80 16.0

100 27.0

125 46.0

160 86.0

200 140.0

250 250.0

315 400.0

400 760.0

500 1300.0

630 2250.0

800 3800.0

1000 7 840.
1250 13700.0\ °

*For “gM”’, see Sub-clause 5.7.

the
ent

against electric shock, three states of the fuse shall be taken into

i§ properly mounted, installed and wired with fuse-base, fuse-link dnd,
ge-piece, fuse-carrier and enclosure forming part of the fuse (normal ser

yice

- when the fuse-link, and where applicable, the fuse-carrier is removed.

The requirements are specified in subsequent parts. See also Sub-clause 8.8.

7.10 Resistance to heat

All components shall be sufficiently resistant to heat which may occur in normal use.

If not otherwise specified in subsequent parts, this requirement is considered as being met when
satisfactory results are obtained in tests according to Sub-clauses 8.9 and 8.10.
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Résistance mécanique

Tous les éléments constitutifs du fusible doivent étre suffisamment résistants aux contraintes
mécaniques qui peuvent se produire en usage normal.

Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, cette condition est considérée comme
remplie si les essais, selon les paragraphes 8.3 4 8.5 et 8.11.1, sont subis avec succes.

Résistance a la corrosion

Toutes les parties métalliques du fusible doivent étre résistantes aux influences corrosives qui
peuvent se produire en usage normal.

1 Résistance a la rouille

Les parties en métal ferreux doivent étre protégées de facon ais corres-

pondants.

Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, ndity id¢rée comme
Les parties transportant le courant doivent [préseny 85t 1X tensions

h la chaleur

KEssais

Ge’nérali@

Nature des'e

cet article sont des essais de type; ils sont effectués sous la refponsabilité

d’un Ye ces essais, il y a une défaillance et que le constructeur peut prouver que cette

dant doit étre répété. Cela ne s’applique pas a I’essai de vérification dy pouvoir de

conpure.

Si des essais de réception sont convenus entre le constructeur et I'utilisateur, ils doivent Etre
choisis parmi les essais de type.

Les essais de type sont effectués afin de vérifier qu’un type donné de fusible ou un nombre de
fusibles constituant une série homogéne (voir paragraphe 8.1.5.2) réponde aux caractéristiques
spécifiées et fonctionne de fagon satisfaisante dans les conditions normales de service ou dans les
conditions particuliéres spécifiées.

Si un fusible satisfait aux essais de type, tous les fusibles de construction identique sont considérés
comme répondant aux régles de la présente norme.

Les essais de type doivent étre répétés si une partie quelconque du fusible est modifiée de fagon
a pouvoir compromettre les résultats des essais déja exécutés.
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7.11 Mechanical strength

All components of the fuse shall be sufficiently resistant to mechanical stresses which may occur
in normal use.

If not otherwise specified in the subsequent parts, this requirement is considered as being met
when satisfactory results are obtained on tests according to Sub-clauses 8.3 to 8.5 and 8.11.1.
7.12 Resistance to corrosion

All metallic components of the fuse shall be resistant to corrosive influences which may occur
in normal use.

7.12.1 Resjstance to rusting

Ferfjous components shall be so protected that they meet the relevant te

If npt otherwise specified in subsequent parts, this requirement is
satisfactory results are obtained on tests according to Sub-clause

7.12.2 Resjstance to season cracking

Curfent-carrying parts shall be sufficiently resistant to) scason tracking. Relevant tests| are

specified in Sub-clauses 8.2.4.2 and 8.11

7.13  Resistance to abnormal heat and fire

All tomponents of the fuse shall be sy abnormal heat and fire. The test is

specified in Sub-clause 8.11.2.2.

8. Tests

8.1 Generd

8.1.1 Kind

The
manuf

the

If
this fai
releva

that
the

If acceptance tests are agreed upon between user and manufacturer, the test shall be selected
from the type tests.

Type tests are performed in order to verify that a particular type of fuse or a range of fuses
forming a homogeneous series (see Sub-clause 8.1.5.2) corresponds to the specified characteristics
and operates satisfactorily under normal conditions of service or under particular specified condi-
tions.

Compliance with the type test is deemed to prove that all fuses of identical construction meet the
requirements of this standard.

Type tests shall be repeated if any part of the fuse is modified in a manner liable to adversely
affect the results of the type tests already performed.
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2 Température de I’air ambiant (T,)

La température de 1’air ambiant est mesurée au moyen de dispositifs de mesure protégés contre
les courants d’air et tout rayonnement de chaleur, placés & mi-hauteur du fusible a une distance
d’environ 1 m de celui-ci. Au début de chaque essai, le fusible doit se trouver approximativement a

la température de I’air ambiant.

3 Etat du fusible

Les essais sont effectués sur des fusibles propres et secs.

4 Disposition du fusible et dimensions

8.1)

8.1)5.

Avant de commencer les essais, les dimemn
résultats comparés aux dimens indi
constructeur ou spécifiées dans

5

t de 20 £ 5 °C avec un courant de mesure inférieur ou
sonsignée dans le procés-verbal d’essai.

Des éléments de remplacement de courants assignés différents sont considérés comm:

'B), le fusible

par exemple
¢é suffisante
eure exercée

onnées dans

esurées et les
pndantes du

nent doivent
ur lequel ou

5, la résistance interne R de tous les échantillons doit éfre mesurée a

¢gal 4 0,1 1.

e constituant

s e N .y 1ooe s ;s s . 3 L m
ULC STTIC HUMIUECIIT H1HICS CUNLIUILIULLS CIHIUIITITTS Ci=apPied SUIIL TCILPIITS.

- leurs enveloppes sont identiques en ce qui concerne la forme, la construction et, a ’exception
de celles de I’élément fusible, les dimensions. Cette condition est également remplie si seuls les
contacts de 1’élément de remplacement sont différents; dans ce cas, les essais sont effectués sur
les éléments de remplacement dont les contacts sont susceptibles de donner lieu aux résultats

d’essai les plus défavorables;

- leur matiére d’extinction et leur degré de remplissage sont identiques;

- leurs éléments fusibles sont réalisés en matériaux identiques. Ils ont des longueur et forme

identiques;

Note. - Par exemple découpés avec des outils identiques dans des matériaux d’épaisseurs différentes.
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8.1.2 Ambient air temperature (T,)

The ambient air temperature shall be measured by measuring devices protected against draughts
and heat radiation, placed at the height of the centre of the fuse and at a distance of approxi-
mately 1 m. At the beginning of each test, the fuse shall be approximately at the ambient air tem-
perature.

8.1.3 Condition of the fuse

Tests shall be made on fuses in a clean and dry condition.

8.1.4 Arrangement of the fuse and dimensions

Exc¢pt for the degree of protection test (see Sub-clause 8.8) the fuse shall b air
in drapght-free surroundings in the normal operation position, e.g. verticg vise
specified, on insulating material of sufficient rigidity to withstand the fof out
applying external load to the fuse under test.

The t is
intend B in
a subs¢quent part.

Befi easured and the reqults
compdred with the dimensions specifieddn the rel¢ \ he/manufacturer or specified
in subsequent parts.

8.1.5 Testi

Fuss
rated,

8.1.5.1 Co
Befq

8.1.5.2 Tegti

Fusgs

hg of fuse-links

-links of different rated currents are considered to form a homogeneous series provided}:

are

hlue

- they have enclosures identical in form and construction and with the exception of fuse-elements,
in dimension. This condition is also met when only the fuse-link contacts differ, in which case
tests are performed with the fuse-link having the fuse-link contacts most likely to produce the
least favourable test results;

- they

have the same arc-extinguishing medium and the same completeness of filling;

- - their fuse-élements consist of identical materials. They shall have the same length and form.

Note. - For example, they may be formed with identical tools from material of different thickness.
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leur section, qui peut varier sur la longueur des éléments fusibles, ainsi que le nombre d’éléments
fusibles, ne sont pas supérieurs a ceux des éléments de remplacement de courant assigné le plus

élevé;

les distances minimales entre éléments fusibles voisins ainsi qu’entre chaque élément fusible et
la surface intérieure de I’enveloppe ne sont pas inférieures a celles de I’élément de remplacement

de courant assigné le plus élevé;

ils peuvent étre utilisés avec un ensemble porteur donné ou sans ensemble porteur, mais dans un
montage qui est le mé&me pour tous les courants assignés de la série homogene.

De plus, en ce qui concerne Pessai d’échauffement, le produit RI;3/2 n’est pas supérieur a la
valeur correspondante de I’élément de remplacement dont le courant assigné est le plus élevé dans

la série homogéne. La résistance R doit étre mesurée lorsque I’élément de re

dans les conditions spécifiées au paragraphe 8.1.5.1.

doit étre soumis T essai'sE’nu nére :

lacempnt se trouve

igné est au
elevé dans la
signé le plus
n° 1etne 2.

us les essais

u’aux essais

e plus faible
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_ their cross-section, which may vary along the length of fuse-elements, as well as the number of
fuse-elements, shall not exceed the cross-section and the number of fuse-elements, respectively,

of those fuse-links having the highest rated current;

- the

cur

- they are suitable to be used with a given fuse-holder or are intended to be used without a fuse-

hol

- With respect to the temperature-rise test the product RI;3/2 does not exceed the corresponding
e for the fuse-link which has the largest rated current of the homogeneous series. The
resistance R shall be measured with the fuse-link as indicated in Sub-clause 8.1.5.1.

valu

- With respect to the breaking-capacity test, the rated breaking capacity 4

the

linK of the largest rated current among those having the greater ra
subjected to tests No. 1 and No. 2.

Forl fuse-links of a homogeneous series:

— the[fuse-link having the largest rated current shall be tested dompie ely ascording to Table V
- thelfuse-link having the smallest rated\curre ed oCn>y dccording to Table VIIB;
- the|fuse-links between the largest ang est Ta urrent shall be tested accordir

Table VIIC.

minimum distances between adjacent fuse-elements and between the fuse-elements and the
inner surface of the cartridge is not less than those in the fuse-link having the highest rated

rent;

der but in an arrangement identical for all rated currents of the homogeneous series.

fuse-link having the largest rated current within the homogeneou
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Liste des essais complets des éléments de remplacement et nombre d’éléments de remplacement @ essayer

Nombre d’essais

Essai selon le paragraphe Eléments de remplacement Eléments de remplacement
«g» «a»
1|1 1(1{1{3]3]{1|3|3}1|1]1 1|1 1{33(1(3111]3
8.1.4 Dimensions X X
8.1.5.1  Résistance X XXX XXX XXX XXX XXX XXX [ XXX ] XX
8.3 Echauffement et puissance dissipée X X
8.4.8.1a) Courant conventionnel de non-fusion X
8.4.8.1b) Courant conventionnel de fusion ~
8.4.3.2 Courant assigné X "\
8.4..3  Caractéristiques temps-courant,
balises N e
Balises, éléments de remplacement «g» x
@) Inin (105) / I
b) Inax (5 s) N Ny N
&) Inin (0,1 5) NaE
d) Inax (0,1 5) D N
Balises, éléments de remplacement «a»? N X
8.4.8.4 Surcharge 2 J x|/ X
8.4.B.5  Essai conventionnel de protection
des conducteurs contre les surcharges N
8.4.6 Indicateur de fusion® P X% [x x
Percuteurs) ( 2SO X x [ [ x X x | x
8.5n°5 Pouvoir de coupu ) X X
ho 4 Pouvoir de coypure X
h° 3 Pouvoir de coppixe) - X X
n° 2 Pouvojrde cotipure2) X X
1 1 Pouv X X
X X
et au feus ‘
8.11.2.3 Résistance a la rouilles

1) S’applique également a la caractéristique temps-courant, si la température de I’air ambiant est comprise entre 15°C et 25°C
(voir paragraphe 8.4.3.3).
Pour les éléments de remplacement essayés dans un socle conventionnel d’essai, les essais selon 34), 44) et 5a) du paragraphe
8.4.3.3 peuvent étre effectués.

2) S’applique également aux caractéristiques d’amplitude du courant coupé et I*f (voir paragraphes 8.6 et 8.7).

3) Voir paragraphe 8.1.6, note.
4 Ne s’applique qu’aux éléments de remplacement munis d’un indicateur de fusion ou d’un percuteur.
5) Le cas échéant, essai conformément aux paragraphes 8.6 4 8.11 relatifs aux systémes de fusibles traités dans les parties subséquentes.

Le nombre d’échantillons dépend du systéme et du matériau.
6) Pour les éléments de remplacement dont les parties transportant le courant consistent en un alliage de cuivre laminé a teneur en

cuivre de moins de 83%.
7 Les valeurs sont données dans les parties subséquentes.
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TasLE VIIA

Survey of complete tests on fuse-links and number of fuse-links to be tested

Test according to sub-clause

Number of tests

[YFail

TIPS

g a
fuse-links fuse-links
11 P 03|3 (3131|1111 {1{1{1|1|3]{3!1
8.14 Dimensions XX XX | X
8.1.5.1  Resistance XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX [ XXX
8.3 Temperature-rise, power dissipation X X
8.4.3.1a) Copventional non-fusing current X
8.4.3.15) Copventional fusing current X N (“
8.4.3.2  Rajed current X
8.4.3.3  Timpe-current characteristics, N
gates
S) ::n (%0 sgusn: links (,> \ N /|
b) ¥max (5 5) 1 IN{X
¢) Fuin (0.15) I
d) fimax (0.1'5) I x N
Gates “‘a’’ fuse-links? ( Y / NG
8.43.4 Ovprload ST TAWUKNY N
8.4.3.5 g::r:;/(e:tr;glolnal cable overload N y \\_ v
8.4.3.6 Indicating device® ( XXX Xi XX
Strjker x| XX XN x x[x
8.5no. 5 Brgaking capacity! X N <)
no. 4 Brgaking capacity! X ) X
no. 3 Brgaking capacity? Q\ <] X
no. 2 Brgaking capaci ‘ X X
no. 1 Brgaking capa(@ X X
8.6 Cut-off current chg NU
terjstic®
8.7 I*t[characteristic
8.8 Depree of(protettion
8.9 Resi
8.10 Ng ontactsd)
8.11.1 Mg
8.11.2.1 Frgedom-Afrom season cracking © X
8.11.2.2 Rejistanceto abnormal heat
andl fire®
8.11.2.3 Resistance to rusting®

1 Valid also for time-current characteristic, if ambient air temperature is between 15 °C and 25 °C (see Sub-clause 8.4.3.3).

For fuse-links tested in test-rigs tests in accordance with 3a), 4a) and 5a) of Sub-clause 8.4.3.3 may be used.

2) Valid also for cut-off current and I*¢ characteristics (see Sub-clauses 8.6 and 8.7).

3) See Sub-clause 8.1.6, note.

4 For fuse-links with indicating device or striker only.
5) Test according to 8.6 to 8.11 relating to fuse-systems which are mentioned in subsequent parts may be possible. Number of
samples to be tested depends on system and material.

6 For fuse-links with current-carrying parts made of rolled copper alloy with less than 83% copper.

7 Values are given in subsequent parts.
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Liste des essais des éléments de remplacement de courant assigné le plus faible dans une série homogéne

et nombre d’éléments de remplacement a essayer

Nombre d’essais
Essai selon le paragraphe . .
Eléments de remplacement Eléments de remplacement
«g» «a»
111131 1 1 1{311{3{3(1]|1|1]|3
8.1.4 Dimensions X | X X
8.1.5.1 Résistance X|X|x]x]|X|% X XXX X[ XX [ XXX ]x|X]|X
8.4..1a) Courant conventionnel de non-fusion (
8.4.8.1b) Courant conventionnel de fusion X ~
8.4.8.2 Courant assigné X
8.4.B.3.1 Caractéristique temps-courant, balises
n°3a? D |
n° 4 a2 X X
n°sa?» X ) X
8.4.3.3.2 ‘];’a)ailns:lszlegesr)nents de remplacement «g» /-\\\\ § (A
b) Inax (5 5)
¢) Iin 0,19) NNV
@) Inax (0,1°5) A X
Balises, éléments de remplacement «a»s) X
8.4.8.4 Surcharge ] X
8.4.8.5 Essai conventionnel de protection
des conducteurs contre les surcharge y
8.4.8.6 Indicateur de fusi s > X
Percuteur X
8.5p°1 Pouvoir de coupure!) %
8.6 Caract! stique.d’amplitiide
du v@
8.7 Caractéristig 3
8.8
8.9
8.10
8.11
8.11 X X
8.11
8.11 Résistance @ }4 rouille3)
1) S’appligue également 3 la caractéristique d’amplitude du courant coupé (voir paragraphe 8.6).

2) A titre d’information du constructeur (voir paragraphe 8.4.3.3).

3) Le cas échéant, essai conformément aux paragraphes 8.6 4 8.11 relatifs aux systémes de fusibles traités dans les parties subséquentes.
Le nombre d’échantillons dépend du systéme et du matériau.
4 Pour les éléments de remplacement dont les parties transportant le courant consistent en un alliage de cuivre laminé a teneur en
cuivre de moins de 83%.
5 Les valeurs sont données dans les parties subséquentes.
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TasLE VIIB

Survey of tests on fuse-links of smallest rated current of homogeneous series and number of fuse-links
to be tested

Number of tests
Test according to sub-clause g cegss
fuse-links fuse-links
il aing3f|3{3|fa|fn|r|n|1|31}3i3f1{1|1|3
8.1.4  Dimensions X| X 1% X
8.1.5.1 Resistance XXX X XXX XXX XXX XX XXX XX X[ XXX
8.4.3.1a) Conventional non-fusing current (
8.4.3.15) Conventional fusing current X N A
8.4.3.2  Rgted current X \
8.4.3.3.1 'Ill"ér.n;a-;:;rrent characteristics, gates y N X v
nd. 4 a? X R \K
ng. 5 a? X X
8.4.3.3.2 Gates ““‘g”’ fuse-links TN N N\ 1
a)|Imin (10 s) |
B)Fmax (5'9) ( N
| in 0.15) M 2N
A Ipax (0.15) (l 2
Ghtes ‘‘a’’ fuse-links® X
8.4.3.4 Operload X
8435 C )nveqtional cable overload (\
protection NAX
8.4.3.6 Indicating device N }
Striker N X [ X
8.5 No.1 Bfeaking capacity! ™ X X
8.6 Chit-off curre ac-
tefistic N
8.7 I’¥ characteristic®
8.8 Dggree of protgctio
8.9 Rpsistance o heat?
8.10 N i
8.11.1 M
8.11.2.1 F X X
8.11.2.2 R
a
8.11.2.3 R
1) Valid also forcut=offcharacteristic{see-Sub-el 8-6)-

2) As guidance for the manufacturer (see Sub-clause 8.4.3.3).

3) Test according to Sub-clauses 8.6 to 8.11 relating to fuse-systems which are mentioned in subsequent parts may be possible.
Number of samples to be tested depends on system and material.

4) For fuse-links with current-carrying parts made of rolled copper alloy with less than 83% copper.

5) Values are given in subsequent parts.
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TABLEAU VIIC

Liste des essais des éléments de remplacement de courant assigné compris entre
le courant assigné le plus fort et le courant assigné plus faible d’une série homogéne et
nombre d’éléments de remplacement a essayer

Nombres d’essais

Essai selon paragraphe Eléments de Eléments de
remplacement remplacement
«g» «a»
11213011111 /113
[
8.14 Dimensions XX /\k(
8.1.5.1 Résistance XX {X|X x,<x X
8.4.3.1a) Courant conventionnel de non-fusion X
8.4.3.2 Courant assigné X
8.4.3.3.1 Caractéristiques temps-courant /
n° 4a X \\
8.4.3.3.2 Balises e \
@) Inin (105) 4 TN R
5) Tonax (5 5) NS NN
& Inin 0,1 5) RNRS ><>
d) Inax (0,1 5) N
8.4.3.5  Essai conventionnel de protection ™
des conductewtre les/%:%g [ X >

Note. - Les essais selon le tableau

IC\peuvent étreWus tension réduite.

8.1.¢ Essais des ense

Les ensemblg ux essais selon le tableau VIII.

9,

Liste

TaBLEAU VIII

efisembles porteurs et nombre d’ensembles porteurs d essayer

Nombre d’essais des
. ensembles porteurs
Essai selon le paragraphe
> 1 1 1 1
8.1.4 Dimensions X X X
8.2 Qualités isolantes X
83 Echanffement et puissance dissipable X
8.5 Pouvoir de coupure, essai n°1 X X
8.8 Degré de protection X
8.9 Résistance a la chaleur X
8.10 Non-détérioration des contacts X
8.11.1 Résistance mécaniquel) X
8.11.2.1 Absence de tensions internes?) X
8.11.2.2 Résistance a la chaleur anormale et au feu X
8.11.2.3 Résistance a la rouille X

1) Pour les ensembles porteurs dont les parties transportant le courant consis-
tent en un alliage de cuivre laminé a teneur en cuivre de moins de 83%.

Note. - Des essais supplémentaires applicables 34 des systemes de fusibles particuliers mentionnés dans des parties sub-
séquentes peuvent étre effectués. Le nombre d’échantillons dépend du systéme et du matériau.
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TasLE VIIC

Survey of tests on fuse-links of rated currents between the largest and the smallest rated current
of a homogeneous series and number of fuse-links to be tested

Numbers of tests
Test according to sub-clause g’ “a’”
fuse-links fuse-links
23t ti3 (
8.1.4 Dimensions X X
8.1.5.1 Resistance XX | XXX XX | X
8.4.3.1a) Conventional non-fusing current X
8.4.3.2 Rated current X N
8.4.3.3.1 Time-current characteristics \x
No. 4a X
8.4.3.3.2 Gates < \
@) Inin (10 5) N
B) Tnax 59) ARNRNAN
¢) Inin (0.15) X \\
d) I'nax (0.1s) X
8.4.3.5 Conventional cable overload NA
protection /\ x >
NA

Note. - The tests according to Table VIIC may be\performed at\reduced voltages.

8.1.6 Tesling of fuse-holders
The¢ fuse-holders sh

9,

Survey of somple

& \) Number of tests
fuse-holders

Ye-holders and number of fuse-holders to be tested

test

N Test according to sub-clause
1 1 1 1
\844 Dimensions X x | x
8.2 Insulating properties X
8.3 Temperature-rise and power accepiance X
8.5 Breaking capacity Test No. 1 X X
8.8 Degree of protection X
8.9 Resistance to heat X
8.10 Non-deterioration of contacts X
8.11.1 Mechanical strength X
8.11.2.1 Freedom from season cracking? X
8.11.2.2 Resistance to abnormal heat and fire X
8.11.2.3 Resistance to rusting X

1) For fuse-holders with current-carrying parts made of rolled copper alloy
with less than 83% copper.

Note. - Additional tests relating to special fuse-systems which are mentioned in subsequent parts may be necessary. Number
of samples depends on system and material.
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Vérification des qualités isolantes

Disposition de I’ensemble porteur

En complément au paragraphe 8.1.4:

CEI 1986

L’ensemble porteur doit étre pourvu d’éléments de remplacement de dimensions les plus grandes

prévues pour ce type d’ensemble porteur.

Dans le cas ou I’isolation est assurée par le socle du fusible, toutes piéces métalliques doivent &tre
placées aux points de fixation suivant les conditions d’installation du fusible indiquées par le cons-
tructeur, et doivent &tre considérées comme faisant partie de la masse de I’appareil. Sauf indication

contraire du constructeur, le socle doit étre fixé sur une surface métallique.

8.2.2

8.2.3

de garnitures métalliques reliées 4 la masse pendant les essais
étre directement reliées 4 la masse.

Si des piéces isolantes supplémentaires sont prévuespar le 3

a) entre les parties actives et la
ou le porte-fusible éventuel éta

recouvertes
1les doivent

des parois

b) entre les bornes$ I’éléme < prte-fusible

éventuel étant

¢) entre les\parti
les él
étant in¥e

ultipolaire,
:1ble porteur
tuels étant

vent étre a
u les porte-
ht) étant en

tableau IX


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

269-1 © IEC 1986 — 63 —

8.2 Verification of the insulating properties

8.2.1

8.2.2 Poings of application of the test voltage

8.2.3 Valu

Arrangement of the fuse-holder
In addition to the conditions of Sub-clause 8.1.4:

The fuse-holder shall be fitted with fuse-links of the largest dimensions cnviéaged for the type
of fuse-holder concerned.

When the fuse-base itself is depended upon for insulation, metal parts shall be placed at their
fixing points in accordance with the conditions of installation of the fuse indicated by the manu-
facturer, and these parts shall be considered as part of the frame of the apparatus. Unless otherwise
specified by the manufa er, the e-base shall be fixed to a metal plate.

If the fuse-link is intended to be replaceable while live, the surfaces of the f
for replacing it or of the fuse-carrier, if any, which may be touched in
replacement are considered as forming part of the fuse. Thus, these §
material, shall be provided with metal coverings connected during fhe
apparatus; if of metal, they shall be connected directly to the frame.

If additional insulating means, e.g. partition walls, 3 anfGfacturer, these

insulating means shall be in position during the tests.

The test voltage shall be applied:

a) between live parts and the frame witl
carfier, if any, in position;

b) between the terminals ¥ i i eNdé Fier,
if any, are removed;

ls of

ing

¢) between live @
the{ maximumndjafie

the]| fuse-link(s) of

d) bet
aft
lin

rJtials
use-

e of test vdlte

TheT.m.s. values of the power-Irequency test voltage are shown in lable IX as a function ot the
rated voltage of the fuse-holder.
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Tension d’essai
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Tension assignée U,
de ensemble porteur

Tension d’essai
(courant alternatif)
(valeur efficace)

) W)

Courants Inférieure - 60 1000
alternatif ouégalea  61- 300 2000
et continu 301~ 660 2500

661- 800 3000

801-1000 3500

7

Courant con- 1001-1200 3500
tinu seulement 1201-1500

8.2.4 Méthode d’essai

8.2.4.1 La tension d’essai doit étre appliquée progressi
indiquée dans le tableau IX pendant 1 min.

étre négligée.

Note. - La source de tension d’essai devra avoir un couya
a la tension d’essai & circuit ouve

5 (\\/

r maximale

correspondant

K prés a une

hture s’écar-

forment par

solation, ni

ension peut

8.2.5..2 La résistance d’isolement mesurée selon le paragraphe 8.2.4.2 doit étre au moins égale a 5 MQ.

8.3 Vérification des limites d’échauffement et de la puissance dissipée

8.3.1 Disposition du fusible

Sauf indication contraire par le constructeur, 1’essai est effectué sur un seul fusible.

Le fusible doit étre disposé & I’air libre comme prévu au paragraphe 8.1.4 pour assurer que les

résultats d’essai ne sont pas influencés par des conditions d’installation particuliéres.
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TABLE IX

Test voltage

Rated voltage U, of the fuse-holder A.C. test voltage

(r.m.s.)
W) )]
A.C. Up to and 60 1000
and including 61- 300 2000
D.C. currents 301- 660 2500
661- 800 3000
SOT-TU00 3500 \(
D.C. only 1001-1 200 3500
1201-1 500 5000 /\
8.2.4 Test method
8.2.4.1 The IX
for 1 min.
Note. - test
yoltage on open circuit.
8.2.4.2 The¢
The idi midity ¢cabinet containing air with a relafive
humidjty maintained between :
The [temperature of the ai ithin
2 K oflany convenient yalue
Befdre being s sample shall be brought to a temperature diffefing
from the above-me ore than + 2 K.
The
Imnjediately “a i ent and after wiping off any drops of water that result fijom
conder)sati i eSistance shall be measured between the points prescribed in
Sub-clj 2. 8 ply1 ¢ a d.c. voltage of approximately 500 V.
8.2.5 Acce
8.2.5.1 Thijoughout the application of the test voltage, there shall be no breakdown of insulation] or

flashover. Glow discharges unaccompanied by a drop in voltage can be neglected.

8.2.5.2 The insulation resistance measured according to Sub-clause 8.2.4.2 shall be not less than 5 MQ.

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation

8.3.1 Arrangement of the fuse

One fuse shall be used for the test unless otherwise stated by the manufacturer.

The fuse shall be mounted in free air as specified in Sub-clause 8.1.4 in order to make sure that

the test results are not influenced by particular conditions of installation.
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L’essai doit étre effectué a une valeur de la température de ’air ambiant de 20 +5°
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C.

La longueur des connexions doit étre d’au moins 1 m des deux c6tés de chaque fusible. Dans les
cas ou il serait nécessaire ou souhaitable d’arranger plusieurs fusibles dans un essai combiné, ils

peuvent €tre montés en série. Il en résulterait une longueur totale de 2 m environ entre
de fusibles montés en série. Les cibles seront aussi droits que possible. Leurs sections

deux bornes
doivent étre

choisies en conformité avec le tableau X. Pour des courants assignés jusqu’a 400 A, des cibles a un

seul conducteur 4 4me en cuivre et isolés au polychlorure de vinyle (PVC) noir doivent

étre utilisés.

Pour des courants assignés de 500 A a 800 A, il est admis d’utiliser soit les cables susmentionnés,
soit des barres en cuivre nues. Pour des courants assignés supérieurs, des barres en cuivre peintes en
noir mat sont uniquement utilisées. Les couples de torsion des vis utilisées pour le raccordement des

cables aux bornes seront indiqués dans les parties subséquentes.

2 Mesure de I’échauffement

I’appareil de mesure ne puisse pratiquement pas influencer 18
employée doit étre indiquée dans le procés-verbal d’essai

L’élément de remplacement doit ére mo
dans les parties subséquentes. Ladispositi

Les essais N
que l’ée ent maximakne dépass
suffisamnyep : ue Ja température de régime soit atteinte. On admet

équivalente 31a puissance dissipable assignée pour ce type d’ensemble porteur, soit
g p

remplacement d’essai spécifié dans les parties subséquentes. Le courant appliqué doi

rant assigne de I'ensemble porteur.

4.2 Puissance dissipée d’un élément de remplacement

L’essai doit étre effectué sous le courant assigné de I’élément de remplacement.

geau 1V sont

pourvu que

.|La méthode

pssal spécifié

ns du para-

e remplace-

ubséquentes

soit évident
nt prolongés

e la tempé-
sqfue la variation n’excéde pas 1 K par heure. La me(stre doit étre

réduite.

’élément de
nce dissipée
I’élément de
étre le cou-
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The test shall be performed at an ambient air temperature of 20 = 5 °C.

The connections on either side of each single fuse shall be not less than 1 m in length. In cases
where it might be necessary or desirable to arrange more than one fuse in a combined test, the fuses
may be connected in series. This would result in a total length of about 2 m between two fuse
terminals in series. The cables should be as straight as possible. The cross-sectional area shall be
selected in accordance with Table X. For rated currents up to 400 A, single-core copper-conductor
cables insulated with black polyvinyl chloride (PVC) shall be used as connections. For rated
currents of 500 A to 800 A either single-core copper conductors insulated with black PVC or bare
copper bars may be used. For higher rated currents matt black painted copper bars only are used.

Torques for the screws connecting the cables to the terminals are given in subsequent parts.

8.3.2 Measurement of the temperature rise
The yalues of the temperature rise given in Table IV for the contacts a d te pse
shall b¢ determined by means of measuring devices that appear mos the
measurjng device cannot appreciably influence the temperature of.the\fuse pa bed
shall bg indicated in the test report.
8.3.3  Measyrement of the power dissipation of the fuse-link
The fuse-link shall be mounted in the fuse-holder g ‘he
test arrangement shall be as specified in §
The power dissipation shall be measured in watts, the 20
is taker] being chosen on the fuselink so as\to g he ma ent
are givgn i .
8.3.4 Test
The -glax 8.3.4.1 Jand 8:3.4,2)\shgt be continued until it becomes evident that the
tempergture rise ¥ : < ified limits if the tests were continued until a steqdy
temperature were rea < témperature shall be deemed to have been reached when the
variatiop get K ./The measurement shall be made during the last quarter
hour of{the te o make the test at reduced voltage
8.3.4.1 Te
The test ise shall be made with a.c. by using a fuse-link which, at the rafled
current [of the bse-holder, attains a power dissipation equivalent to the rated acceptance of the

fuse-holder,or’ with 2
shall beltherated current of the fuse-holder

8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link

The test shall be made with a.c. at the rated current of the fuse-link.

dummy fuse-link where specified in subsequent parts. The current applied
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Sections des conducteurs en cuivre pour les essais selon les paragraphes 8.3 et 8.4

7

paragraphe 7.3.

Courant assigné Section
(A) (mm?)
2 1
4 1
6 1
8 1,5
10 1,5
12 1,5
16 2,5
20 2,5
25 4
32 6
40 10
50 10
63
80
100 3
125
160 70
200
250
315
400
00 X 5)*
6. 185 ou 2 X (40 x 5)*
800 X (50 x 5)*
| 2% (60 X 5)*
2% (80 x 5)*

a )

essai d’échauffement spécifié au paragraphe 8.3.4. Un fusible utilisé
dant a celles d’une installation réelle déterminée peut avoir des connexions

. s

he 7.3 sont des

u essayé dans

font le type, la

d

échauffement

leau IV du

La puissance dissipée de 1’élément de remplacement ne doit pas étre supérieure 3 sa puissance
dissipée assignée ou a la valeur indiquée dans les parties subséquentes. La puissance dissipable pour
I’ensemble porteur ne doit pas étre inférieure a la puissance dissipée assignée des éléments de rempla-
cement destinés a étre utilisés dans cet ensemble porteur, ou aux valeurs spécifiées dans les parties

subséquentes.

A la suite de ’essai, le fusible doit &tre en état de fonctionnement satisfaisant. En particulier, les
parties isolantes des ensembles porteurs doivent subir I’essai diélectrique suivant les modalités du
paragraphe 8.2, aprés retour a la température ambiante (voir tableau IX); en outre, elles ne doivent
pas avoir subi de déformations susceptibles de nuire au bon fonctionnement.
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TaBLE X

Cross-sectional area of copper conductors for tests corresponding to Sub-clauses 8.3 and 8.4

Rated current Cross-sectional area
(A) (mm?)

00N BN
— -

X (50 X 5)*
(60 X 5)*
(80 x 5)*

Note. -1 i be
g hsed
d ich correspond to a given installation may have connections of a type, najfure

anddisposition whie e di e itions. , ise limit fnay

8.3.5 Accentability of test’resulits

The temperature rises shall not exceed the values specified in Table IV of Sub-clause 7.3.

The power dissipation of the fuse link shall not exceed its rated power dissipation or the value
specified in subsequent parts. The power acceptance of the fuse-holder shall be not less than the
rated power dissipation of the fuse-links intended to be used in that fuse-holder or the values
specified in subsequent parts.

After the test, the fuse shall be in a satisfactory condition. In particular, the insulating parts of
the fuse-holders shall withstand the test voltage according to Sub-clause 8.2 after having cooled
down to ambient temperature (see Table IX); in addition, they shall not have suffered any deforma-
tion that would impair their correct operation.
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8.4 Vérification du fonctionnement

8.4.1 Disposition du fusible

La disposition d’essai est indiquée au paragraphe 8.1.4.

La longueur et la section des conducteurs raccordés doivent correspondre aux valeurs indiquées
au paragraphe 8.3.1 et &tre choisies en fonction du courant assigné de 1’élément de remplacement.
Voir tableau X.

8.4.2 Température de ’air ambiant

Pendant ces essais, la température de I’air ambiant doit étre de 20 + 5(°C.

8.4.8 Méthode d’essai et résultats a obtenir

8.4.8.1

a) L’élément de remplacement est soumis 4 son couran i I.r) pendant
un temps égal au temps conventionnel spécifié dansNe ta i fonctionner
pendant ce temps.

b) L’élément de remplacement, a
au courant conventionnel de f

, est soumis
etableauIl.

8.4.

hivants sont
effectués avec Je t étre effec-
tués sous tensi

Un é cycles dont
chacun comp nnel, et une

i, les carac-
te condition

8.4.8.3.1 Caractéristiques temps-courant

Les caractéristiques temps-courant peuvent &tre vérifiées sur la base des résultats obtenus d’aprés
les relevés oscillographiques effectués pendant les essais suivant le paragraphe 8.5.

On détermine les valeurs des durées correspondant aux phases comprises:

1) entre le moment de la fermeture du circuit et celui ol la mesure de la tension fait apparaitre
la formation d’un arc;

2) entre le moment de la fermeture du circuit et celui ol le courant est définitivement coupé.

Les valeurs de durées de préarc et de fonctionnement ainsi déterminées, rapportées a I’abscisse
correspondant au courant présumé, doivent se trouver a I’intérieur de la zone temps-courant indi-
quée par le constructeur ou spécifiée dans les parties subséquentes.
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8.4 Verification of operation

8.4.1 Arrangement of the fuse
The test arrangement is that specified in Sub-clause 8.1.4.

Length and cross-sectional area of conductors connected shall correspond to those specified in
subclause 8.3.1.and shall be selected according to the rated current of the fuse-link.
See table X.

8.4.2 Ambient air temperature

Jos P, " 3 . 1 PR LI a0 oo
ThC AllIUICIIL QI TCIIPUT ALUTC UULITE LIICST LOOSLS SIdll UC LU = 0 L.

8.4.3 Teqt method and acceptability of test results

8.4.3.1 Werification of conventional non-fusing and fusing current

a) T
cq

0 the

b) T
fu

ional

8.432 ¥
Faq e fuse
being S S e 8x4:1. It is\pérmissible to make these tests at a redluced

voltige
One fuse-li S i A S or 100 h, in which the fuse-link will be cyclically
load¢d. Each ¢ Kith 3 f the

conventional time
the t¢st the fuse
the t

After
ut by

8433 W

8.4.3.3.1 |Time-current characteristics

The time-current characteristics may be verified on the basis of the results obtained from the
oscillographic records taken during the performance of the tests according to Sub-clause 8.5.

The following periods are determined:

1) from the instant of closing the circuit until the instant when the voltage measurement shows
the beginning of the arc;

2) from the instant of closing the circuit until the instant when the circuit is definitely broken.

The values of pre-arcing and operating times so determined, referred to the abscissa corresponding
to the value of prospective current, shall be within the time-current zone indicated by the manu-
facturer, or specified in subsequent parts.
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Lorsque, pour les éléments de remplacement d’une série homogéne (voir paragraphe 8.1.5.2),
I’essai complet selon le paragraphe 8.5 n’est effectué que sur 1’élément de remplacement dont le
courant assigné est le plus élevé, on peut se contenter, pour les calibres inférieurs, de vérifications
portant uniquement sur les durées de préarc. Dans ce cas, les essais supplémentaires doivent étre
effectués a une température de I’air ambiant de 20 + 5 °C et aux seules valeurs du courant présumé
suivantes:

- pour les éléments de remplacement «g», excepté pour les éléments «gG» et «gM» car des essais
appropriés sont effectués en relation avec la vérification des balises (voir paragraphe 8.4.3.3.2):

essai 3a) entre 10 et 20 fois
essai 4a) entre 5 et 8 fois

N o ot 4 s

- pour les éléments de remplacement «a»:

essai 3a) entre 5 &, et 8 k, fois
essai 4a) entre 2 k, et 3 k, fois
essai 5a) entre ket 1,5 k. fois le courant assigné de’& b dere ent (yoir figure 2,

Ces essais supplémentaires peuvent étre effectués ensi écuite et lorsque la
qit étre consi-

acément «gG» et «gM» doivent satisfaire
ension réduite.

aht de la colonne 2 du tableau III gendant 10 s.
mis ay courant de la colonne 3 du tableau III.|I1 doit fonc-
s au courant de la colonne 4 du tableau III péndant 0,1 s.

st soumis au courant de la colonne 5 du tableau III. [II doit fonc-

essai est le méme que celui correspondant 4 I’essai d’échauffement (voir para-
01§ éléments de remplacement doivent étre soumis & 50 impulsions de [méme durée
et avecie e courant d’essai.

Pour les éléments de remplacement «g», la valeur du courant d’essai doit étre egale a 0,8 fois

le courant correspondant a une durée minimale de préarc de 5 s sur la caractéristique temps de
préarc-courant minimal indiqué par le constructeur. La durée de chaque impulsion doit &tre de § s
et I'intervalle de temps séparant la fin d’une impulsion du début de ’impulsion suivante doit étre
¢gal a 20% du temps conventionnel spécifié au tableau II.

.

Pour des éléments de remplacement «a», le courant d’essai doit correspondre a k.J, + 2%.
La durée de I"impulsion doit &tre égale au temps correspondant & k.1, sur la courbe de surcharge
indiquée par le constructeur. L’intervalle de temps séparant la fin d’une impulsion du début de
I’'impulsion suivante doit étre égal & 30 fois la durée de I’impulsion.

Cet essai peut étre effectué sous tension réduite.

Note. - Sous réserve de I’accord du constructeur, I’intervalle de temps entre deux impulsions peut étre diminué.
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When for the fuse-links of a homogeneous series (see Sub-clause 8.1.5.2) the complete test
according to Sub-clause 8.5 is only made on that fuse-link having the largest rated current, it shall
be sufficient for the smaller current ratings to verify only the pre-arcing time. In this case, the sup-
plementary tests shall be made at an ambient air temperature of 20 £ 5°C and at the following
values of prospective current only:

- for ““g’* fuse-links, with the exception of *“‘gG’” and ‘‘gM*’ as adequate tests are carried out in
connection with verification of the gates (Sub-clause 8.4.3.3.2):

test 3a) between 10 and 20 times;
test 4a) between 5 and 8 times;

test [5ay between 275 anmd 4 times the Tated current of the fose=tik;
- for [‘a’’ fuse-links:
test [3a) between 5 k. and 8 k, times;
test ha) between 2 k. and 3 k, times;
test|5a) between k,and 1.5 k, times the rated current of the fuse 01).
These supplementary tests may be performed at a redyced voltage o/ where the [pre-
arcing|time exceeds 0.02 s, the value of the current meaguregduringthete all be considergd to
be the|value of the prospective current.
8.4.3.3.2 Verification of gates
The $ %Qolta Additiomal to the above-mentioned fests
the fo oM’ p
a) A fuse-link is subjected/ CH T I, column 2 for 10 s. It shall not operate.
b) A fluse-link is subjeq column 3. It shall operate within 5 s.
¢) A fluse-link i@ ble 111, column 4 for 0.1 s. It shall not operate.
d) A fluse-link is of Table III, column 5. It shall operate within 0.1 s.
8.4.3.4 00
The ts apigement is the same as that for the temperature-rise test (see Sub-clause 8.3.1).
Three i bmitted to 50 pulses having the same duration and the same test curfent.
Forl|* ‘g’ fuse-link the test current shall be 0.8 times the current determined from the manufactufer’s

minimum pre-arcing time-current characteristics for a pre-arcing time of 5 s. The duration of each
pulse shall be 5 s and the time interval between pulses shall be 20% of the conventional time
specified in Table II.

For ““a’’ fuse-links the test current shall be equal to ki, + 2%. The pulse duration shall corre-
spond to that indicated on the overload curve for kI, as stated by the manufacturer. The intervals
between pulses shall be 30 times the pulse duration.

This test may be carried out at a reduced voltage.

Note. - With the manufacturer’s consent, the interval between pulses may be reduced.
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Apres leur refroidissement jusqu’a la température de I’air ambiant, les éléments de remplacement
doivent étre soumis a un courant égal a celui utilisé pour I’essai de surcharge. La durée de préarc,
sous I’effet de ce courant, doit étre située & U'intérieur de la zone temps-courant indiquée par le
constructeur.

8.4.3.5 FEssai conventionnel de protection des conducteurs contre les surcharges (pour les éléments de
_ remplacement «gG» seulement)

Pour vérifier I’aptitude des éléments de remplacement A assurer la protection des conducteurs
contre les sutrcharges, les éléments de remplacement sont soumis a I’essai conventionnel suivant.
Chaque élément de remplacement est monté dans 1’ensemble porteur pour lequel il est prévu ou
dans le socle conventionnel d’essai conformément aux dispositions du _paragraphe 8.4.1, mais
muni de conducteurs en cuivre isolés au PVC de sections conformes aux vale indiqtées dans le

¢ ant assigné

Le courant d’essai est ensuite relevé a 1,45 I, (I, étant spécjfié da 5 les éléments

I, de I’éléme
e remplaceme

A)

112

138
168
213
120 299
185 392
240 461

* Courants adinissib].cs_la_meLdeux_condlmtnms_cha.ngéc (voir tableau
52-C1/C de la Publication 364-5-523 de la CEI: Installations électriques
des batiments, Cinquiéme partie: Choix et_mise en ceuvre des matériels
électriques. Chapitre 52: Canalisation, Section 523: Courants admissibles).

8.4.3.6 Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels
La vérification du bon fonctionnement des indicateurs de fusion est effectuée en méme temps que
celle du pouvoir de coupure (voir paragraphe 8.5.5).

Pour la vérification du fonctionnement des percuteurs éventuels, un échantillon supplémentaire
doit étre essayé a un courant de:

- I, (voir tableaux XIIA et XIIB) dans le cas d’éléments de remplacement «g»;
- 2ki1, dans le cas d’éléments de remplacement «a» (voir figure 2, page 101);
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After having been allowed to cool down to ambient air temperature, the fuse-links shall be sub-
jected to a current equal to that used during the overload test. The pre-arcing time, when passing
this current, shall be shown to lie within the manufacturer’s time-current zone. ’

8.4.3.5 Conventional cable overload protection (for ‘‘gG’’ fuse-links only)

In order to verify that fuse-links are capable of protecting cables against overload, fuse-links
are submitted to the following conventional test. Each fuse-link is mounted in its appropriate
fuse-holder or test rig as specified in Sub-clause 8.4.1, but provided with PVC insulated copper
conductors of a cross-sectional area as specified in Table XI. The fuse and the conductor connected
to it slhall be preheated with the rated current of the fuse-link for a time equal {o the tonventjonal
time.

The test current is then increased to a value of 1.45 I, (I, being spe€ifi fuse-

links phall operate in a time less than the conventional time.
This test may be carried out at a reduced voltage.

Note. 41t is not necessary to perform this test if the product 1.45 I is g al fusing current.

TaBLE (X1

Table for testpn Sub-clquse/S

L*

A)
1 15

1.5 19.5

2.5 26
4 35

6 ' 46
10 63
16 85

25 112

35 138

50 168
x 70 213
250 120 299

315 185 392
400 240 461

+Currentcarryingeapacity Ffortwotoadedeor duetors-see Fable 52-CHC

of IEC Publication 364-5-523: Electrical Installations of Buildings, Part 5:
Selection and Erection of Electrical Equipment. Chapter 52: Wiring
Systems, Section 523: Current-carrying Capacities).

8.4.3.6 Operation of indicating devices and strikers, if any

The correct operation of indicating devices is verified in combination with the verification of |
breaking capacity (see Sub-clause 8.5.5).

For verifying the operation of strikers, if any, an additional test sample shall be tested at a
current: -

- I (see Table XIIA and XIIB) in the case of “‘g’” fuse-links;
_ 2k, in the case of ‘a’’ fuse-links (see Figure 2, page 101);
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et sous une tension de rétablissement de:

- 20 V pour les tensions assignées inférieures ou égales a 500 V;
- 0,04 U, pour les tensions assignées supéricures a2 500 V.

Les valeurs de la tension de rétablissement peuvent étre dépassées de 10%.
Au cours de tous ces essais, le percuteur doit fonctionner sous une tension de rétablissement de:

— 20 V au moins.

Si, au cours d’un de ces essais, il y a une défaillance de ’indicateur de fusion ou du percuteur,
Pessai n’en sera pas pour autant considéré comme négatif, si le constructeur peut prouver que cette
défaillance n’est pas inhérente au type, mais due a un défaut propre a I’échantillon essayé.

8.5 | Vérification du pouvoir de coupure

8.5.1 Disposition du fusible

La disposition d’essai est spécifiée au paragraphe 8.1,4.

cdté du fusible complet dans le plan du dispositif de ra ; A irection] de la ligne
reliant les bornes du fusible. A cette distance, i id 4 fle ce point,
ils doivent étre pliés a angle droi & > jons spnt considérées comme remplies

8.5.2

a ine tension

inienté par une source de puissance suffisante pour permgttre la véri-
spécifiées.

ed'alimentation doit €tre protégée par un disjoncteur ou un autre appareil approprié D,
& le R en série avec une inductance réglable L devant permettre de régler les

Les’valeursa prendre en considération sont indiquées dans les tableaux XIIA et XII

— Pour le courant alternatif:

Lorsque la fréquence assignée du fusible est de 50 Hz ou 60 Hz ou n’est pas indiquée (voir para-
graphe 5.4), les essais doivent étre effectués a une fréquence d’alimentation comprise entre 45 Hz et
62 Hz. Lorsque d’autres fréquences sont indiquées, les essais doivent &tre effectués a ces frequences
avec une tolérance de +20%.

L’inductance L doit étre du type sans fer pour les essais n°s 1 et 2.

La valeur de créte de la tension de rétablissement a fréquence industrielle de la premiére
demi-période compléte aprés I’interruption du courant ainsi que les cing valeurs de créte sui-
vantes doivent correspondre a la valeur de créte correspondant a la valeur efficace spécifiée dans
le tableau XIIA.
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and at a recovery voltage of:

- 20V for rated voltages not exceeding 500 V;
- 0.04 U, for rated voltages exceeding 500 V.

The values of the recovery voltage may be exceeded by 10%.
The striker shall operate during all tests made at a recovery voltage of:

- atleast 20 V.

If during one of these tests, the indicating device or striker fails, the test shall not be considered
as negative on this account, if the manufacturer can furnish evidence that such failure is not typical
of the fuse type, but it is due to a fault of the individual tested sample.

Verifi¢ation of the breaking capacity

Arrgngement of the fuse

Th¢ test arrangement is that specified in Sub-clause 8.1.4.

Suitable conductors shall be arranged for a length of“app either side of

the complete fuse in the plane of the connecting device/and/1n irecti the connecting line
betwden the terminals of the fuse. At this distancg; they shall igidly supported. Beyond this
point} they shall be bent at right angles S ] s e met
when|using test rigs as specified in subsequent.pa

The test circuit is showrnby wa

The test circuit sha ed on

its rated volta

Note. |- The single-phasg

Th rified
char

Tlfe all be protected by a circuit-breaker or other suitable apparatus P; an
adjup ofies with an adjustable inductor L shall allow the characteristics of the test
circyit to, beadj 1. The circuit shall be closed by means of a suitable apparatus C.

Tlre Values to be considered are indicated in Tables XIIA and XIIB.

- Fora.c.:

When the rated frequency of the fuse is 50 Hz or 60 Hz or is not indicated (see Sub-clause 5.4),
the test shall be made at a supply frequency between 45 Hz and 62 Hz. If other frequencies are
indicated, the tests shall be performed at these frequencies with a tolerance of +20%.

The inductor L shall be an air-cored inductor for tests Nos. 1 and 2.

The peak value of the power-frequency recovery voltage within the first full half-cycle after clear-
ing and for the next five successive peaks shall correspond to the peak value relating to the r.m.s.
value specified in Table XIIA.
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- Pour le courant continu:

Pour la vérification du pouvoir de coupure en courant continu, on utilise un circuit inductif dont
les résistances montées en série permettent de régler le courant présumé. La valeur de P’inductance
peut étre obtenue par le couplage en série et en paralléle de bobines d’inductances appropriées.
Les bobines peuvent avoir des noyaux en fer, pourvu qu’elles ne se saturent pas pendant 1’essai.

La constante de temps doit se situer a 'intérieur des limites fixées dans le tableau XIIB.

Pendant les 100 ms suivant I’extinction définitive de I’arc, la valeur moyenne de la tension

de rétablissement en courant continu ne doit pas étre inférieure & la valeur spécifiée dans le
tableau XIIB.

8.5.8 Dispositifs de mesure

La courbe de courant doit étre enregistrée par 1’un des circuits
d’enregistrement branché aux bornes d’un dispositif de mesuré
mesure O, de dispositif d’enregistrement doit &tre branché, 1

lors de ’éta-

Les tensions d’arc survenant au cours des essai t €tre’mesurées 3 ’aide d’un
circuit de mesure (transducteur, dispositif de t missi gistrement) de $ensibilité et

conditions.

8.5.4 Etalonnage du circuit d’essai

Le circuit d’essai doit étre étalonné-e g e exion provi-
soire A d’impédangenégligea elle llge 103).

tant voulu,

-en co : a > a fréquence
industrielie égale 3 atension assignée du fusible a essayer. Le facteur dle puissance

es méthodes

nt égale, en
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- Ford.c.:

Breaking capacity tests shall be made with d.c. on an inductive circuit with series resistance
for the adjustment of the prospective current. The inductance can be made up by series and parallel
connection of suitable inductance coils. They may have iron cores, provided they do not saturate
during the test.

The time constant shall lie between the limits indicated in Table XIIB.

The mean value of d.c. recovery voltage during 100 ms after final arc extinction shall be not less
than the value specified in Table XIIB.

8.5.3 Measlzring instruments

The |current trace shall be recorded by one of the measuring circuits OQx of @ 5Ci hph
conneqted to the terminals of an appropriate measuring device. Another m ing cireui the
oscillograph shall be connected by means of resistors or a voltage transformer, as‘the < be,
to the ferminals of the source of energy during the calibration test, and to theJd¢rminals use

during|the test of the latter.

The jarc voltages occurring during tests Nos. 1 and 2 shal be mie ¢k e ing
circuit|(i.e. transducer, transmission and recording devi hnd
frequency response. An oscillograph may be used provi

8.5.4 Calibration of test circuit

ection A of a negligible impedance

The |test circuit shall be calibrated wi
it~(se in place of the fuse to be tested.

compalred with that of the tésicirc

Theresistors R and the i shalkbetso adjusted as to obtain at the desired instant|the
desired value of current and
- in tHe case of@ of

the fated voltage of the

the
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TaBLEAU XIIA

Valeurs pour les essais de vérification du pouvoir de coupure des fusibles pour courant alternatif

Essai selon paragraphe 8.5.5.1

no 1 ’ o2 no 3 ne 4 nes

Tension de rétablissement

\ ex . R 110+ % de la tension assignée*
a fréquence industrielle -0 &

Eléments de
remplacement =321 Is=1,251
COoUurdin «g»
présumé I 5L
d’essai Eléments de
remplacement L=25k1 s = ko I,
«a»
“Tolérance sur le +10  * Non
% . + 2Q0%
courant -0 applicable /\
0,2-0,3
pour courants
présumés
inférieurs ou
Facteur de puissance égaux a 20 kA
0,1-0,2 pour
courants
més supérie:
a20 kA i
Angle de fermeture aprg +20
passage par zéro de [ N QO—§ Non spécifié
. applicable
tension
AN
Commencement

e M
éro

apreés passage par
de la ten

Non applicable

mencement de ’arc entre 40° et 65° aprés passage par zéro de la tension est|difficile 4 réa-

’arc commence 2 se former sous un angle supérieur 4 65° aprés passage par zéro de la {ension, I’essai
accept¢ au lieu de celui répondant a la condition du commencement de I’arc entre 40° et 65°. S , toutefois, le
t de ’arc se produit 4 un angle inférieur 4 40° aprés passage par zéro de la tension, les trois fssais spécifiés
dans le tableau doivent étre effectués.

1;: courant qui intervient dans I’expression du pouvoir de coupure assigné (voir paragraphe 5.7).
I>: courant qui doit étre choisi de fagon que I’essai soit effectué dans des conditions voisines de celles donnant
I’énergie d’arc maximale.

Note. - Cette condition peut étre considérée comme satisfaite si, au moment ot I’arc commernce 4 se former, la
valeur instantanée du courant a atteint une valeur située entre 0,60 2 et 0,752 fois le courant présumé
(valeur efficace de la composante alternative).

A titre d’information pour I’application pratique, il est indiqué que cette valeur du courant 7, peut étre
trouvée entre trois et quatre fois le courant (valeur efficace périodique) qui correspond & la durée de
préarc d’une demi-période.

L, L, Is: les essais effectués a ces valeurs du courant d’essai sont considérés comme apportant la preuve que le fusible est
capable de fonctionner de maniére satisfaisante dans la gamme des surintensités faibles.
Is: courant conventionnel de fusion (voir paragraphe 8.4.3.1) pour le temps conventionnel indiqué dans le tableau IT
du paragraphe 5.6.2.
k,: voir figure 2, page 101.
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TasLE XIIA
Values for breaking-capacity tests on a.c. fuses
Test according to Sub-clause 8.5.5.1
No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5
Power-frequency 110+ 5% of the rated voltage*
recovery voltage
FOI. ££g97
L=321 I,=2.0I Is=1.25]
TUSE-IIMKS
Prospic-
tive tegt I I
current | oo
fuse-links =25k <\6X Is<ko I
Tolerance +10 Not
on curfent - 007 applicable * 20% - 007
0.2-0.3 for \ \/
prospective
current up to
and including Same range as
Power] factor 20 kA ed\for tes] 3-0.5*%*
0.1-0.2 for 0.1
prospective
current above
20kA
[N
Makirlg angle after 4 OSQ
+ 0 S5
voltagp zero r applicabl Not specified
Initiatjon of arcing Not
after Joltage zero@ applicable
Not applicable

n this test;
meeting the

hfter’voltage zero, then the three tests specified in the table shall be achieved.

[tage

igu of
than

L, L, L

I,: current which is used in the designation of the rated breaking capacity (see Sub-clause 5.7).
L: current which shall be chosen in such a manner that the test is made under conditions which approximate those
giving maximum arc energy.

Note. - This condition may be deemed to be satisfied if the instantaneous value of the current at the beginning
of arcing has reached a value between 0.60 \/2 and 0.75 ~/2 times the prospective current {r.m.s. value
of the a.c. component).

As a guide for practical application, the value of current I; may be found between three and four times
the current (symmetrical r.m.s value) which corresponds to a pre-arcing time of one half-cycle.

range of small overcurrents.
Ir: conventional fusing current (see Sub-clause 8.4.3.1) for the conventional time mdlcated in Table II of Sub-

clause 5.6.2.
ks:

~

see Figure 2, page 101.

the tests made with these test currents are deemed to verify that the fuse is able to operate satisfactorily in the
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TABLEAU XIIB

Valeurs pour les essais de vérification du pouvoir de coupure des fusibles pour courant continu

Essai selon paragraphe 8.5.5.1

nel ne 2 n° 3 ne 4 nes

Valeur moyenne de la

+5 3 jonée**
tension de rétablissement* 11575% della tension assignée

Courant présumé d’essai I L L=321I ;=201 Is=1251
A *¥

Tolérance sur le + 10% Non' £ 20% + ZOvL

courant -0 applicable -0

Constante de temps ** 15msa 20%5\

*Cette tolérance comprend les ondulations.
**Sous réserve de I’accord du constructeur, cette valeur peut &tre dépgssée)

I: courant qui intervient dans 1’expression du pouvoir de
I,: courant qui doit &tre choisi de facon que I’essai soit-e
I’énergie d’arc maximale.

s voisines d¢ celles donnant

me apportant la preuve que le fusible est
surintensités faibles.
¢ temps conventionnel indiqué dans le tableau IT

temps est égale & ’abscisse OA (vqir figure 6a,

Lorsque deg ’ 3 : en fer sont utilisées, les résultats obtenus par cette méthode
peuve i . gnétisme rémanent du noyau. Dans de tels cas,|I’inductance
peut étr i t d'¢ssai nécessaire a travers une résistance en série,| et &tre mise

i it ai pour permettre la mesure du temps nécessaire au ¢ourant pour

ut €tre effectué sous tension réduite a condition que le rapport entre la tension et

€tablix le circuit, on ferme I’appareil D dont on régle le retard de facon a permdtre d’attein-

imativement le régime établi du courant avant que I’appareil ne déclenche; on ferme

ensuite ’appareil C et I’on enregistre, avec le circuit de mesure O,, la courbe de cour:ﬁn et, avec le

circuit de mesure O,, la courbe de tension avant la fermeture de 1’appareil C et aprés ’ouverture de
I’appareil D.

La valeur du courant doit étre déduite de I’oscillogramme de ’annexe A, cette annexe étant
donnée comme exemple.

8.5.5 Meéthode d’essai

8.5.5.1 Pour vérifier que I’élément de remplacement remplit les conditions du paragraphe 7.5, et sauf
spécification contraire dans les parties subséquentes, les essais n°s 1 A 5 définis ci-aprés doivent
étre effectués avec les valeurs indiquées dans le tableau XIIA pour le courant alternatif, et dans le
tableau XIIB pour le courant continu (voir paragraphe 8.5.2).


https://iecnorm.com/api/?name=76270c25acb8c81c5664743b525fe33d

269-1 © 1IEC 1986 — 83 —

TasLE XIIB

Values for breaking-capacity tests on d.c. fuses

Test according to Sub-clause 8.5.5.1

*This folerance includes ripple.
**With| the manufacturer’s consent this value may be exceeded.

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. §

Mean value of recovery +s -
115%3% of the rated voltage

voltage*
Prospective test current I L =321 I1=201I Is=1251I
Tolerhnce +10,, ** Not +20
on cufrent » - 0% applicable +20% (( - (007\0
Time [constant ** 15 ms to 20 ms < \

I,: current which is used in the designation of the rated breaking cap
I,: current which shall be chosen in such a manner that the test i
giving maximum arc energy.

those

Note. - This condition may be deemed to be satisfied if the § i hed a

I, 1} Is: the tests made with these test currents’aré\deemed ¢ n the
range of small overcurrents.

Ir: conventional fusing current (see Sub-cla Sub-
clause 5.6.2.
The 105)
of the
Wh due
to res : test
curremt via a seri€y resis 3 e time
taken hfter
the in
Thd tage

The circuitShall be\prepared by closing the apparatus D, the time lag of which is so adjustgd as

to allpw/an-approximately steady value of current to be reached before it opens; apparatus C phall
then Mmmmmmmmmmmmm fore

the closing of apparatus C and after the opening of apparatus D recorded by measuring circuit O,.

The value of current shall be computed from the oscillogram in Appendix A. Appendix A is
given as an example.

8.5.5 Test method
8.5.5.1 In order to verify that the fuse-link satisfies the conditions of Sub-clause 7.5, tests Nos. 1to 5

as described below shall be made with the values stated in Table XIIa for a.c. and in Table XIIB
for d.c. (see Sub-clause 8.5.2), if not otherwise specified in subsequent parts.
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Essais n°s 1 et 2:
Pour chacun de ces essais, il est procédé consécutivement a I’essai de trois échantillons.

En courant alternatif, si, au cours de I’essai n° 1, les conditions prescrites pour I’essai n° 2 sont
remplies lors d’un ou plusieurs essais, il n’est pas nécessaire de les répéter au cours de 1’essai n° 2.

En courant continu, si, au cours de ’essai n° 1, la formation d’arc s’effectue pour un courant
égal ou supérieur a 0,5 I, il n’est pas nécessaire de procéder a 1’essai n° 2.

En courant alternatif, si le courant présumé nécessaire pour satisfaire aux conditions requises
pour ’essai n° 2 est supérieur au pouvoir de coupure assigné, les essais n° 1 et n° 2 doivent €tre rem-
placés par un essai au courant I, effectué sur six échantillons avec six angles de fermeture différant

-entre-eux-de-30°environ-entre-chaque-essai
sai-

Pour vérifier la valeur de créte du courant admissible d’un ensemble 1nf 1 doit étre

Pour chacun de ces essais, lorsqu’ils sont effectuése Uran i h fermeture

SiPinstallation d’essai ne permet : nt toute la
la méme valeur que le courant d’essai. § tion au circuit d’essai sejon le para-
graphe 8.5.2 doit &tre effectuée avants 3 mmence a se former et la durée de commutation
le courant

Dis 7.

ntenue a la

matiére de

, une com-
de commu-

eur pendant

15 s aprés le fonctionnement du fusible.

Dans un laps de temps d’au moins 6 min et d’au plus 10 min aprés le fonctionnement, on mesure
et consigne la résistance entre les contacts de I’élément de remplacement. (Sous réserve de I’accord
du constructeur, des durées plus courtes sont admises si I’élément de remplacement ne contient de
matériau organique ni dans son corps, ni dans la matiére de remplissage.)

Température de I’air ambiant

Si les résultats des essais sont destinés a étre utilisés également pour la vérification des caracté-
ristiques temps-courant (voir paragraphe 8.4.3.3), les essais du pouvoir de coupure doivent étre
effectués a une température de 1’air ambiant de 20 = 5 °C.
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Tests Nos. 1 and 2:
For each of these tests, three samples shall be tested in succession.

For a.c., if during test No. 1 the requirements of test No. 2 are met during one or more tests, then
these tests need not be repeated as part of test No. 2.

For d.c., if during test No. 1 arcing commences at a current equal to or greater than 0.5 I,, test
No. 2 need not be performed.

For a.c., if the prospective current necessary to comply with the requirements of test No. 2 is
greater than the rated breaking capacity, tests Nos. 1 and 2 shall be replaced by a test made with the
current /,, on six samples at six making angles which differ approximately 30° between each test.

To [verify the peak withstand current of a fuse-holder test No. 1 shall plete
assembly of fuse-base and fuse-link (see Sub-clause 8.1.6) without or here
applidable. For these tests the initiation of arcing should be between 65¢ ero.

Tests Nos. 3 to 5:

Fory the
passag

Ift i i ¢ ined at the full voltage during
all of] ) 'rent
apprgxi c;:[cuit
accorgli eT,
(inter F the
current and beginning of

8.5.5.2 Fqgr one of the th dined
at a vplue of
- 100 +13% of@%
- 10q %% of the ra
for at|least:
- 30
-5 ) urce
of| supply—being psrmitted after 15 s if the switching time (interval without voltage) does not
exceed 01 s.
Forall other tests, The recovery voliage shall be maintained at the sanie vatue for 15 afteropera-

tion of the fuse.

In a lapse of time of at least 6 min and maximum 10 min after operation (with the manufacturer’s
consent, shorter times are possible, if the fuse-link does not contain organic materials in its body
or filler) the resistance between the contacts of the fuse-link shall be measured and noted.

8.5.6 Ambient air temperature

If the test results are also to be used for the verification of the time-current characteristics
(see Sub-clause 8.4.3.3), the breaking-capacity tests shall be made at an ambient air temperature
of 20 = 5°C.
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Si ces limites ne peuvent pas étre respectées, il est admis d’effectuer les essais de vérification du
pouvoir de coupure a une température de I’air ambiant située entre — 5 °C et +40 °C. Dans ce cas,
~les essais n°s 4 et 5 des tableaux XIIA et XIIB doivent cependant étre répétés a une température
de I’air ambiant de 20 = 5 °C sous tension réduite pour la vérification de la caractéristique temps de
préarc-courant.

8.5.7 Interprétation des oscillogrammes

Les figures 5 et 6 indiquent, a titre d’exemple, la fagon d’interpréter les oscillogrammes dans les
différents cas particuliers.

Latension derétablissement doit &tre déterminée d’aprés I’oscillogramme correspondant au fusible

€ g et eevartdeecomine ‘::-"- S ZHTCS D€ EPage 5‘ canstecas€aeod ta,lternatif,
et sur les figures 6b et 6¢ (page 105) dans le cas du courant continu.

et suivante.

La valeur de la tension de rétablissement en coura mme valeur

moyenne pendant la période de 100 ms qui suit ’exti

evée lors de
bntinu) avec
r le courant

Pour déterminer la valeur du courant présumg
P’étalonnage du circuit (figure 5a pour le coura
celle relevée lors de Pessai de vérification dyy

Dsante alter-

Si le temps entygé la y e t Minstant ou 1’arc commence a se forger est plus
court qu’une demi-période : ¢uf du courant présumé aprés un temp$ égal a une
demi-période.

En c résumé doit
étre déterminée . se former.
ourant pré-
jmence & se

Ir maximale
s, la courbe
érée comme

La tension d’arc survenant lors du fonctionnement de I’élément de remplacement lors des essais
n°s 1 et 2 ne doit pas étre supérieure aux valeurs indiquées au paragraphe 7.5 (tableau V).

L’élément de remplacement doit fonctionner sans manifestations extérieures ou détériorations
des parties du fusible complet dépassant celles indiquées ci-aprés.

11 ne doit se produire ni arc permanent ou amorgage, ni projection de flammes dangereuses pour
le voisinage.

Aprés le fonctionnement, les parties du fusible autres que celles dont le remplacement aprés
chaque fonctionnement est prévu ne doivent pas avoir subi de détériorations susceptibles de nuire
a leur emploi ultérieur.
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If these limits cannot be adhered to, it is permissible to make the breaking-capacity tests at an
ambient air temperature between — 5°C and + 40 °C. In this case, however, tests Nos. 4 and 5 of
Tables XIIA and XIIB shall be repeated at an ambient-air temperature of 20 + 5 °C with reduced
voltage in order to verify the pre-arcing time-current characteristics.

8.5.7 Interpretation of oscillograms

Figures 5 and 6 give, by way of example, the method of interpreting the oscillograms in the dif-
ferent cases.

The recovery Voltage shall be determlned from the oscﬂlogram corresponding to the fuse tested
o o e A ; ; 6¢

on-
5 :fng

the
hat

the

d is

equal tlo a half-cycle.

For f.c., wh-o does 4ot dgéurynthe
i osciilogram. 2 i

the calfbration
is pres

and the value of this curve correspondmg to the insfant
e prospective current.

Whare ) the value of prospective current is the maximum steady value obtaiped
from thecalib o oscillograms. Where ripple is present, the r.m.s. curve shall be drawn and|the
maximum value.of this cufve is considered as the prospective current.

8.5.8 Acceprability of 1est resuils

The arc voltage occurring during operation of the fuse-link in tests Nos. 1 and 2 shall not exceed
the values stated in Sub-clause 7.5 (Table V).

The fuse-link shall operate without external effects or damage to the components of the complete
fuse beyond those specified below.

There shall be no permanent arcing, flashover or any ejection of flames which may be dangerous
to the surroundings.

After operation, the components of the fuse, with the exception of those intended to be replaced
after each operation, shall not have suffered damage capable of hindering their further use.
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Les €léments de remplacement ne doivent pas étre détériorés de telle fagon que leur remplacement
soit rendu difficile ou dangereux pour I’opérateur. Les éléments de remplacement ou leurs parties

peuvent avoir changé de couleur ou présenter des félures, mais ils doivent rester en une
d’étre retirés du porte-fusible ou du socle conventionnel d’essai.

piéce avant

La résistance entre les contacts de 1’élément de remplacement, mesurée aprés chaque essai
(voir paragraphe 8.5.5.2) en courant continu sous une tension de 500 V environ, doit étre au moins

égale a:

- 50000 Q lorsque la tension assignée de I’élément de remplacement ne dépasse pas 25
- 100000 Q dans tous les autres cas.

1  Méthode d’essai

étre vérifiée pour le courant présumé en relation avec I’essai
correspondante doit étre déduite des oscillogrammes.

P Résultats a obtenir

Les valeurs relevées ne doivent pas étre supéri
(voir paragraphe 5.8.1).

Vérification des caractéristiques

| - Méthode d’essai "

dans les parties subséquentes. Les valeurs /*# de pré

La conformité avec les valeurs du tableau VI est vérifiée sur la base des valeurs de J

0V;

Lorsque le constructeur a indiqué la caractéristique d’amplitude Peelle-ci doit

et la valeur

Constructeur

résultats de
cul basé sur

t relevées ne doivent pas étre supérieures aux valeurs indiquées

arc relevées
le construc-

*t de préarc

résultant-ducycled*essais Hetdes vateurs de Prae préarc 3 0;15:

Les valeurs de I’t de préarc du cycle d’essais I, pour les courants assignés les plus faibles d’une

série homogéne peuvent étre calculées d’aprés la formule donnée dans I’annexe B.

8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensités

La sélectivit¢ des éléments de remplacement est vérifiée au moyen des caractéristiques temps-

courant et des valeurs de I*¢ de préarc et de fonctionnement.

Note. - Dans la plupart des cas, il y a sélectivité entre fusible «gG» et/ou «gM» pour des courants présumés donnant
lieu & des durées de préarc supérieures a 0,01 s. Le respect des valeurs de I?# de préarc indiquées dans le tableau VI
est considéré comme vérification satisfaisante du rapport de sélectivité 1,6 4 1 entre courants assignés pour ces

durées.
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Fuse-links shall not be so damaged that their replacement might be difficult or dangerous for the

operat

or. The fuse-links or their parts may have changed their colour or may show cracks, provided

that the fuse-link remains in one piece before its removal from the fuse-carrier or test rig.

The

resistance between fuse-link contacts measured after each test (see Sub-clause 8.5.5.2) with

a d.c. voltage of approximately 500 V shall be equal to at least:

- 50000 Q when the rated voltage of the fuse-link does not exceed 250 V;
— 100000 Q in all other cases.

8.6 Verific

8.6.1 Test

If the manufacturer has stated the cut-off current characteristic, thi

verifie
corres

8.6.2 Acce
The

Ton of the cut=off current characteristic

method

 for the prospective current in connection with test No. 1
bonding value shall be computed from the oscillograms.

ptability of test results

values measured shall not exceed those indicated b e Sub-clause 5.8.1).

8.7 Verifiq
8.7.1 Test
The ;. of
the bri into
account service conditio
8.7.2 Accé
The urer
or spe| pre-
arcin e VI
(see S

8.7.3 Verij
Corl

fication-of~compliance for “gG”’ and ‘‘gM”’ fuse-links at 0.01s

hpliahce with Table VI is determined.from the pre-arcing I°f values obtained from thef test

duty I, and the pre-arcing I*f values at 0.1s.

The

pre-arcing I*f values for test duty I, for the smaller current ratings of a homogeneous series

can be calculated from the formula given in Appendix B.

8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

The

discrimination of the fuse-links is verified by means of the time-current characteristics and

the pre-arcing and operating I*f values.

Note. -

In most cases discrimination between ‘‘gG’’ and/or-“‘gM’’ fuses occurs on prospective currents giving pre-arcing
times greater than 0.01 s. Compliance with the values of pre-arcing I’# given in Table VI is deemed to ensure a discri-
mination with ratio 1.6 to 1 between rated currents for these times. ’
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8.8 Vérification du degré de protection des enveloppes

Lorsque le fusible est disposé dans une enveloppe, la vérification du degré de protection indique
au paragraphe 5.1.3 doit étre effectuée suivant les conditions de la Publication 529 de la CEI.

8.9 Vérification de la résistance a la chaleur

Sauf indication contraire dans les parties subséquentes, la résistance a la chaleur est évaluée
sur la base des résultats de Pensemble des essais de fonctionnement, en particulier en fonction des
paragraphes 8.3 a 8.5 et 8.10.

8.10 Vérification de la non-détérioration des contacts

conditions
de service sévéres.
8.10.i - Disposition du fusible

Cet essai doit étre effectué sur trois échantillons. Ceux-ci S 3 ircuit d’essai
de telle facon qu’ils ne puissent pas s’influencer I’'un<’ €. di iti t I’élément
de remplacement conventionnel d’essai doivent étpeCeux qui sont utilisés fication de
I’échauffement et de la puissance dissipée (voir parag

Les échantillons sont équipés d’¢ entionnel d’essai nornalisés pour
le courant assigné le plus élevé Voir parties
subséquentes).

8.102 Meéthode d’essai

Un cycle d’essai £on d péri 2 3 bportées au
temps conventionngl. Le g friode sans
Les éc i i sont alors
satisfaisantss e , Pessai est

tacts spéci-
conditions
Baire, apres

ES contacts,

8.10.3—R&suftatsa obtenir
Aprés 250 cycles et, si nécessaire, aprés 750 cycles, les valeurs mesurées ne doivent pas dépasser
les limites données dans les parties subséquentes.

8.11 Essais mécaniques et divers

8.11.1 Résistance mécanique

Sauf indication contraire dans les parties subséquentes, les caractéristiques mécaniques d’un fusi-
ble et de ses parties sont évaluées en fonction de la manipulation et de I’installation normales du
fusible ainsi que sur la base des résultats obtenus lors de ’essai de vérification du pouvoir de coupure
(paragraphe 8.5).
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8.8 Verification of the degree of protection of enclosures

If the fuse is fitted in an enclosure, the degree of protection as specified in Sub-clause 5.1.3 shall
be verified under the conditions stated in IE C Publication 529.

8.9 Verification of resistance to heat

If not otherwise specified in subsequent parts the resistance to heat is judged by the results of all
operating tests, in particular with respect to Sub-clauses 8.3 to 8.5 and 8.10.

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

By theans of a test representing severe service conditions it shall be verified that contacts dojnot
deterigrate when left undisturbed in service for a long period.

8.10.1 Arrgngement of the fuse

Thig
such a
shall b
8.1.4,

It in
nks
1ses

test shall be performed on three samples. The test samples-a

The 3 ¢-li he highest current rafing
intend e

8.10.2 Tes

A tg 4 load périodhe %oad period referred to the conventional time.
The te e s

Theltest same Sp fter
this, the test is stopped D to
750 cy]

Bef the
contag Con-
dition fter
750 cy

Ift the

meastrement at thetérminals may be used as the criteria for the test.

8.10.3 Acceptability of test results
After 250 cycles, and if necessary, after 750 cycles, the measured values shall not exceed the limits
given in subsequent parts.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests

8.11.1 Mechanical strength

 If not otherwise specified in the subsequent parts, the mechanical characteristics of a fuse and its
parts are judged in the context of normal handling and mounting as well as with the results shown
after the breaking-capacity test (Sub-clause 8.5).
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8.11.2 Essais divers

8.11.2.1 Vérification de I’absence de tensions internes

Pour vérifier que les parties transportant le courant et consistant en un alliage de cuivre laminé a
teneur en cuivre de moins de 83% ne présentent pas de tensions internes, on effectue ’essai suivant:

Pour enlever toute graisse, trois échantillons sont immergés, pendant 10 min, dans une solution
appropriée (par exemple CH,Cl, ou C,Cl,). Les éléments de remplacement sont essayés individuel-
lement, alors que les ensembles porteurs ne sont essayés qu’avec le fusible complet.

Les échantillons sont placés, pendant 4 h, dans une chambre d’essai & une température
de 30 +£10°C.

Ensuite, les échantillons séjournent, pendant 8 h, dans une cham d’essaidont|le fond est

couvert d’une solution de chlorure d’ammonium au pH de 10 a 11.

Pour 1 litre de solution de chlorure d’ammonium, le pH approprié pe e la facon

. d’eau distillée et on y
ajoute de I’hydroxyde de sodium 4 30% (préparéayvec dii-Na .2. et de I'epu distillée)
pour atteindre le volume total de 1,0 1. La‘valeur™du pH ne varie pas. Elle est [mesurée au
moyen d’une électrode en verre.

Le rapport entre le volume de 13

Les échantillons ne doivent pr éventuel voile
bleu est enlevé par frottement au chi ec. Bhes cay e contact des éléments de remplacement
ne doivent pas pouvoir étre retiré
8.1112.2 Vérification de

en matérig
portant ,
i D2 2

point a) du

& les parties
prties trans-
efsai selon le

Herniers. Dans
CEI.

n place les
umises aux

8.11p.2, ption générale de ’essai

L’essai est effectué pour vérifier:

- qu’une boucle spécifiée de fil de résistance, chauffée électriquement a la température spécifiée
pour le matériel correspondant, ne provoque pas, dans des conditions déterminées, 1’inflamma-
tion de parties en matériau isolant, ou

- qu’une partie en matériau isolant, dont le fil d’essai chauffé électriquement a provoqué I’inflam-
mation dans des conditions déterminées, ne briile que pendant une durée limitée, sans propager le
feu au moyen de flammes, de gouttelettes enflammées ou de particules incandescentes tombant
de I’échantillon.

L’essai est effectué sur un seul échantillon. En cas de doute quant aux résultats de 1’essai, ce der-
nier est répété sur deux échantillons supplémentaires.
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8.11.2 Miscellaneous tests

8.11.2.1 Verification of freedom from season cracking

In order to verify that current-carrying parts made of rolled copper alloy with less than 83%
copper content are free from season cracking, the following test is performed:

All grease is removed from 3 samples by immersing them for 10 min in a suitable solution
(e.g. CH.CI, or C,ClL,). Fuse-links are tested individually, while fuse-holders are only tested with
the complete fuse.

The samples shall be placed for 4 h in a test cabinet having a temperature of 30 £10°C.
Aftgr this, samples are placed for 8 h in a test cabinet, on the bottom of whith is ar@monlum
chloride solution having a pH value of 10-11.
For p 1 litre ammonium chloride solution the proper pH value may
107 g ammonium chloride (NH.Cl p.a.) is mixed with 075 I'o up
to one litre by adding 30% sodium hydroxide (prepa de and distilled
water). The pH value does not vary. The measurement of t vith
a glass electrode.
Thefratio of the volume of the test cabinet to th
The [samples shall show no cracks visible by
means|of a dry cloth. Contact caps of fuse
8.11.2.2 Verification of resistance to
If npt otherwise specifie ¢ ? ma-
terials] except ce ic, X 553 din current-carrying parts in position even though they
are in ¢ontact wi t
Note. -1 is to
1
Parts except ceramic, necessary to retain current-carrying parts and pprts
of the , in position are tested according to Item b) of Sub-clause 8.11.2.2.5.
8.11.2.2.1 [(General description of the test
The test is applied to ensure that:

- a specified loop of resistance wire, which is electrically heated to the temperature specified for the
relevant equipment, does not cause ignition of parts of insulating material, or

- a part of insulating material, which might be ignited by the electrically heated test wire under
defined conditions, has a limited duration of burning, without spreading fire by flames or
burning droplets or glowing particles falling from the specimen.

The test is made on one specimen. In the case of doubt with regard to the results of the test, the
test is repeated on two further specimens.
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8.11.2.2.2 Description de I’appareillage d’essai

Le fil incandescent est constitué par une boucle spécifiée d’un fil de nickel/chrome (80/20);
en formant la boucle, on doit prendre soin d’éviter des craquelures fines a I’extrémité du nez.

On utilise pour la mesure de la température du fil incandescent un thermocouple de fil fin gainé,
ayant un diametre extérieur de 0,5 mm, les fils étant constitués de chromel et d’alumel et la soudure
étant disposée a I'intérieur de la gaine.

Le fil incandescent, avec le thermocouple, est représenté la figure 7, page 106.

La gaine est constituée d’un métal résistant a une température d’au moins 960 °C. Le thermo-
couple est disposé dans un puits de 0,6 mm de diamétre foré dans Pextrémité du nez incandescent,
comme représenté sur le détail Z de la figure 7. Les forces électromotrices du thermocouple doivent

8.11

8.11

La soudure froide doit étre maintenue dans de la glace fondante , ¢ temipérature de
référence siire ne soit obtenue par d’autres moyens, par un boftier 3 ar exemple.

Il est recommandé d’utiliser, pour la mesure de la force élects ite < G e, un instru-

L’appareil d’essai doit étre congu de telle fa e I¢ filincandescent soit maintenu dlans un plan
horizontal, et qu’il exerce une force S ot étant maintenue a cette

ple couche
descent est

¢licats, son

commencer

N A 4 A LSl 1 .
v ) VICLITOUUE €35U1

L’appareil d’essai est placé dans une piéce noire sensiblement 4 Pabri des courants d’air, de facon
que les flammes se produisant pendant 1’essai soient visibles.

Avant de commencer I’essai, le thermocouple est étalonné & une température de 960 °C, ce qui est
effectué en disposant un clinquant d’argent, de pureté 99,8%, ayant la forme d’un carré de 2 mm de
coté et 0,06 mm d’épaisseur, sur la face supérieure du nez du fil incandescent.

On chauffe le fil incandescent, et la température de 960 °C est atteinte quand le clinquant d’argent
fond. L’¢talonnage doit étre recommencé au bout d’un certain temps pour tenir compte de I’altéra-
tion du thermocouple et des connexions. Il faut veiller 4 ce que le thermocouple puisse accompagner
le mouvement du nez du fil incandescent dii a la dilatation.
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8.11.2.2.2 Description of test apparatus

The glow-wire consists of a specified loop of a nickel/chromium (80/20) wire; when forming the
loop, care needs to be taken to avoid fine cracking at the tip.

A sheathed fine-wire thermocouple, having an overall diameter of 0.5 mm and wires of chromel
and alumel with the welding point located inside the sheath, is used for measuring the temperature
of the glow-wire.

The glow-wire, with the thermocouple, is shown in Figure 7, page 106.

The sheath consists of a metal resistant to a temperature of at least 960 °C. The thermocouple is
arranged in a pocket hole, 0.6 mm in diameter, drilled in the tip of the glow-wire, as shown in detail
Z of Figure 7. The thermovoliages shall comply with ITEC Publication 584-17 T
Part 1| Reference tables; the characteristics given in this publication are practj
conneftion shall be kept in melting ice unless a reliable reference temperagu
meany, for example, by a compensation box. The instrument for measurihg
of the|thermocouple should be of class 0.5.

The glow-wire is electrically heated; the current necessary fo
of 96( °C is between 120 A and 150 A.

Thq test apparatus shall be so designed that the glo ig i i at it
applies a force of 1 N to the specimen, the fo 2 hri Wwire
and the specimen are moved horizontally tqwa S

A piece of white pinewood board, app oxilO Ntk er of
tissue [paper, is positioned<at a dist4 f 200 min belqw the place where the glow-wire is appligd to

the specimen.

Tisque paper is~sp
paper generall ol
30 g/,

An

8.11.2.2.3

The
and a

8.11.2.2.4 Test procedure

The test apparatus is placed in a substantially draught-free dark room so that flames occurring
during the test are visible.

Before starting the test, the thermocouple is calibrated at a temperature of 960 °C, which is car-
ried out by placing a foil of silver, 99.8% pure, 2 mm-square and 0.06 mm thick, on the upper face
of the tip of the glow-wire.

The glow-wire is heated and a temperature of 960 °C is reached when the silver foil melts. After
some time calibration has to be repeated to compensate for alterations in the thermocouple and in
the connections. Care should be taken to ensure that the thermocouple can follow the movement of
the tip of the glow-wire caused by thermal elongation.
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Pour Pessai, I’échantillon est disposé de facon que la surface en contact avec le nez du fil incandes-
cent soit verticale. Le nez du fil incandescent est appliqué contre la partie de la surface de’échantillon
qui est susceptible d’étre soumise aux contraintes thermiques se produisant en service normal. '

Le nez du fil incandescent est appliqué 14 ol I’épaisseur est la plus faible, mais au plus 4 15 mm
du bord supérieur de I’échantillon. Cela s’applique au cas ou les surfaces qui peuvent étre soumnises
a des contraintes thermiques en service normal ne sont pas spécifiées en détail.

Si possible, le nez du fil incandescent est appliqué contre des surfaces plates et non pas sur des
rainures, des entrées défongables, des cavités ou des arétes vives.

Le fil incandescent est porté électriquement a la température spécifiée qui est mesurée au moyen
du thermocouple étalonné. 11 faut veiller 4 ce que cette température et le courant de chauffage

sorent constants pendant une durée d’au moins 60 s avant le début de *essaiNet acce|que 1’échan-
tillon ne subisse aucun rayonnement thermique pendant cette durée/oi p étajonnage, par

Le nez du fil incandescent est alors amené en contact aveed’échant iqué comme

spécifié. Le courant de chauffage est maintenu constant pendant ceti de ce temps,
le fil incandescent est lentement retiré de I’échantillon itant\de.continuer a chauffer I’échan-
tillon et en évitant des déplacements d’air susceptib a (e sultats de I'essaj.

Le déplacement du nez du fil incandescent a t pressé contre

ce dernier doit étre limité mécaniquement 3

se, le nez du

la CEI: Essais

30 s, il faut
mousseline

ammes s’ étei-

3 7 . €]
eMPS 4 pa dugue dchan On anflammea o

gnent pendant ou apres la durée de ’application sont notés.

La hauteur maximale de toute flamme est mesurée et notée, le début de I’'inflammation qui peut
produire une haute flamme pendant une durée d’environ 1 s n’étant pas pris en considération.

La hauteur de flamme est la distance verticale mesurée entre le bord supérieur du fil incandescent
lorsqu’il est appliqué a I’échantillon et le sommet visible de la flamme.

L’échantillon est considéré comme ayant subi avec succés I’essai au fil incandescent:

- s’il n’y a pas de flamme visible ni d’incandescence soutenue, ou
- siles flammes ou I’incandescence de 1’échantillon s’éteignent en moins de 30 s apreés le retrait du
fil incandescent.
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For the test, the specimen is arranged so that the face in contact with the tip of the glow-wire

is vertical. The tip of the glow-wire is applied to that part of the surface of the specimen whic
likely to be subjected to thermal stresses occurring in normal use.

h is

The tip of the glow-wire is applied at places where the section is thinnest, but not more than 15 mm
from the upper edge of the specimen. This applies to cases where the areas subject to thermal stress

during normal use of the equipment are not specified in detail.

If possible, the tip of the glow-wire is applied to flat surfaces and not to grooves, knock-outs,

narrow recesses or sharp edges.

The glow-wire is electrically heated to the temperature specified which is measured by means of

the calibrated thermocouple. Care must be taken to ensure that, before starting test, this temp

cra-

ture and the heating current are constant for a period of at least 60 s and that tion-d
not influence the specimen during this period or during the calibration, for
an adefiuate distance or by using an appropriate screen.

The |tip of the glow-wire is then brought into contact with the/Specim
specified. The heating current is maintained during this period.
is slowly separated from the specimen, avoiding any further heating of {1
ment of air which might affect the result of the test.

The movement of the tip of the glow-wire into the spe¢i
cally limited to 7 mm.

Aftel
materi
8.11.2.2.5 Beverities

a) Theltemperature of thedip of

b) The|temperature of the ti
shall be 960

‘Othd

Note. -]

8.11.2.2.6
During icat Fthe'glow-wire and during a further period of 30 s, the specimen, the p
surroupding the imen and the layer of tissue paper placed below it shall be observed.

oes
ing

as
yire
ve-

1i-

ing

nen

ncn

Arts

The time at which the Specimen 1gniies and the time when ilames exflngmsli durlng or al_ ter the

period of application are noted.

The maximum height of any flame is measured and noted, the start of the ignition, which might

produce a high flame for a period of approximately 1 s, being disregarded.

The height of flame denotes the vertical distance measured between the upper edge of a glow-

wire, when applied to the specimen, and the visible tip of the flame.
The specimen is considered to have withstood the glow-wire test:

- if there is no visible flame and no sustained glowing, or
- if flames or glowing of the specimen extinguish within 30 s after removal of the glow-wire.
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Le papier mousseline ne doit pas avoir briilé et la planche en bois du pin blanc ne doit pas étre
roussie. :

8.11.2.3 Vérification de la résistance a la rouille

Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans du trichloréthane ou un
agent dégraissant équivalent, puis elles sont plongées pendant 10 min dans une solution & 10%
de chlorure d’ammonium dans I’eau maintenue 4 une température de 20 & 5 °C.

Sans les sécher, mais aprés avoir secoué des gouttes éventuelles, on les dispose pendant 10 min
dans une enceinte a atmosphére saturée d’humidité a une température de 20 + 5 °C.

Aprés que les piéces ont été séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de
100 + 5 °C, leurs surfaces ne doivent présenter aucune trace de rouille.

es exposées
e la rouille.

W
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There shall be no burning of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

8.11.2.3 Verification of resistance to rusting

- All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in trichloroethane or an equi-
valent degreasing agent, for 10 min. The parts are then immersed for 10 min in a 10% solution of
ammonium chloride in water at a temperature of 20 = 5 °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of 20 + 5 °C.

Afte
their s

irface shall show no signs of rust.

Trades of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbin

For pmall springs and for inaccessible parts exposed to abrasion, Vide
sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to . ; out
the effectiveness of the grease film, and the test is then made evioys removal of

B
S
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10

Les lignes continues délimitent
la zone de la caractéristique
\ N temps-courant spécifiée dans
la présente norme
107 The solid lines indicate the region
of the time current characteristic which
is specified in this standard

o 0\

A
2,

\ Résultats d’ i réels N
>
Actual test €esults

RS AN
;

100 \

—2X
7

107

_7}41
e
2
7
(
=

10"
/p —_—
119/86
Fic. [l. -Diagra L iple de vérification de la caractéristique temps-courant| sur la base

e means of verification of the time-current characteristic, using the
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